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I.  (Bletdjgnmdjt  unb  flemegnng. 

1.  Sroucaultö  »erfudi  mit  einem  9Mer*enbel. 

ßs  ift  befannt,  bafj  ^oucault  ben  nad)  ihm  benannten  ffajfifchen 
3Jerfucb,  mit  welkem  er  ben  experimentellen  Nachweis  für  bie  ^Id^fcn- 
brebung  ber  (Srbe  baburch  erbrachte,  bafc  er  bie  SBerfchiebung  ber 
©cbwingungftbene  eine!  frei  fcbwingenben  ^enbctö  jeigte,  mit  einem  65  m 
langen  ^enbel  ausführte.  ba§  oben  unter  ber  Äuppel  be8  $antheon3  ju 
^ari§  aufgehängt  mar.  Cbfcrwn  50  3ahre  feit  biefem  93erfua)e  oerfloffen 
ftnb  unb  iebermann  oon  bemfelben  fpriebt,  giebt  e$  bodj  nur  wenige  2eute, 
bie  ihn  wirflieb  ^aben  ausführen  feben,  benn  felbft  bei  forgfältigfter  An« 
orbnung  maren  baju  biä  oor  wenigen  fahren  immer  noa)  9täume  oon 
10—12  m  £öbe  notwenbig.  Seit  turpem  jeboch  beginnen  unfere  ftein« 
meclwnifer  ^enbel  herstellen,  welche  carbanifdje  Aufhängung  baben  unb, 
an  3intmerbeden  oon  nur  3  m  §öf>e  befeftigt,  bie  Sßerfa^iebung  ber 
<3djwingung§ebene  erfennen  laffen. 

2Öie  nun  ber  f^ranjofe  Alphonfe  Sorget 1  ber  ^arifer  Afabemie 
ber  SBiffenfdjaften  mitgeteilt  bat,  ift  ibm  bie  Anfertigung  eines  Apparates 
gelungen,  ber  ben  ftoucaultfdjen  9krfua)  mit  einem  Sßenbel  üon  nur  1  m 
i'änge  erfolgreich  auszuführen  geflattct.  Der  ©efamtapparat  mirb  oon 
einem  etwa  1,50  m  hoben  Dreifuß  getragen.  DaS  penbel  felbft  ift  fein 
biegfamer  Draht,  wie  tf)n  froueault  benufcte,  fonbem  eine  ftarrc  ©ronje- 
ftange  mit  2  kg  fernerem  cnltnbrifcbem  ÜJWfinggemidjt ;  bie  ©lange  fefct 
fid)  burd)  ba§  Ötewicbt  hinburd)  nach  unten  bin  alS  feines  ©täbchen  fort. 
Die  carbanifdje  Aufhängung  beftebt  auB  2  febr  fdjarfen,  unter  rechtem 
SBinfel  fid)  freujenben  ©tablfcbneiben,  bie  oon  2  fingen  getragen  werben ; 
auf  fold)e  Art  fd)Wingt  baS  ^enbel  tbatfäcblicb  um  einen  mathematischen 
punft,  eine  für  baS  (Belingen  beS  93erfuc^e§  fehr  wichtige  SBebingung. 

Um  baS  SBerfcfneben  ber  Schwingungsebene  fichtbar  ju  machen,  würbe 
genau  unter  bem  ^knbel  ein  in  ©rabe  geteilter  ^orijontalfreiS  angebracht, 
an  beffen  Peripherie  mittel!  Wifrometerfchraube  ein  flcineS  <ßroieftion§« 


1  La  Nature  1900,  II  (b.  i.  jwette  fcälfte  bei  Jahrgang«),  241. 
3a*riu*  ber  3laturtoinenf$aftcn.  1900/1901.  1 
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tpiftfif:  I.  ©leicfigettnd&t  unb  SBemegung. 


^roieftion«mifroffop  »erjcr/oben  »erben  fonn;  ihm  genau  gegenüber  fijtt 
an  ber  anbem  Seite  beS  Greifes  ein  priSmatifo>r  Spiegel,  meldpr  unter 
Slnmenbung  einer  geeigneten  Beleud)tungSoorri$hmg  bura)  baS  tDlifroffop 
ein  Warfes  tBilb  beS  unter  bem  ^enbelgemidjt  heroorragenben  StäbdjenS 
auf  einen  Sd)irm  mirft. 

Bor  Ausführung  beS  Berfu(r)eS  ftettt  man  baS  9Jlifroffop  auf  ben 
'Dtuü'punft  ber  flreiSteilung  ein  unb  ridjtet  ben  Sdnrm  fo,  bafi  fid)  baS 
Stäbd)enbilb  genau  mit  einer  auf  bem  Schirm  angebrachten  9Jtarfe  beert. 
*§ann  mirb  baS  ^enbel  baburcr),  bafj  man  es  mit  einer  Sd)nur  gegen 
baS  SRifrometer  jieht  unb  bort  befefligt,  aus  feiner  ©leidjgemichtSlage 
gebraut.  2öirb  barauf  bie  Schnur  abgebrannt,  fo  beginnt  baS  ^enbel 
feine  Sctjmingungen.  3"  Beginn  berfelben  betfen  fidj  Stäbct)enfcharten 
unb  ÜKarfe,  nach  einigen  Minuten  aber  beginnt  fid)  eine  Berfdjiebung  be3 
Sa^attenö  im  Sinne  ber  Uhrjeigerbretjung  bemerfbar  ju  machen.  $)er 
©runb  liegt  befanntlicf)  barin,  bafj  bie  SdmungungSebene  beS  SßenbelS 
unoeränbert  bleibt,  mährenb  fid)  unter  ihr  bie  (£rbe  bref)t;  ba  mir  aber 
bie  im  entgegengefefcten  Sinne  be§  UhrjeigerS  ficr)  oofljtehenbe  Srbbrefmng 
felbfl,  an  ber  mir  teilnehmen,  nicht  gemäßen,  fo  fcheint  fid)  unS  bie 
ScfmnngungSebene  beS  ^knbelS  ju  Drehen.  Um  bie  ©röfre  ber  Drehung 
nad)  Verlauf  einer  gemiffen  3*it  fennen  ju  lernen,  oerfdjiebt  man  ba§ 
9Wifroffop  längs  ber  ßreisteilung  fo  lange,  bis  fid)  mieber  Stäbdjenfchatten 
unb  Üflarfe  beden,  unb  hat  bann  in  ber  ©röfje  ber  Xrehung  bie  ©röfje 
ber  Berfd)iebung.  9ca(t)  6  Minuten  B.  ergab  fi<f)  eine  foldje  oon  1  °, 
maS  bem  befannten  ftoucaultfchen  ©efefce  entfprid)t ;  nad)  bemfelben  ©efefcc 
müfcte  fid).  menn  ber  Berfud)  am  9iorbpol  angefteüt  merben  fönnte,  in 
4  Minuten  fa>n  eine  Berfdjiebung  oon  1  °,  in  24  Stunben  eine  foldje 
oon  360°  ergeben. 

2.  Heue  Barometer. 

5)ie  ^o^e  Bebeutung,  meiere  ben  miffenfajaftlia^en  Ballonfahrten  ber 
legten  3ahre  juerfannt  merben  mufj,  mad)t  eS  münfchenSmert ,  ben  jeber- 
jeitigen  §öhenftanb  beS  Ballons  genau  ju  fennen.  5lber  mcber  baS 
Duedfilber«  noch  baS  flneroibbarometer  bieten  bie  erforberlidje  ©enautg» 
feit:  bei  fchneller  Bertifalberoegung  beS  Ballons  fteht  baS  Ouecffilbcr  in 
ber  Barometerröhre  infolge  ber  9lbf)äfion  beim  AufroärtSfahren  ju  hoch, 
beim  SlbmärtSfahren  ju  niebrig,  mährenb  bie  eingaben  beS  Slneroibbaro- 
meterS  burd)  bie  untontroQierbaren  elaftifchen  9iad)ttririungen  fet)r  beein- 
trächtigt merben.  #arl  Sifdjer1  hat  fidt)  barum  bie  Aufgabe  gefkUt, 
für  Ballonfahrten  ein  Barometer  $u  fchaffen,  melthe«  1.  unabhängig  oon 
ber  Befdjleunigung  beS  Ballons .  2.  fo  empfinblich  mie  baS  Ouedfilber- 
barometer,  3.  frei  oon  elaftifchen  Siachmirtungen  ift. 

1  ^htyfifalifd)*  3*itfdjrift  I»  394.  (?tne  eingefjenbere  33efdjretbung  beä 
3nfirumented  nebft  genauer  SHngabe  ber  mit  ihm  erhielten  ßrgebniffe  Oer* 
fpria)t  2fifö)er  in  ber  SDleteoroIogifchen  3eitfd)rift  ju  bringen. 
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3n  bem  Don  ihm  ^ergeftefltfn  fiuftbrudftnftrument  bcfteht  bcr 
93arometerförper  au8  einem  aräometerförmigen  ®efäfj  au§  ©IaS;  an  ben 
30  cm  langen  Stiel  fchlie&t  ftd>  eine  Erweiterung  an,  meldje  unten  eine 
5  mm  weite  Öffnung  0  enthält  unb  in  eine  mit  Ouedfilber  ju  füflenbe 
\m  Äugel  enbigt.  %\t  Erweiterung  ift  gegen  ben 

Siaum  im  Stielrobr  an  ber  ©teile  T  ^er- 
metifrf}  burdj  @la8  abgefdjloffen.  püt  man 
bie  Erweiterung  mit  Söaffer,  etwa  [o  weit, 
bafj  ber  SRaum  V  oon  glüfftgfeit  frei  bleibt, 
unb  bringt  in  bie  ßugel  eine  geeignete  SJfenge 
Cuedfilber,  fo  wirb  ber  Aräometerförper  in 
einem  mit  SQBaffcr  gefüllten  ©efäfc  AA  fid) 
in  eine  gewiffe  ©lei(hgemicr,t§lage  einfteflcn. 
Steigert  ftdt)  nun  ber  auf  ba§  SBaffer  in  AA 
wirfenbe  äufeere  Suftbrud,  fo  wirb  baburd) 
mehr  SBaffer  burd)  bie  Öffnung  0  in  bie 
Erweiterung  be§  Aräometers  gebrüdt,  ba* 
Öufroolumen  V  oerringert  fia)  unb  ba§  Aräo- 
meter (Infi 

Sd>on  au§  bem  ©efagten  ift  ohne  weiteres 
erfid)tlid),  bajj  ein  foldjeS  Aräometer  ober  ein 
folajer  Sdjwimmer  au§  feinem  tieferen  ober 
höheren  Stanb  ben  größeren  ober  geringeren 
Suftbrutf  erfennen  läfjt.  Seine  Angaben  fmb 
aber  nur  genau,  wenn  bie  Temperatur  fon- 
ftant  erhalten  wirb.  3u  bem  3wede  wirb 
jwifd&en  bem  mit  SÖaffer  gefüllten  9ttefftng» 
gefäfc  A  A,  in  welkem  ba3  Aräometer  fchwimmt, 
unb  einem  ^weiten,  weiteren  ©efäjj  BB  ein 
EtSmantel  eingefroren  unb  burdj  baS  mit  Et§ 
gefüllte  ©efäfc  CC  gegen  Schmelzen  gefd>üfet. 
%\t  weiteren  Teile  be3  Apparates  bienen  gur 
Aufhängung,  jum  Sdjufc  gegen  Stöfje,  $ur 
Umhüllung  mit  3foliermitteln,  $um  Ablauf 
be§  SdjmeljmafferS  unb  jum  Ablefen  beS 
Aräometerfianbe§  im  umgebenben  SBaffer. 
$erfud)e,  bie  ^rofeffor  $  i  n  ft  e  r  w  a  l  b  e  r  bei 
einem  am  10.  3uni  1899  oeranftalteten  39al- 
Ionaufftieg  mit  bem  ^nftrumente  ooroahm, 
liefen  errennen,  bafj  e§  fidj  unabhängig  oon 
ben  93aÜonbefd)leunigungen  richtig  einfteüt. 
Ein  neue§  Normal-  (Ipeber»)  ^Barometer,  in  meinem  jebeu 
Augenblid  ein  möglidjft  öoflftänbigeS  SBafuum  ofme  ^eroorgebrac^t 
werben  fann,  unb  meld)e§  auf  bem  ^rinjip  ber  in  ihrer  einfadjften  §orm 
oon  Spiefe  fonftruierten  Cuedfitberluftpumpe  beruht,  ift  oon  Sircftor 


Ofig.  1.  Sarotntter  für  SJaHon« 
fahrten  (.ßuftbturforaomitet"). 


^f)t>fü:  I.  ©teid>gctt)i<$t  unb  23ett>cgung. 


Dr.  33runn'  in  ©aeSbond  |erge)teflt  worben.  tHn  bo8  fyberförmig  gc» 
bogene  Scoljr  AB,  bcffen  weitere  Steile  bei  A  unb  B  einen  listen  IJtoraV 
meffer  üon  20  mm  fyaben,  mäfaenb  bet  mittlen  £eil  nur  5  mm  im 
Ü  tagten  mifjt,  ift  oben  ein  Sförmig  gebogene«  Äoljr  C,  beffen  innerer 
3>urdjmeffer  fi$  gegen  ben  oon  B  aHmä&lid)  oerengt,  angefd&moljen. 
tiefes  münbet  in  ein  weiteres  ©efäfj  D,  meiere«  Wieberum  bura)  ein 
bünnereS  9tol)r  mit  bem  offenen  <Sdjlaud>rol)r  oerbunben 
ift  unb  bur$  einen  §al)n  F  abgefperrt  werben  fann. 
iurd)  boS  ©d&laud&ro&r  £  wirb  ber  Apparat  mit  §üfe 
eine«  ©piral-©ummifd)laud)e3  an  eine  geroöljnltdje  t'uft« 
pumpe  angefefct,  welche  eS  geftattet,  ein  Söafuum  oon 
10  bi8  2o  mm  33arometerftanb  ^erjufleüen.  Um  baS 
3nftrument  füllen,  wirb  baS  forgfältig  gereinigte 
Ouecf}ilber  in  ben  <S$enfel  A  gegofjen,  melier  fo  lang 
ift,  bafj  er  baS  gefamte  Cuecfjilber  aufnehmen  fann, 
au$  wenn  es  nod)  in  beiben  @($enfeln  gleirf}  Ijoco, 
fteljt.  SßMrb  nunmehr  oben  burdj  £  bie  Cuft  ausgepumpt, 
joweit  bie  Luftpumpe  eS  geftattet,  fo  fteigt  baS  Ouecffilber 
junädrft  bi§  in  B  hinein.  i'äfet  man  aisbann  baS  3n« 
ftrument  mieber  in  bie  oertifale  Sage  übergeben,  fo 
entfielt  baS  XorriceüifdK  SSafuum,  weldjeS  gegen  bie 
l'uft  in  D  bura)  eine  im  unteren  Seile  oon  C  Oer» 
bleibenbe  Cuecffilberfäule  abgefpent  ift. 

3ft  (ein  oöUig  luftfreieS  Ouerffilber  benufct  wor« 
ben,  ober  befinbet  ftd)  anfangs  nod)  2uft  an  ben  2Bän* 
ben  beS  9tofn?S,  fo  fann  fia)  aud)  baS  SBafuum  bei  B 
nidjt  gletd)  anfangs  luftfrei  galten.  $ur$  Anmenben 
ber  übUä>n  Sßorfia^tSmapregeln  aber:  grimblidjeS  Stei- 
nigen beS  CuedfilberS  unb  Srodnen  beSfelben  bei  120°, 
gutes  trodnen  unb  oorf)erigeS  Anwärmen  beS  SRofjreS, 
Einfüllen  beS  OuecffilberS  mittels  eines  Xrid&terS,  beffen 
SRobr  in  eine  ©pifce  ausgesogen  ift  unb  bis  auf  ben 
SBoben  an  A  r)inobreicr)t,  laffen  ftd)  bie  genannten  5Jctfj» 
ftänbe,  menn  nid)t  ganj  befettigen,  fo  bod)  ertjeblid) 
oerringern.  $)aS  erfte  Auspumpen  Ijat  bann  moglidjft 
langfam  ju  gefdjeljen,  bamit  baS  Oueäfilber  3ett  fyat, 
bie  nod)  oerbliebene  Suft  oor  fi$  tjer  ju  fdneben.  Später 
nod)  ftd)  fammelnbe  unb  in  baS  Söafuum  auffteigenbc 
SuftbläSdjen  fönnen  burd)  Zeigen  be§  ^nftrumenteS  in  bie  Erweiterung  1> 
bjnübergefdjafft  werben. 


3fig.  2.  Wormar&ebtr« 
borotnettr. 


1  9taä)  einem  un#  freunbli^ft  jitr  Verfügung  gefüllten  ©onberabbrud 
nu*  ber  „$eutfd)en  tDle^aniteräeitung",  SBeiblatt  jur  „3eitfamft  für  3nftru« 
mentenfunbe"  1899,  £cft  5. 
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«infamer  flathmetS  ber  Mthtigfeit  M  Slrihimebifdjen  ^rinjtpg 
für  ©dfe.  Um  ju  geigen,  bafc  nicht  blofi  für  SBaffer,  fonbern  auch  für 
Suft  baS  genannte  ^rinjip  ridjtig  ift,  bafj,  mit  anbern  ©orten,  auch  in 
ber  Suft  baS  ©erntet  eines  Körpers  ftch  fcheinbar  um  fo  trtel  oerringert,  als 
bie  oon  ihm  berbrängie  Suft  wiegt,  bebient  man  ficfj  befanntermaften  beS 
39aioffopS,  einer  flehten  2Bage,  an  beren  einem  SBagebalfen  eine  größere 
Spohlfugel,  an  beren  anberem  ein  fleinereS  SRaffibgetoicht  einanber  ba§ 

©leichgeroicht  galten;  bringt  man  ben  Ap- 
parat unter  bie  ©lodFe  einer  Suftpumpe  unb 
pumpt  ihn  luftleer,  fo  erhält  nach  bem  ge« 
nannten  ©efefce  bie  größere  #ohlfugel  baS 
Übergewicht  unb  finft  2R  kt  r  a  1 1 ,  ^rofeff or 
an  ber  $arifer  Uniberfttät,  fchlägt  für  ben 
gleiten  92a$toei3  folgenben  einfachen  5kr- 
fud)  bor.  Unter  eine  ber  Sßagejchalen  einer 
^bbroftatifdfjen  Sage  werben  in  ber  Ijierneben 
abgebilbeten  2Bäfe  2  $od)fläjd}cf)en  aufge- 
hängt, baS  untere,  Iuftgefüüte  mit  Söoflflöpfel, 
baS  obere  mit  boppelt  burdjbofyrtem  ©töpfel, 
in  beffen  Durchbohrungen  ein  fleineS  gerabe* 
unb  ein  größeres  gebogenes  ©laSrofjr  einge- 
führt ftnb ;  baS  untere  ftläfchchen,  beffen  ©e- 
halt  um  ein  geringes  fleiner  fein  barf  als 
ber  beS  oberen,  hängt  in  ein  ©laSgefäfj  hinab. 
$>urd)  Auflegen  oon  @emuf)i3pcfen  auf  bie 
(nicht  abgebilbete)  jweite  SBagefchate  wirb 
©leichgewidjt  r)ergef!eUt.  91un  mirb  in  baS 
<#ta*gefäfj  mit  einem  @aS  gefußt,  ba§  fernerer  ifl  als  Suft,  etwa  Äohten» 
fäure,  welche  bie  letztere  Suft  austreibt.  ÜKan  fleht  bann  bie  ©d>ale  mit 
bem  0^öfcr)cr)en  in  bie  §öhe  fteigen,  waS  einen  burd)  baS  fchwerere  ©a* 
bemirften  Auftrieb  befunbet.  Um  bie  ©röfce  beS  Auftriebs  gu  jeigen, 
füHt  man  nun  auch  in  baS  °b*w  f$läfdf}chen  burch  baS  gebogene  9tof)r 
flohlenfäure  unb  fieht  nach  Ortung  beS  fyiäfchchenS  baS  ©Eichgewicht 
mieber  ^ergeftellt.  $er  ©erfuch  toirb  noch  anf<haulid)er  burch  flnwenben 
be§  fchmereren  GhlorgafeS,  baS  feiner  grünen  garbe  wegen  auch  noch  ben 
JBorjug  h«t,  ben  flnwefenben  ftchtbar  51t  fein. 


fttg.  3.  9la$tt>«i8  brB  Vr^imebi* 
]<S)tn  ^ttnjipB  für  «oft.  (Wod) 
.U  Nature".) 


II.  5d)«U. 

3.  IRene  UitterfndjuiiQen  übet  Xonbilbung  nnb  Xonhöhe. 

6S  ifi  eine  befannte  6rf<heinung.  bafj  bittere  Suft  baS  pfeifen 
erfchmert  unb  bajj  fet)r  ftarle  Suftoerbichtung  eS  ganj  unmöglich  macht. 


'  La  Nature  1900,  I,  66. 
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<pt)tjftf:  II.  ©fljaU. 


Wufier  anbem  ftorfdjern  haben  neuerbingö  aud)  91.  fioetoo  unb  31.  2) u 
©otä-SReomonb1,  ©obn  be§  1896  oerftorbenen  ^^jtologen  ßmtl 
$u  93oi8-9ieümonb,  auf  experimentellem  28ege  biefe  ßrfdjeinung  ju  er- 
flären  oerfud)t,  unb  jtoar  haben  fte  ihre  SBerfudje  in  bem  pneumattfdjen 
Kabinett  beS  jübifd&en  ffranfenhaufeä  ju  93erlin  angefteflt,  melajeS  $rude 
bi§  s«  S*oei  Htmofpbären  ^crjupcöen  geftattet.  Sic  oerfudpten  an  öer- 
i'djtebenen  pfeifen  bcn  $)ru(f  f cft aufteilen ,  mit  meinem  bic  pfeife  an- 
gcblafcn  werben  mufj,  bamit  fte  in  bem  luftoerbichteten  SRaume  einen  Jon 
gebe;  ben  fleinftcn  hierfür  erf  orber  liehen  $>rutf  befttmmten  fte,  inbem  fte 
jebelmal  oon  ju  ftarfen  unb  Don  ju  fihtoachen  Druden  ausgingen,  hierbei 
ergab  fidj  ein  gefejmiäi$ige3  ©erhalten:  in  allen  ftäQen,  bei  IHppen-  roie 
bei  3ungenpfeifen ,  mufrte  bei  boppeltem  9ttmofphärenbru<f  ber  jur  (£r- 
jeugung  be8  £one§  nottoenbige  Überbrucf  boppelt  |o  flarf  [ein,  toorauS 
ftdj  ergiebt,  bafj  baS  ÜJtojjgebenbe  für  ba§  Anfprethen  ber  pfeife  bie  ©e- 
idjtoinbigfeit  ift,  mit  ber  bie  fiuft  burd)  bie  pfeife  bringt.  (£ö  mufj  alfo 
aud)  bei  ber  Xoneqeugung  im  menfchlidjen  ßetjlfopf  bei  oerbityeter  Hüften- 
luft  bie  £uft  mit  entfpredjenb  ^ö^erem  $rucf  auS  ber  ßunge  auSgeprefjt 
toerben.  3u  biefer  ftärferen  Nnftrengung  ber  2lu§atmung3mu§feln  fommt 
noa)  bie  »eitere  ©d^roierigfeit ,  ba&  bie  3"fa»nn«ni"^wn9  ber  Sippen- 
muäfeln  eine  bem  WuSatmungSbrucfe  entfpred)enbe  fein  unb  bafj  ba§  richtige 
93erhältni8  $toifa)en  ber  erhöhten  Sbätigfeit  ber  beiben  <Wu8felgruppen, 
ber  Ausatmung«-  unb  ber  CippenmuSfeln,  erft  erlernt  »erben  mufc. 

Über  bie  bei  ßjplofionen  in  ber  Suft  eingeleiteten  Vorgänge 
bat  20.  SBolf'  Uuterfud)ungen  angefteflt.  %\t  Srgebniffe  ber  fe^r  um- 
fangreichen Untcrfud)ungen  foUen  uns  Ijier  nur  infotoeit  bcfdjäftigen ,  als 
eS  für)  bei  benfelben  um  Ähnlidjfeiten  mit  berSBetoegung  oon  6 d) a II- 
to eilen  hanbelt.  ©a)on  früher  hatten  53? ad)  unb  feine  6d)üler  gefunben, 
bafe  bie  ftortpflanjungSgei$loinbigfeit  ber  (gjpIofionStoetlen  oon  berfelben 
Crbnung  ift  wie  bie  ©ä)aügefdmrinbigfeü.  ?Rach  SBolfS  Hnterfudjungen 
nun  ftnb  bie  buret)  (Sjplofionen  in  ber  £uft  beroorgerufenen  Sirfungen 
auf  ©c&aUbeioegungen  aurüdjuführen ;  nur  in  nädtfter  9iäl)e  beS  ßjploftonS- 
berbeS  tritt  ju  biefen  eine  tranSlatorif<he  Bewegung  ber  ßyplofionSgafe 
btnju.  $)er  Unterfdjieb  §»ifd)en  bem  normalen  ©djaÜ  unb  ber  ßjpIoftonS- 
toirfung  befielt  barin,  bafj  bie  ^Bewegung  bei  (Sjploftonett  bie  f$olge  oon 
cnblidjen  93erbid)tungen  ift,  toährenb  ber  normale  6d)all  als  Söeioegung 
infolge  oon  unenblid)  Keinen  Söerbtd)tungen  aufgefaßt  toirb. 

6ine  SBa^rne^mung,  bie  tdoI)1  bie  meiften  unferer  £efer  fd)on  gemaerjt 
baben,  ift  bie  f olgenbe :  QfabK"  toir  einer  pfeifenben  ßofomotioe  entgegen, 
fo  erniebrigt  ftaj  im  «ugcnblicf  beS  S?orbeifabren8  bie  £>ölje  be«  pfeifen« 
ton§.  ®en  ©runb  baben  mir  in  einem  früheren  3abrgange  erläutert; 
furj  gefaxt,  liegt  er  barin,  baji  bei  unferer  Annäherung  an  bie  pfeifenbe 


1  flaturiü.  5Runbfd)au  XV  (1900),  16,  nad)  ben  Jöetbanblungen  ber 
p^ftologifdjen  @efeUfd)aft  ju  »erlin  1899,  S.  93. 

*  9Innalen  ber  *pt)^fit  LX1X,  529.  Diaturm.  9lunbfd)au  XV  (1900),  21. 
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fiofomotioe  mehr  Schallwellen  in  einer  ©efunbe  unjer  Ohr  treffen,  als 
bie  5)ampfpfeife  tf>aifäd)lid)  in  einer  ©efunbe  auSfenbet,  bei  unjerer  (Ent- 
fernung bagegen  weniger.  $)a  aber  mit  ber  Abnahme  ber  SBefleuftöfje, 
bie  unfer  Ohr  in  jeber  ©efunbe  treffen,  auch  bie  Sonhöhe  ftdr>  erniebrigt, 
fo  müffen  mir  oor  unferem  3uf ammentreffen  mit  ber 
Schallquelle,  b.  i.  ber  fiofomotioe,  einen  höheren  Xon  hören 
als  nach  unferem  3uiantmentref fen  mit  berfelben.  3/iefer 
ald  baS  ^opplerfche  ^rinjtp  bezeichnete  Vorgang  finbet  auch  feine 
Anwenbung  auf  eine  Wahrnehmung,  bie  ^rofeffor  ftidjarj 1  auS  (SreifS- 
malb  im  Sommer  1899  gemalt  hat.  Auf  bem  ^Brenner  fuhr  ein  (Sifen- 
bahnjug  in  einer  Äuroe,  oon  melier  er  fich  feitlich  befanb,  faft  bireft  auf 
i^n  ju;  jenfeits  beS  3u<jeS  erhob  fich  eine  hohe  Söergmanb.  3n  biefem 
Augeublicfe  liefe  bie  ßofomotiüe  einen  furjen  Sßfiff  ertönen,  beffen  6cho 
üon  ber  ©ergmanb  mit  einer  minbeftenS  um  einen  hol&en  Xon  emiebrigten 
£öl)e  $urüdfam.  $n  biefem  gaHe,  bemerft  fticharj  baju,  mar  für  ben 
bireft  jum  Ohre  gelangenben  ©(hall  Annäherung  ber  % onquefle  oorhanben, 
für  baS  6cho  aber,  welches  in  ben  oon  ber  ©ergwanb  refleftierten  ©djaH« 
meflen  beftanb,  würbe  ber  jurücf&ulegenbe  2Öeg  burdj  baS  gtahren  ber 
ßofomotioe  fortfchreitenb  länger,  i>ie  entgegengefefrte  SBahrnehmung  hätte 
fich  bieten  müffen,  menn  ber  Gifenbalrnftug  gegen  bie  Q3ergmanb  gu  gefahren 
märe:  in  biefem  grolle  r)ätte  baS  (£d)o  einen  höheren  %on  geben  müffen 
als  ber  Sßfiff  felbft ;  boch  bot  fich  iu  btefer  SBahrnehmung  feine  Gelegenheit. 

Über  bie  ©renje  ber  SBahrneljmbarf  eit  r) 5 dr) f t e r  2öne 
unb  über  unfere  t$ähigfeit,  biefelben  $u  unterfcheiben ,  fonnten  mir  oor 
3Wei  3ahren  nach  Unterfudmngen  oon  Stumpf  unb  SReoer  berichten*. 
9cun  hat  Äubolf  Äönig«  in  Anlehnung  an  feine  ähnlichen  früheren 
öerfucrje  unb  Wieberum  nach  ber  SRethobe  ber  2)ifferenjtöne 4  (auch  Kom- 
bination«- ober  Stoßtöne  genannt),  einige  Leihen  hoher  ©timmgabeln 
untcrfucht.  SRit  bem  ion  V  erreichte  er  26840  Schwingungen  in  ber 
©efunbe,  währenb  eS  nach  berfelben  ÜRethobe  oorher  nur  gelungen  war, 
s^feifentöne  bis  jur  ©chwingungSjat)!  14000  genügenb  fidjer  ju  beftimmen. 
Xen  genannten  Son  felbft  oon  26840  Schwingungen  oermochte  jmar 
ßönig  nicht  mehr  ju  hören,  wohl  aber  bie  bur<h  ihn  beim  3ufammenflang 
mit  einem  anbern  %on  erzeugten  2)ifferenj-  ober  Stoßtöne.  9toch  feiner 
Wahrnehmung  ift  baS  3nteroaH  &wifcf)en  jjwei  2önen,  bie  noch  ©tofjtöne 
erzeugen  fönnen,  baS  mit  fteigenber  ionhöhe  abnimmt,  bei  f7  auf  einen 
halben  2on  gefunfen.  $ie  ©renje  ber  £>örbarfeit  ber  ©timmgabeltöne 
felbft  liegt  nach  ÄönigS  93erfuchen  burchgängig  bei  c7  mit  16384  Schwin- 
gungen in  ber  ©efunbe.   Gr  hotte  früher  fa>n  Söerfiicr)e  angefteüt,  bie 


1  flaturto.  «unbfchau  XV  (9800),  59. 
«  3ahrb.  ber  Waturto.  XIV,  5. 

»  Annalen  ber  yfftfil  LXIX,  62G.  Waturw.  «unbfchau  XV  (1900),  191. 
©äa  1900,  £eft  7,  6.  440. 

4  3ahrb.  ber  Waturw.  VII,  12. 


Digitized  by  Google 


8 


W&fif:  II.  ©Sali. 


Sd)tDi!tgmifl^at)tcn  feiner  (Stimmgabeln  mit  Äunbtfd)en  ©taubfiguren  feft- 
aufteilen,  unb  folä)e  (Staubfiguren  nod)  mit  einer  Stimmgabel  erhalten,  bie 
90  000  ©äjmingungen  in  ber  ©efunbe  mad)te.  ^afj  eS  fid)  bei  fo  hohen 
©djmtngungSjafilen  nid)t  mehr  um  £öne  bonbelt ,  bie  unfer  Ohr  wahr- 
nehmen fann,  bebarf  nad)  bem  SBorhergehenben  feiner  Erwähnung. 

$>a  (Stimmgabeln  ben  9tad)teil  bieten,  bajj  fid)  megen  ihrer  eigen- 
artigen 3rorm  ihre  ©d)mingung8£abl  nid)t  im  oorauS  beregnen 
läfet,  hatte  fd)on  SRelbe,  um  bie  *Dtöglid)feit  ber  93ered)nung  ju  geben, 
ben  Erfafc  ber  ©timmgabeln  burd)  ©timmplatten  empfohlen. 
3)oä)  ftnb,  abgelesen  oon  anbern  Langeln,  bie  Söne  Pon  in  ber  TOitte 
feftge&altenen  platten  ju  fd)mad),  um  jur  ©efttmmung  ber  §ÖrbarfeitSgrenje 
ju  bienen.  dagegen  geben  bie  flönigfd)en  tranSüerfal  fdjmingeuben  ©täbe, 
an  ben  beiben  flnotenpunften  ber  ©djwtngung  aufgehängt,  faft  ebenjogut 
roatirnehmbare  hbd)fte  iöne  wie  ©timmgabeln,  nur  bleibt  bie  ©d)wingung<?» 
gahl  bei  junehmenber  Jonhöh«  hinter  ber  berechneten  etwas  jurücf. 

4.  gortfdjritfc  im  gernforethtoefen. 

3)aS  abgelaufene  3aljr  1900  hat  triebet  fo  gahlreidje  Neuerungen 
auf  biefem  ©ebiete  gebrad)t,  bafc  mir  eS  uns  genügen  laffen  muffen,  bie 
wid)tigften  herauszugreifen  unb  aud)  bei  btefen  nur  für)  Derweilen  (önnen. 
etje  wir  aber  ju  biefer  93efpred)ung  fdjreiten,  möchten  mir  ein  SBort  über 
ben  Erfinber  beS  Telephons  fagen.  ©d)on  im  3abre  1883  bot  ber  eng- 
lifdje  ^ß^t>ftfer  ©iloanuS  ^hompfon  ein  3}ud)  ^erauBgeoeben ,  in 
welchem  er  burd)  3ufammentragen  urfunblidjer  SBemeife  unb  burd)  eigene 
t$orfa)ungen  ben  unwiderleglichen  SBeweiS  erbrad)te,  bafe  nur  ^i^ilipp 
St  eis  als  Srfinber  beS  Telephons  bezeichnet  merben  fann,  unb  jwar  nicht 
beS  ©ingtelepbonS  allein,  fonbern  aud)  be§  ©pred)telepbonS.  £aö  58uä) 
bat  feinen  Überfefeer  gefunben.  Um  fo  mebr  33ead)tung  oerbient  eS,  bafe 
dugen^artmann  in  9lr.  8  unb  4  beS  3.  Jahrganges  ber  „Umfdjau" 
unter  Beifügung  jahlreid)er  Abbübungen  ber  oerfd)iebenen  oon  SteiS  im 
Saufe  ber  3abre  ausgeführten  ielephonformen  noch  einmal  Aar  unb  übcr= 
jeugenb,  menn  aud)  in  fürjerer  Ausführung  als  Xfjompfon,  baS  Material 
für  obige  Behauptung  gufammengefajjt  hol  unb  genau  ju  bem  gleid)en 
Ergebnis  gefommen  ift  mie  jener. 

Unter  ben  mifrophonifd)en  ©ebern  (IranSmittern)  neuer 
Äonftraftion  ift  junäd)ft  ein  fo(d)er  ju  nennen,  ben  bie  Üelephonfabrif 
oon  oormalS  3.  Berliner  1  anfertigt  unb  ber  Pom  beutfd)cn  3fetd)3poftamt 
für  ben  telephonifd)en  Berfebr  auf  grojje  Entfernungen  eingeführt  toorben 
ift.  2Bie  nad)ftehenbe  Cuerfchnittffijje  jeigt,  enthält  bie  *D?etaflbofe  einen 
mit  fonjentrifdj-ringförmigen  9?ippen  öerfebenen  ßoblenblocf,  bem  bie  gleich- 
falls aus  tfohle  beftehenbe  Membran  gegenüberliegt,  $er  3mifd)enraum 
5Wifd)en  Äohlenblocf  unb  Membran  ift  mit  gefömtcr  Äohle  angefüllt, 

1  Sie  Umfd)au  IV  (1900),  576. 
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Oftfl.  4.  Berlinert  Äa^Ienmtfrop^on. 


T^^l  bcrcn  herausfallen  burd)  einen 
"J  l,m  ben  tfofjlenblocf  gelegten, 

elaftifä>n  Spring  »erltfnbert 
mirb.  Tie  Membran  mirb  Don 
einem  9Retaflbedel  gegolten, 
melier  einen  }temlid&  grofren 
©aVillaufnarjmetria^ter  oon  s$a- 
piermaffe  trägt.  $)ie  unten 
fidjtbare  Heine  fteber  bient  $ur 
Dämpfung  ber  SJtembran- 
fdjmingungen  unb  brutft  auf 
ein  in  ber  ÜHitte  ber  Mem- 
bran angebrad)teS  Xud&fdjeib- 
d)en.  3mei  tfontaftftifte,  oon 
benen  ber  eine  mit  ber  Sttem- 
bran,  ber  anbere  mit  bem  tfolj» 
lenblod  in  SBerbinbung  fte^t 
—  in  ««ferer  Sfi^e  ift  nur  einer  ftd&tbar  —  fteflen  bie  Ieitenbe  Sterbinbung 
mit  ber  «Batterie  unb  bem  entfernten  §örtelep&on  Ijer.  $a§  neue  «Üiifro» 
pr,on  jeiajnet  fia)  bure$  feine  Sautftärfe  au8,  melajer  Vorteil  befonberS 
bei  grofeen  ßntfernungen  ju  Sage  tritt ;  aufcerbem  erletd&tert  e«  ein  natür- 
lia>8  ©prea^en  baburdj,  ba&  man  ben  ÜRunb  in  20  bis  30  cm  Entfernung 
oon  ber  $ria)teröffnung  galten  fann. 

9lu<$  bie  girma  ÜJHj  &  ® eneft 1  in  ©erlin  $at  einen  feljr  laut 
!prtd)enben  mifropl)onifa)en©eber  fjergeftellt,  ben  fie  als  Saufenb- 
ßtlometer-SKifroprjon  Dehnet.  2öie  ba8  borige  ift  e8  ein  Äo^Ienfömer- 
9ttifropl)on  mit  Äobjenmembran ,  gegenüber  jenem  mirb  aber  feine  fiaut- 
ftärfe babura)  nod)  gefteigert,  bafj  nidfct  nur  bie  flotyenmembran,  fonbern 

aua)  bie  ton  ber  9J?embran  ebenfalls 
burd)  floljlenförnerfullung  getrennte  Po^- 
h  •  lenfd&eibe  frei  bemeglia)  angeorbnet  ift. 

t>A    ®a8  eigentliche  3Kifropf>on  befinbet  fi$ 
•-L- -<';''J    ^  einer  ffapfel,  bie  na$  abnehmen 

u   I    be8  ©pred&triajterS  leidet  auSmecrjfet- 

>  bar  ift. 

6ine3  lautfpredjenben  3tti- 
.%  J  fropr)on8  be8  2lmerifaner8  Morris 
9J?engi8»  öon  ettoaS  abmeidjenber 
Oform  ($ig.  5)  tlmn  mir  beSljalb  gr- 
märjnung,  meil  ber  ^erfteßer  auf  ba8« 
felbe  Hoffnungen  fefct,  auf  bie  mir  fo- 


V  \ 


5j 


Ofig.  s.  poftunmiftowon  t»on  Wcnflii.    gleid)  no$  jurürffommen  merben.  91uf 


•  Wtfifottftt  SettWrifl  I,  599. 
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ber  Mitte  ber  Membran  ft|t  ein  fegelförmigeS  ßotjlenftüd,  baS  feitlidb 
oon  $wei  an  bünnen  §ebern  aufgehängten  ftohlenftüden  fdjalenförmig 
umfdjloffen  wirb,  fo  bafi  biefc  ben  Äofjlenfegel  auf  einer  größeren  §Iäd)e 
berühren.  SBenn  ber  Äohlenfegel  fidt)  nadj  hinten  —  in  ber  ftigur  nach 
linfS  — ■  bewegt,  fo  brürft  er  fefter  gegen  bie  beiben  febernb  aufgehängten 
ßohlenftüde,  fo  bajj  biefe  fich  ooneinanber  entfernen;  Ijtartmrä)  u>irb  bie 
Berührung  jwifd)en  bem  Äegel  unb  biefen  beiben  Stüden  bei  bem  barauf 
folgenbeu  3urüdfd)Wingeii  ber  Membran  erheblich  Derminbert. 

Der  bänifdtje  Ingenieur  Sinbing  (Shriftenfen  hofft  im  herein  mit 
MengiS  mit  §tlfe  beS  hier  furj  angebeuteten  Softem«  baS  bis  heute  noch 
ungelöfte  Problem  beS  ÜelepbonierenS  über  weite  MeereSftreden 
(Öfen  ju  tönnen.  Sie  haben  baS  ©erfahren  auf  einer  fünftli(h  hergefteflten 
fiinie  oon  etwa  6500  km  Sange  —  wie  fie  meinen,  mit  (Srfolg  —  erprobt 
unb  wollen  ihre  33erfud)e  auf  einem  tranSatlantifcheu  Äabel  oon  Suropa  aus 
fortfejfen,  fobalb  ihnen  ihre  (Srfinbung  burdt)  patent  gefichert  fein  wirb. 
Bei  biefer  (Gelegenheit  fei  auch  turj  bemerft,  bafj  (£bifon  unb  ber  be- 
fannte  ßleftrifer  Söilliam  £>oljer  ähnliche  telept)onifche  Berfuche  an* 
gefteEt  haben  mit  mehr  als  3000  teilen  (4828  km)  Draht,  ben  fie  auf 
eine  Spinbel  gewidelt,  ins  SBoffer  öerfenft  unb  bort  ähnlichen  Drud»  unb 
BewegungSoerhältniffen  ausgefegt  haben,  wie  man  fie  etwa  für  ben  MeereS- 
grunb  annehmen  mufe.  Sbifon  fügt  aber  feiner  Mitteilung  oorfichttger» 
weife  h"tyu:  felbftoerftänblich  erwarte  er  nicht,  eine  sJtochricht  fdtjnurftradS 
überS  Meer  gu  fenben  ohne  jegliche  3mi|'cheuftation,  eS  werbe  aber  beftimmt 
eine  einzige  Station  mit  mechanifcher  (Einrichtung  jum  2Beiterfenben  ber 
Wachruht  genügen.  —  (£8  brauet  nicht  bemerft  ju  werben,  bafi  auf  folaV 
Berichte  erft  bann  näher  eingegangen  werben  fann,  wenn  genauere  An- 
gaben über  bie  Art  ber  Ausführung  oorliegen  werben. 

Die  Berfudje  beS  Schweibers  Duf  taub,  Apparate  ju  fdjaffen,  welche 
bie  menfehliche  Sprache  befonberS  laut  unb  beutlich  wiebergeben,  oerbienen 
beShalb  befonbere  Beachtung,  weil  ei  feine  Bemühungen  in  ben  Dtenft 
feiner  fchwerhörigen  unb  tauben  Mitmenfchen  fteflt  hieben  manchen  anbem 
Apparaten  biente  biefem  3wede  auch  fein  Mifropbonograph,  beffen  Befchrei- 
bung  unb  Abbilbung  wir  im  XIII.  Jahrgänge  biefeS  Bu^eS  gebracht  haben. 
3e£t  hat  er  ein  Telephon  hergefteüt,  ©eber  unb  (Smpfänger,  baS  er  felbft 
Telephone  Inscripteur  nennt,  unb  baS  bie  oon  ^ßoulfen  auf  ntagne» 
tüdjem  Uüege  gelöfte  Aufgabe,  eine  telcpljonifche  Mitteilung 
feftjuhalten  unb  nach  beliebiger  3eit  unb  beliebig  oft 
wieber&ugeben,  auf  meehanifchem  SBege,  nämlich  burch  bie  Berbinbung 
eines  lautfprechenben  Telephons  mit  einem  3Bach8maljenphonographen,  Iöft '. 
Sein  ©eber  junächfi  ift  ein  Äohlenfornmifropbon,  baS  mehrere  in  einem 
Äefonan^gehäufe  eingefdjloffcne  Mifropbonmembranen  bcfi&t,  unb  jwar  ift 
ihre  Anorbnung  eine  Derartige,  bafe  bie  Schallfchmingungen  auf  beibe 


1  @ifcunQ8&ericht  bev  *Porifer  Afabemte  ber  SEÖiffenfchaften  oom  25.  9to* 
oember  1809  in  La  Nature  1900,  I.  15. 
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©eiten  jebcr  Membran  wirfen  tonnen,  inbem  in  bem  ©eljäufe  bie  fiuft 
bcibe  ÜHcntbranfeiten  umfptelt.  Um  aud)  bie  SBirfung  be§  (Empfängers 
ober  SBtebcrgabeapparateS  \u  ft eifern ,  giebt  er  bem  beS  in  bem 
Xeleplion  etngefd)loffenen  Magneten  mehrere  'JylQdien  (ftacetten-Üelepfyon), 
beren  iebe  einer  befonbem  Membran  gegenüberliegt.  93on  jebcr  ©eite 
biefer  Membran  führen  ©d)läud)e  ju  einem  gemeinjamen  §örrol)r.  SDie 
Sauttoirfung  fott  l)inreid)enb  ftarf  fein,  um  auf  einen  ^onograptycn  8u 
toirfen ;  $u  bem  3»etfe  toirb  ber  Söiebergabeapparat  an  ©teile  be§  jrid)ter§ 
an  einem  gewöhnlichen  ^onograpfjen  angebradjt,  of)ne  bafj  jonft  irgenb 
etwas  oeränbert  ju  werben  brauet,  unb  mäljrenb  an  ber  flufgabeftetle  ge- 
fprodjen  wirb,  grabt  ftd)  ba§  ©efproajcne  hinreid)enb  tief  in  bie  2Bad)§» 
walje  ein.  9iad)  gefdjel)encr  Aufnahme  wirb  baS  Telephon  abgenommen 
unb  burd)  ben  ©djafltridjter  ober  §örfd)Iäud)e  crjeiu,  um  in  üblicher  SBctfe 
abgehört  $u  werben.  53on  ben  3)ufjaubfd)en  Apparaten  wirb  oon  91  u  b  m  e  r 
in  ber  ^ofifaliia^en  3*itfd)rift  (1900,  9ir.  49)  gerühmt:  man  tyibt  mit 
tfym  telepbonijdic  ©efprädje  unb  ÜWttteÜungen  über  eine  grofje  %mW  oon 
Kilometern  pfyonograptnfd)  aufaeidjnen  unb  bei  feiner  93orfüt)rung  in  ©enf 
baben  mein*  al§  1000  SJkrfonen  bte  oom  Xelep^oninffrtptpr  aufgejetd)« 
neten  unb  wiebergegebenen  Söorte  unb  tfjeatropjjonifdjen  Übertragungen 
beutlid)  wahrnehmen  fönnen. 

5Jon  ben  fterajpredjapparaten  felbft  gu  ben  Seitungen  übergehenb, 
ermähnen  mir  auerft  ein  uuterfeeifcheS  ^ernfpredjfabel  mit 
Suftraum,  Wfldje§  bie  Telegraph  Construction  and  Maintenance 
Company  in  £onbon  im  Auftrage  ber  Regierung  jnjijajen  ©rofebritannien 
unb  Srlanb  oerlegt  l)at  G§  ift  nad)  bem  Softem  oon  Silloughbo 
©mith  unb  ©ranoille  tjcrgefteflt  unb  befteljt  au§  4  i'eitem,  amifd)en 


Kaum  jwifdjen  ben  9lbem  bohl  bleibt,  bie  ©uttaperd)a  nur  bie  aufjen 
liegenben  flachen  ber  Seiter  berührt  unb  ein  culinbrifcheS  Kabel  oon  ftarf 
15  nun  ©urdjmeffer  gebilbet  wirb,  3n  furjen  (Entfernungen  ift  ber  ^>o^l- 
raum  burdj  ©uttaperdja  unterbrochen,  bamit  bei  einer  $8efd)äbigung  immer 


5ig.  6.  GueTfantit  »inei  8ftrnft>ttd(c 
fabttl  mit  fiufttaum. 


benen  ein  Luftraum  gelaffen  ift,  um  bte 
Kapazität  fo  oiel  al§  möglid)  ju  oerminbern. 
3teber  Seiter  befiehl  aud  einem  mittleren 
2>rabt,  ber  oon  10  bünneren  krähten  um- 
geben ift;  ber  £>urd)meffer  ber  fo  gebil- 
beten  Sifce  beträgt  runb  3  mm  ;  als  Sfolie- 
rung  bient  eine  1,5  mm  ftarfe  ©dud)t  öon 
©uttaperd)a.  $)ie  4  Hbern  ftnb  fo  ange« 
orbnet,  bafj  fie  bie  Kanten  eines  <ßri3ma3  oon 
quabratifdjem  Ouerfd)nitt  bei  einem  gegen- 
feitigen  Slbftanb  ber  Settermitten  oon  etwa 
5  mm  barfteHen.  Um  bie  4  Albern  ift 
©uttaperd)a  berarttg  gepreßt,  bafj  ber  innere 


'  Gleftrotedm.  3ettfd)nft  1900,  $eft  11,  6.  222. 
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nur  ein  fur$e3  .Qnbeljtücf  Doli  SBaffer  läuft.  Qtä  Rabel  wirb  burch  ein 
Dteffingbanb  unb  burd)  Stahlbrähte  öon  runb  7  mm  Turchmeffer .  bie 
itjrerfcitS  »teber  öon  einer  3utefd)icf)t  umgeben  ftnb,  gefd)ü|jt.  £a§  tfabel 
ift  etoxt  100  km  long  unb  liegt  in  einer  SBoff ertiefe  öon  74  m  im  Sffagt* 
mum ;  baS  ift  jebocr)  feineS»egS  bie  gröfete  guläfftge  %  iefe,  e§  fann  WS  ju 
Siefen  öon  500  ra  oenoenbet  »erben. 

§ür  bie  Verlegung  unterirbif <$er  flabel  öer»enbet  eine  in 
St.  fiouis  3Wo.  gebtlbete  fternfprechgefellfchaft  ein  öon  Ecacroö1  in 
tfnicago  fonfiruierteS  3iegelblod föftem.  $ie  re^ttoinHigen  SBlöde 
ftnb  1,80  m  lang  unb  mit  2,  8,  4  unb  6  ebenfalls  re^tminfligen  Ka- 
nälen öerfetjen;  ftnb  mehr  als  6  ßabel  $u  öerlegen,  fo  »erben  2  unb 
mehr  foldjer  £lodfiränge  auf-  unb  nebeneinanber  gelegt.  $ie  €den  ber 
Kanäle  ftnb  inn erlief)  abgerttnbet,  fo  bafj  ber  Sieg  an  ben  €den  err)ebtidr) 
ftärfer  ift  als  bie  SBanbung.  tiefer  Steg  ift  Durchbohrt,  beim  ftneinanber- 
legen  ber  tBIöcfe  »irb  in  baS  2odj  ein  et»a  15  cm  langer  $)übe(  au8 
ffiunbflahl  öon  1,3  cm  $urd)meffer  eingefefct,  ber  bie  gegenfettige  3kr- 
fdjiebung  jmeier  SBlöde  öerhinbert.  $ie  Stojjfteflen  »erben  aujjerbem  mit 
naffer  Sadletnmanb  ummidelt  unb  mit  einer  2age  öon  3*numtmörtel 
umgeben.  SBeim  SBerlegen  mehrerer  ©lodftränge  neben-  ober  übereinanber 
»erben  bie  SBlöcfe  etwas  gefantet,  fo  bofe  bie  einzelnen  Stränge  ftd)  gegen- 
feitig  beffer  frühen.  $>ie  ©löde  felbft  finb  auS  hartgebranntem  3tegel  unb 
finb  aufjen  unb  innen  mit  einer  Saljglafur  öerfehen.  $>iefe  ©Iafur  bietet 
im  Lünern  eine  für  baS  Sinjiehen  ber  ftabel  geeignete  glatte  t^töc^e, 
tüäfyrenb  bie  äußere  ©lafur  jeber  3*ffiörung  ber  551  öde  burd)  chemifcf)e 
@in»irfung  öorbeugt.  $>ie  lichte  SBeite  ber  ßanäle  ift  7,6  cm.  3u  ge- 
roiffen  Slbftänben  öoneinanber  ftnb  SBrunnen  in  bie  Strafen  eingelaffen, 
in  »eldje  bie  öon  j»ei  ober  mehr  Seiten  fommenben  Kanäle  einmünben 
unb  burd)  meiere  ben  flabeln  bequem  beijufommen  ift;  felbftoerftänblich 
iefcen  fidr)  in  biefeu  Kanälen  bie  SBtocfftränge  nicht  fort,  bie  ßabel  liegen 
in  ihnen  frei  ju  Jage. 

Gin  Sa^merjenSfinb  beS  fternfprechöerfehrS  ift  ber  ©efprädjS- 
$äf>ler,  b.  i.  ein  Apparat,  ber  für  iebe  flnfchlufifielle  eine«  $ernfprea> 
nefceS  bie  Stauer  ber  öon  ber  betreffenben  Stelle  ausgeführten  ©efpräche 
felbftthätig  aufzeichnet.  Selbfiöerfiänblidj  ifl  ein  folc^cr  Apparat  überall 
bort  überflüffig,  »o  ber  ^aufdjaltarif  befteht  »eil  bei  einem  folgen  öon 
jebem  Angeld)! offenen  für  eine  SprechfteHe  gleid»iel  befahlt  »irb,  einerlei 
»ieöiel  er  f priest.  Irofc  ihres  2Bunf$eS,  für  eine  [tariere  SBeanfprud)ung 
ber  Seitung  einen  Srngefd)! offenen  mehr  jaulen  ju  laffen  als  für  eine 
f(f)»Qct)ere  33eanfprud)ung ,  f)at  mm  bod?  bie  beutfd)e  SRetchStelegraphen- 
öer»altung  in  ihrem  neueften  ©efefe  über  ^emfpredigebührenorbnung  ben 
paufchalen  Xarif  im  »efentlichen  beibehalten,  aber  baneben  ben  (Sinjel- 
tarif,  »enn  auch  nur  in  befchranftem  SJlafje  unb  nicht  obligatorifch ,  ju- 
gelaffen.   3n  ber  93egrünbung  beS  ©efefcentmurfeS  ift  auSgefprochen :  bafe 


«  eiettrotechn.  3«tfä)rift  1900,  fceft  7,  6.  140. 


Digitized  by  Google 


4.  gfortf^riite  im  8rentfpred)toefen. 


13 


bie  SReidjätelegraphenoerroaltung  alle  Dorbanbenen  ©ttfteme  oon  ©efpräcf)3- 
jä^Iem  geprüft  hätte,  bafe  aber  alle  nidjt  bie  genügenbe  ©ia>rheit  er- 
geben hätten,  um  barauf  ein  ©ebübrenmefen  Don  fo  ^o^em  ^Betrage  ju 
begriinben.  3n  bei  ©tyung  beS  6Ieftrotect)nifd)en  33eretn§  gu  SBerlin  Dom 
19.  3)ejember  1899,  in  melier  ber  befannte  Efeftrotechniter  Dr.  o.  §efner> 
Altened  einen  Don  ihm  ju  ben  Dielen  fdwn  Dorbanbenen  fyergefi elften 
^leftrijttätajQ^ler  üorführte,  fom  es  gelegentlich  ber  SBcfpredjung  be** 
felben  ju  einem  fer)r  eingehenben  ÜJfcinungfiauStaufdj  über  bie  Auf- 
faffung  ber  SRei(h«telegraphenDermairung  amifajen  bem  ©euannten  unb 
bem  Selegrapbeningenieur  fjeoerabenb,  mobet  auch  bie  fjrage  erörtert 
mürbe,  ob  bei  einer  ®efpräd)8jäblung  blofi  an  ber  anrufenben  ober 
audf>  an  ber  angerufenen  ©teile  gegärt  merben,  ferner  ob  bei  Einführung 
beS  einjeltarife«  bie  ©efprädjSfoften  t>on  ber  flnrufftelle  allein  ober 
oon  beiben  ©teilen  getragen  merben  foDen.  ®ie  $efpre$ung  mürbe 
in  ber  folgenben  ©ifcung  oom  23.  Januar  1900  noä)  fortge)e£t;  ihre 
wörtliche  SBiebergabe  finbet  ft<t>  in  ber  €leftrote^nifa)en  3eiti(t)rift  oom 
1.  3Härj  1900. 

33ei  bem  fmh*n  3ntereffe,  melcheS  feit  einigen  fahren  bem  Xele» 
graphieren  ohne  2)raht  oon  toiffenfc^aftncr)cr  mie  oon  ted}nifct>er  ©eite 
entgegengebracht  mirb,  oerbienen  auch  einige  SBerfucbe  Ermähnung,  melcbe 
mit  bem  Selepbonieren  offne  $rabt  gemacht  roorben  finb.  $)ie 
©runblage  biefe«  XelepbonierenS  ift  aber  nicht  EtorconiS  Suntentelegrapbte, 
jonbern  ba8  brabtlofe  telegraphieren  nach  bem  ©oftem  oon  ^reece.  S)a 
mir  über  lefctereS  fdjon  in  früheren  Jahrgängen  biefeä  93ucbe8  berietet 
haben,  fo  möge  hier  nur  furj  bemerft  fein,  bafj  e3  auf  bem  ©afee  beruht : 
SBirb  in  einem  oon  gmei  parallelen  krähten  ein  ©trom  erregt  fo  entfielt 
bei  feiner  Erregung  in  bem  anbern  parallelen  $5rahte  burdj  3nbuftton 
ein  SlugenblidSfrrom.  3>ie  fo  erregten  SrromftÖjje  (äffen  fi<h  felbft- 
oerftänblid)  auch  jju  ben  befannten  3Rorfe£eid)en  oereinigen;  e$  r)anbelt 
fid)  nur  barum,  möglidnl  günftige  Sebingungen  für  3nbuttion3mirfungen 
auf  meite  Entfernung  3U  fdwffen.  2>er  Englänber  SjJreece  t)at  in  feinem 
SSaterlanbe  biefeS  ©erfahren  fefjr  oeroollfommnet ,  unb  bei  Ausführung 
ber  $reecefd>en  SJerfuche  fam  fdmn  im  3ahre  1894  ©aoeg1  auf  beu 
©ebanfen:  eS  müßten  fia)  t'aute  ebenfogut  mie  ÜRorfejeichen  übertragen 
laffen.  3n  ber  Xf^at  gelang  ba8  telephonieren  ohne  ©raht  über  einen 
©ee  hin,  auf  2  km  Entfernung;  obfa>n  bie  ©prechftröme  Diel  fdjmächer 
finb  als  bie  % elegraphierftröme ,  ergab  bod)  ein  fchroacher  telephonftrom 
eine  ebenfo  fräftige  ©törung  im  eleftrifdjen  ©leichgemidjt  ber  beiben 
parallel  gefpannten  krähte  mie  ber  ftärfere  $elegrapbierftrom.  9toch  einigen 
Unterbrea^ungSjahren  nahm  1899  SJkeece  bie  3}erjud)e  mieber  auf;  er 
erhielt  bie  gröfjte  ÜÖMrfung,  menn  er  bie  parallelen  krähte  mit  in  bie 
©ee  oerfenften  platten  oerbanb,  mobei  fiajer  neben  ben  gemöhnlidjen  3»" 

1  eieftrotedjn.  3eitfcbrifi  1900,  §eft  39,  S.  812,  nach  einem  in  ber 
engltfthen  3eit^rift  The  Electriciau  erfd)ienenen  Vortrage  oon  ^reecc. 
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buftionSmirfungen  audj  bie  ftortleitung  ber  Ströme  burd)  ba8  SBaffer 
eine  9lofle  fpielte,  unb  erhielte  eine  gute  33erftänbigung  bei  einem  9lbftanbe 
ber  $rä$te  Don  4,5  km.  9lad)  anbern  SBerfudjen  mit  brafjtlofer  2*lepbonie 
amifdjen  bet  9tatf)lininfel  an  ber  9torbfüf!e  öon  3rlanb  unb  bem  geft- 
lonbe  fd)etnt  e8  $reece  feine  ©djmierigfeit  ju  bieten,  jmifd)en  ©d)iff  unb 
Sanb  ober  jtoif^en  ©d)iff  unb  ©djiff  auf  beträ($tlid>  Entfernungen  ju 
telepljonieren;  e«  mürbe  Dabei  ein  jhipferbrar)t  über  bie  ganje  ßänge  be8 
8d)iffeS  in  ber  fcö&e  be«  XopmafteS  ju  fpannen  fein,  ber  an  beiben 
Enben  be8  ©djiffe«  mit  in  ba§  Efeer  Derfenften  platten  enbigte;  bagegen 
mürben  aufjer  ben  gemöbnlid)en  $elep^onieroorrid)tungen  befonbere  ©eber 
unb  Empfänger  niöjt  erforberlid)  fein. 

5.  25er  Selepfjonograpl). 

$)ie  boppelte  Aufgabe,  telepbonifdj  übermittelte  SBörter  an  ber  Em« 
pfang&ftelle  bauemb  feftjufjalten  unb  bafelbft  nad)  beliebig  langer  3eit 
unb  beliebig  oft  mieber  jum  ©el)ör  ju  bringen,  Ijaben  fdjon  Derfduebene 
Xedmifcr,  unter  tynen  Ebifon  Dor  etroa  $ef)n  Sauren,  ju  löfen  Derfudjt, 
aber  bis  Dor  furjem  of>ne  nadjlwltigen  Erfolg.  3:r>corctif<!r>  erfd>int  bie 
Söfung  ja  leidet:  bie  «Membran  be§  #örtelepl)on§  giebt  burd)  üjre  ©<f|min- 
gungen  bie  it)r  übermittelten  ©d)aflmellen  mieber,  man  brauet  alfo  nur 
an  biefer  SDtembran  einen  feinen  Stift  ^u  befeftigen,  ber  bie  ©djnrin- 
gungen  in  bie  2Bad)§roalje  eines  ^ßlmnograpfyen  eingrabt,  um  Don  iljm  bie 
©djmingungen  unb  bamit  bie  SBörter  jeberjcit  mieber^olen  ju  laffen.  3)a§ 
Hingt  Ijödjft  einfad),  im  allgemeinen  aber  fd)eitert  bie  9lu§füf>rung  an  ber 
Unmöglidjfeit,  oon  bem  «Dfrmbranftift  beö  §örtelepljon§  fo  tiefe  Eingrabungen 
in  bie  SBadfSmalfle  gu  erhalten,  bnfj  burd)  biefe  Eingrabungen  mieberum 
fnnreidjenb  ftarfe,  als  Üöne  maljrnebmbare  ©d)mingungen  erjielt  merben. 
Über  eine  9lu8naljme  finben  unfere  fiefer  auf  ©.10  furj  beridjtet. 

Ein  junger  $)äne,  Söolbemar  Sßoulfen1,  l)at  nun  bei  Söfung 
ber  Aufgabe  ben  «Phonographen  ganj  beifeite  gelaffen  unb  einen  Apparat 
^ergeftellt,  ber  an  ber  §anb  nadrftefjenber  ©fi^e  leidet  oerfiänblid)  fein 
mirb.  ©eine  &auptbeftanbteile  finb  eine  galoanifd>  Batterie  B,  ein  in 
ben  ©rromfreiS  ber  ^Batterie  eingefd&alteter  Eleftromagnet  E,  ein  ebenfoldjeS 
©pred)teIepf>on  mit  Wifropfwn  M,  ein  £örtelcpf)on  T.   3roifd>n  ben 


1  2öolbcmar  <PouIfen  mar  bis  öor  fu^em  3ngenieur  ber  fternfpred)« 
gefettfdjaft  in  flopen&agen  unb  l)atte  in  biefer  Stellung  ©elegen^eit,  im 
Saboratorium  bie  pf)t)frtalifdjen  SBerljältniffe  bes  SelepfjonS  eingefjenb  $u 
ftubieren.  Sluäfüfjrlidjere  33efpred)ungen  feiner  Erfinbung  finben  fid)  in  ber 
^tytififalifdjen  3eiifd)rift  I,  423  unb  II  (1901),  1;  Statur».  SRunbfd)nu  XV 
(1900),  422;  Elcftrotedjn.  3eitfd)rift  1900,  $eft  20,  6.  385;  Ele!troted)n. 
Ed)o  1900,  S.  291;  Sie  Umfdjau  IV  (1900),  661;  «PrometfjeuS  XI,  716 
unb  743;  @aa  1900,  §eft  7,  ©.  447;  Comptes  rendus  CXXX  (1900), 
1754;  La  Nature  1900,  I,  422  unb  II,  49. 


Digitized  by  Google 


5.  $er  Seiephonograph. 


15 


c  d 

gfig.  7.  6$cma  für  bie  ©Irfungltwife  ton  ^oulfcnl 


einanber  fefnr  nahe 
gegenüberfiehenben 
^olen  a  unb  b  be§ 
(Sleftromagneten  E 
lägt  ftdj  ein  Vi 111111 
bider  Staljlbraht  m  n 
ber  Sänge  nach  mit 
einer  ©efdjnrinbtgfett 
oon  etma  2,5  m  in  ber 
Sefunbe  fortbewegen, 
©efchieht  ba8,  unb 
füejjt  gleichartig  ein 
ununterbrochener,  un- 
üeränberlidjer  Strom 
burd)  bie  fieitung,  fo 


toirb  ber  ©ratjt  feiner  ganzen  Sänge  nach  burd)  ben  (Sleftromagneten 
gleichmäßig  magnetifiert. 

SBirb  aber  fflätjrenb  beffen  gegen  bie  mifrophonifche  Übertragung  ge- 
sprochen —  ber  2(nf(f)aulichfeit  falber  in  unferer  Siijs*  tn  M  ein  beiber« 
feits  jugefpifcteS  Äohlenftäbdjen ,  baS  mit  feinen  beiben  Sptyen  loder  in 
§Öt)lungen  ber  Äoljlenftücfcfyen  c  unb  d  rut)t  — ,  fo  gerät  burct)  bie  ©djafl» 
wellen  ba«  Stäbchen  in  jitternbe  SBeroegung,  bie  tfontafte  »erben  baburct) 
ber  Slnjahl  ber  ScbaHmellen  entfpred)enb  üielmalS  in  ber  Sefunbe  ge- 
lodert unb  au8  bem  üortjer  fietig  fliefeenben  toirb  ein  „unbulierenber", 
ein  SQßeflenftrom.  9luf  ben  jnrifeben  ben  $olen  a  unb  b  burebgejogenen 
$raf)t  ^ot  ba§  bie  SJMrfuiig,  bafj  er  abroechfelnb  ©teilen  ftärferer  unb 
fd)mäd|erer  *Dcagnettfierung  erhält,  $iefe  mechfelnbc  sJJlagnetifierung  ent» 
fprid)t  aber  in  3<>hl  unb  Störte  ben  SchaHroenen ,  unb  fo  fann  man 
fagen:  ber  $rat)t  fdjreibt  bie  jeitlich  aufeinanberfolgenben  Schtoanfungen 
räumlidj  nebeneinanber  ebenfo  auf,  wie  bie  2Bad)§tt)alje  beS  gewöhnlichen 
Phonographen  bie  Schwingungen  ber  Membran  auftreibt. 

Um  ba3  (Hefproctjene  wieber^ugeben,  oerbinbet  man  ein  ^>5rtelepr)on  T 
mit  ben  £rahtenben  be8  (£leftromagneten  —  baS  9Jltfropl)on  M  ift  jefct 
au§  ber  Sfijje  fortjubenfen  —  unb  läfjt  ben  Profit  jmifd)en  ben  ^olen  a  b 
in  ber  nämlichen  Dichtung  unb  mit  ber  nämlichen  ©efdjroinbigfeit,  bie  er 
oortyer  wäfirenb  befi  Sprechens  hatte,  fiel)  »ieberum  fortbewegen.  $ie 
wechfelnben  WagnetifterungSfiärfen  beS  3)ral)teS  inbujieren  jefrt  Strom- 
oSciuationen  im  Telephon,  unb  bementfpredjenb  bewirft  ber  3Ragnetftab 
beS  Telephons  bie  gleichen  5)(embranfchwingungen  beS  lefcteren,  bie  im 
Sprechtelephon  ba8  ÜJctfropbonftäbchen  M  ausgeführt  hat,  b.  h-  roir  oer- 
nehmen jefct  im  ^örtelephon  ba§  oorher  gegen  ba§  Sprechtelephon  ©e- 
fprochene.  Soll  ber  $raf>t  für  ein  anbereS  ©efpräch  aufnahmefähig  ge- 
malt »erben,  fo  fct)idt  man,  wäbrenb  gleichseitig  ber  $rabt  fich  $wifcben 
ben  polen  be§  ©leftromagneten  fortbewegt,  ben  ftetig  flie|enben  Strom 
ber  Batterie  B  burch  bie  Stahtummidlung  be§  (SIeftromagneten.  $>ie 
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Dtognctifierung  be3  S)rabteS  mirb  bann  eine  gleichförmige,  übt  alfo,  roenu 
man  jefct  Don  neuem  benfelben  jUHfchen  ben  Magnetpolen  Derfrf)iebt,  feine 
3nbuftion8toirfung  mehr  aus  unb  ift  für  eine  neue  SBermenbung  geeignet. 

Sffiäbreub  bie  in  ftigur  7  gegebene  ©fi^e  nur  baju  bienen  f oll,  bie 
SBirfiamfett  befi  ielepbonographen  gu  üeranfdjaulidjen ,  giebt  bie  naaV- 
ftehenbe  fiiQai  8  ben  §auptteil  beä  Apparates  jelbft  in  berjenigen  gform 
ttrieber,  in  melier  ihn  fein  Qrrmiber  auf  ber  neulidtjien  ^ßarifer  $u§fteflung 
Dorgefä^rt  bat.  Ter  jur  Aufnahme  be§  ©efprochenen  bienenbe  Trabt  ift 
b,ier  fo  auf  eine  ÜEBalje  genudelt,  bafs  fieb  feine  2Binbungen  nicht  berühren, 
iuf  beut  3)rat)t  „reitet"  ber  fleine  (Sleftromagnet  E;  berfelbe  ift  in  ein 
$et)äuje  fo  roeit  eingefcbloffen ,  bafj  nur  bie  ben  Trabt  umflammernben 
ftüfje  frei  heraulfehfH,  mie  e3  Nebenfigur  1  in  f  erfennen  läftt.  (Sin  mit 


.jU  :  |  

ftifl.  8.  IJoul-cuo  Itltphonoflrapt). 

bem  CFfeftromagneten  oerbunbener  6dt)Iitten  gleitet  auf  etneT  ©tange  F; 
ber  S^aljenbra^t  fcfjiebt  ben  (Sleftromagneten  unb  ben  ©glitten  üon  felbft 
nacb,  linf§.  Sinb  beibe  am  linfen  (fnbe  ber  SDßalje  angelangt,  fo  fd)iebt 
fid)  ein  über  ben  Schlitten  fyroorragenber  Ära  unter  ben  bort  befmb« 
lieben  SSMnfelarm  T;  babureb,  roirb  ber  @leftromagnet  emporgehoben  unb 
Don  felbft  mittel^  be3  Weminbe*  w  an  ba§  rechte  Snbe  ber  SBaljc  jurücf- 
gefchoben,  fo  bafj  er  nun  burch  neues  hingleiten  über  ben  $)raht  bie 
legerem  anüertrauten  SBorte  im  frörtelepbon  jur  SÖMebergabe  bringen  fann. 

$er  Söaljenbraht  ift  30  m  laug  unb  reicht  nur  etroa  für  ein  ©c» 
fpräch  oon  einer  Minute  au3.  Um  biefem  s3)iiBfianbc  ju  begegnen,  ftellt 
biefelbe  ftirma  9Wtg  Ä:  (Heueft  in  Berlin,  bie  ben  in  ftigur  8  ab» 
gebilbeten  XrabttcIcpl)onographen  angefertigt  hat,  aud)  einen  ^aubtclephono- 
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graben  ^er.  93ei  bemfelben  wirb  ein  flad)e§ ,  3  mm  breitet  unb  nur 
'/so  mm  bicfeS  ©tahlbanb,  ganz  ä^nlicE)  wie  ber  Sßapierftreifen  be8  Morfe» 
telegrapben,  oon  einer  9?oHe  abgetoidelt  unb  auf  eine  anbere  aufgenudelt. 
(£§  roirb  über  einen  jrotfdjen  ben  Sollen  etma§  err)ör)ten  SBodt  ^ingefü^rt, 
loofelbft  e8  bie  beiben  ^ole  be8  ßleftromagneten  umflammern.  3m  übrigen 
ift  bie  SBirfungStoeife  bie  gleite  mie  bie  oorige,  nur  ift  eä  ju  oertounbern, 
bajj  bie  toecbfelnben  Magnetifierungen  beS  ©tahlbanbeS,  obfdjon  ficb  ba§- 
felbe  in  ja^lreia^en  ©deichten  auf  ber  zweiten  9toHe  übereinanber  lagert, 
einanber  in  leiner  SBeife  beeinfluffen. 

^oulfen  ^at  an  feinem  £elephonographen  auch  eine  Vorrichtung 
angebracht,  bie  e§  ermöglicht,  ba&  an  ber  gmpfangSftelle  eine  SReibe 
oon  öeuten  bie  «Nachricht  ju  gleicher  3eit  mitgeteilt  erhält.  3«  bem 
3toecte  gleitet  ba§  93anb  am  (SmpfangSorte  jmijc^en  ben  ^olpaaren  oon 
mehreren  ^interetnanber  angebrachten  (Sleftromagneten  Durch,  bie  £rabt- 
utmoicflung  jebe§  dleftromagneten  füt)rt  zu  einem  befonbern  Telephon; 
ba  aber  bie  Anzahl  ber  (Sleftromagnete  unb  ielepbone  eine  beliebig  grojje 
fein  fann,  fo  ift  e§  auch  bie  91n$at)l  ber  gleichzeitigen  Abnehmer  einer 
9lact)rid)t. 

2öenn  fdjon  an  ber  ^oulfenfdjen  ©rfinbung  ohnehin  faft  aDe§  nmnber* 
bar  erfdjeint,  fo  bie  Magnetifierung  oon  ©tabl  burd)  fo  geringen  Magne- 
tismus, nrie  ihn  Sonfdjnnngungen  inbugieren  tonnen,  femer  ba3  f^eft« 
galten  ber  feinften  Abtönungen  ber  ©ajaHmeflen  auf  bem  2)raf)t,  bann 
bie  fdjarfe  Sofalifierung  ber  Magnetifieruugöeinflüffe,  fo  fommt  nod)  l)in- 
Zu,  bafc  einem  £anb§manne  unb  Mitarbeiter  ^oulfenS,  bem  Sngeuieur 
^eberfen,  bie  Anbringung  einer  Vorrichtung  an  bem  Apparat  ßc- 
lungen  ift,  welche  ba§  gleichzeitige  Aufzeichnen  ober  Überein- 
anberlagern  zweier  Mitteilungen  auf  einem  unb  bemfelben  ©tahlbanb 
unb  ba§  nachträgliche  3erlegen  ber  beiben  geftattet.  ^Betreffs  biefer  93er- 
ooQfommnung  möge  aber  hier  bie  furze  Anbeutung  genügen,  bafj  Sße- 
berfen  jmei  (Jleftromagnete  an  Stelle  oon  einem  oermenbet.  *&ie  beiben 
Sleftromagnete  fifcen  bidjt  hintereinanber ;  für  bie  erfte  ber  beiben  Auf- 
zeichnungen »erben  fic  hintereinanber  in  ben  ©tromfreis  gefchaltct,  für  bie 
Zweite  wirb  ber  eine  gleftromagnet  umgefebrt  eingcfa^altet  mie  ber  anbere. 

$ouIfen§  Apparat,  auf  beffen  mannigfaltige  Verwenbbarfeit  wir  hier 
liicht  näher  einzugehen  brauchen,  ift  unter  oerfduebenen  tarnen  in  bie 
Öffentlichfeit  getreten.  Auf  ber  ^arifer  SöeltauSfteflung  mürbe  er  al§ 
Telegraphone  angefünbigt,  unb  ber  9?ame  2elegrapbon,  ben  fein  (Sr- 
finber  felbft  ihm  gegeben,  ift  auch  öon  einigen  beutjdjen  3eitfchriften  bei- 
behalten toorben.  Von  ber  AftiengefeÜfchaft  Mij  &  ©eneft  in  Berlin, 
welcher  bie  §erftcHung  übertragen  »orben  ift,  toirb  er  al§  Selephono» 
graph  in  ben  §anbel  gebracht.  Vereinzelt  finben  mir  ihn  auch  mit  bem 
fachlich  ganz  richtigen,  aber  unbequem  langen  Warnen  Magnet-^elephono- 
graph  benannt,  meil  er  im  ©egenfafc  zu  SbifonS  Phonograph  bie  Schall- 
wellen magnetifch  aufzeichnet  unb  miebergiebt. 
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III.  Warme. 
6.  Sur  2öärmcmc|fuiifi. 

3Me  Wärmemenge  ober  bcr  SBärmeaufroanb ,  lucld^cr  nötig  ift,  um 
1  g  Waffer  oon  0°  auf  1°  ju  erroärmen,  ift  um  etroa  i;,°;0  r)ö^cr  al§ 
bcr  jur  ßrroärmung  Don  15°  auf  16°  erforberüdje.  Grfiere  Ginljcit  bicntc 
Stegnault  als  91u§gang§punft  feiner  grunblegenben  Wärmemeffungen ;  fycute 
ift  an  Stelle  biefcr  Wuflpunfteinbeit  ober  9iuflpunftfalorie  meift  eine  anbcre 
getreten,  inbem  man  unter  1  Kalorie  im  allgemeinen  ben  fjunbertften  %eii 
iener  Wärme  ocrfteljt,  bie  1  g  Waffer  jugefübrt  roeTben  mufi,  um  feine 
Temperatur  oon  0°  auf  100°  ju  erböten.  Tiefe  Definition  ift  roiffen« 
fdjaftlid)  unanfcd)tbar ,  für  bie  praftifdje  Üßertocnbung  eignet  fte  fad^  aber 
beSljalb  nirf)t,  meil  bie  fcfmefle  TarfteÜung  einer  folgen  (£int)ett  ted)nifa> 
Sd)ttrierigfeiten  bietet.  (*§  mar  barum  oon  ted)nifa>r  Seite  bei  ber  p^fifa- 
lifdjen  Abteilung  ber  „®efeflf<r;aft  beutfdjer  9taturforfd)er  unbSirjte"  angeregt 
rooroen,  baf$  in  einer  gemeinfamen  Sijmng  biefcr  Abteilung  unb  Der- 
jenigen für  nngeioanbte  9Jtatf)ematif  unb  ^ßt)t)ftf  (3ngenieurtoiffen» 
fdmften)  ein  33eridjt  über  bie  Wärmeeinheit  erftattet  toerben  möchte.  Tiefer 
Aufgabe  t)at  fid)  ^rofeffor  War  bürg  in  ber  TOndjener  (71.)  33erfamm» 
tung  1  unterjogen.  9iad)bem  ber  93eria)terftatter  bie  9tegnaultfd>e  Äalori- 
metrie  unb  bie  neueren  gortjdjritte  berfelben  befprodjen  unb  allgemeine 
Einigung  über  ben  53egriff  bcr  Wärmeeinheit  als  bringenb  toünfd)en§roert 
bcjeidjnet  fjatte,  gab  er  ju,  bafj  bie  ber  9Jatur  ber  Wärme  entiprcdjenbe 
(Sinfieit  bie  SlrbcitSeintjeit  ober  ba§  (£rg  fei.  Sollte  man  aber  biefe  Ein- 
heit in  bcr  ganjen  Wärmelehre  burdpfjren ,  fo  fäme  man  31t  unmögliä) 
grofeen  3at)Ien.  @S  märe  barum  eine  fetunbäre  Einheit  nötig,  unb  al§ 
foldje  fdjlug  Warburg  bie  1 5  &rab«WafferfaIorie  öor,  wobei  alfo  biejenige 
Wärmemenge  aI3  @inl)eit  feftgefefct  wirb,  roeldje  1  g  Waffer 
oon  14,5°  auf  15,5°  nad)  bem  Waffcrft  off  therm  ometer  ermärmt. 

9ln  neuen  il)ermomctern  haben  mir  be§  wi' a m e II e n 1 h e r m o- 
meterö"  ßnoähnung  31t  tfmn,  in  meinem  ^rofeffor  £).  §crgcfell5 
in  Strasburg  ein  fclbftregiftrierenbeS  3nftrumcnt  gefdjaffen  \)at,  ba§  feljr 
empfinblid)  ift  unb  einen  möglid)ft  flcinen  w 3rräöt)eit§rocffi$icntcn*'  beftfct, 
b.  b-  bei  plöfclid)cn  Wörmcänberungen  bic  Temperatur  ber  umgebenbeu 
2uft  faft  ohne  meßbare  Söerjögerung  anzeigt.  heftest  au§  einem  Streifen 
oon  Weufilberbled)  oon  weniger  al§  V10  mm  Tide,  ber  in  einen  93otf 
oon  Wrfelftabl  gefpannt  ift.  Tiefer  ift  burdj  Wärme  nur  menig  auSbebn» 
bar,  ber  Streifen  felbft  aber  fel)r  märmeempfinblid) ;  er  überträgt  feine 
?lu§bet)iutng  auf  ein  ipcbelfoftcm ,  ba§  fic  200mal  oergröfjert;  burdfo  eine 

'  Jöerbanblungen  je,  2.  Teil,  1.  fcälfte,  ©.  62.  £er  Script  ift  aufeer* 
bem  in  gröfcem-  3lu*fübrliö)feit  alö  93rofd)üre  bei  3.  51.  33artb,  Seipjig  1900, 
erfö)icnen. 

2  Etetcorol.  3citfa)rift  XVII  (1900),  1. 
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©djreibfeber  roirb  bie  ßängenänberung  auf  einem  ßniinber  aufgezeichnet, 
welcher  fid>  in  nahezu  jroei  ©tunben  um  feine  9ld)fe  bretjt.  T)ie  (Ergeb- 
niffe,  welche  eine  33erg(etchung  bei  Angaben  beS  SamefientbermometerS  mit 
Denjenigen  beS  $taurbonfd)en  Thermometers  unb  beS  31fsmannfchen  ^fndf)ro« 
metcrö  für  bie  ^Beurteilung  unfern  bisherigen  Grforfdjung  ber  Temperatur« 
oerbältniffe  in  t)öh*rcn  Suftidjichten  geliefert  ljat,  gehören  an  eine  fpätere 
Stelle  biefeS  »uajeS. 

$)ie  3lrt  unb  Söeife,  roie  fia)  übrigen«  gleite  Thermometer  einer  auf 
fie  einrotrfenben  SBärmeftratjlung  gegenüber  oertjalten.  jeigt  recht  anfaultet) 
baS  nachftefjenbe,  oon  3:.  §if  djer  1  an  ber  Techniken  ^>ocr)f<^uIe  $u 
München  veröffentlichte  Äuroenfärtchen.  93on  3  Thermometerfugeln  tnirb 
bie  erfte  burch  Eintauchen  in  eine  TOifchung  auS  Sampenrufj  unb  Sllfobol 
gefchroärjt,  bie  jroeite  bleibt  frei,  bie  britte  roirb  oerfilbert  unb  poliert. 

ÜZBurbe  in  bem» 
felben  Slbftanb 
Don  20  cm  oon 
allen  breien  bie 
Oflamme  eines 
Mrganbbren- 
nerS  entjünbet, 
fo  nahm  in  ben 
bem  Wnjünben 
folgenben  25 
Minuten,  oon 
20 0  beginnenb, 
bie  Xempera- 

turänberuug 
ben  in  ber  fti« 
gur  angebete- 
ten, fehrunglei» 
d)en  ©erlauf ; 
mürbe  bann  bie 

ftlamme  fchneü  au8gelöfd)t,  fo  fanf  in  weiteren  15  Minuten  bie  Tempe- 
ratur auf  ben  gleichen  Stanb  oon  21  °.  $)ie  ßrfebeinung  erflärt  fich  ba- 
buret),  bafj  bie  beruhte  Jhigel  bie  auf  fie  faüenben  SBärmeftrahlcn  faft  ooU» 
fiänbig  abforbiert,  bie  filberpolierte  biefelben  refleftiert,  bie  freie  tfugel  fie 
teils  abforbiert  teils  refleftiert;  baS  einige  ber  3  Thermometer,  welches  bie 
burch  Leitung  jugeführte  SEBärme  annähemb  richtig  anzeigt,  ift  alfo  Das- 
jenige mit  ber  üerfilberten  ßugel.  ©ine  leicht  oorjunehmenbe  fleine  $lb- 
önberung  beS  93erfuct)eS  erläutert  bie  burch  93erbunftung  bertwrgebrachte 
©rfaltung:  bie  benote  tfugel  roirb  unmittelbar  oor  bem  Wnjünben  ber 
©aSflamme  befeuchtet;  trofo  ber  bie  Jfugel  treffenben  Strahlung  ftnft  bann 
ihre  Temperatur,  nach  einigen  Minuten  jeboef)  ftetgt  fie  um  fo  fchnefler, 


M»nut*n 

Qftg.  0.  JBärmeabforptton  unb  8BarmeTtflejion  btt  öerf$teb«teit  Ibtrmo. 
metetfnrotn.  (!Rq<$  La  Natore.) 


1  La  Natnre  1900,  I.  484. 
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um  nadj  etroa  15  Minuten  benfelben  Stanb  erretten,  tute  ibn  nadi 
ber  gleiten  3*ü  trodene  beruhte  ftuget  erreicht  hatte.  ($n  unferer 
ütaur  mirb  ber  Vorgang  burd)  bte  untere  punftierte  tfuroe  bargefteflt.) 

2luf  bem  ©ebiete  ber  Spirometrie,  b.  h-  bei  Temperaturen  Don 
runb  400 0  bis  ju  ber  bödjften  oon  un§  erreid)baren  be8  eleftrifdjen  £id)t- 
bogenS,  ettoa  4000°,  üerfagt  befannttid)  ba§  Oue(ffifberu)ermometer,  weil 
ba$  Ouecfftlber  fd)on  bei  357°  ftebet.  91n  feine  ©teile  treten,  oon  ben 
in  ber  ^rarjS  nur  menig  angemanbten  Optiken  ÜKet^oben,  berufjenb  auf 
Snterferenj,  9$olarifation  unb  £oppelbered)nung ,  nid)t  p  reben,  bie 
tyetmifdjen  unb  bie  eleftrifajen  üttetf/oben.  93ei  erfteren  btenen  hauptfädjlid) 
bie  $lu§bef>nung  fefter  unb  flüfftger  flörper,  Der  <5d>meljpunft,  ber  6iebe- 
punft,  bie  fpejififdje  SBärme  unb  bie  Wuäbelmung  ber  £uft  unb  anberer 
©afe,  bei  leiteten  ber  eleftrifdje  Söiberflanb  unb  bie  Erregung  n)ermo« 
eletlrifrf)er  Ströme  $ur  5tteffung  fjofyerer  Temperaturen.  Cime  bicSmal 
über  neue,  ber  einen  ober  anbem  biefer  5Jletl)oben  angeljörenbe  ^urometer 
berieten  jju  fönnen,  bürfen  mir  e§  bodj  nid)t  unterlaffen,  biejenigen  unjerer 
£efer,  meldje  bem  ©egenftanbe  auS  miffenfdjaftlidjen  ober  tedmtfd)en 
©rünben  größere  SBeadjtung  fdjenfcn,  auf  jjmei  barauf  bezügliche  SBer- 
Öffentlidjungen  aufmerffam  gu  machen.  3n  einer  berfelben  bebanbelt 
6.  93aru§  1  „$ie  ftortfchritte  beT  ^orometrte*:  er  giebt  fürs  ^  SPrinjip 
unb  bie  ©ef(hid)te  einer  jeben  9fletf)obe  unb  befpridjt  am  au§führlid)ften 
ba§  Suftthermometer,  befonberö  bie  bei  ü)tn  in  33etra#t  fommenben  Fehler- 
quellen. (£ine  notwenbige  ßrgänjung  aber  biefer  SJeröffentlia^ung  bilbct 
eine  oon  3.  ©tarf*  an  U)r  geübte  tfritif,  in  melier  auf  einige  oon 
53aru8  nidjt  genannte  triftige  ^nrometer  aufmerffam  gemalt  unb  in 
melier  bie  <Sd)lufjcrgebniffe  feiner  Darstellung  nidjt  unerheblid)  anberS 
jufammengefafjt  roerben,  al§  Üöaru§  felbft  e§  gethan  bat. 

7.  eine  neue  @i3mafdjine. 

3n  Wmerifa  tritt  mef>r  unb  mehr  ba§  ©eftreben  ju  Tage,  ba§  fünft» 
Iia^e  £i§  ni$t  nur  ju  möglidjft  billigem  greife  herMjftellen,  fonbem  au<h 
gjtafdunen  ju  fd>affen,  mela^e  bei  grojjer  Seiftung  einen  mögli<hft  geringen 
föaum  einnehmen.  Sn  legerer  ^öejie^ung  fleht  eine  bafelbft  eingeführte, 
nad)  bem  „Stiftern  §olben"  arbeitenbe  neue  (?i9mafd»ne .  beren  ©e» 
fajrcibung  mir  nadjftebenb  bringen  in  fdwrfem  ©egenfafc  ju  ber  Stiefen- 
eiSmafdjine,  über  bie  mir  im  VIII.  Jahrgänge  biefe§  $ua>§  nur  gan$ 
furj  berietet  haben. 


1  SBerid^te  beS  internationalen  «p^fifertongreffeö  511  $arid,  8.— 12.  9ltt« 
gufl  1900. 

•  „SReferate  über  bie  99erid)te  bei  internationalen  ^f)tififerfongreffe$ 
^PariS"  in  ber  *P^^fitaIif<f)ett  Seitfthrtft  I,  502. 

»  SJlit  befonberer  ermaa^tigung  ber  Slebaftion  naa^  einer  ©efprea^ung 
be8  gleiten  ©cgenftanbeß  in  Utjlanbä  JEßoajenfdjrift,  «uög.  IV,  9h.  2,  8.  14. 
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2>te  neue  5Jtaföme  arbeitet 
als  flmmoniafmafchme  unter 
Bereinigung  be§  tfompref- 
fionS«  unb  WbforptionSoerfaf)- 
ren§.  3hre  loefentüaifien  Xeile 
finb  folgenbe:  2)rci  üertifale 
(Söünber  o,  o,,  o2,  fjigur  10, 
oon  0,3  m  ^urchmeffer  unb 
et  loa  12  m  vuilic ,  oon  benen 
ber  eine  aI8  3)efti0ation§ap- 
parat  (os),  ber  anberc  al§  9lb- 
forptionSapparat  (o,)  unb  ber 
britte  als  Äonbenfator  (o) 
bient.  Söetter  gehören  jur 
Ecafchtnc  jioei  fürjere,  oertifal 
ftetjenbe  ßoltnber  c,  c,  oon 
benen  ber  eine  als  3>m- 
peraturtoedhSler ,  ber  onbere 
al3  #üt)ler  c  benufct  toirb, 
unb  fci)ltefjlich  bie  ^mmoniaf- 
pumpe  d. 

$er  2)eftiflierapparat  o,  ifl  meiter  nichts  als  eine  fcfymiebeeifeme 
sMt)xt  oon  0,8  m  $urcf)meffer,  in  beren  Snnerem  )id)  ettoa  86  in  ihrem 
oberen  Jette  gefchloffene  einzöllige  SRöhren  befinben,  in  bie  Stampf  ein- 
tritt. $iefe  Köhren,  toelche  nicht  ganj  baS  obere  gnbe  be§  ®eftiflier» 
colinberS  erreichen,  ftnb  oon  oben  bis  unten  mit  Tnibtipiralcn  umtounben 
unb  umjchlte&en  ihrerfettS  »teber  engere,  oben  offene  l/^bUi%t  Köhren, 
welche  SDampf  jufuhren.  $)er  SlbforptionSapparat  ift  oon  gleicher  ln- 
orbnung,  boct)  wirb  burdj  feine  Köhren  Saffer  ftatt  ^arnpf  getieft;  aud) 
ber  ftonbenfator  o  enthalt  ein  gleiße«  Köhrenfnfiem,  nur  ftnb  bie  Döhren 
beSfelben  nicht  mit  Trabt  ummunben.  Unter  ben  brei  Apparaten  o,  ot,  o», 
mit  benen  fie  bunh  eine  befonbere  Leitung  oerbunben  finb,  befinben  ftch 
bie  brei  ©ammler  b,  b,,  b,,  welche  jur  Aufnahme  beS  ftüfftgen  3nt)altS 
ber  größeren  Golinber  über  ihnen  beftimmt  ftnb.  $>er  JemperaturmechSler  c, 
unb  ber  tfühler  c  befielen  auS  Köhren  oon  0,3  m  $)urdf)meffer,  in  beren 
ihi^tf^Iangen  eine  fdjroadfje  ^mmontaflöfung  treift. 

Sin  ber  §anb  be§  SSorftehenben  erfcheint  eS  nun  ohne  weiteres  Oer» 
ftänblüh,  wie  bei  biefer  SJiajchtne  aus  32proaentigem  Wmmontaf  reine-S 
Hmmomat  gewonnen  wirb,  beffen  93erbampfung  baS  (gefrieren  beS  SBaffcrS 
in  bem  Kefrigcrator  herbeiführt.  2)ie  32pro§enttge  flmmoniaflöfung  wirb 
mittels  ber  9lmmoniafpumpe  d  burdj  baS  Kohr  i  oon  oben  in  ben  3>e» 
ftillierapparat  eingeführt  unb  tropft  über  bie  3)rahtfptralen  unb  bie 
Köhren,  welche  biefelben  umfchltefjen,  tyxab.  So  wirb  biefelbc  in  ÜJcnriaben 
fleiner  ^artifelchen  oerteilt  unb  baburd)  ber  intenfioen  (Sinwirfung  ber 
Söärme  auSgefefct.  9lu8  ber  über  bie  ertöten  $)rahtfpiralen  herabfidcrnben 
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ftlüfftgfeit  wirb  SImmoniai'gaS  frei,  baSfcfbe  wirb  burdj  ba§  SRor)r  g  oben 
am  $>eftiflierapparat  abgezogen  unb  in  ben  oberen  Seil  be*  ßonbenfatorS  o 
übergefübrt.  £ier  toirb  e$  burdj  tfontaft  mit  ber  Oberfläcr/e  oertifaler 
2Bafferröbren  gefügt  unb  oerflüfftgt  fid)  unter  feinem  eigenen  ^rudfe. 
$)anf  biefer  fcf)r  einfädln  21norbnung  gef)t  bie  9lmmoniaf*ftonbenfarton 
automatifd)  unb  regelmäßig  oor  ftd)  unb  otyne  baß  Söafferbampf  mitgeriffen 
wirb.  $a§  hierauf  im  Sammler  b  anlangenbe  pfiffige  $mmoniaf  foU 
nad)  Scientific  American  einen  SReinljeitSgrab  Oon  faft  99°/0  ^aben. 

9lu3  biefem  Sammler  b  toirb  ba9  oerfläfftgte  ©a$  burd)  eine  enge 
SRöfre  m  in  ben  ©efrtercolinber  e  geführt,  too  bie  burd)  feine  SSerbampfung 
entfle&enbe  Äälte  in  weiter  unten  ju  erläuternber  SBeife  nufcbar  gemalt 
wirb.  %ai  HmmoniafgaS  wirb  bann  oon  l>ier  burd)  ein  SRobr  k  in  ben 
SlbforptionSapparat  o,  geleitet,  n>o  e3  baju  bient,  bie  beim  Staffieren  be£ 
5)eftittierapparate8  o,  ityreä  ©afe*  beraubte  Wmmoniarfföffigfeit  mieber  ju 
faltigen.  2Bie  man  ftefjt,  ooHjiebt  ftd)  ber  Hrbeitögang  in  einem  ge- 
fdjloffenen  unb  fontinuierlidjen  Kreislauf. 

Äebren  mir  je^t  $u  bem  $eftiüierapparat  o8  jurücf,  fo  fefjen  wir, 
wie  bie  tjeiße,  fdjwadje  Söfung  in  bemfelben,  bie  burd)  bie  3)efiilIation 
bis  auf  16  ober  18ü  B.  rebujiert  ift,  in  bem  Sammler  h3  aufgefangen 
mirb.  93on  l)icr  toirb  fte  unter  einem  $rud  oon  etwa  10,5  9ltmofpf)ären 
burd)  eine  £üf)l)d)Umge  in  ben  2>mperaturwed)8ler  c»  gepreßt,  wo  fie  ir>re 
Söärme  an  bie  S2proäentige  Wmmoniaflöfung  abgiebt,  weldj  ledere  ftd) 
auf  bem  SBege  nad>  bem  ©eftillierapparat  o,  befinbet.  £>ie  fd)wad)e 
fiöfung  gef)t  fobann  burd)  ben  tfübler  c  unb  oon  bort  burd)  ba8  Äobr  h 
nad)  bem  flbforptionäapparat  o, ;  bort  trifft  fte  mit  bem  WmmoniafgaS 
jufammen,  ba§  btirdj  ba8  SRobr  k  bireft  b^ierbergefubrt  würbe ,  nacbbem 
c§  feine  Aufgabe  im  ©efriereglinber  e  erfüllt  r)atte.  2)ie  fdjmadje  £öfung 
wirb  fjier  auf  ben  SJrabtfpiralen  in  berfelben  2&ife  ocrteilt  wie  bie  ftarfe 
Söfung  im  ^eftiUterapparat.  £>at  bann  bie  f^Iüfftgfeit  ben  Sammler  b, 
erreicht,  fo  bat  fte  fooiel  ©a$  aufgenommen,  wie  e§  Temperatur  unb  £>rud 
im  ^bforptionSapparat  geftatten.  %it  jefct  auf  32 u  B.  oerbitfte  Ortüffig- 
feit  wirb  bann  burd)  bie  Äomprefftonäpumpe  d  mittel  9iobre$  n  angefaugt 
unb  mittel«  ÜWor^re«  1  burd)  ben  2emperaturwecb§Ier  c,  getrieben,  wo  fte 
bie  Söärme  ber  r)eifsen  fcbwad>en  £bfung,  bie,  wie  wir  gefeben  baben.  bie 
Äüblfd)lauge  be§  Apparate*  c,  paffiert,  abforbiert  unb  bann  in  ben 
$efttUationÄapparat  os  ftetgt,  um  oon  neuem  befttütert  31t  werben  unb 
fomit  ben  eben  ooUfüfjrten  Kreislauf  wieber  ju  beginnen. 

Um  $u  oerfteben,  Wie  ba§  flüffige  flmmoniaf  in  bem  SRefrigerator  e. 
bem  £aupttctle  ber  eigentlichen  ©efriermafd)ine,  nujibar  gemalt  wirb,  fei 
erwähnt,  baß  erfterer  bei  einer  täglichen  v4$robuftion  oon  10  t  (Si§  au§ 
einem  Sßafferbebälter  oon  1,05  m  Üefe,  1,05  m  üöreite  unb  2,10  m  2ange 
beftebt,  in  beffen  innerem  ein  Nobler  QftetaÜcnlinbcr  auf  $)rcbjapfen  rotiert. 
3n  biefen  Gnlinber  wirb  ba§  flüffige  Slmmonial  in  fold)en  Quantitäten 
eingeführt ,  baß  e$  eine  50  bis  75  mm  btefc  ßage  btlbct.  infolge  ber 
llmbrebungcn  bc§  dnlinberS  wirb  feine  innere  Oberfläche  beftänbig  mit 


Digitized  by  Google 


7.  eine  neue  ei«mafd)ine.   JUeine  ÜJlttteitungen. 


23 


flüffigem  flmmoniaf  benefct,  ba§  fo  eine  grojje  93erbampfung8fläa>  oor- 
finbet.  £>a  ober  ber  SfcrgafungSpuntt  be§  fiüffigen  AmmoniafS  genau  32° 
unter  bem  9Mpunft  be8  ga^ren^ett-it/ermometerS  liegt,  fo  folgt  baraus, 
baf$  ein  Unterfdjieb  oon  18"  C.  jroifdjen  ber  inneren  fläche  be§  (SolinbcrS 
unb  bem  mit  feiner  äufjeren  Oberfläche  in  ^Berührung  befinblidjen  SIBaffcr 
oorhanben  ift.  Das  SRefultat  biefeS  liemperaturunterfchiebcS  ift,  bafj  ba§ 
Söaffer  an  bem  Gnlinber  fd)nell  gefriert,  unb  jmar  fo  fäjnefl,  bafi.  wenn 
man  nicht  SBorbeugungSmafjregeln  träfe,  ber  Sölinber  in  weniger  als  einer 
Minute  mit  einer  mehr  ald  6  mm  bieten  SiSfchicht  bebeeft  fein  mürbe. 
(öo  fdjneU  jeboch,  wie  ba§  €i8  fiä)  bilbet,  wirb  e3  oon  einer  Steihe  oon 
?D?effem,  bie  auf  einer  oöciflierenben  SBeüe  befeftigt  finb,  oon  bem  Golinber 
abgefärbt  unb  in  ber  ftorm  oon  flaumigem  ©cfmee  an  bie  Oberfläche 
be§  SBafferS  beförbert.  §ier  mirb  e§  oon  einer  ÜranSportfdmecfe  ge» 
fammelt  unb  in  einer  befonbem  9töhre  jmei  nebeneinanberftef>enben  ^pbrau- 
lifdjen  treffen  f  augeführt.  Natürlich  enthält  bie  fchneeartige  9)laffe  fehr 
Diel  SBaffer,  beffen  man  ftcf)  burcr)  $>ruef  entlebigt.  festerer  erreicht 
26  fttmofptjären  unb  formt  aus  bem  erhaltenen  ©cr)nee»€i§  burdjficbtige,  fefte, 
oon  fiuft  unb  93kiffcr  faft  freie  (SiSblöde,  beren  ©röfee  bem  SBebürfniffc 
angepaßt  roerben  fann.  Die  Anorbnung  ber  ^reffen  ift  berart  getroffen, 
bafe,  wenn  bie  eine  einen  giSblocf  auswirft,  bie  anbere  fid)  §ur  Aufnahme 
beS  ju  fomprimierenben  ©djneeS  öffnet  unb  umgefehrt.  28ic  man  ftefjt, 
ift  auch  t)iet  ber  Betrieb  fontinuierlich ,  unb  bei  rjalbftünblidjer  güllung 
fann  bie  ©efriermafehine  täglich  10  t  (SiS  liefern. 


3ur  fcerftellung  etned  ßorperS  noit  feljr  großer  (*mpftnblirhfeit 
gegen  frrahlcnbe  löärme  giebt  SR.  6.  ßiefegang  1  folgenbe  Anmeifung: 
9Jcan  rü^re  gleite  Seile  §nbrod)inon  unb  wafferfreieS  fohlenfaureS  Patron 
mit  einer  geringen  Wenge  fllfobol  an,  fo  bafc  baS  ^uloer  eben  nur  be- 
feuchtet unb  fireiebfähig  wirb.  92adr>  einigen  Minuten  mirb  baSfelbe  in- 
tenfio  blau.  9ton  üerftreiche  man  e§  auf  ein  SBIatt  bünnen  Briefpapiers 
unb  wifdje  alles  meg,  wa§  nicht  in  baS  Rapier  cingebrungen  ift,  fo  bilbet 
ftdr)  ber  blaue  flörper  auf  ber  ^apierfafer.  ©efot  man  biefeS  Rapier  ber 
Strahlung  eines  ©aSofens  au§,  fo  tritt  innerhalb  5  ©efunben  eine  oofl- 
fommene  Gleichung  bc§  blauen  ßörperS  ein.  Aufgelegte  9}iün$cn  u.  f.  ro. 
bilben  in  biefer  3rit  ihwn  6d)atten  ab.  Die  ßntfteljung  foldjer  Silber 
mirb  nur  um  menige  ©efunben  üerjögcrt,  wenn  man  baS  empfinblidjc 
Präparat  in  fchmarjeS  Rapier  einfehlägt.  Da  bei  ber  normalen  Ort)- 
bation  beS  §obrocbinon§  buref)  ben  ©auerftoff  ber  fiuft  eine  tiefe  Braun« 
färbung  eintritt,  fo  höh  fiiefegang  ben  blauen  Körper  für  eine  3wifd)en» 
ftufe  ber  Cinbation;  er  fügt  ^«S"»  oa^  er  feinen  Äörper  fenne,  welcher 
burch  fiidjt  eine  foldt)  rafcr)c  unb  ftarfe  ftarbenoeränberung  erfahre.  Durch 


1  ^r)r>ftCalif4e  3eitfärift  I,  317. 
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^efeudjtttng  mit  Sfitaffer  ober  9llfof)ol  wirb  er  fofort  üollftänbig  jerjiört 
unb  erfdjeint  beim  Eröffnen  nidjt  roieber;  %tipT  Dagegen  läjjt  iljn  unoer- 
änbert.   $>a$  Iid)tempfinbltcf)e  Rapier  ift  nur  mentge  Jage  faltbar. 

55er  Tfjermoftat  löfi  bie  Aufgabe,  ein  Söafferbab  anbauernb  auf 
bcr  gleiten  Temperatur  ju  erhalten,  meift  in  ber  UBcifc,  bajj  ein  Tljermo* 
meter  in  ba§  SBafferbab  eintaudjt;  fteigt  ober  finft  bie  Temperatur  über 
ober  unter  einen  gereiften  SBärmegrab,  fo  ftetgt  ober  finft  aud>  enifprea^enbcr* 
mafcen  ber  Ouecffilberfaben  in  bem  Tbermometerrobr ,  in  beiben  gäflen 
aber  mirb  burd)  baS  Steigen  ober  fallen  be«  OuetffilberS  ein  eleftrifdjer 
Strom  gefd>Ioffen  unb  baburdj  eine  SSorriajtung  auSgelöft,  bie  je  nad) 
SBcbarf  ju  ben  ba§  SBaffer  erroärmenben  (Gasflammen  toeniger  ober  trtebr 
(*to§  juftrömen  läjjt.  T)en  legten  unb  f^merften  Teil  ber  Aufgabe,  bie 
jtDedmäjjigc  Regelung  ber  Söärme^ufu^r,  Ijaben  bie  &nglänber  ©ibfon 
unb  löten  $ie3  baburd)  fef)r  oereinfadjt,  bafj  fie  baS  SBaffer  burdj  elef« 
trifte  (Glü&lampen  erwärmen.  3ft  bie  gewollte  Temperatur  erreiajt, 
fo  unterbricht  eine  geeignete  33orrid)tung  ben  Strom,  moburd)  bie  fiampen 
erlöfdjen;  finft  aber  baburd)  bie  SBafjertemperatur  unter  ben  getrollten 
©rab,  fo  mirb  aud)  ber  Strom  nid)t  länger  unterbrochen,  bie  fiampen 
brennen  oon  neuem  unb  bie  2Baffertemperatur  mirb  mieber  bie  ge- 
münfd)te.  T>er  oon  ben  beiben  (Snglänbern  ber  $bofitolifd)en  OefcU- 
fcr>aft  31t  (Sbinburg  in  it)rer  Sifcung  00m  5.  ftebruar  1900  oorgelegte 
neue  9irjeoftat  t)atte  ein  SBafferbab  mehrere  Monate  lang  oljne  erhebliche 
Soften  auf  gleicher  Temperatur  erhalten. 


IV.  £td)t. 

8.  $ü3  8*iegelunA3*ermögen  nott  SHetaflen  unb  reinen 

©laäfptegeln. 

(SS  ift  eine  jroar  befannte,  aber  quantitatio  noer)  nicht  genügenb  er» 
forfchte  §rfd)einung,  bajj  ein  2ia)tfrrat)l  nad)  feiner  Spiegelung  nicht  mehr 
bie  gleite  ^eHigfeit  befifct  mie  üorr)er.  S)er  33erluft  hängt  junädjft  ab 
oon  ber  Watur  ber  fpiegelnben  Stäche,  als  meld)e  nicht  Mob  reine  Metalle 
unb  mit  Silber  ober  Ouecffilberamalgam  belegte  (Glasplatten  in  Söetradjt 
fommen,  fonbern  cor  allem  aud)  bie  fogen.  Spiegelmetalle,  b.  i.  üD^etafl- 
legierungen,  melcbe  fich  burd)  meifje  garbe,  §ärte  unb  ()öcr)ftc  polier- 
färjigfeit  auszeichnen,  unb  oon  melden  bie  gebräuchlichften  Regierungen  au§ 
Äupfer  unb  3inn  finb,  baneben  aber  aud)  folche  auS  Tupfer,  3inn  unb 
3inf,  au«  Tupfer,  3inn  unb  Silber,  auS  Äupfer,  9iidel,  3inn,  Sifen  unb 
Antimon,  auS  Aluminium  unb  Etagnefmm  (Üflachiche  Regierung).  Slufeer- 
bem  hängt  ber  »erluft,  bementfpred)enb  auch  bie  intenfitat  ber  Spiegelung 
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ab  Don  ben  SBellenlängen  1  ber  refleftierten  ©trafjlen ,  unb  enbltd)  fpielt 
babei  aua>  ber  JBinfel  eine  9lolIe,  unter  weitem  bie  ©trafen  bie  fpiegelnbe 
§lä$e  treffen. 

$>urd)  bie  meift  auf  tbermiffym  2Bege  angestellten  Unterführungen 
Olfteffung  ber  ^ntenfttät  unmittelbar  Dor  unb  unmittelbar  naaj  ber  SReflerjon) 
mar  bis  Dor  furjem  nur  bie  2lbl)ängigfeit  ber  Üteflerjon  Dom  ßtnfaflSminfel 
für  ultrarote  unb  fidjtbare  ©trabten,  femer  bie  ftnbenmg  ber  fteflerjon 
mit  ber  Wellenlänge  für  ultrarote  ©trabten  befannt.  Über  Iefctere,  SÄc- 
flesionSänberung  unb  SBeflenlänge ,  fehlten  nodj  Unterfudnmgen  für  ba§ 
t'irfjtbare  ©trat|lengebiet,  ebenfo  mar  ba8  SteflerionSoermögen  ber  gebräua> 
liefen  ©piegelmetaüe  unb  ©piegelbelegungen  im  ftcbjbaren  ©peftrum  nodj 
menig  erforfdjt,  mityrenb  quantitatioe  93erfua)e  im  ultravioletten  ©ebiet 
nod)  gar  nid^t  angefteflt  waren.  §agen  unb  SRubenS'  baben  ba§ 
gfe^lenbe  naef)  sJQiöglia)feit  ergänzt,  unb  jroar  belogen  fidj  il)re  Unter- 
fudmngen  auf  bie  reinen  ÜJletaDe  ©Uber,  Platin,  Wiefel,  ©tnb,l,  ©olb 
unb  Tupfer,  auf  bie  Derfd)iebenen  ©piegelmetalle,  enblid)  auf  ©piegel  mit 
bintergelegtem  ©über  unb  Ouetfftlberamalgam ;  bie  -Dteffungen  mürben 
für  bie  ©ellenlangen  450,  500,  550,  600,  650  unb  700  y-n,  ol\o  nur 
für  ba£  fidjtbare  ©peftrum  ausgeführt.  2Bir  übergeben  tytx  bie  (Ein&el- 
beiten  ber  93erfud)3anorbnung  unb  geben  nur  bie  midjtigßen,  für  na^u 
)*entrea)t  refleftierte  ©trablen  erhielten  SRefultate. 

$a§  9lefIer,ion§Dermögen  ber  reinen  Metalle  roä<$ft  im  allge- 
meinen mit  junef>menber  SMenlänge,  befonberä  ma^rne^mbar  für  ©olb, 
ba3  bei  450  w  nur  36,8%,  bei  550  w  74,7%,  bei  700  w  gar 
92,3%  ber  aufgefallenen  ©trafen  refleftiert.  (Sine  iuSna^me  Don  biefer 
Kegel  bilbet  nur  ba§  (Sifen:  bad  Minimum  feine«  ÄeflerjonSDermögenS  liegt 
mit  51,1%  bei  550  |x|x;  gegen  Diolett  I)in,  aü*erbing§  aua)  gegen  rot  l)in 
nimmt  e§  ju.  $a8  ftärffte  iReflerjonSDermögen  beftyt  ba§  ©Über,  nament« 
lid)  für  furjmellige  ©trafen,  eS  refleftiert  nämlia)  90,6  %  ber  aufgefallenen 
©trablen  bei  450  jaja,  94,6%  bei  700  hja. 

$ie  Dier  oben  juerft  genannten Segierungen (©piegetmetafle)  jeigen 
trofe  i&rer  großen  33erfa^iebenb,eit  in  ber  3ufammenfe^ung  bie  merfroürbige 
<£rja>inung  na^eju  gleicher  SReflejion,  bie  für  bie  unterfudjten  SBeEenlängen 
jmifa>n  62  unb  68%,  etma  ebenfooiel  roie  für  ba«  Edelmetall,  beträgt, 
ein  aufjerorbentlicb  bofcS  SReflerjonSDermögen  befifct  bie  3flad&fa>  Re- 
gierung;  bie  beiben  gorfdjer  fanben  bei  berfelben  bie  föeflejion  unab» 


1  $te  SBellenlängen  ber  SQßärmeftrablen  ober  bei  unftdjtbaren  ultra» 
roten  ©peftralgebicte«  betragen  über  750 (SJhlltontel  9JHUimeter),  bie« 
jenigen  ber  djemifdj  mtrffamften  ©trablen  ober  bei  unftdjtbaren  ultra* 
Di o leiten  ©ebiete«  unter  400  wi.  S)ie  Derfdjiebenen  fiajt  baren  Strafen 
geben  mit  ibren  SBetlenlüngen  Don  rot  (etma  750—650  burdj  orange, 
gelb,  grün  unb  blau  bi8  binab  ju  Diolett  (etma  425—400  ftp),  »gl.  Sabjo. 
ber  ftaturm.  VIII,  81. 

8  Hnnalen  ber  1900,  Sfolge  4.  f&b.  I,  6.  352.    ftaturm.  Wunb- 

fajau  XV  (1900),  255. 
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gängig  oon  ber  Söeflenlänge  ober  Strarjleuart,  bewerfen  aber  baju,  bajj 
tfyten  feine  guten  groben  ber  Regierung  jur  ©erfügung  ftanben. 

Sßon  benGJlaSfpiegeln  geigen  bie  hinten  mit  OuedfÜberamalgam 
belegten  eine  äbnlidje  (£rfd)einung  wie  baS  Qjifen ;  baS  Minimum  ber  9?e» 
flejion  tritt  für  ©trafen  ein,  beren  SBetlenlänge  gnrifcfyai  450  unb  700  jajx 
liegt,  unb  fteigt  oon  r)ier  ab  nadj  beiben  Stiftungen  Inn.  ©ei  ©laSfpiegeln, 
bie  mit  Silber  belegt  finb,  ift  baS  SfefterionSoermögen  toefentlidj  abhängig  oon 
ber  9lrt,  toie  eS  auf  bem  ©las  niebergefd)lagen  mürbe;  eine  ©ere$nung 
beSfelben  aus  bem  oben  angegebenen  SRefterronSoermögen  oon  Silber  an 
Üuft  unb  bem  ©refungsoermögen  beS  ©lafe«  ernrieS  fidj  als  nid)t 
möglich 

9.  3ortfdjritte  in  ber  Speftroffopie. 

Um  bie  Speftrallinien,  tocldje  baS  £td)t  ber  Derfdjiebenen  Stoffe  nacfj 
feinem  $urdjgange  burd)  ein  ^riSma  liefert,  in  möglidjfter  Schärfe  51t 
erhalten,  bcfonberS  um  foldje  Linien,  bie  bei  ©enuenbung  minber  guter 
Apparate  in  eine  $ufammenflie&en,  ooneinanber  getrennt  barjufteflen,  l)at 
man  oor  allem  jroeierlei  ju  beadjten :  junädjft  muß  ber  Spalt,  burd)  melden 
ber  £id)tftrat)l  oor  feinem  Auffallen  auf  baS  ^ßriSma  t)tnburct>ge^t ,  febr 
fdfymal  unb  gerabranbig,  ferner  mujj  bie  benufcte  i'tdjtquelle  mögltd)ft  rein 
fein,  b.  f).  fie  barf  feine  ^Beimengungen  entr)altcn,  bie  oon  anbern  als  ben 
ju  unterfudjenben  Stoffen  f)errüf)rcn. 

9lm  meiften  abhängig  ift  man  bei  feineren  fpeftroffopifdjen  ©erfud)cn 
oon  ber  ©  ü  t  e  beS  Spaltes,  bejonberS  toenn  eS  ftd)  um  pbotograpbifdje 
Aufnahmen  beS  SpeftrumS  fjanbelt.  $ic  §erfteflung  beS  Spaltes  auS 
Stoei  gegeneinanber  oerftcÜbarcn  Etetallbacfen  ift  ba  am  gebraud) lidrften ;  foü 
aber  ber  Spalt  etmaS  länger  fein,  mufj  j.  53.  sugleicb  mit  bem  auf» 
jumeffenben  Speftrnm  ein  ©ergleidjSfpcftrum  ^ergeftettt  werben,  fo  bietet 
bie  SpcrfteÜung  burdrouS  gerabliniger  iKÜnbcr  ber  beiben  Warfen  grofee 
Sdnoierigfetten.  Xarum  empfiehlt  $  r  i  t  f  d) fid)  einen  Spalt  oon  mög« 
Itd)ftcr  ^einfjeit  in  äfmliayr  Steife  ju  fdjaffen,  roie  it>n  Sfigbi  al§  föefo« 
nator  für  cleftrifdje  Sdjroingungen  tjcrftellt-  i'äjjt  man  nämlid)  auf  einen 
©laSfpiegcl  mit  SUberbelag,  in  beffen  ©elag  man  einen  fetjr  feinen  Sdjnitt 
gebogen  bflt  Siebt  aufjaflen,  fo  gebt  baSfelbe  nur  burd)  bie  Stelle  binburd), 
an  meldjer  ber  ©elag  fcfjlt.  28äl)renb  aber  9iigt)i  ben  Sdmitt  mit  einem 
diamanten  ausführt,  siebt  it>n  ^ritfd)  mit  einem  eigens  gefallt  ff  enen,  meffer- 
förmigen  Sta^I  ober  mit  einer  Stablfpi^c.  §r  giebt  barum  bem  Staf)l 
oor  bem  diamanten  ben  ©or$ug,  meil  legerer  leidu"  aud)  in  baS  ©laS 
einfdmetbet,  baS  bie  ©erfilbernng  trägt,  giebt  aber  311,  bajj  fieb  im  aüge» 
meinen  mit  Diamant  feinere  Striche  erjielen  laffen.  C*S  gelang  ibm  jebod», 
obne  ju  grofje  Sdjtoierigfeit  Spalte  oon  etroa  Vi  00  mm  breite  ju  er« 
ballen,  bie  unter  einem  üftifroffop  oon  300fad)er  ©ergröfeerung  burdjauS 
gleite  ©reite  unb  t)inrcia^enb  gerabc  SHänber  jeigten.   ©ei  Slnroenbung 

1  «Pfafifalifäe  3fttf*rift  t,  543. 
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eines  berartigen  ©patteS  lagerten  ftd&  3.  SB.  bie  beiben  D-Sinten  beS 
©peforums  (ogl.  ©.  34),  wenn  nur  ein  einzelne«  GrownglaSpriSma  »er- 
wenbet  würbe,  nidjt  mef>r  übereinanber ,  fonbern  waren  föarf  getrennt 
nebeneinanber  gu  fejjen.  S5en  9to$teil,  bafj  fold>e  ©palte  nidfot  oerfiellbar 
finb,  fdjlägt  ^ritfa)  oor  baburd)  auSgugleidjen ,  bafj  man  mehrere  ©palte 
Don  üerfdjtebener  ^Breite  auf  eine  oer)d)iebbare  ©ptegelplatte  gteljt. 

Sine  neue  £id)tquelle  für  bte  $rägif ionSf peftrof fopte 
bringen  bie  ftrangofen  3rfl&*9  unb  Sßerrot1  gur  9lnmenbung.  SBei  ben 
üblia^en  ßidjtaueflen  entfpredjen  bie  oon  einem  glü^enben  tförper  erhaltenen 
©peftrallinien  faft  niemals  einzelnen  ©trafen,  fie  rühren  metft  aufeerbem 
nod)  oon  einer  größeren  ober  geringeren  3aljl  benachbarter  ©trafen  f)er. 
9lm  oeften  entfprea>n  ber  Aufgabe,  mögltdjft  feine  Sinien  gu  geben  unb 
jebe  frembe  Beimengung  auSgufd&liefjen,  bie  eleftrifa>en  gntlabungen  gmifdien 
^olen,  bie  aus  ben  gu  unterfua^enben  Metallen  befielen,  gunfenent« 
Iabungen  jebod)  haben  eine  gu  furge  $)auer  unb  gu  hohe  Temperatur; 
beim  fiiehtbogen  toerben  gwar  biefe  Übelftänbe  oermieben,  bafür  aber  tyfotn 
bie  mit  ihm  erzeugten  Linien  noch  gu  grofje  ©reite;  nur  menn  ber  Sicht- 
bogen  im  SBafuum  ergeugt  wirb,  merben  bie  Sinien  fymreifynb  fein  für 
^rägiftonSmeffungen.  55on  btefen  (Erwägungen  au&gehenb,  oerfahren  nun 
bie  genannten  beiben  f$forfdjer  folgenbermaften :  ©ie  oerbinben  bie  gu  unter« 
fudjenben  ÜWetaflftüdfe  mit  ben  $olen  einer  ^ffumulatorenbatterie  oon 
60  Sßolt  ©pannung;  bas  eine  ©tüd  ift  an  einer  elaftifcr)en  platte  be« 
feftigt,  welche  bauernb  fetmefle,  oon  einem  eieftromagneteu  ergeugte  OS» 
ctflarionen  ausführt,  fo  bajj  baS  abmechfelnbe  Berühren  unb  brennen  ber 
beiben  «Dtetafle  einen  intermittierenben  fiiehtbogen  fdjafft.  $)a  jebod)  bte 
CSctflationen  fcl)r  fchnefl  erfolgen,  erfcheint  ber  fiiehtbogen  fonttnuierlia). 
Sur  leisten  $erfteüung  eines  93afuumS  ift  bie  gange  Borrichtung  oon 
einem  feften  haften  umgeben.  Sur  bie  meiften  3wedfe  genügt  eS,  nur 
ben  pofitioen  tyoi  aus  bem  gu  unterfudjenben  WetaQ  befter)en  gu  taffen; 
ift  lejuereS  letdjt  fchmelgbar,  fo  toirb  eS  in  eine  Regierung  gebracht.  %it 
fo  erhaltenen  ©peftra  ftnb  fonft  biefetben  roie  bie  beS  gewöhnlichen  elef« 
triften  fiichtbogenS,  nur  finb  fie  noch  einfacher.  Bon  ben  a.  a.  O. 
genannten  Beifpielen,  gu  benen  ftabrp,  unb  ^errot  noch  weitere  t)tnju- 
fügen  wollen,  fei  fyier  nur  einS  genannt:  wirb  ber  Bogen  in  Stift  unter 
^tmofphärenbrud  ergeugt ,  fo  geigt  baS  ©ilber  neben  ber  befannten  grünen 
fiinie  l  —  546,55  eine  fef)r  intenfioe  gwette  X  =  547,16  jxjj.; 
bei  Slnwenbung  ber  befebriebenen  fiidjtquefle  oerfdnoinbet  ledere  faft  gang. 

Über  baS  fidjtbare  ©peftrum  hinaus  *  liegt  nach  ber  roten  ©eite  r)in 
baS  unftdjtbare  ultrarote,  nach  ber  otoletten  ©eite  bin  ba£  ebenfalls,  für 

1  Coropt.  rend.  CXXX  (1900),  406.  WaturW.  JRunbfch.  XV  (1900),  242. 

»  5ür  eine  ßinie  im  Speftrum  ift  k  =  546.55  /in  Reifet :  für  biefe  ßinie 
muffen  wir  einen  Ctd)tfrraf)l  annehmen,  ber  burd)  &therfchwingnngen  Don 
546,55  tßtilliontel  ÜJlillimeter  SQßeUenlange  (J.)  erzeugt  wirb.  $m  fidjtbaren 
©peftrnm  f)ai  ba8  äufeerfte  SJunfelrot  etwa  720,  ba$  äufeerfte  Söiolett  etwa 
400  w  aßettenlänge.    (Sgl.  aud)  Srufenote  1  ju  6.  25.) 
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ba8  menfd)lidje  $luge  toenigftend ,  unfidjtbarc  ultraviolette  Speftralgebiet. 
3ur  Unterfudmng  be$  ultravioletten  ©peftrumS  eignet  ftd)  am  beflen  bie 
für  baS  ultraviolette  2id)t  fc^r  empfmblidje  pr)otograp^if(t)e  platte;  für 
ba§  ultrarote  £id)t  ift  biefelbe  int  allgemeinen  nia)t  Dertoenbbar,  u>e$bolb 
man  für  feine  Unterfudmng  roärmeempfinblidp  Apparate,  fo  ba8  93olo- 
meter 1  Don  fianglen  u.  a.  m.,  Derroenbet.  9iun  macht  aber  @.  SOleoer» 
greiburg*  in  einem  Vortrage  Darauf  aufmertfam,  bajj  fd)on  uor 
22  fahren  $9urbant  im  Philosophical  Magazine  ein  Verfahren  be» 
jdjrieben  hat,  welches  fäuflia^e  93romfilbergelarine-2rodenplatten  burd)  SBaben 
in  einer  Qrarbftofflöfung  für  ultrarot  empfinblidi  mad)t,  alfo  bie  pboto= 
grapbtfdje  gijierung  biefeS  ©pettralgebiete«  ebenfo  Ieidjt  geftartet  als  etwa 
bie  Aufnahme  ber  gelben  ober  grünen  Straelen.  9htr  ift  ju  beachten, 
bafi  man  bei  ber  «Photographie  be«  ultraroten  SonnenfpeftrumS  mittels 
eine«  @itter§  ein  ©irablenfilter,  j.  18.  ein  StubmglaS,  einf galten  mujj.  um 
baS  Übereinanberfaüen  ber  Speftra  Derfdjiebener  Orbnungen  ju  Derbüten. 
93urbanf  läjjt  ßöanin,  ein  iobroafferftofffaureS  ©alj  Don  unbefannter  3u" 
iammenfejmng ,  in  einer  mäfferigen  fiöjung  Don  (X^loralt^pbrat ,  erwärmt 
auf  bem  Stampfbabe  30  bis  40  Minuten  unb  fehetbet  burd)  3ufafc  Don 
$lmmoniaf  auS  ber  l'öjung  unter  (£ntmid(ung  Don  Chloroform  eine  buntel- 
blau  gefärbte  93afe  ab.  3)iefe  wirb  burdj  5)efantieren  Don  ber  ftlüffigfeit 
getrennt  unb  in  SJMbnlalfohol  gelöft.  ©d)liefjlicb  toirb  eine  l'öjung  Don 
Gljininfulfat  in  SDletfrolaifobol  hinzugefügt.  SBenige  ßubifeentimeter  biefer 
bunfelblauen  fiöfung  roerben  mit  Slmmoniaf  in  Söaffer  S»  «nci  DeTbünnten 
Söfung  eingebracht  unb  in  biefer  räufliebe  £rodenplatten  gebabet.  (DaS 
2Bid)tige  an  biefem  ^rojefi  ift  bie  Slnmenbung  ber  abgetriebenen  SSafe; 
ber  3"fafc  Don  61)ininfulfat  ift  überflüffig,  benn  bie  2lbfd)eibung  ber  Safe 
burd)  3ufafc  Don  Kalilauge  unb  fiöfung  in  SHethoIalfobol  ofme  3ufafc 
Don  ßhintnfulfat  liefert  einen  ©enfibilifator  Don  benfelben  <£igenfd)aften.) 
5)ie  platten  werben  glaSflar  entwidelt  burd)  einen  ©iDcin-Stanbentwicfler, 
melier  burd)  eingeworfene  (StSftüde  gefüllt  wirb,  unb  finb  für  aQe  ^färben 
Dom  Violett  an  empfinblid),  nur  für  ba§  (&rün  in  geringem  «Otafse;  boct) 
bringt  bie  Sntmidlung  auä)  biefeS  ©ebiet  in  ertennbarer  SBeife  ^erauS. 

10.  gortfdjritte  in  ber  ^Jotogro^Jic. 

3m  legten  Jahrgänge  unfereS  93ud)e§  fyabtn  mir  einen  furjen  Über» 
blid  über  Sie  ftortjdjritte  in  ber  farbigen  Photographie  gebracht. 
sJiun  bat  ber  Slmerifaner  Söoob  ein  ganj  neueö  Verfahren  angegeben, 
baS  jtoar  für  bie  $rarte  nicht  bebeuhmgSooIIer  fein  mag  al§  mandje  ber 
febon  befannten  Ütfet&oben,  baö  mir  aber  begtjalb  nad)  einer  cingebenberen 


1  3a^rb.  ber  Dtaturm.  I,  338;  V,  202;  X,  32;  XI,  133. 
9  ©.  StteDer  (Sfreiburg  i.  SB.),  3>ie  Photographie  ber  ultraroten  Strahlen, 
«elbftreferat  be«  JBortragenben  in  ber  ^hDfitalifd>n  3citfc^rift  II,  6. 
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33ef<$reibung  bon  ^Jrofeffor  Sttiethe»  f)ier  furj  mitteilen  müifen,  weil  eS 
auf  ganj  neuer,  birrd)auS  miffenfcfyiftlidjer  ©runblage  beruht.  $)te  SBoobfc^e 
Wethobe  ber  farbigen  ^^otograp^ie  grünbet  fidj  nämlich  auf  bie  befannte 
(£rfd)einung,  bafj  ein  feines,  regelmäßiges  ©itter,  auf  baS  mir  burcfy  einen 
8palt  einen  £icfjtftral)l  fallen  laffen,  menn  mir  eS  als  fpiegelnbe  Qflädjc 
betrauten,  bon  einem  gemiffen  ©tanbpunft  auS  in  einer  bestimmten  ein- 
heitlichen ftarbe,  beifpielSmeife  grün,  erfdjeint,  mährenb  ftd)  bicje  Qrorbe 
änbert,  menn  bie  Sage  beS  SlugeS  gegen  bie  Sbene  beS  ©itterS  geönbert 
mirb.  S)ie  Stelle,  oon  melier  baS  (Bitter  in  einer  beftimmten  garbe  er« 
fdtjeint,  f)ängt  bon  ber  Qfein^eit  beSfelben  ab,  unb  man  fann  leicht  brei 
©itter  berartig  ^erfteflen,  baß  bom  gleiten  ©tanbpunft  au«  baS  eine 
berfelben  grün,  baS  jmeite  rot,  baS  britte  biolett  erfcbetnt.  93on  biefem 
©tanbpunft  auS  mürben  fi$  atfo  bie  brei  bon  ben  (gittern  refteftierten 
©runbfarben  gu  SQBeifj  ergänzen.  2öoob  photograptjiert  nun  fold)e  ©itter 
auf  brei  photograptjtfdje  ^ofitibe,  meiere  nadj  9iegatiben  IjergefteUt  merben, 
bie  hinter  brei  paffenben  ^arbenfiltem  aufgenommen  morben  finb,  alfo 
genau  fo  erzeugt  merben,  mie  man  bie  brei  *Regatioe  für  ben  *3)reifarbenbrucf 
anfertigt.  $)ie  ßinjelheiten  ber  *D2ethobe,  mie  SBoob  feine  pf)otographifd)en 
(bitter  gugleidj  mit  ben  Kopien  ber  brei  Silber  auf  einer  platte  erzeugt, 
übergebt  *Dcietbe,  bezeichnet  aber  als  Erfolg  ber  Operation,  baß  baS 
©itter  nur  bort  pfmtographiert  mirb,  mo  auf  bem  Originalnegatio  buräV 
läfftge  ©teilen  borfymben  finb.  Me  brei  ©itterfopten  merben  nun  auf 
berielben  ©laSplatte  nbereinanber  erjeugt,  unb  bie  golge  babon  ift,  bafe 
auf  ber  fombinierten  platte  bie  brei  ©Itter  teils  neben-  teils  übereinanber 
pf)otograpt)iert  ftnb,  baljer  in  jurüefgemorfenem  Sickte  burä)  ^Beugung 
ein  farbiges  93ilb  entfteht,  meines  unter  gemiffen  llmfiänben  bie  färben 
bc§  Originals  getreu  miebergiebt. 

9cad)  ben  Mitteilungen,  bie  mir  im  legten  3aljrgange  über  bie  Ver- 
teilung ber  93romfUberteild)en  in  ber  gelatinöfen  ©deicht  ber  pbotograpt)ifd)en 
platte  gebracht  Ijaben,  muffen  mir  hier  über  Bemühungen  irillats* 
berichten,  ben  amorphen  ©ilbernieberfchlag ,  ber  in  bem  ^äutdjen  oerteilt 
ift  unb  aus  bem  befanntlid)  baS  pljotographifche  3Mlb  befielt,  in  plätteten- 
förmiges  ©Uber  ju  bermanbeln,  um  auf  biefem  Sßege  Snterferenj- 
färben  in  bem  ©Übe  ju  erzeugen,  $r  erreichte  baS  3iel,  inbem  er 
junächfi  baS  amorphe  ©über  bura)  ©alpeterfäure  auflöfte  unb  bann  bie 
tföfung  burd)  ©djroefelmafferftoff  fällte.  $a  hierbei  bie  3cicf)nungen  nicht 
jerftört  merben  burften,  manbte  er  bie  beiben  9ieagentien  in  $ampfform 
an.  9caa)bem  bie  ^fjotograplne  gereinigt,  geglättet  unb  gehärtet  mar, 
mürbe  fie  ©alpeterfäurebämpfen  in  einem  SBeljälter  auSgefefct,  bis  baS  Söilb 
jehmäd^er  mürbe  unb  fchliejjlidj  faft  oerfchmanb.  $>ann  mürbe  burd)  ben 
99ef)älter  ein  ©trom  feuchten  ©dnoefelmafferftoffS  gefc^ieft  unb  beobachtet, 

1  ?Prometf)eu*  1900,  91r.  560,  ©.  637. 

•  Comptes  rendus  CXXX  (1900),  170.  Statur*.  9tunbfa)nu  XV 
(1900),  247. 
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roie  bie  llmriffe  beS  3MlbeS  wieber  erfdjienen,  bis  fcbliefrticf]  lebhafte  färben 
an  oerfduebenen  Stellen  auftraten,  dauerte  bie  ^inroirfung  &u  lange, 
fo  Derblaßten  unb  Derfehroanben  bie  Starben,  ©etrodnet  behielt  bie  platte 
ihre  färben  foroohl  im  refleftierten  wie  im  burchfaOenben  Cidjte.  ®aö 
f)äutd)en  fonnte  abgelöft  unb  auf  icbe  beliebige  Unterlage  gebracht  werben, 
ohne  feine  (£igenfd)aften  ju  Derlieren.  Selbfroerftänblich  finb  ^ier  bie 
färben  nicht  in  Übereinftimmung  mit  ber  SBirflidjfeit ,  fie  fchetnen  Diel» 
mehr  Don  ber  $>ide  ber  Schicht  abhängen. 

Unfern  fiiebhaberphotographen  liegt  auS  naheliegenben  ©rünben  Daran, 
möglichft  Meine  Apparate  gu  haben.  SelbfiDerftänbltcb  fönnen  biefe 
Apparate  auch  nur  entfpredjenb  fleine  SBÜber  liefern;  roirb  aber  burcr)  93er- 
roenbung  oorgüglicher  Objeftioe  bafür  geforgt,  baß  ein  fet)r  fajarfeS  9?egatio 
entfielt,  fo  bietet  eS  feine  Sdjroierigfeit,  mit  ben  im  XIV.  Sahrgange 
befd^riebenen  SBergrößerungSapparaten  Don  ben  (leinen  löilbern  größere 
Jßicbergaben  ju  erhalten,  bie  immer  noch  b,inreia)enbe  Schärfe  beft^en. 
*Heuerbing8  werben  auch,  febr  (leine  fiiebljaberappa rate  l)ergefte0t 
jo  Don  ber  ftirma  £in(enheil  &  (So.  in  SBerltn  folcrje  Don  nur  12,5  •  1 1,5  •  5  cm, 
bie  jugleia)  als  93ergrößerung3apparate  für  baS  urfprüngliche  93ilb  bienen 
fönnen;  ferner  geftatten  biefelben  noch  in  SSerbinbung  mit  einer  Camera 
lucida  baS  ^rojijieren  beS  SSilbeS  auf  einen  Schirm  mit  bebeutenber 
Stogrößerung. 

(SS  ift  befannt,  baß  eine  Dortrefflie^e  photographifche  Aufnahme  fchließ« 
licr)  barum  oft  fein  gutes  SBilb  liefert,  roeil  bei  ber  (Sntroidlung  manches 
oerfefjlt  roirb.  $ie  „^otograp^ifa^en  Blätter"  empfehlen  als  neuen 
(Sntro  idter  baS  w9lburor,  ein  ierioat  beS  &ubrochinonS.  (ES  arbeitet 
Dom  ^Beginn  bis  gum  Schluß  ber  (Entroidlung  rein  unb  ruft  feine  Rieden 
beroor.  StaS  39ilb  erfcfjeint  gewöhnlich  nach  20  Setonben  unb  erreicht 
naet)  4  Minuten  feine  DoHe  Schärfe;  ber  (SntroidlungSprojeß  oerlöuft 
regelmäßig  unb  gleichförmig.  $)ie  Silbcrrebuftion  erfolgt  nid)t  nur  an 
ben  befonberS  belichteten,  fonbern  auch  an  ben  anbern  ©teilen,  welche  in 
bem  9flaße  heroortreten,  als  bie  <£ntroicflung  oorfchreitet.  9luf  biefe  SBeife 
entftebt  ein  gleichmäßiges  unb  fanrnmifcb  geftalteteS  SBilb  Don  milbem 
fcbarafter.  $a8  Slburol  ^at  feine  längere  SöelidjtungSbauer  gur  SßorauS- 
fefcung,  baburch  eignet  eS  fteb,  befonberS  für  Momentaufnahmen,  für  föabio- 
grapt)ten,  für  Aufnahmen  bei  grellem  Sonnenlicht  u.  f.  ro. 

9<ocr)  leichter  macht  eS  ein  englifcher  (Srfinber  ben  ?ßhotograpben,  roie 
Scientific  Amorican  in  feinem  Septemberheft  1900  mitteilt,  iubem  er 
Photographie  platten  unb  ftilmS  ^erfteUt,  benen  eine  (EntroidlungS-  unb 
ftiriermaffe  gleich  eingefügt  ift,  fo  baß  man  bie  platte  nach  Der  ©elich» 
tung  nur  in  SBaffer  ju  legen  braucht,  um  ein  entroicfelteS  unb  fixiertes 
9cegatio  ju  erhalten.  fttjier-  unb  (SntroicflungSfalje  finb  mit  3>ejtrin 
auf  bie  ftüdfeite  ber  (Glasplatten  unb  ftilmZ  aufgetragen,  unb  jroar  juerft 
bie  ftiriermaffe  unb  bann  ber  gntwidlcr ;  fic  roerben  bura)  eine  bünne 
©elattnefchicht  gehalten.  $icfe  löft  fid)  beim  Einlegen  in  SBaffer,  unb 
bann  fommt  juerft  ba§  (SntwidlungS-,  barauf  ba*  ftirterfal}  $ur  SMrfung. 
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Sd>on  um  Glitte  be§  3af>re§  1899  t)atte  „$ie  Umj^au"  über  ein 
patent  be§  iöilbr)auer§  unb  ^rjotograprjen  2B.  ©elfe  berichtet,  ba§  bie 
„plaftifdje9(ad)bilbung  Don  Körpern  mit  £>ilfe  ber  v.l}f)oto■ 
g  r  a  p  f)  i  e"  bejtoecf te.  93er fud)e  ber  l)  o  t  o  j  f  u  1  p  t  u  r  —  um  baä  für^ere 
siÖort  |H  gebrauten  —  roaren  fcr)on  früher  Don  bem  Qrranjofcn  SÖHlUeine 
gemalt  toorben,  Ratten  aber,  ebenfo  roie  bie  511  Einfang  ber  neunjiger 
3al>re  oon  s$ötfdjfe  in  93erlin  roieber  aufgenommenen  S-Bemür;ungen, 

feinen  redeten  Er- 
folg gehabt.  Ta§ 
feit  feinem  erften 
33efanntroerben 
bebeutenb  Der» 
Dollfommnete 
Verfahren  Sei- 
fe! 1  beftebt  nun 
im  toefentlidjen 
Darin,  bafj  ftefj  in 
ber  Cammer  roäf)» 
renb  ber  "Auf- 
nafjme  ein  mit 
ber  Itdjtempfinb« 
lidjen  SRaffe  ge» 
tränfter  (fellu« 
loibftreifen  ab- 
micfelt,  auf  roel» 
d)em  roäfjrenb  ber 
furjen  33elia> 
tungSbauer  ettoa 
40—50  91ugcn- 
blicf  Sauf  nahmen 
gemacfjt  roerben. 
örine  grofje  Stoße 
bei  ber  9lufnarnne 
fpielt  bie  $eleud}> 
tung ,    311  ber 

gfig.  tl.  Wototfutptut  bt*  §«rrn  Cttomor  8nf$ü|}.  («flief  bft         &t\U  Durtt<) 

etue.^i»oto!fuipt..®rfeaf«ft.  m.  b.    »ttitn  WJ  blaueS  ÜHa3  ge« 

milberte,  um  ba§ 

oben  im  $>albfrci§  aufgeftcllte  ^Bogenlampen  anroenbet.  .Sroifcrjen  5^e- 
leucf)tung§anlage  unb  Wobei!  befinbet  fid)  ein  au§  Derfd)iebencu  (^liebem 
zusammengefegter  fteObarer  ©ürtel ,  roeldjer  ba3  t'id)t  Don  bem  s)Jiobeü 
jum  ^eil  abblenbet  unb  bei  geeigneter  (Stellung  bnrcfj  (Srjcugung  eine« 
ftarfen  Sd)lagfdjatten§  ba3  Relief  grell  beleuchtet  f)erDortreten  läßt.  Ter 


1  9tadj  einer  eingehenberen  JBefpredjung  in  „$ie  Umfdjau"  IV  (1900),  6. 
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©ürtet  ftet>t  mit  bem  photographifcr)en  Apparat  in  SBerbinbung;  er  bewegt 
ftdj,  mährenb  ba§  hobelt  [tili  fifct,  jwifchen  jwei  HugenblicfSaufnahmen  um 
mehrere  SJttflimeter  gegen  bie  Camera  ju  unb  begattet  babei  baS  aufouneh" 
menbe  ÜJcobefl  mer)r  unb  mehr,  bis  fchliejjlich  bie  höchften  unb  legten  fünfte 
im  Shtnfel  berfcr)minben.  $)ie  erhaltenen  Aufnahmen,  beren  jebe  nadt)  IDlafe- 
gäbe  beS  immer  weiter  borrüefenben  <5d)lagfchattenS  jebeSmal  einen  anbem, 
etwas  höh**  gelegenen  SDurd^fc^nttt  beS  SßrofüS  giebt,  werben  auf  fiebenS- 
gröfje  bergröfjert  in  ftarfem  Horton  auSgefchnitten  unb  in  ber  Reihenfolge 
ber  Aufnahmen  überetnanber  geflebt.  ®ie  Unebenheiten  beS  SReltefS  werben 
mit  SJiobefliermaffe  übergangen;  bon  bem  jo  erhaltenen  5WobeU  wirb  in 
befannter  Steife  bie  gorm  genommen,  aus  welker  Slbgüffe  je  natf)  JBunfd) 
in  93ron3e,  ©ipS,  (Slfenbeinmaffe ,  Xerracotta  u.  f.  m.  hergefteDt  werben 
tonnen. 

5)ie  (Srfolge,  welche  mit  bem  ©elfefchen  ©erfahren  fcfwn  jefct  erhielt 
worben  finb,  jeigt  am  beften  baS  auf  <5.  31  gebrachte  SBilb. 


Über  ben  mutmaßlichen  ©ruub  beS  tyUtn  SeudjtenS  beS  9luer« 
ftrumpfS  ift  in  berfchiebenen  früheren  Jahrgängen  biefeS  Söud)eS,  am  aus« 
führlichften  im  XII.  (©.  19)  unb  XIV.  3ahrgangc  (3.  108),  berichtet 
worben.  $urd)  Unterfuchungen  nun,  bie  92ernft  unb  53 o f c  angepeilt 
haben,  glaubten  fie  ben  SBemeiS  erbracht  ju  tyibtn:  bafj  wir  eS  bei 
ber  Strahlung  feltener  6rben  in  ber  SBunf  enflamme  mit 
einer  reinen  SBärmeftrahlung  ju  thun  a be n  *.  2luS  ber  ©e- 
famtheit  ber  ^Betrachtungen  unb  ^Beobachtungen  „jichen  mir  ben  ©chlufc", 
hetfet  eS  am  gnbe  ihre«  Berichtes,  „bafj  bie  günfiige  fiiehtwirfung  beS 
WuerftrumpfeS  folgenbermafjen  $u  erflären  ift :  JBegen  feiner  relatib  geringen 
Söärmcemifjion  oermag  ber  Sluerftrumpf  bie  Temperatur  ber  Ölammengafc 
weit  boüfommener  anzunehmen  als  Äohlenteilchen  ober  ähnliche  »förnarje* 
Stoffe;  lebiglich  bie  fo  erjiette  ftarfe  (Stiftung  befähigt  ihn  fobann  ju 
einer  intenfwen  Gmiffton  im  ©ebietc  ber  fichtbaren,  befonberS  ber  gelben 
bis  bioletten  ©trafen  unb  bebingt  bie  höhere  Öfonomie  beS  SluerbrennerS". 


V.  Dom  ffirenjgebiet  bes  £id)tes  unb  bfr  (Elektrizität 

11.  Äh"Wettcn  unb  aöcdjfclbejicljuntjeii  stoifdjcn  Sic^t  unb 

Gleftrijität. 

SBei  93erfucr)en,  bie  bon  ihm  gemeinsam  mit  Ü)f .  9B  0 1  f  über  ba§  3er" 
ftäuben  ber  Äörpcr  burtf)  ultraoioIetteS  Sicht  angefteflt  worben  waren,  hatte 

1  Eigenbericht  bon  Wernft  unb  »ofe  in  ber  ^firalifchen  Scitfc^rift  1, 289. 
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ber  befannte  Vieler  ^rofeffor  Philipp  Senarb  1  bie  Beobachtung  gemalt, 
bafj  in  einem  abgesoffenen  ftaume  baS  burct)  ein  Ouarjfenfter  ein» 
bringenbe  £id)t  eine«  etettrifdjen  ftunfenS  in  ber  Nahe  eineä  25ampfftrahl* 
ffonbenfationSferne  erzeugte.  $3  Ijanbelte  fich habet  nicht  um  eine  birefte 
Beeinfluffung  be§  $ampffhahl3 ,  fonbern  um  eine  folche  ber  umgebenben 
fiuft,  roelcf)e  in  unmittelbarer  9tähe  be4  Cuarjfenfter§  am  fräftigften  mar 
unb  meiere  nad)  Penarbö  Anficht  ihren  ©runb  barin  hatte,  bafc  ba$  fünfter 
bei  Beleuchtung  eine  Cuefle  für  Äonbenfationäferne  (Cuarjftaub)  mürbe. 
$)a  nun  in  ähnlicher  SBeife  Äathobenftrahlen  bie  fiuft  beeinfluffen,  inbem 
fic  in  ihr  fterne  ber  2)ampffonbenfation  erjeugen,  unterfudjte  ßenarb  beu 
Vorgang  emgehenber ;  bor  allem  fteUte  er  burdj  geeignete  9lbänberungen  in 
ber  Berfuct)§anorbnung  feft,  bafe  bie  StMrfung  feine  ele?trijct)e  be$  Junten« 
mar.   (B  rourbe  bie  $urchläffigfeit  einer  föeihe  oon  Körpern  für 
bie  fernbilbenbe  SBirfung  erprobt  unb  babei  gefunben,  bafe  Cuarj  bi%  $u 
einer  Schicht  oon  10  mm  burd>läjfig  ift,  ebenfo  Steinfalj,  ©ip§  unb 
ftlu&fpat,  mät)renb  it.  a.  gemohnlicheä  Blattalumintum ,  Seibenpapier. 
(Skiatme  fict)  al§  ganj  unburthläffig  ermiefen  unb  ba§  in  bünnen  Schichten 
bura)Iäfftge  SBaffer  bei  einer  Schichtbicfe  oon  1,3  mm  unburd)läffig  mürbe. 
3u  ben  ftarf  abforbierenben  ßörpern  gehörte  bie  2uft;  Öenarb  glaubte 
barum  bie  befprodjene  SBirfung  bem  ultraoioletten  Sichte  auftreiben 
)u  muffen  oon  jenem  au^erorbentlid)  brechbaren  Speftralgebiet ,  roelcrjeS 
35.  Schumann  erfcfjloffen  unb  über  ba§  mir  in  Jahrgang  IX  (S.  55) 
unb  XII  (S.  56)  berichtet  haben.   €8  mürben  aud)  birefte  vXßeffungen 
ber  Brechbarfeit  ber  mirffamen  Strahlen  oorgenommen,  betreff*  berer 
auf  ben  eingehenberen  Bericht  a.  a.  C.  bermiefen  fei.  <Hlö  fehr  beachtend« 
mert  müffen  mir  noch  bie  ftrage  ermähnen,  bie  Senarb  aufroirft :  ob  au* 
bie  Sonne  ©trafen  auSfeube,  melche  bie  oon  ihm  fhtbierten  2öirfungen 
ausüben?   $ie  grojie  Bebeutung  biefer  3tag,*'  für  beren  Bejahung  er 
einige  2®ahrfd)einlichfeit§grünbe  anführt,  für  ba§  BerftänbniS  mancher 
eleftrifchen  Borgänge  in  ber  Slrmofphäre  fyabtn  mir  fd)on  im  XIII.  3af)r» 
gange  (S.  34)  erörtert. 

$ie  Bebeutung  beS  ©efagten  mirb  aber  noch  mefentlich  übertroffeu 
burch  eine  meitere  Arbeit  fienarbS*,  burdj  bie  ihm  ber  birefte  9?acfjmei? 
gelang,  bafj  bie  ultraoi oletten  Strahlen  auch  mirflich  #at hoben* 
ftrahlen  erzeugen.  6r  gelangte  ju  biefem  Ergebnis,  al§  er  bie  (?in* 
mirlung  be3  Öichted  auf  gelabene  Körper  im  luftleeren  SRaume  unterfudjtc. 
$afj  Strahlen  oon  fehr  geringer  2Menlänge  elefrrifd)  gelabene  flörper 
entloben,  ift  eine  befannte  $hatfad)e;  e4  fragt  fich  nur,  mo  bleiben  nad) 
ber  ultravioletten  Beftrahlung  bie  oerfchmunbenen  Labungen?  $ic  i'uft. 
bie  nur  noch  in  fo  hochgrabiger  Berbünnung  oorhanben  ift,  bafj  au  fte 

1  Hnnalen  ber  ^r>Ufif  1900,  tfolgc  4,  Bb.  I,  3.  486.  Natura.  9iunb= 
fchau  XV  (1900),  313. 

«  Hnnalen  ber  ^hhftf  1900,  ^olge  4,  23b.  II.  3.  359.  9iaturn>.  fRunb. 
fchau  XV  (1900),  433. 

3ol»rtu(t  ber  flctturtDifttnWaften.  1900fl90l.  3 
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34      <Phüjtt:  V.  SBom  ©renagebiet  bei  Lichte*  unb  ber  eiettrijttät. 

unmöglid)  bie  gortleitung  gefnüpft  fein  tonn,  fommt  nid)t  in  33etrad)t; 
roof)l  aber  ift  e§  oon  ben  Kathobenftrahlen  betonnt,  ba&  fie  negatioc  La- 
bungen mit  ftdj  führen  tonnen,  unb  Kathobenftrahlen  ftnb  e§  in  ber 
I^at,  toeIcr)e ,  nrie  Lcnarb  gezeigt  hot,  unter  ber  QHmoirfung  ber  ultra* 
oioletten  Strahlung  entfielen,  unb  melche  bie  gntlabung  bewirfen. 

Sine  ber  intcreffanteften  2&chfelbe$iehungen  jtoifchen  Licht  unb 
ßleftrijität  bietet  bie  nad)  ihrem  experimentellen  (Entbeder  3  *  *  m  a  n- 
fd)c§  Phänomen  genannte  @rfd)einung.  Sir  hoben  über  biejelbe  im 
XIII.  Jahrgänge  (S.  26)  berietet;  fie  befteht  furg  in  folgenbem:  SBenn 
eine  Lichtquelle ,  welche  im  Speftroffop  tyüt,  einfache  Linien  giebt,  im 
ftarfen  magnerifd)en  gelbe  leuchtet  unb  bei  ftarfer  $ifperfion  beobachtet 
wirb,  fo  jeigen  fict)  bie  fonft  einladen  Linien  im  allgemeinen  oerbielfadjt. 
2öa8  bie  Dichtung  ber  auägefanbten  S  tratyen  ju  ben  fie  beeinfluffenben 
Kraftlinien  angeht,  fo  hatte  man  bisher  festere  nur  unter  jroei  59ebin= 
gungen  mirffam  gefunben:  enttoeber  oerläuft  ber  Lidjtftrahl  parallel  ben 
Kraftlinien,  e$  jetgt  fid)  bann  nad)  Durchgang  beS  Strat)Ie3  burd) 
ben  Speftralapparat  an  Stelle  jeber  einfallen  Linie  eine  ®oppelltnie; 
ober  aber  ber  Lidjtfirahl  oerläuft  red)ttt)inf lig  ju  ben  Kraftlinien, 
bei  fet>r  ftarfem  magnetifchen  gelbe  unb  fein*  gutem  Speftralapparat  er- 
fdieinen  bann  ftatt  ber  einen  mehr  als  jroei,  mitunter  bi§  ju  oier  unb 
fed)3  Linien,  $er  Qfall,  nric  e3  fid)  bei  fdjräger  Strahlung  oerhalten 
muffe,  mar  nun  fd>on  oon  oerfd)iebenen  gorfdjern  unterfucht  unb  u.  a.  oon 
33 o igt  im  gebruarheft  ber  taalen  ber  üp^nfif  für  1900  theorettfd)  bc« 
banbelt  worben ;  ben  ejperimentellen  93etoei§  jeboch,  bafj  aud)  bei  fdjräger 
Strahlung  bie  Linien  beS  SpeftrumS  unter  (Sintoirfung  eines  fräftigen 
Magneten  fid)  f palten ,  f)at  erft  91  i  g  h  i 1  erbracht.  2öir  übergeben  tyex 
bie  oon  ilnn  beobadjteteten  unb  a.  a.  C.  befchriebenen  ^ßoIarifatton§« 
erfdjeinungen  unb  ermähnen  nur  fur$,  toaS  er  für  bie  befannten  beiben 
Speftrallinien  beö  sJiatrium§,  D,  unb  Ü2,  gefunben  hat.  93ei  einem 
Stnfel  oon  90°  (b.  i.  Verlauf  ber  Strahlen  red)troinflig  ju  ben  Kraft- 
linien be§  Magneten)  fpaltete  fid)  D ,  in  oier  Linien.  Siefe  oier  Linien 
blieben  auch  bei  beliebiger  Abnahme  beS  SBinfelö ;  erft  bei  0 0  oerfajmanben 
bic  beiben  Wittellinien,  bie  fd>on  bei  Heiner  toerbenbem  2öinfel  allmählich 
abgenommen  hatten,  währenb  bie  beiben  Seitenlinien  immer  fchtoärjer 
geworben  toaren.  !!ßon  ben  fcdjS  Linien,  bie  D2  bei  90°  gab,  oerhielten 
fid)  anfdjeinenb  bie  beiben  mittleren  toie  bie  Mittellinien  oon  D  i ,  bie  beiben 
feitlidjen  roie  bie  beiben  fcitlid)en  oon  D,.  mag  aud)  ermähnt  fein,  bafj 
bic  früheren  theoretifeben  (Srtoägungen  biefe  Dicfultate  in  91u§fid)t  geftellt  hatten. 

Um  ba§  3^nianfa^e  Phänomen  an  ben  Speftrallinien  be3  Qued- 
jilberS  ju  aeigen,  oerroaubten  ^afajen  unb  9lunge2  eine  ©cifjlerfche 


1  Memorie  della  Accademia  delle  Scienze  de  l'Instituto  di  Bologna 
VIII  (1900),  263.  9taturtt>.  2öochenf(hrift  1900,  6.  118.  9tatum>.  9tunb« 
fchau  XV  (1900),  249. 

»  *«ht)fitolif(he  3eitf<hrift  I  (1900),  478. 
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11.  3it)nli$f eitert  unb  2i}ec^|el6ejicl)iingen  jtoifö)en  ßidjt  unb  SIeftrijität.  35 


9iöf)re  mit  Quedftfber» 
eleftroben  in  ben  #ölb- 
d)en  A  unb  B;  in  C 
ift  eine  Äapißare  oon 
0,2  biä  0,5  mm  inneren 
Xurdimeffer  unb ,  ber 
21u§ber)nung  ber  beein» 
fluffenben  5Jtognetpole 


S  Sange.  $te  3kftrat)lung 
ber  kapillare  gefdr)iet)t 
burd)  baä  genfier  F, 
meines  für  fufjtbarc 
t  Strogen  au8  ©ta§,  für 
uftraütolette  au§  f^Iufe- 
fpat  befielt  Slufjer  ber 


^  angemeffen,  1  bi§  2  mm 


Or*S-  12.  ©eifelerfdbc  »öftre  mit  Cu«dfin>erele»rob«n  jut 
$ert>orbringuiifl  bei  3e«manfäfn  $ff<ft8. 


Spaltung  jeigen  bie  blaue  unb  grüne  Oueäfilberlinie  eine  aufjerorbentlid^e 
Steigerung  ber  §eüigfeit,  fobalb  ba§  magnetifd)e  gelb  erregt  wirb. 

3m  V.  3ar)rgange  biefc§  93ud)e§ 1  Oaben  mir  bie  ^olarifationS« 
erfdjeimtngeu  beS  2id)te§  unb  it)re  33eeinfluf|ung  burd)  bie  ßleftrijität, 
inäbefoubere  ba3  Äerrfdje  Sßrjänomen,  im  f olgenben  VI.  3af)rgange * 
bie  Erweiterung  unb  Umferjrung  biefc§  $fjänomen$  befprodjen,  rodele« 
barin  beftcfyt,  baß  ba§  Don  ben  Seiten«  ober  ^olfläa^en  eines  Magneten 
refieftierte  Cidjt  eine  $rel)ung  feiner  ^olarifationSebene  erleibet.  Spätere 
ftorfdjungen  über  benfelben  ©egenftanb  Ratten  ben  ginflufe  ergeben,  ben 
bie  Stellung  ber  SpoIarifationSebene  beS  einfaflenben  i>id)te§  jur  Einfalls- 
ebene  beSfelben  auf  bie  Srfdjeinung  ausübt,  unb  babei  fjarte  für)  ein 
„  fritif d)er  SBinfel"  ergeben,  b.  i.  ein  Sinfel,  oon  meinem  ab  bie  SBeetn- 
fluffung  im  entgegengefefcten  Sinne  mie  öor&er  erfolgt,  $ie  ©röfre  biefeS 
frittfdjcn  ßinfaüäminfelS  ift  ntdt)t  abhängig  oon  ber  Störte  ber  9Jtagneti« 
fterung,  mof)l  aber  mirb  er,  mie  i dt) e I i 3  gefunben  fyat,  Heiner  mit 
ber  Verunreinigung  ber  fpiegelnben  5Jtognetfläd)e,  unb  jmar  gilt  baS  fo> 
roofjl  für  ßifen  al§  audj  für  9?idel  unb  ßobalt. 

Über  $nberungen  eleftrif d)er  9iatur,  meldje  baS  8 i et) t 
an  metallifdjen  OberfIäa)en  rjeroorruft,  berietet  ber  Ofranjofc 
93uiffon4  unter  anberem  folgenbeS:  eine  platte  au§  3inf  ober  $fu- 
minium  ober  beffer  au8  amalgamiertem  3inf,  bie  frtfd)  gereinigt  murbc, 
oerliert,  oom  Sonnenlidjt  befohlenen,  tl)rc  negatioe  gleftrijität,  unb  jmar 
unmittelbar  nacr)  bem  Abreiben  fefyr  f(f)nell,  bann  immer  iangfamer,  bis 


»  3a^rb.  ber  Waturto.  V,  39.         8  €bb.  VI.  51. 

i  Hnnaten  ber  Wftftt  1900,  ftolge  4,  »b.  I.  ®.  542.  flatutm.  JRunb» 
fajau  XV  (1900>,  241. 

*  Comptes  rendus  CXXX  (1900),  1298.  Naturtü.  Hunbfd)au  XV 
(1900),  427. 
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bie  SBirfung  ganj  aufhört,  $iefe  Änberung  bcr  2id)tempfinblichfeit  ift 
nicht  bie  SBirfung  ber  Cjbbation  bcr  WetaÜoberfläche,  fonbern  eine  Sicht« 
mirfung ;  benn  wenn  man  baö  gereinigte  detail  mehrere  (Stunben  in  ber 
Shmfelljeit  aufbewahrt,  »erhält  e§  fid)  im  ßid)t  wie  eine  frifdje  platte, 
ipat  ferner  eine  platte  burdj  längere  £ichtetnwirfung  it>re  @mpfinbHchfeit 
für  weitere  ©eftrahlung  Derloren,  fo  läfjt  fid)  bie  oerlorene  £mpfinblid)teit 
burd)  Aufenthalt  in  ber  $5unfelheit  wieber  ^rfteüen. 

^ferner  ift  e§  befannt,  bafe  bie  Berührung  jweier  blanfer  detail« 
platten  miteinanber  (SleftrijitätSerregung  jur  ftolge  r)at.  £>at  bie  Potential» 
bifferen$  nach  oorherigem  93erweilen  im  ®unfeln  einen  gewiffen  2Sert,  fo 
änbert  fid)  burd)  borgenommene  33elid)tung  bie  ©röfee  biefer 
^otentialbifferenj.  9®ie  fid)  bie  Änberung  für  berfdnebene  Etetall» 
paare  oerhält  unb  wie  bei  33erwenbung  berfd)iebenartigen  £idjte§,  finben 
unfere  Vefer  a.  a.  O. 

12.  #eue  Unterfu4un0en  über  ttattjoben*  unb  «nobenfhrojlcn. 

$)ie  mancherlei  2öed)felbeaiel)ungen,  welche  fid)  infolge  ber  eingeljenbften 
ftorfdjungen  jroif<!r>en  ben  bon  §ittorf  fdjon  im  Satye  1869  entbedten 
#athobenftrahlen  unb  awifdjen  ben  in  ben  legten  fed)3  fahren  aufgefunbenen 
anbern  eleftrifd)en  StrahlungSarten,  fonrie  swifchen  allen  genannten  unb 
ben  Straelen  beS  oioletten  SpeftnimS  ergeben  tjaben,  finben  am  beften 
eine  ^ufammenfyäugenbe  SBefprectjung  an  einer  fpäteren  ©teile  biefeS  99ud)e3. 
£)ier  t^nbelt  e§  fid)  nur  um  einige  neue  (£rfd)einungen ,  meldte  bie  ßa* 
thoben-  unb  Anobenftrahlen  für  fid)  betrachtet  barbieten. 

93attelli  unbWagri«  haben  93erfud)e  mit  unipolaren  Köhren 
angefteHt,  b.  i.  Köhren,  bei  benen  nur  ein  eingefdhmoljener  $Iatinbraf)t 
mit  einem  ber  $ole  ber  £>olfcfd)en  ^nfUtenjmafchtne  berbunben  mar.  $)a§ 
53atuum  in  ber  Köhre  (0,5  mm  GuedfUberbrud  ober  etwa  V^oo  be§  9ttmo« 
fphärenbruoTS)  mar  ein  berartige§,  bafe  fid)  bor  bem  patinpol  ber  befannte 
^hoSbhoreSjenjfledf  mit  bläulichem  £>ofe  jeigfe,  wie  er  ärmlich  in  ben  ge- 
wöhnlichen Köhren  bei  biel  weiter  oorgefd)rittencr  Sßerbünnung  auftritt, 
einerlei  ob  bie  Köhre  mit  bem  pofitiuen  ober  negattöen 
^ol  ber  9)iafd)ine  berbunben  war.  53on  ben  a.  a.  C  über  bie 
Katur  ber  Strahlung  angepeilten  5Jerfudhen,  bie  fid)  unter  anberem  aud) 
auf  bie  orbbierenbe  SLMrfung  ber  auägefaubten  oerfdjiebenen  Strahlen  be« 
jogen,  feien  hier  nur  jmei  furj  genannt.  SÖurbe  ba§  oon  bem  ^latin» 
pol  auSgehenbe  „Gffluöium"  ber  ßinmirlung  eine*  fräftigen 
Magneten  auSgefefct,  fo  trennte  e$  fia)  in  jwei  Seile:  ber  eine,  ber  bic 
^luoreSjenj  be$  ©lafeä  oeranlafete,  würbe  in  berfelben  SBeife  abgclenft 
wie  bie  ßathobenftrahten  ber  gewöhnlichen  Köhren ;  ber  anbere,  Dom  An« 
fehen  bc§  weifebläulichen  §ofe$,  mürbe  burch  ben  Magneten  in  ein  fd)tnale§ 

1  II  Nuovo  Cimento  X  (1899).  264.  Statur».  Kunbfchau  XV  (1900),  112. 
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12.  SReue  Unierfudjungen  über  Äatfjoben-  unb  3Cnobenflraf)Ien.  37 

SBünbfl  jufammengejogen  unb  nadj  entgegengefefcter  Stiftung  abgeleuft. 
5>er  befannte  (Sroofe8fdf|e  SBerfuc^  ber  ©a^attenbilbung  burcb,  #atb,oben- 
ftrarjlen  1  geflaltete  ftd)  in  ber  unipolaren  9lör)re  folgenbermafcen :  gleidf)- 
gültig  mieber,  mit  meinem  ber  beibeu  tyole  ber  §oIfeftt)en  9Jtafd)ine  bie 
€leftrobe,  b.  i.  ber  eine  eingefdjmoljene  Sßlatinbraf)t ,  üerbunben  mar, 
wenn  man  bem  ©tiel  be5  fctjattengebenben  &reujje§  ben  pofitioen  $ol 
einer  jmeitcn  Wl affine  näherte,  fo  beobadjtete  man  eine  3ufammen$ief>ung  be$ 
ÄreujjrfjattenS  unb  eine  9tnjieb,ung  ber  fluoreSjenaerregenben  ©trafen; 
näherte  man  hingegen  ben  negatioen  tyoi  ber  jroeiten  <Dtofd)ine,  fo 
oerbreiterte  fid>  ber  Statten  be«  tfreuje«,  unb  bie  ©trafen  mürben  ab- 
geftofeen.  9lu§  biefen  unb  ben  nur  angebeuteten  anbern  93erfudjen 
mürbe  ber  ©djlufi  gebogen,  bafj  bie  unipolare  <$ntlabung  gleia> 
zeitig  jmei  Birten  oon  ©trafen,  Äatb,obenftrab,len  unb 
\1nobenfiraf)len s,  liefert. 

©d)on  oor  fünf  Sauren  rjatte  SBirfelanb  malgenommen,  ba^  man 
bei  magnetifdjer  9tblenfung  eine»  SBünbelS  oon  tfatfjobenftrabjen  auf  einem 
oon  ben  ©trafen  getroffenen  ftluorefyenjfdjirm  eine  %n$a\)l  oon  gellen 
fitnien  mit  jmtfdjenliegenben  bunfeln  ©treifen,  ein  „magnetifttjeS  ©peftrunT, 
erhält.  $ie  Srfdjeinung  mufj  entroeber  oon  @igentümlid)feiten  ber  3n- 
buftorium§entlabung  fjerrürjren,  bie  \a  —  mie  ©.61  nä>r  angegeben  — 
feine  eigentlid)  fontinuierlicrje  ift,  ober  man  mufj  annehmen,  bafj  in  bem 
ßatr)obenftrab,lenbünbel  mel)r  al3  eine  2lrt  oon  Vortiteln  entfalten  ift. 
i'ejftere  Wnnafjme  mürbe  eine  nidjl  ftetig,  fonbern  fprungmeife  fortfa)reitenbe 
Söerfrfjiebenrjeit  in  ber  ©efdjrotnbigfeit  ber  ffatb,obenpartifeld)en  jur  53orau§« 
ic$ung  fjaben ,  eine  SßorauSfefoung ,  bie  faum  zutreffen  bürfte.  Um  ben 
©runb  ber  (£rfd)einung  ju  erfunben,  b,at  ©trutt*  in  äfmliä)er  SBeife, 
mie  Jrombribge  eS  jur  ßrjeugung  oon  9töntgenftral)len  getfrnn  rjat  (ogl. 
3.  39),  fict)  bie  ßatrjobenftrarjlen ,  ofme  3n)ifa^enfä^a(tung  eines  3nbuf- 
toriuntä,  burcb,  einen  fontin  uierlidjen  Batterie ftrom  oerfdjafft. 
ben  ifnu  bie  (Sntlabung  einer  Batterie  oon  800  Slffumulatorjeflen  lieferte. 
2Burbe  nun  ba§  ©trafjlenbünbel  ber  fenfredjt  gegen  baSfelbe  geridjteten 
gmmirfung  eines  fräftigen  Magneten  auSflefefet,  fo  mürbe  ba8  Sünbel 
abgelenft,  aber  nicr)t  in  ein  „©peftrum"  ausgebreitet,  fonbern  im  ©egen- 
teil formaler  unb  fdjärfer  als  ein  nid)t  abgelenfteS  ©traf)lenbünbel.  $)ie 
oorgenannte  ßrfdjeinung  r)at  it)ren  ©runb  alfo  nidjt  in  einer  ben  Äatfjoben« 
ftrarjlen  als  folgen  anrjaftenben  Sigentümlidjfeit,  fonbern  in  ber  ©efonber» 
b,eit  ber SnbuftoriumSentlabung.  $)ieoon  einer  ^Batterie  erzeugten 
Äatr)obenftrat)len  finb  r)omogen. 

Über  ©ef  djminbigf  eitSmef  fungen  ber  Äatr)obenftrab,len 
tonnten  mir  fdjon  im  legten  3af)rgange  (©.  31)  berieten.  hieben  Oer» 
fctjiebenen  anbern  r)aben  aud)  bic  bort  genannten  beiben  italienifdjen  3rorfdb,er 


»  3aljrb.  ber  ftaturto.  XII.  35.         «  ebb.  XV,  34. 
»  Philosophical  Magazin  XLVIII  (1&99),  478.    Dlaturto.  5Runbfcb>u 
XV  (1900),  127. 
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23attelli  itnb  ©tefanini1  bie  SJieffungen  fortgefefct,  babei  befonberS 
auch  t»erfd)iebene  <&afe  unb  ©afe  oon  oerfchtebener  Qicfytigteit  unterfud)t. 
3^re  neuen  Unterfucbungen  fteigern  bie  Sabrfcbeinlichfeit ,  baß  man  bte 
tfatbobenentlabung  rotrflid)  als  eine  33eroegung  eleftrifd)er  ü£eild)en  an» 
nehmen  muß.  2>ie  ®cj chtoinbigfeit ,  bie  fid),  wie  fcf)on  früher  bemerft, 
mit  ber  SBerbünnuttg  be§  ©afe§  änbert,  ift  ihrer  ©rößenorbnung  nad) 
weit  unter  ber  be§  £ia)t§,  fte  fann  alfo  nid)t  ber  ftortpflanjung  einer 
2Bellenerfd)einung  im  9ltf)er  angehören. 

Seftreut  man  bie  Oberfläche  einer  §ittorffcben  (ßroot^en)  Köbre 
mit  einem  ©emtfd)  au*  Mennige  unb  ©cbmefelpuloer,  fo  galten  bie  pofttio 
gelabenen  Stellen  be8  ©lafeS  ba$  negatioe  gelbe  ©djmefelpuloer ,  bie 
negatib  gelabenen  ba§  pofittoe  rote  9ttenmgepuloer  feft.  Unter  3ut)ilfc» 
nähme  biefer  Qrigenfcbaft  bat  (Sbuarb  Kiefe'  bie  freie  eieftrijitat  au 
ber  Cberflädje  bon  oier  nad)  ftotm  unb  $imenfion  oerfefnebenen  Wöhren  mit 
berfefneben  geformten  ©leftroben  unterfudjt  unb  ift  ju  folgenbem  £aupt* 
ergebni§  gelangt:  $er  ßatbobe  gegenüber  bilbet  fid)  auf  ber  Söanb  be§ 
®lafe§  ein  King,  welcher  ben  nad)  außen  fid)  »erbreitenben  gelben  ©djtoefel 
fer)r  fdr)arf  begrenzt;  ber  King  fällt  etwa  an  bie  ©renje  be«  tyU  fluore*» 
jierenben  SeileS  ber  ©laStoanb;  innerhalb  bicfe§  KingeS  finben  ftd)  un« 
regelmäßig  berteilte  rote  ©teilen,  bie  aber  gegen  ben  gelben  King  bin 
fdjarf  begrenzt  ftnb  unb  3n)tfcr>cn  gelbem  King  unb  rotem  ©taub  eine 
gan$  ftaubfreie  ©laSfläcbe  jurücflaffen.  3toifdjen  bie  roten  ©teilen  inner- 
halb beS  gelben  KingeS  fer/ieben  ftd)  häufig  gelb  beftäubte  ©teilen  ein,  bie 
fid)  ber  äußeren  SBeftäubung  bi§  auf  einen  fehr  flehten  $lbftanb  nähern; 
in  ber  Kegel  finb  aber  bie  äußeren  unb  inneren  gelben  ©taubmaffen  burdj 
einen  fd)arfen  roten  ©treifen  getrennt.  Gtroa5  anberS  geftalten  ftd)  bie 
fiagerungSoerbältniffe,  roenn  man  bie  Wnobe  ober  bie  Äathobe,  b.  i.  ben 
pofttioen  ober  ben  negatioen  $ol  ber  Köhre,  jur  (£rbe  ableitet. 

$ie  1896  üon  ©olbftein  juerft  wahrgenommene  Färbung  oon 
©aljen  burd)  Äathobenftrahlcn  bat  Sieg on  oon  GubnochomSfi*  neuer« 
bingS  aua)  an  einem  natürlichen  Mineral,  bem  ftlußfpat,  roahrgenommen. 
ein  in  ber  Sflittc  ber  Sßafuumröbre  angebrachtes  ©tücf  flaren,  faft  färb» 
lofen  weißen  ftlußfpate«  $eigt  bei  wieberbolter  Seftrahlung  bon  ber  fott- 
faben  flatlwbe  au§  eine  immer  ftärfer  werbenbe  bleibenbe  Färbung  ocr 
ber  Äathobe  jugemanbten  Oberfläche;  bie  ^aitptfäc^lic^  getroffene  ©egenb 
mürbe  enblich  bunfeloiolett,  faft  fd)roar$ ;  im  refleftierteu  Sichte  ersten  bte 
gefärbte  fläche  in  einem  fchwadjen  SÖronjefchimmer,  ber  nach  ben  Känberu 
ju  befonberS  beutlich  hervortrat,  $urd)  betrachten  oon  ber  ©eite  founte 
man  ftch  überzeugen,  baß  bie  ^rbung  nur  auf  ber  Oberfläche  beftanb 
unb  nidjt  in  baS  innere  einbraug.  Söahrenb  be§  ftuf  treffen*  ber  ©trahlen 


1  Katurm.  Kunbfdjau  XV  (1900),  153. 

1  9tadjrid)ten  ber  ©öttinger  ©efeUfdjaft  ber  2öiffenfchüfteii  1899.  3.  119. 
^faturto.  Kunbfd)au  XV  (1900),  215. 

»  Wtoftialifcbe  3citfchrift  I  (1900),  3S7. 
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leuchtete  ber  benufcte  frlufjfpat  pradjtoofl  blau,  unb  e§  jeigte  fi$  fein  £influfe 
ber  eintretenben  Färbung  auf  bie  SßtjoSp&oreSjenj :  toeber  ftarbe  noch 
©tärfe  beS  pho§phore§atereuben  fieuchtenS  jeigte  fid)  oeränbert. 

13.  $er  heutige  <Stanb  unfered  2ötffen8  ton  ben  ftontQenjiraljktt. 

Wact)  ben  überrafdjenben  Stefultaten,  meldte  in  ben  legten  jmei  Sahreu 
ba§  ©tubium  ber  ©trahlen  be§  oioletten  Sickte* ,  ber  Äathobenftrahlen, 
ber  Ütöntgenftrahlen  unb  ber  SSecquerelftrahlen  für  bie  mancherlei  SBechfel» 
Bedienungen  biefer  neuen  ©trafen  untereinanber  ergeben  t)at,  ift  bie  9luf» 
merffamfeit  ber  belehrten-  unb  Saienroelt  nicht  mehr  in  fo  ^eroorragenbem 
Wlafy  auf  bie  Srforfdjung  ber  X»©trahlen  gerietet,  mie  ba§  in  ben  erften 
3af)ren  nach  fööntgenä  auffebenerregenber  (fntbecfung  ber  fjaü  war.  $er 
(Srforfchung  ir)rer  9iatur  mirb  ba§  nid>t  jutn  ©dwben  gereichen :  fo  ferner 
berfelben  beigufommen  mar  burdj  Unterfud&ungen  über  bie  X-©  trafen 
alfein,  um  fo  überrafcfjenbere  »ufflärungen  über  fie  l)at  in  lefcter  $eit 
baS  ©tubium  beS  3ufammenhange§  gebraut,  melier  jrotfchen  ben  ge- 
nannten oier  ©trafylenarten  befterjt.  2öir  merben  bamm  bieSmal  über 
neue  SBahrnehmungen  unb  ^orfcfmngen  auf  bem  ©ebiete  ber  Königen» 
[trafen  felbft  nur  menig  $u  berichten  fyabexi,  fliehen  e3  aber  bodj  oor, 
bie  frühere  (Einteilung  menigftenä  ber  §auptfaä>  nach  noch  einmal  bei- 
zubehalten. 

A.  «rftngnng  fcrr  »öntgtnßratjlfn. 

2Bät)renb  man  bisher  nur  getoolmt  gemefen  ift,  jur  £)eroorbrtngung 
ber  9iöntgenftrahlen  fidt)  entmeber  beS  3nbuftion§ftrome§  eine«  SRulnnforff- 
apparateS  $u  bcbienen  ober  biefelbert  einer  Snfluenjmafdjine  $u  entnehmen, 
hat  Jrombribge1  ficr)  ju  ihrer  ©rjeugung  be3  ununterbrochenen 
Batterie ftromeS  bebient  unb  bamit  fehr  gute  Grgebniffe  erhielt.  Mer- 
bing§  bürften  über  foldje  Hilfsmittel,  mie  fie  ifjm  im  Sefferfonfdjen  pfmfi" 
falifctjen  Laboratorium  jur  Verfügung  ftanben,  nur  menige  ^}t^t>ftfcr  oer- 
fügen: er  oerroenbete  nämlich  eine  ^Batterie  oon  20000  ^lante-Wffumu» 
latoren;  biefelbe  gab  40000  53olt  unb  bei  53orfdmltung  eine«  grofeen 
2Biberftanbe3  einen  ^inreidjenb  fonftanten  Strom.  ^urdj  bie  jroifdjen 
bie  Sßole  ber  ©atterie  gebraute  5Bafuumröf)re  ging  anfangt  fein  ©trom, 
erft  nach  Erwärmung  ber  DtÖhre  mit  einem  53unfenbrenner  leuchtete  bie- 
felbe in  lebhaftem  QfluoreSjenjlicht  auf,  unb  fobalb  bie  flntifathobe  firfaV 
rot  glühte,  mürben  X-©traljleu  oon  großer  Sntenfität  auSgefanbt,  mit 
benen  auf  ber  photographifchen  platte  Wegatioe  oon  fo  großer  ©cfjärfe 
eraeugt  mürben,  bafe  fogar  ©puren  oon  ben  ©chatten  ber  Sauber  unb 
«DcuSfeln  erfchienen.    $er  oorgefchaltete  SBafferroiberftanb  betrug  etma 

1  Philosopltical  Magazine  L  (1900),  132.  Überfettung  in  ber  «BhUfi» 
talifchen  3eitfchrift  I  (1900),  493;  Referat  in  ber  Waturm.  SRunbfthau  XV 
(1900),  503. 
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4  Millionen  Clnu;  e&  werben  fid)  bie  Straelen  alfo  audj  mit  einer 
Heineren  Batterie  erzeugen  laffen,  nie  e§  benn  and)  tb,atfäd)licb,  Srorobribge 
mit  20000  93olt  gelang.  1£>ie  ©orteile  einer  Derartigen  (£r$eugung  ber 
3iöntgenfrraf)len  liegen  befonberS  barin,  baß  ber  6£pfrimcntator  bie  Äege* 
hing  oon  ©pannungsibifferenj  unb  Stromftärfc  ftctS  in  ber  £anb  r/at. 

irot  an  ber  s}(ntifatf)obc  SBeifiglut  auf,  fo  mürben  bie  Königen» 
ftranJen  fdjmäajcr.  (£§  jeigte  ftcfj  alfo  audj  ba  mieber  bie  9?otmenbigfeit 
einer  33orrid)tung ,  burd)  meld)e  bie  Slntifatlmbe  am  Übcrfc^reiteu  einer 
gcroijfcn  lemperatur  gerjinbert,  unter  Umftänbcn  audj  füb,l  gehalten  merben 
fann.  s)iun  fann  ba«  ftüfjl  halten  ber  9lntif  atljobe  burd)  SGÖaffer 
auf  jmeierlei  ?lrt  erhielt  merben :  entmeber  fliegt  bauemb  ein  SBafferftrom 


3 ig.  13.  93a(uumr5f)rt  mit  Aiit}lDorrid)tuiig. 


burd)  bie  Wntifatrjobe,  ober  aber  bie  Slntifattjobe  bringt  ein  nid)t  fliejjcnbeS 
ÜBafferquantum  jum  Sieben,  fo  bajj  ber  Safferbampf  ben  2ßärmeau§gleid) 
übernimmt  unb  bie  ^Intifat^obe  nur  menig  rjeifjer  al§  100 0  merben  fann. 
3u  ben  fdjon  oorljanbencn  Köhren  mit  Sfitaflerfürjlung  Ijaben  bie  ftran» 
jofen  3?aguet  unb  (Üjabaub1  bie  borfterjenb  abgebilbetc  mit  ein« 
gefdjmoljener  s4\Matinröf)re  hinzugefügt ;  bie  üßlatinröljrc ,  auf  meldjer  bie 
Slntifatrjobenplatte  unmittelbar  auffiftt,  ift  jur  Sßermeibung  nufclofer  i?a- 
tbobcnftrafjlung  oon  einem  ©laSmantel  umgeben,  ein  ©laSballon  jur 
2£afferaufnarjme  ift  auf  bie  ^latinröfyre  aufgefegt.  Soll  ftatt  ber  au§  ber 
ftigur  erfidjtlidjen  Äürjlung  eine  foldje  mit  fliejjenbem  SBafferftrom  93er- 


1  La  Nature  1900,  I,  99. 
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wenbung  finbcn,  |o  brauet  nur  ftatt  beS  33alion§  ein  mit  2Bafferlcitung 
oerbunbeneS  Softem  oon  3»ei  fonftentrifdjen  Stohren,  oon  benen  bie  eine 
bidjt  hinter  ber  Wntifathobenplatte  münbet,  mittels  burchbohrten  Äoutfdju!» 
ftopfelS  in  bie  ^latinrötjre  eingelegt  ju  toerben. 

$)ie  3tofuumröhrcn  mit  SBafferfühlung  erfreuen  fidj  wegen  ihrer 
unbequemen  §anbhabung  feiner  befonbern  ^Beliebtheit,  ßurlbaum  1 
empfiehlt  barum  jur  UJermeibung  einer  ju  höh*"  Semperaturfteigerung 
eine  neue  Röntgenröhre  mit  $ntifathobe  oon  ßrnft  <|Jabft.  ©eil  baS 
blanfc  Platin  ein  fef>r  geringes  ßmiffionSoermögen  bcft&t  unb  beShalb 
fct>r  hei&  wirb,  wirb  bie  Slntifathobe  ber  neuen  fööhre  eleftrolotifa)  mit 
^Matinfchwarj  überwogen  unb  erhält  fo  ein  fef)r  hoheS  9lu5ftrahluug§= 
oermögen  für  ©arme.  Selbftoerftänblid)  ift  baS  Littel  bei  weitem  nicht 
fo  wirfungSoofl  ald  baS  ber  Söafferfühlung,  bebingt  bafür  aber  auch  feinerlei 
llmftänblid)feit  beim  ©ebraud). 

5EBie  mir  fcfjon  im  XII.  Jahrgänge  mitgeteilt  tjaben,  fann  man  eine 
5Bafuumröhre  baburd)  $u  ergiebigerer  SRöntgenftrahlung  oeranlafjen,  bajj 
man  awifchen  Snbuftorium  ober  Snftuenjmafa^ine  unb  SHöhre  eine  gunfen- 
ftrede  einidjaltet.  9lud)  2Bin  fei  mann  *  h«t  biefe  9$eobad)tung  gemacht 
unb  näher  unterfucht,  inbem  er  ben  ©aSbrud  mafj,  bei  meldjem  fich  burd) 
<Sinfd)alten  oon  ftunfenflreden  noch  nachweisbare  SRöntgcnftrahlung  heroor» 
rufen  liefe,  $ie  93erfud>e  mürben  mit  einem  3nbuftorium  oon  50  cm 
ftunfenlänge  unb  ©ehneltunterbrccher  angepeilt;  bie  frunfeu  ber  ftunfen- 
ftrerfen  förmigen  in  Öl  über.  £cr  Cfunflujj  ber  §unfenftreden  mar  ie 
nadj  ber  üiöhrenform  ocrfdiieben:  bei  einer  fugeiförmigen  9löf)re  tonnten 
burd)  ftunfenftreden  oon  hinreichenber  £änge  bis  ju  einem  Suftbrud  oon 
1,7  mm,  bei  colinbrijdjcn  Möhren  oon  nur  5  mm  Xurd^meffer  MS  311 
einem  Cuftbrud  oon  10  mm  SRöntgcnftrahlen  beobachtet  werben;  bei 
Stohren,  bie  mit  93Jafferftoff  gefüllt  unb  1  cm  weit  waren,  würben  fogar 
bis  sunt  $>rud  oon  30  mm  Stöntgenftrahlcn  bemerft.  S3on  geringem 
einflujj  war  babei  ber  (Sleftrobenabftanb  innerhalb  ber  9töt)re;  bagegen 
war  cS  nia^t  gleichgültig,  ob  bie  ftunfenftretfc  jwifchen  3nbuftorium  unb 
Slnobe  ober  amifdjeu  3nbuftorium  unb  tfathobe  gefdjaltet  würbe:  ledere 
Schaltung,  auf  welche  fich  auch  bie  genannten  Sailen  begehen,  war  bann 
Oorjujiehen,  wenn  eS  fid)  um  höhere  ©aSbrude  honbelte ,  währenb  bei  nie« 
berem  ©aSbrud  bie  tMrt  ber  Sdjaltung  immer  belangloser  würbe. 

B.  Äalärlidjrs  taksmmrn  Her  tiontgrnflralilM. 

Sie  fich  bei  SBcfprcdmng  ber  SBecquerelftrahlen  ergeben  wirb,  geht 
eS  bei  unferer  heutigen  Kenntnis  biefer  Strahlen  nicht  mehr  an,  ihnen 
ihren  ^lafc,  wie  eS  bisher  gefd)ef)en  ift,  unter  ben  ftöntgenjfrahten  an- 
guweifen.   Ohne  barum  fd)on  jefct  feftfteflen  ju  wollen,  ob  nicht  auch 


1  eieftrotechn.  3eitfa)rift  1900,  fceft  12,  8.  237. 
»  Hnnalen  ber  <pfflfif  1900,  Orolge  4,  33b.  II,  8.  757.  Mahirw.  9tunb= 
fchou  XV  (1900),  579. 
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foldje  Strafen,  meiere  nad)  ber  ©efamtheit  ihrer  (Hgenfdjaften  als  wirf« 
Iidr)c  fööntgenftrahlen  angefprodjen  werben  müffen,  ohne  unfer  3utyun  in 
ber  9totur      finben,  liegen  boc^  Derartige  ftälle  bis  jefct  nicht  bor. 

C.  (fujenfoaftrn,  ttMrkungrn  ttn>  tkrarntaitgrn  Der  ftäntgenftratflrn. 

3$on  ^ß.  (Surie  unb  Sagnac'  finb  bie  9töntgenftrab,lcn  barauf 
unterfudjt  worben,  ob  fie,  roic  bte  SBecquerelftrahlen ,  eleflrifdje  £a- 
b  u  n  g  mit  fid)  führen.  2)a5  Ergebnis  ber  Unterfudjung  war  ein  n  e  g  a- 
t  i  o  e  3.  ©leichseitig  fmb  oon  ben  beiben  Sorfdjern  bie  bor  jtoei  Sohren 
oon  ©agnac  juerft  wahrgenommenen  Sefunbär  ftrahlen  b. h-  bie  oon 
Ecetaflplatten  jurücf geworfenen  Diöntgcnftrahlen  auf  biefelbe  (figenfdjaft 
unterfudjt  worben:  bie  € cf unbärftrabjen  führten  negatio- 
eleftrif^e  ßabung  mit  fich,  gerabe  wie  bie  tfathobenftrahlen  unb 
wie  bie  33ecqucrelftror)lcn.  Sie  SJerfudje  mußten  im  Skfuum  ausgeführt 
werben,  weil  fööntgenftrahlen  bie  £uft  Ieitenb  unb  baburd)  bie  2Öat)r» 
nehmungen  unjuoerläffig  machen. 

Staburd),  bajj  bie  Scöntgenftrahlen  bie  2uft  Ieitenb  machen,  beriefen 
fte  berfelben  befanntlid)  eine  entlabenbe  ÜBirfung,  bie  fich  barin 
äußert,  bafj  ein,  einerlei  ob  negatio  ober  pofitio  gelabenes  (jleftroffop 
feine  Sabung  fdmefler  üerliert,  wenn  eS  oon  ben  Strahlen  getroffen 
wirb.  S5illaris  r)at  ßuft  unterfudjt,  bie  in  einem  SBleigefäfe  burd)  ein 
SHuminiumfenfter  $inbur$  erregt  roorben  mar,  inbem  er  biefelbe  mittels 
93lafebalge8  burd)  ein  gerabeS,  biegfameS  tfupferrohr  trieb;  bie  2uft  ber« 
lor  babei  nur  einen  geringen  Seil  ihrer  entlabenben  Söirfung.  Srieb  er 
aber  bie  2uft  burd)  baSfelbe  Stohr,  nad)bem  eS  jubor  in  8  bis  10 
Söinbungen  gcbrcr)t  roorben  mar,  fo  bcrlor  fie  einen  großen  Seil  ber  ge- 
nannten (Sigenfctjaft,  fo  bafs  fie,  gegen  ein  (Heftroffop  geleitet,  3ur  (Sut- 
labung  bcSfelben  faft  breimal  fo  lange  3eit  brauste,  al§  fie  nadt)  ihrer 
Surdjleitung  burch  baS  gerabe  9tof)r  gebraust  hatte.  Döhren  aus  SBIei, 
©laS  unb  ©ummi,  bie  gerabe  unb  in  Söinbungen  bon  berfd)iebenen 
3>urchmeffern  unb  Sängen  gebogen  waren,  lieferten  är)nlicf)e  ßrgebniffe. 
©enauere  Untersuchungen  liefen  erlernten,  bafj  bie  (Srfdjeinung  im  3u- 
fammenhang  ftanb  mit  ber  Reibung  ber  £uft  an  ben  9följrenwanbungen ; 
ber  innere  ©runb  tonnte  jeboer)  nidjt  auSfinbig  gemalt  werben. 

55er  ©ntlabungSfunfe  jwifdjen  ben  $olcn  ber  ©efunbärfpule  eines 
SnbuftoriumS  beanfprucr)t  feine  wahrnehmbare  3"*-  ©ei  ©efdmunbigfeitS» 

1  Comptes  rendus  CXXX  (1900).  1013.  9taturto.  9tunbfd)au  XV 
(1900),  335.  *  3ahrb.  ber  9laturto.  XV,  39. 

3  Accademia  delle  scienzo  fisichc  e  matem.  di  Napoli  Hendiconti 
1900,  Ser.  3,  vol.  VI,  p.  46.  Statur».  9hinbf($au  XV  (1900),  306.  Slud) 
oon  3filippo  (fampanile  unb  ©iufeppe  bi  (Siomnte  liegen  llnterfudjungen 
„über  bic  burd)  X*6traf)len  oerurfadjte  (Sntlabung  eine«  «onbenfator«*  bor. 
©ine  fet>r  umfangreiche  Überfefcung  ihre«  Originalberichte«  barüber  bringt 
bie  $t)ü.fifalifa>  3eitfdt>rift  in  iljrem  erfien  Jahrgänge  9er.  38. 
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mefjungen  bcr  Röntgenftrahlen  mar  e3  SBrunheS1  aufgefaUert ,  baft  eS 
mit  ben  oon  bem  ^unfen  erregten  Straelen  fi$  ntd^t  fo  berhätt.  S)ie 
©efchminbigfeitSmeffungen  mürben  baburd)  feljr  erfchmert,  unb  e§  ergab  fidj 
bie  Wotmenbtgfeit,  bie  $)auer  ber  (Strahlung  feftjuftellen.  68 
gefd)ah  nach  ber  befannten  5)cethobe,  bafe  jmifdjen  bie  ^ittorffcrje  9tör)re 
unb  ben  gluoreSjensfchirm  eine  am  Ranbe  mit  runben  Sötern  öerfehene 
6a>ibe  am?  gijenblea)  gebraut  mürbe.  <Stet)t  bie  (Scheibe  ftiXT ,  fo  finb 
bie  auf  bcr  Scheibe  erfcheinenben  5Iuore§jenjfIecfe  freiSrunb,  mirb  fie  ju 
fdjneHer  Umbrehung  gebraut,  fo  finb  fie  auch  bann  noch  freiSrunb,  menn 
bie  Strahlung  eine  augenblickliche  tft,  in  bie  Cänge  gebogen  aber,  menn  fie 
eine  marjrnefymbare  3«t  in  Wnfprud)  nimmt.  SefctereS  trat  ein,  unb  au§ 
Rechnungen,  mela^e  auf  ©runblage  ber  ftattgehabten  Verlängerung,  ber 
Slbmeffungen  beS  Apparates  unb  ber  Entfernung  feiner  üleile  boneinanber 
ausgeführt  mürben,  ergab  fleh  für  bie  $>auer  ber  SluSfenbung  ber  Röntgen- 
prallen  bie  3^it  oon  \i350o  Sefunbe. 

Unter  ben  oon  GroofeS  guerft  beobachteten  SBirhmgen  ber  ßatfjoben» 
ftra^Ien  f)at  am  meiften  Muffehen  bie  enegt,  bafj  bie  Äathobenftraljlen  ein 
leicht  bemeglidjeS  9)iül)lräbd)en  in  Umlauf  $u  fefcen  bermögen.  MerbingS 
hat  ©räfc  barauf  aufmerffam  gemacht,  bafj  baS  dotieren  be§  Räbchen« 
nicht  unbebingt  an  bie  ttmoefenfteit  oon  tfathobenftrahlen  gefnüpft  ift, 
baSfelbe  beginnt  oielmchr  fd)on  öor  nachmeisbarem  Auftreten  biefer  «Strahlen 
unb  r>ört  auf,  menn  bei  meiter  getriebener  fiuftoerbünnung  nod)  fräftige 
$atf)obenftrai)len  borhanben  finb.  ^erfelbe  ftorfcher2  hat  nun,  naajbem 
e§  fd)on  Naumann  (f.  ©.  57)  gelungen  mar,  eine  rotiere nbe  53 e- 
megung  burd)  unmittelbare  ßinmirfung  eines  maguetifchen  S*lb*S  heroor» 
jurufen,  mit  R  öntgenft ragten  eine  ähnliche  üEBirfung  erjielt.  3u  bem 


(Schirm  auä  leicht  bura^Iäffigem  Material  haben  btirdjfefcen  müffen.  $ar» 
auS  folgert  ©räjj,  bafi  bie  ^emegung  nicht  burd)  eine  Äraftmirfung  ber 
Röntgenfiraljlen  t)frtiorgmtfen  mirb,  fonbem  folgcnbermafjen  ju  erflären 

1  Comptes  reridus  CXXX  (1900).  1007.  Waturto.  Runbfchcm  XV 
(1900),  415. 

*  Hnnalen  ber  <Pfaftf  1900,  Soige  4,  93b.  I,  <B.  448.  Glettrotechn. 
Seitfärift  1900,  fceft  21,  6.  419.   Diaturm.  Runbfchau  XV  (1900),  355. 


Big.  u-     5»8-  i*.     5«fl-  i°- 
Rotation  unter  «inrotrfung  ton 
HontgtnftraljUn. 


3medfe  hängt  er  jmei  fötgur  14)  ober 
oier  (t$igur  15)  ßupferfdjeibdjen  ober 
einen  glodenförmigen  Äörper  (^igur  16) 
an  einem  ifolierenben  Ecittelftücf  mit 
%(^atr)ütcr)en  auf  einer  ©pijje  auf  unb 
fefct  in  ber  9iähe  eine  Röntgenröhre  in 
betrieb.  2)ie  frei  fa^mebenben  tförperdjen 
geraten  bann  in  lebhafte  Rotation,  beren 
Richtung  bon  3ufäfligfeiten  im  Anfang 
abhängt.  5)ie  55emegung  finbet  nid)t 
ftatt,  menn  bie  (Strahlen  borher  einen 
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ift:  3>te  SRöntgenftrafylen  madfyeu  bte  2uft  Ieitenb  (»gl.  S.  42),  baburd) 
wirb  ba«  ber  3$afuumröf)re  gunSdjft  gelegene  Sd>eibdjen  ober  ©Ioden« 
teU(f)en  burdj  Seitung  t>on  ber  ©la«roanb  ber  5Röljre  fjer  eleftrifdr)  geloben 
unb  abgeftofien;  baburd),  bafj  bie  £obung  be«  betreffenben  Sd)eibd)en« 
auf  ber  ber  fööfyre  abgemanbten  Seite  mieber  öerloren  get)t,  fommt  eine 
bouernbe  Dotation  juftonbe. 

2Bie  mir  fdjon  im  XII.  ^a^rgange  (S.  53)  mitteilen  fonnten,  er- 
füllen, mie  e«  aud)  bie  ©ecquerelftral)Ien  unb  bie  i*icr)tftraf)Ien  tfmn, 
bte  9iöntgenftrat)len  bie  £ettung«f älngfett  be«  Selen«  für 
ben  galbanifdjen  Strom.  fcimftebt1  tjat  biefe  SBafyrne&mung 
burdjau«  betätigen  fönnen,  inbem  er  ben  SBiberftanb  genannten  SCRetall« 
burd>  9töntgenftraf)len  um  mefjr  als  50%  oerringerte.  (*r  fpridjt  bie 
Vermutung  au«,  „bafc  bie  2Biberftanb«oerminberung  eine  inbirefte  fei,  inbem 
bireft  burd)  bie  $öirfung  jener  Straeten  eine  f$Iuore§jenj  ober  tßfyo«« 
pf)ore«jenj  be«  Selen«  tjeroorgerufen  roerbe  unb  biefe«  bann  erft  foju« 
jagen  unter  ber  SBirfung  feiner  eigenen  Straelen  feinen  SBiberftanb  änbere". 
6«  gelang  jebodj  ipintftebt  nidjt,  im  ^unfeljimmer  ftluoreSjenj  ober 
v43f)o3pf>ore«äenj  be«  Selen«  ju  beobachten.  Söenn  ferner  £>imftebt  an 
biefe  Ginnrirfung  auf  Selen  bie  Hoffnung  fnüpft,  biefelbe  fönnte  eine 
s]ttetf)obe  jur  bequemen  3ntenfität«meffung  ber  9töntgcnftraf|len  abgeben, 
fo  bürfte  barauf  bod;  nur  mit  ber  a.  a.  C  biefe«  3al)rbud)«  ermähnten 
(Sinfdjränfung  $u  rennen  fein. 

9lu«  einer  oon  ^  e  1 1  i  n  e  1 1  i  gemachten  Unterfudumg  über  ben  Guiflufc 
oon  SRöntgenftraljlen  auf  ein  befeudjtete«  ifjermometer  Ijatte  berfelbe  geglaubt 
folgern  $u  müffrn :  bie  9töntgenftraf)len  befd)leunigten  bie  3>erbunftung  eine« 
befeuchteten  unb  oeranlaftten  bie  Abfüllung  eine«  gemöl)nlid)en  3Ü)ermo- 
meter«.    9iad)  anbern  Unterfudnmgen  *  finb  beibe  Annahmen  irrig. 

G«  liegt  in  ber  (Sigeuartigfeit  ber  ftöntgenbilber,  bie  \a  nur  Statten» 
bilber  finb,  begrünbet,  bafj  mit  einer  einzigen  Aufnahme  (ein  getreue« 
93ilb  ber  Sage  oon  grembförpern ,  bie  in  einer  bidereu  Scr)id)t  in  Der« 
fdjiebenen  liefen  fteden,  erhalten  werben  tonn.  SÖßir  Ijaben  barum  im  legten 
3af>rgange  (S.  42)  in  tfürje  einen  Apparat  befdjrieben,  ber  biefem  Langel 
abhelfen  foU  unb  ben  fein  §erfteüer  JRabiguet  al«  Radioscope  Explorateur 
bezeichnet.  (5inem  ähnlichen  3mede  bient  ein  oon  ber  „Allgemeinen  (Sief« 
trijität«gefeflfd}aft4'  in  Berlin  ^ergefteHter ,  auf  ber  legten  ^arifer  sHu«« 
fteüung  gezeigter  „% p p a r a t  für  ftereof f opif d)e  Ütöntgenbilber", 
beifen  furje  ©efdjreibung  mit  fd)ematifd)er  9lbbilbung  unfere  Sefer  in  9?r.  47 
be«  I.  Jahrgänge«  ber  ^ <p^t>ftraltfc^en  3eitfd)rift"  finben. 

D.  Die  ttotur  Irr  fiotljoirn-  nnö  Köntgradrablfn. 

gaffen  mir  nun  ba«,  ma«  über  bie  9fatur  ber  tfatl>obcnftraf)len,  ohne 
bie  mir  un«  bie  ftöntgenftrahlen  nicht  ju  benfen  oermögen,  unb  über  bie 

1  ^fafiialifäe  3eitf<hrift  I  (1900),  476. 

*  Hmerio  in  II  Nuovo  Cimento  X  (1899),  366  unb  $a«qutni  ebb.  XI 
( 1900),  183.  Sief,  über  beibe »erid)tigungen  in  Waturm.  9tmib}d%  XV  ( 1900), 399. 
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9fatur  her  9töntgenftraf>len  fclbft  bist)«  angenommen  morben  ift  unb  heute 
angenommen  wirb,  noch  einmal  furj  sufammen. 

Me  €rfdt)einungen  junädtjft,  meldte  wir  an  ben  St  a  t  h  o  b  e  n  ft  r  a  h  l  e  n 
wahrnehmen,  erflaren  ftdt)  in  ungezwungener  SBeije  burdj  bie  <£  m  i  f  j  i  o  n  §* 
theorie.  Sie  lautet:  Stte  Äatt)obenftrahlen  fmb  negatio  gelabene,  un« 
enblid)  fleine,  materielle  Xeildjen,  bie  jebod)  nic^t  baäfelbe  finb  mit  ben 
SMefeln  ober  mit  ben  3onen  ber  Gleftrolnfe,  unb  bie  mit  fe^r  grofjer, 
je  nach  ber  Stärfe  ir)rcr  Erregung  oerfchiebener  ©efchwinbigfeit  oon  ber 
tfattjobe  fortgefchleubert  werben. 

SSon  ben  9*5 ntgenft rollen  mufe  tyuit  gefagt  werben,  bafj  fämt« 
liehe  SBerfuaje,  auf  fie  bie  ©efefce  ber  Neuartigen  SBellenbewegung  bes 
VürjcrS  anjuwenben,  mijjlungen  finb,  unb  bafj  barum  bie  oereinjelt  noch 
f eft gehaltene  ^erfcfdje  X^totit,  nach  melier  bie  Stöntgenflrahlen 
rranSoerfale  Sltherfchmingungen  oon  fet)r  geringer  SöeHenlänge  finb,  enb> 
gältig  aufgegeben  werben  mujj. 

So  bleiben  nur  noch  bie  X^eorien  oon  3* f>nber  unb  oon  2öalter. 
$)a  wir  bie3c^uberfa)e2i)eorie  im  XII.  Jahrgänge  (S.  61)  jiem» 
Iidj  eingehenb  wiebergegeben  ^aben,  fönnen  wir  und  l)ier  mit  ber  furjen 
33emerfung  begnügen,  bap  nadt)  it)r  bie  9{ontgenftrat)len  ftofjmetfe  t)in  unb 
her  flutenbe,  lougitubinale  %tt)erweüen  finb,  unb  bafe  fte  oon  ben  2ltl)erhüllen 
foldjer  *Dlolefeln  ausgeben,  bie  oon  £atf)obenftraf)len  getroffen  werben. 
SJlit  3e^nber§  Theorie  laffen  fid)  aflerbingS  oerfchiebene  eigenfehaften  unb 
SBirfungen  ber  ftöntgenftrahlen  gut  erflären,  aber  fie  finbet  beS^alb  nur 
wenige  Anhänger,  weil  biä  jefot  fein  einiger  ^n^altSpunft  für  einen  ber« 
artigen  SdtjwingungSjiiftanb  bed  s)ltt)er8  gegeben  ift. 

9lad>  ber  Söaltcrfajen  2t)eorie  fmb  bie  Slöntgenftrahlen  nichts 
aubereS  al§  bie  oon  ber  Wntifathobe  nadt)  allen  Seiten  t)in  auäeinanber* 
gefdt)leuberten  ftathobenftrahtenteildt)en .  an  bie  9lntifatt)obe  ^aben  fie  aber 
it)te  eleftrifche  Sabung  abgegeben.  9lbgefet)en  baoon,  bafj  biefe  $t)eorie 
für  bie  an  ben  5Röntgenftrat)len  bisher  beobachteten  ßrfcheinungen  bie  ein- 
fädle (Srflärung  giebt,  ^at  fie  aud)  feine  tt)eoretifchen  SBebenfen  mehr, 
nadt)bem  einmal  bie  TOe^r^at)!  ber  ftorfcfjer  bie  materielle  9iatur  ber  fta- 
ttjobenfirarjicn  jugegeben  t)at. 

14.  92eue  Unterfuthuugen  über  bie  ^etquerelftrafjlcn  K 

$)ie  im  £aufe  unfere§  ^Berichtsjahres  über  bie  33ecquerelftrat)len  oer« 
öffentlid)tc  Sitteratur  ift  fo  aujjerorbentlid)  reichhaltig ,  bafj  e§  und  feljr 


1  ffleequerel  f>at  bie  oon  it)m  juerft  wahrgenommenen  Straelen,  Welche 
bas  für  gewöhnliche  Sichtweiten  unburchläffige  Rapier  burchfefcen  unb  bie 
6il6erfalj)e  rebujieren,  Uranfirablen  genannt,  weil  gewiffe  Uran- 
oerbinbungen,  befonber*  bai  trhftallintfche  Uranlaliumfulfat ,  biefelben  oud- 
fenben.  #eute  ift  biefer  9kme  nidjt  mebr  gerechtfertigt,  ba  biefelben  Strahlen 
auch  Oon  anbern  Subftanjen,  fo  oon  bem  Shormetatl  au«  ber  ©ruppe  ber 
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jdjroer  fällt,  auf  ben  ju  ©ebote  ftehenben  engen  9iaum  au»  ben  zahl- 
reichen Veröffentlichungen  baS  2Bid)tigfle  jufammenjjubrängen.  ^ebenfoQ^ 
wirb  eS  nötig  fein,  bajj  wir  unS  bor  Eintreten  in  bie  Vefpredjung  biefer 
Strafen  noch  einmal  bie  rabioaftioen  Subftanjen,  bon  benen 
bie  Straelen  ausgeben,  etwas  genauer  anfehen. 

Sdjon  längft  ift  betannt,  bafe  baS  Uranpedjerj  !,  ein  uranhaltiges 
Mineral,  meit  intenfioere  Straelen  auSfenbet  als  baS  Uranmetafl  fefbft. 
Sn  ihren  Bemühungen  nun,  aus  bem  9Jttneral  unb  feinen  Verunreinigungen 
rabioaftibc  Subftanjen  bon  größerer  Söirffamfeit  auSjufdjeiben ,  mar  am 
glMidtften  Ofrau  SflabotoSfa-Eurie,  ©attin  bon  Eurie,  bem 
bor  furjem,  naajbem  er  eine  ihm  angebotene  ^rofeffur  für  ^f)9ftf  in  (Senf 
ausgeflogen  hatte,  eine  foldje  in  <)3ari8  übertragen  morbcn  ift.  Von  ben 
gewonnenen  ©ubftanjen  bezeichnete  fie  bie  eine  nad)  ihrem  Vaterlanbe 
^ßolen  Polonium,  bie  anbere  megen  ihm  ©trahlungSfälngfeit  als 
ftabium;  oon  biefen  beiben  t)at  fid)  auf  bie  datier  baS  iRabium  als 
ba§  meitauS  mirffamere  ermiefen.  3)aS  Polonium  fonnte  feinem  d>emifd)en 
Verhalten  nach  als  eine  Verbinbung  beS  SBiSmutS,  baS  Stabium  als  eine 
foldje  beS  VariumS  angefehen  merben;  ba  fid)  aber  fomohl  SÖMSmut  als 
Varium  in  reinem  3"ftanbe  gar  nid)t  rabioaftib  zeigten,  fo  fd)lo|  ftrau 
Eurie,  bafj  man  es  im  Polonium  unb  SRabium  mit  djemifdhen  Ele- 
menten gu  thun  h«öe,  unb  ftüfcte  ihre  Annahme,  foroeit  fie  baS  SRabium 
betraf,  baburch,  bafj  fie,  mährenb  baS  Miomgenricht  beS  reinen  VariumS 
137,5  beträgt,  für  baS  fltomgetoicht  beS  rabiumhaltigen  VariumS  174 
ermittelte.  $aS  einftmeilen  noch  h^poth^ifthc  reine  Element  ftabium  felbft 
müfjtc  Danach  ein  nod)  ^öl)cre€  Sltomgenucht  befifcen. 

SGßir  übergehen  hier  bic  auf  benfelben  ©egenftanb  bezüglichen  Unter« 
fuchungen  bon  Elfter  unb  ©eitel*  unb  oon©iefeI*,  roelche  ein  bem 
ftabium  fehr  ähnliches  Präparat  auf  anberem  SBege  erhalten  hoben,  fomie 
oon  $)ebierne\  beffen  bei  Aufarbeitung  oon  größeren  Wengen  ^ßechblenbc 
erhaltenes  unb  bon  ihm  Aftinium  genanntes  Präparat  an  ftabioaftioität 
baS  IRabium  noch  übertrifft,  an  chemifchen  Eigenfchaften  aber  nichts  mit 
ihm,  fonbern  mehr  mit  bem  Üitan  gemein  hat.   (8.  auch  B.  90.) 


feltenen  flsrben,  ausgehen,  unb  eä  empfiehlt  fich,  fie  nach  ihrem  Entberfer 
Vecquerelftrabren  ju  nennen.  3)a  fte  bie  genannten  beiben  (Sigenfdjaften  mit 
ben  «Röntgenflrahlen  getneinfam  l)aben,  höben  mir  ihnen  in  ben  legten  oier 
3ahrgängen  ihren  "ipiafo  unter  ben  ftöntgenftrafjlen  angetoiefen;  neuerbinga 
ift  aber  bie  toeitere  Übereinftimmung  beiber  etrahlenarten  fehr  fraglich  g«* 
toorben;  barum  geben  mir  ben  Secquerelftrahlen  fjter  ihren  gefonberten  ^la^. 

1  Sie  3ufammenfefeung  biefeä  flftinerald  ift  fe^r  üerfchieben;  in  einem 
Uranpedjera  oon  Ooachira«thal  fanb  ^Hommelsberg  in  Prozenten  79,15 
Uranojtjbul,  6,20  ÜBlei,  3,03  Gifen,  1,13  Slrfen,  2,81  Äalferbe,  0,46  9Jtag* 
nena  unb  5,30  Äiefelfäure. 

1  Slnnalen  ber  W)t)\it  LIX  (1899),  86.         3  Ebb.  g.  91. 

4  Comptes  rendus  CXXIX  (1899),  593. 
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dagegen  finb  jmei  Stjatfadjen  als  befonberS  mistig  nod)  ju  er» 
roäbnen.  $emarcaö  1  t)at  guerft  fpef  troff  opifdje  Unterfud&ungen 
beS  SRabiumS  bis  gu  bem  fünfte  geführt,  mo  in  bem  Guriefdjen 
Präparat  baS  Barium  nur  nod)  fpurenmeife  oor&anben  mar  unb  bie 
$auptmaffe  auS  faft  reinem  9tabium$lorür  gu  befielen  fdjien ;  bor  turpem 
bat  SR  u  n  g  e  *  biefelben  Unterjudjungen  roieber  aufgenommen :  als  (Ergebnis 
beiber  Unterfudjungen  traten  bisher  unbefannte  ©peftrallinien  gu  Sage, 
^ferner  ift  oon  ©idjtigfeit,  bafj  93e'la  oon  fiengoel"  bie  ©untiefe 
einer  rabioattioen  ©ubftang,  bie  Ummanblung  gemölmlicfjen  99a« 
riumS  in  rabioaftiöeS  Hartum  gelungen  ift ;  ben  barauS  gezogenen  ©djlufj, 
bafe  IHabium  fein  a>mifc&e3  Clement  fei,  l)ält  übrigen«  Sengöel  felbft  für 
oerfrübt. 

Senben  mir  uns  nun  gu  ben  Söirfungen  ber  neuen  Strafen 
unb  lenfen  fie  gu  bem  3»ccfc  auf  eine  pljotograplnfd)e  platte,  fo  finben 
mir  fogleicty  einen  eigentümlichen  Unterfdneb  greiften  tt)nen  unb  ben 
Siöntgenftrablen ,  menn  mir  gmifd>en  bie  Strahlenquelle ,  b.  i.  bie  robio» 
aftiüe  ©ubftang  unb  bie  platte,  etma  unfere  ftanb  bringen :  baS  ©chatten- 
bilb  ber  §anb  entfielt  bann  balb,  eS  bergest  aber,  felbft  bei  93ermenbung 
beS  ftrafjlenfräftigften  ©iefelfcben  Präparates,  eine©tunbe  unb  mehr, 
ebe  fieb  auf  ber  platte  bie  £anbfnocben  oon  ben  um- 
gebenben  ftleifchteilen  abgeben.  Wn  einen  Grrfafc  ber  X»©trat)len 
bureb  bie  fo  bequemen  SBecquerelftrablen  ift  alfo  für  bie  ÜRebigin  oorerft 
nicht  gu  benfen.  91IS  ©runb  für  biefen  «Dcijjerfolg  nimmt  SSalter4  in 
Hamburg  an,  bafe  bie  neuen  Straelen  in  ben  leichteren  organifeben 
©toffen,  mie  §olg,  $appe  unb  $Ieifcf>,  eine  oiel  ftärferc  bififfufe  3erfireuung 
erfahren  als  bie  JRöntgenftrahlen,  inbem  jebeS  oon  ber  bireften  ©trahhmg 
getroffene  Äörperteilcben  gum  Wittelpunfte  einer  neuen,  fefunbären  ©trabhmg 
mieb,  unb  bajj  biefe  unter  Umftänben  fet)r  ftarfen  fefunbären  ©trafen 
baS  ©djattenbilb  ber  in  bie  §anb  eingelagerten  <?nod)en  oerfdjleiern. 

5)ie  über  bie  SBecquerelftraljlcn  oon  ibrem  6  n  t  b  e  d  e  r 5  felbft  an» 
gestellten  neueren  Unterfudjungen  Ratten  unter  anberem  bie  Qrrage  gum  ©egen» 
ftanbe,  melier  Art  bie  ©ubflan gen  finb,  bie  beim  Huf  treffen  ber 
©trabjen  aufleuchten,  melier  91rt  Diejenigen,  bie  es  nicht  tfmn. 
Gr  machte  babei  bie  merfmürbige  2öat)rnebmung,  baß  bie  erfteren  biefelben 
finb,  bei  melden  auffaflenbe  ultraoiolette  ©trafen  ^t)oSpboreSgeng  beroor» 
rufen,  mät)renb  bei  ben  teueren  rote  ©trafen  $t)0$pr)ore§gieren  gur  ftolgc 
tjaben.  derartige  Analogien  jroiföjen  ben  S8ecquerclftrar)lcn 
unb  ben  ©trafen  beS  ultraoiolctten  ©peftrumS  merben 
uns  übrigens  nachher  nodt)  met)r  begegnen. 

1  Comptes  rendus  CXXXI  (1900),  382. 
»  Simulien  ber  ^ofit  I  (1900).  742. 

*  Berichte  ber  $eutf<b.  €^em.  ©cfellfcb.  XXXIII  (1900),  1237. 
4  ftortfdjritte  auf  bem  ©ebiete  ber  ftöntgenftrafclen  III,  66. 
'-  Sifrung  ber  Academie  des  Sciences  Dom  4.  $ejember  1899. 
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SBetterc  Unterjudjungen  9$ecquereß  1  bejogen  ftd)  auf  bic  gärjigfeit 
ber  Straelen ,  n  a  a)  bem  'Surdjgangeburd)  berfdjieben  b  i  d  e 
SHetallplatten  nod)  djemifdj  mirffam  ju  fein.  $afi  bie  33ec» 
querelftraljlen  biefeS  <Durdjbringung§öermögen  in  fcofyem  ©rabe  beft&en, 
fteljt  nadj  ber  oben  gegebenen  (Srflärung  9BoIter§  in  feinem  SBiberfprud) 
mit  ifjrer  geringen  33ern>enbbarfeit  für  mebi$imfd)e,  befonberS  du'rurgifdje 
3»ede.  91ud)  baS  $urdjbringung§oermögen  wirb  un§  im  folgenben  nod) 
in  anberem  3ufammenljattge  begegnen. 

Sötte  unfere  Sefer  ftd>  au§  ben  SBefpredjungen  ber  ßatljobenftratyen 
unb  ber  X«©traf>len  in  ben  oor&ergef)enben  3a$rgängen  erinnern,  befielt 
ba§  unteridjeibenbfte  minimal  biefer  beiben  ©tratyenartcn  barin,  bafi  bie 
erftgenannten  ablenfbar  fmb  burd)  magnetifaVeleftrifdje  flräfte,  bie  lefct- 
genannten  nia^t.  2Beld)e§  SBerljal ten  jeigen  nun  bie  Söecquerel» 
ftrafjlen  im  maguetifdjen  fj c I b c ?  ftüljren  fie  felbft  elef- 
trif  d)e  i'abun  gen  mit  fi$,  unb  roeldjer^lrt  finb  biefelben? 
$ie  gerabe  über  biefe  beiben  (Hegenftänbe  oorliegenbe  ßitteratur  ift  be« 
fonberä  reiajtmltig. 

©djon  bor  längerer  3^it  r)atte  SSecquerel 2  folgenbe  iöeobadjtung  ge« 
gemadjt:  2Burbe  eine  Heine  Stenge  ber  Gurieja^en  ©ubftanj  jmifajen 
bie  in  ifren  Wbfiänben  beränberlidjen  polfläd&en  eine«  fräftigen  glcftro- 
magneten  gebraut,  jo  liefe  bie  (Sinroirfung  ber  ©trafen  auf  einen 
9fIuore§jenjfc^irm  forootjl  tuie  auf  eine  pfjotograplufdje  platte  beutlid)  er« 
fennen,  bafc  bei  ÜJtagnetifierung  bis  jur  naf^u  ooüen  Sättigung 
bie  Straelen  eine  Wblenfung  erfuhren.  (Sin  ä^nlicr)e8  (Srgeb« 
nte  Ratten  $u  ctma  berfelben  3eit  aud)  ©tefan  ÜJlener  unb  €gon 
b.  Sdpoeibler*  für  bie  oon  bem  ©iefelfd&en  unb  anbern  Präparaten 
auägefanbten  Straelen  erhalten. 

©et  biefen  Sßerfua^en  Ratten  bie  lefctgenannten  §orfd)er  h>al)rjuner)trten 
geglaubt,  bajj  bie  jur  ©ertoenbung  gelangten  oerfdjiebenen  Präparate  im 
sDtognetfelbe  nidjt  ba§  gleite  ©erhalten  3eigten.  ©ei  eingetjcnben  ipäteren 
Unterfudjungen  &at  beim  aud)  Söecquerel  *  aufs  überjeugenbfte  nadnoeifen 
fönnen,  bafe  an  ben  beiben  Präparaten  9iabium  unb  Polonium  nur  ba§ 
ftabium  buraj  beu  Magneten  beeinflußt  toirb,  baä  Polonium 
bagegen  nid>t.  9teuerbing§  I)at  bann  Söecqueref »  nod)  bargetfjan,  bajj  aua) 
Derjenige  Körper,  an  bem  er  juerft  bie  neuen  ©trauten  beobachtet  fyatte, 


'  Sifcung  ber  Academie  des  .Sciences  uom  30.  Slpril  1900. 

*  Comptes  rendus  CXXIX  (1899).  996.  Statur».  9tunbfc$au  XV 
(1900),  61. 

s  Waturto.  9hinbfd)au  XV  (1900),  46,  naa)  bem  Söitner  SUab.  Hn« 
geiget  1899,  ©.  308  u.  323. 

*  ©ifcung  ber  Academie  des  Sciences  vom  26.  3)lörj  1900.  La  Na- 
ture  I  (1900),  295. 

*  Comptes  rendus  CXXX  (1900),  108:}.  9iaturtr>.  ftunbfc^au  XV 
(1900),  4U8. 
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ba§  Uran,  fidj  in  feiner  (Strahlung  bem  5Ragneten  gegenüber  äljn» 
liä)  »erhalte  wie  ba§  Äabium,  unb  mar  ju  bem  Grgebnte  gelangt,  bafj 
bie  eigentlidjen  Uranftral)Ien  oon  einem  fräftigen  ÜJlagneten  abgelenft 
werben. 

2)ie  $Berfcf)iebenc;citen  in  ifjrem  93erl)alten  gegen  ein 
mognetii<r)eS  ?jfelb  jinb  aber  nid)t  bloß  ©trafen  berfdnebener 
&erfunft  eigen,  fonbern  e8  i)at  fid)  gezeigt,  bafj  üon  ben  ein  unb 
bemfelben  Präparat  entftammenben  Strafen  ein  Seil  abgelenft  mirb, 
ein  anberer  2eü  nicfjt,  unb  hierin  ähneln  bie  93ccquerelftrat)len  am 
meiften  ben  Äat&obenftrar)len ,  mäljrenb  fidj  bei  ben  9töntgenfirat)len 
nidjtS  bem  ©efagten  2Umti(r)e§  ftnbet.  9iad)  bem  heutigen  Stanbe  ber 
gorjdjung  fenbet  ba§  SRabium  fomotjl  ablenfbare  wie  nid)t 
ablenfbare  (Straelen  au§,  baä  Polonium  nur  nidjt  ab- 
lenfbare, unb  enblidj  ba§  $5ebiernefd)e  Slftinium  nur  ablenf» 
Ii  n  r  e  Straelen. 

2öie  bon  bornfjerein  anjuncfymeu  mar,  jeigen  aud)  in  anbern  93c- 
jierjungen  bie  ablenfbaren  ©trabjen  ein  anbereS  Sßerfjaltcn 
als  bie  nid)t  ablenfbaren.  2)a3  (Stjepaar  ßurie1  f)at  barauf 
be$üglid)e  Jöerfutfje  angefteflt,  unb  jroar  ^ß.  (Surie  junäd)ft  mit  ben  ab« 
Ienfbaren  ©trafflen.  33eim  TOeffen  ber  ©tratjlimgSintenjität  fanb  bie 
fogleidj  noa?  ju  befpred)enbe  (Eigenfcfaft  ber  (Strafen  ÜBerroenbung ,  bajj 
fie  bie  burd&ftraf)lte  2uft  leitenb  machen  unb  fo  in  einem  elefrrifd)  ge« 
labenen  Äonbenfator  einen  ©trom  entfielen  laffen.  @3  jeigten  fid)  bann 
bei  großem  9lbftanbe,  über  7  cm,  jmifdjen  rabioaftioer  ©ubftanj  unb 
Äonbenfator  alle  Straelen  burd)  ben  Magneten  abgelenft,  ma§  baran 
erfannt  mürbe,  bafj  am  tfonbenfator  fein  (Strom  meljr  nadjgeroiefen  marben 
fonnte;  bei  Meinen  9lbftänben  bagegen  bilbeten  bie  Straelen,  meldje  ab- 
gelenft mürben,  nur  einen  geringen  Srudjteil  ber  ÖJefamtfiraf)Iung.  ©ar 
feine  ablenfbaren  Straelen  ergaben  bie  ^ßolontumberbin- 
b  u  n  g  e  n f.  2Benn  in  Slbroeidjung  Neroon  ©  i  e  f  e  1 8  aud)  beim  Polonium 
magnetifdj  ablenfbare  Straelen  gefunben  rjat,  fo  mujj  angenommen  merben, 
bajj  Die  betben  ^orjajer  mit  oerfdjiebenen  Präparaten  gearbeitet  fjaben. 
SBeim  Euftreffen  auf  Aluminium  ober  fdmmrjeä  Rapier  mürben  bie  nidjt 
abgelenften  ©trafen  abforbiert,  bie  burd)  bie  &inberniffe  l)in- 
burd&gegangenen  bagegen  erroiefen  fidj  nad)  bem  $)urd)gange  als  ablenfbar. 
ftrau  6,urie  fanb  bei  iljren  mit  är>nlid>er  93erfudj§anorbnung  oorgenommenen 
Arbeiten,  bie  fid)  bormiegenb  auf  bie  nidjt  ablenfbaren  Straelen  belogen, 
unb  für  bie  fid)  Darum  am  beften  ba§  Polonium  eignete,  ba  e§  nur 
nidjt  ablenfbare  Straelen  auSfenbet,  bie  bon  ifjrem  9Jtanne  ge- 
malten SBatyrnefjtnungen  burdjauS  bestätigt.    £odj  beobaajtete  fie  bie 


1  Comptos  rendus  CXXX  (1900),  73.  76.  Waturm.  JRunbfd)au  XV 
(1900),  86. 

«  »nnalen  ber  *pf>l)fit  LX1X  (1899) ,  834.  Staturm.  SRunbfdjau  XV 
(1900),  86. 

«Jafttbu«  ber  9laturtolflenf<*afttn.  1900/1*01.  4 
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ftarfe  flbforption  oerf^iebener  Körper  nidjt  blofj  für  bie  ©trafen  be§ 
s}*olonium§,  fonbern  audj,  mie  oon  oornt)erein  anjuneljmen  mar,  für  bic 
nid/t  abgelenften  Straelen  be§  9?abium§. 

$)iefe  unb  anbere  2öa!|roef)mungen  berechtigten  ju  ber  §r09e/  ob 
fidj  benn  aud)  bienidjt  ablenf baren  (Straelen  gerablinig  fort* 
pflanjen?  Söecquerel1  fmt  jur  SBeantroortung  biefer  Q-rage  folgenben 
ißerfud)  angefteüt.  Um  eine  Iinienförmige  OueHc  nidjt  ablenfbarer  Straelen 
ju  erhalten,  braute  er  Polonium  in  bie  fef/r  formale  Kinne  einer  Sßapp- 
f(t)eibe  unb  fpannte  parallel  ju  ber  Kinne  in  4,9  min  Entfernung  bon 
iljr  barüber  einen  #upferbraf)t  oon  1,5  mm  ®urd)meffer;  8,65  mm  über 
biefem  bradjtc  er  eine  pljotograpbJfd)e  platte  an.  3etm  ÜJhnuten  nadj 
beginn  ber  Strahlung  entftanb  ber  üottfommen  enttoidelte  ©Ratten  be$ 
$>raf>te§  genau  bort,  xoo  er  geometrifdj  fid)  finben  mufjtc,  unb  jroar  beibcr= 
feitä  bon  einem  formalen  §albfd)atten  gefäumt.  $iefe  5Baf)rnef)mung  er* 
giebt  auf  bie  eben  gefteflte  ftrage  bie  9lntroort :  bie  nidjt  ablenfbaren  33ec- 
querelftraljlen  pflanzen  fidj  gerablinig  fort. 

Seit  bie  tfatrjobenftrarjlen  unb  nadj  itjnen  bie  9iöntgcnftraf)len  bie 
Slufmcrf  famin  t  ber  ^ßrjnfifer  in  fo  I)ot)em  ©rabe  erregt  rjaben,  ift  flur 
Sufflärung  it)rer  9Jatur  ganj  befonbcre§  ©croidjt  Darauf  gelegt  morben, 
ju  erforfdtjen ,  ob  fie  elef  trifte  ßabung  mit  fid)  führen,  unb  melier  9lrt 
biefelbe  ift.  für  bie  Katur  ber  ©ecquerelftratjlen  ift  biefeibe 

ftrage  oon  großer  Söicfjtigfeit ,  unb  ba§  ßljepaar  fcurie*  f>at  gezeigt, 
bafc  fie  bie  getroffenen  Körper  negatib  laben;  anbere 
ftorferjer  fmb  ju  bemfelben  Ergebnis  gelangt.  £en  oollen  sBetoeiö  für 
biefe  Irjatfadje  bat  ba§  genannte  ftorfd)erpaar  bann  nod)  burd)  ben  s3iacf>- 
roete  erbradjt,  bafj,  mie  ju  erroarten  mar,  burd)  9tu£fenben  ber  negatib 
eleftrifdjen  ©trafjlen  ba§  Dtabium  felbft  pofitib  geloben  tourbe. 
*£a§  ©efagte  gilt  aber  nur  bon  ben  ablenfbaren  Straelen  be§  Siabiumö ; 
an  beu  nid)t  ablenfbaren  Straelen  beSfclben  mar  ebenfomenig  ba3  Ü)ht» 
führen  negatioer  Labung  nadjroeisbar  mie  an  ben  ^oloniumftrarjlcn ,  bie 
ja  fämtlid)  nid)t  ablenfbar  finb.  3um  ©Clingen  be3  3krfud)eä  empfiehlt 
e3  fid)  barum,  ablenfbare  unb  nid)t  ablenfbare  ©trafen  burd)  (Sinroirfung 
eine§  ftarfen  magnetijdjen  ftelbeS  boneinanber  ju  trennen;  aud)  ift  e§ 
nötig,  bie  93crfud)e  im  luftleeren  Kaume  aufteilen,  benn  bie  5toquerel» 
ftrafjlen  mad)en  bie  2uft,  bie  fie  burd)fe£cn,  leitenb  unb  oerf)inbern  fo 
ben  9iad)roety  etma  fid)  anfammeluber  ©leftrtjität.  SBeld)  grofje  33cbeutung 
biefe»  gleidnuapige  Sßerlwlten  ber  SBecquerelfdjen  unb  ber  ^>ittorffct)en 
(tfatljobeu*)  Straelen  für  bie  (Srforfdnmg  ber  Watur  beiber  Straelen» 
nrten  t)at,  bebarf  feiner  weiteren  9lu§fül)rung. 

Ilm  nad)juroeifen ,  baji  bie  SBecquercIftrafjlen  ba§  eleftrifdje  £eitungS» 
DermÖgcn  (cunduetance)  ber  2uft  erf)öf)cn,  bebient  man  fid)  eines  befonbern. 


1  Naturro.  Wunbfd)au  XV  (1900),  87. 

*  Comptes  rendus  CXXX  (1900),  647.  Sifoung  ber  Academie  des 
Sciences  Dom  5.  Wclx\  1900  in  La  Naturc  I  (19ü0),  246. 
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3«a-  n. 


tiltrtroffop  für  3)tcquertlftraUlcn. 
(VlaCfc  La  Naturc.) 


t)iemeben  abgebilbeten  <£  I  e  f  t  r  o* 
ff  op3.  (?§  beftc^t  gunädrft  au3 
einer  33orrid)tung  in  einem 
'JJfetaflfaften,  bie  gebilbet  toirb 
Don  einem  l)crabf)ängenben  feften 
Wupferftab  mit  babor  beroeg- 
Iicf>en  33lattgoIbftreifen ;  bei 
flfaften  ift  Dorn  unb  rjinten  burd) 
©la§fd)eiben  gefd^Ioffen,  um  oon 
aufjen  b,er  ben  9lu3jd)lag  be« 
©olbftoifenS  roaf)rnef)men  unb 
mit  £>ilfe  ber  bor  bem  tfaften 
fidjlbaren  Wifromcterröhje  mef» 
fen  jju  fönnen.  $en  jmeiten 
£>aiiptteil  bilbet  ein  ^aar  s3)ie- 
tallfd)eiben  in  einer  9Jtetaflbofe 
(jum  belferen  3id)tbarmad)cn 
ift  in  ber  ftigur  ber  $cdel  ab« 
genommen  unb  bancbcnftefyenb 
gewidmet);  bie  obere  «Sdjeibe 
ift  mit  bem  ©olbbIatt'(*lef troff op  leitenb  berbunben.  Aufteilen  bes 

5yerjud)c§  mirb  lefctere§  in  befnnnter  Sökife  burd)  3nfluenj  eleftrifd)  ge» 
laben,  bann  roirb  bie  rabioaftioe  Subftanj,  etwa  Utabium,  in  s4^ulDcr- 
form  auf  bie  untere  platte  gebrad)t ;  bie  bon  ber  (Subftanj  au§get)enbc 
Strahlung  mad)t  bie  Stift  in  ber  Umgebung  ber  jtociten  platte  leitenb  ; 
infolgebeffen  finbet  ein  ntefjr  ober  toeniger  fd)uelle§  ©ntlaben  best  (Sleftroffopö 
ftatt,  roeld)e3  fid)  burd)  3ufammcnfallen  bc3  ©olbftreifenS  mit  ber  9Reffmg- 
flange  fuubgiebt,  unb  mfldjc*:  man  burd)  bie  Wifromcterröbje  beobadjtct. 
3utn  oollen  ©dingen  bc*  53erfud)e3  mufj  ba§  innere  ber  beiben  5öe- 
t)älter,  haften  unb  :£)ofe,  böllig  ftaubfrei  erhalten  toerben. 

ift  befannt,  bafj  ultraoiolette  £id)tftraf)len  bie  ftunfenentlabung 
jtoiidjen  ben  ^olen  einer  ^nflucnjinafaiine  becinfluffen :  mabjt  mau  als 
negaliben  s^oI  ber  5Jiafd)inc  eine  amalgamierte  3inffdicibe  unb  läfjt  auf 
biefe  bie  ultrabioletten  Straelen  fallen,  fo  tjört  ber  ftunfenübergang  auf 
unb  e§  tritt  ©limmcntlabung  ein.  ^a  nun,  mie  mir  gefetjen  fjaben,  bie 
jPecquerelftrablen  bie  ßuft  in  ätjulidjer  2Beife  leitenb  madjen,  fie  „ionifieren", 
Brie  bie  oioletten  Straelen  e§  trjun,  fo  fjaben  Alfter  unb  ©eitel 1  unter« 
jud)t,  ob  nid)t  and)  bie  erfteren  mit  ben  lederen  in  itjrer  93eeinf  luf  f  ung 
einer  Junten ft rede  übereinftimmen.  Sie  fanben  in  ber  Xt)a\,  ba{ 
bie  ^ccqucrelftrab,len  and)  ba  gauj  roie  fiidjt  nürfen,  mit  bem  Uuterfdjicbe 
nur,  bafj  ber  negatioe  s^ol  ber  ^tafdjine  feine  3inffd)cibc  ju  fein  braudjt, 
bafj  ütelmcljr  jebe§  anbere  Metall  benfelben  Tienft  tl)ut.  hierbei  fei  nod) 


1  Hnnalen  ber  9tytfU  LXIX  d<*99),  673.  9taturn>.  9tunbfrf)nu  XV 
(1!>00),  34. 
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bcmerft,  ba&  fic^  Äöntgcnftrahlen  ganj  unmirffam  Herhielten.  2)ie  genannten 
beibcn  ftorfdjcr  glauben  ben  ©runb  btefer  §rfdjeimmg  barin  fuchen  ju 
füllen,  bafj  bie  Scöntgenftrahlcn  nicht  ununterbrochen ,  fonbern,  ber  9lrt 
i^rer  ßntftclmng  entfprechenb,  intermittierenb  mirfen. 

W\i  ber  „3onifierung"  ber  2uft  bürftc  e§  auch  $ufammenhängen, 
bafj  bie  93ecquercl jtraf)len  Djon  cntroicfeln.  ^Jrofeffor  Guric 1 
unb  ftrau  fanben,  bafi  in  einer  oerfd)loffenen  f^raye^e  aufbewahrte?  rabio- 
afttoeS  (Shlorborium  beim  fcffnen  ber  ftlafdjc  einen  fein*  beutlichen  Ojon» 
gerudj  erfennen  liefe ;  ber  (fteruch  oerlor  fich,  wenn  bie  t$laf$e  einige  3^it 
offen  flehen  blieb,  fet>rtc  aber  nad)  ÜBerfdjlufe  berfelben  balb  jurüd.  3ob« 
faliumftärfcpapier  färbte  fid)  unter  ber  CFtmoirtung  bc§  OjonS  an  ber 
Öffnung  ber  f^Iafdt)e  leidet,  mührenb  bei  gewöhnlichem,  b.  i.  nicht  rabio« 
aftioem  (Shlorbarium  feine  Färbung  auftrat. 

gine  fehr  beadjtengroerte  ^Beobachtung  hat  SRutherforb*  gemacht, 
bafj  nämlich  rabioaftioe  Subftanjen  auch  inbujierenb*  mirfen,  bafj 
man  —  mit  anbern  Söorten  —  oorher  nicht  rabioaftioe  Subftanjen 
fünft  lieh  rabioaftit)  machen  fann,  menn  man  fte  ber  93ecquerelftrahlung 
ausfegt.  58ei  eiugehenber  Unterfuchung  ber  (hfdjeinung  hat  er  feflfteflcu 
fönnen,  bajj  eine  rabioaftit)  gemachte  Subftanj  fich  bezüglich  i^rer  photo« 
graphifd)en  unb  eleftrifchen  SBirfungen  oerhält,  al§  märe  fie  mit  einer  Uran- 
ober  £horid)idji  bebedt ;  roährenb  aber  bie  oon  biefen  «Stoffen  auägefanbten 
Strahlen  burd)  faft  enbloS  lange  Seiten  ausgegeben  merben,  ift  bie  fünfttichc 
9tabioaftioität  nicht  fonftant,  fonbern  nimmt  allmählich  ab,  unb  bereits 
11  Stunben,  nachbem  ber  flörper  au§  ber  Wähe  beS  lhorium§  gebracht 
morben,  mar  bie  fünftlid)e  JRabioaftioität  auf  bie  ftälfte  gefunfen.  dagegen 
zeichnet  fid)  bie  inbujierte  Strahlung  burch  größeres  $urd)bringung3- 
oermögen  aus,  al§  e§  bie  Straelen  oon  Uran,  Xhor,  9labium  unb  Polo- 
nium befitycn.  Die  Umftänbe,  unter  »eichen  Scutfjerforb  auf  bie  inbujierten 
(Strahlen  juerft  aufmerffam  mürbe,  foroie  bic  ßrflärungSoerf  ud)e ,  bie  er 
bafür  giebt,  finben  fidt)  a.  a.  C.  in  funreicr/enber  9ht§führlid)feit  besprochen. 

^lud)  Debierne4  hat  über  bie  fünftliche  Sit abioaf tioität 
33erfud)e  angefteflt  unb  baju  ben  fd)on  genannten,  oon  ihm  auS  ber  SßeaV 
blenbe  genommenen  neuen  Stoff  9lftinium  oermenbet.  6r  finbet,  bafi 
bie  „intonierte"  JJiabioaftiöität  oiel  größer  mirb,  menn  bie  ÄÖrper  nicht 
au§  ber  fterne  aufeinanber  mirfen,  fonbern,  inbem  fte  gelöft  unb  gleich» 

>  Compt«»  rendns  CXXIX  (1900),  823.  Dtatur».  9tunbf<hau  XV 
(1900),  30. 

*  Philosophical  Magazine  XLIX  (1900).  161.  Natur»,  ftunbfchau 
XV  (1900),  240. 

9  Süenn  wir  und  hier  unb  nachher  be$  öon  9iutf)erforb  gebrauchten 
2öortc$  „inbujierte  Strahlen"  bebienen,  fo  ift  babei  $u  bemerfen,  ba&  ber 
93erglcith  jtoifchen  ©trom  unb  inbujiertem  6trom  einerfeit« ,  Straelen  unb 
inbujierten  Strahlen  anberfeit«  fehr  t)in(t. 

*  Comptes  rendus  CXXXI  (1900),  133.  Natur».  9tunbf<hau  XV 
(1900),  503. 
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jeitig  ausgefällt  werben,  in  tnnigfte  SBerüfyrung  miteinanber  gelangen.  $)ie 
inbujierte  StrafjIungSfäfyigfeit  haftete,  wie  bei  ben  erregenben  rabioaftioen 
Äörpern  felbft,  an  ben  Atomen,  bic  inbu^ierten  Straelen  „ionifierten"  bie 
©afe,  erregten  ^fjoSpfjoreSjenj,  wirften  auf  bie  pt)otograpfufcr)c  platte  unb 
waren  teilweife  burd)  ben  Magneten  ablenfbar.  @S  fönnte  bei  (Sinwanb 
erhoben  werben ,  bafj  bei  bem  Vorgänge  mitgeriffeneS  3lftiuium  (ober 
SRabium)  eine  9tofle  fpicle;  biefer  (iinwanb  wirb  aber  baburd)  wiberlegt, 
bafj  bie  ftabioattiottät  erft  auftritt  unb  wädtft  bei  längerer  Stauer  ber 
©erityrung  beS  SBariumS  mit  ber  rabioaftioen  ©ubftanj,  unb  bafj  im  Spef- 
trum  bie  föabiumlinien  fehlen. 

3lud)  baS  (£f)epaar  Gurie1  t)atte  fdpn  früher  bie  Übertragung  ber 
töabioaftioität  auf  anbere  ßörper  jum  ©egenftanbe  ber  ftorfdjung  gemalt, 
inbem  auf  eine  platte  fer)r  ftarf  rabioaftioeS  Sßulüer  aufgeftreut  unb  eine 
im  ^bftanbe  weniger  Millimeter  barüber  angebrachte  platte  Don  Qtit  ju 
3eit  burdj  93eftimmung  ber  i'eitungSfäfugfeit,  meiere  fte  ber  fiuft  mitteilte, 
unterfudjt  mürbe.  £>ie  wahrgenommenen  ($rfd)einungen  waren  im  all" 
gemeinen  bie  obengenannten.  2)ie  ber  ßinwirfung  ausgefegten  Körper 
roaren  Qint,  Aluminium,  Reifing,  SBlei,  statin,  SöiSmut,  Wiefel,  Rapier, 
$ariumfarbonat  unb  SöiSmutiulfür.  $er  merfwürbige  Umftanb,  bafe  bei 
biefen  fctjr  oerfdjiebenen  Äörpern  bie  ©röfjenorbnung  ber  inbujierten 
Stobioaftioität  bie  gleite  war,  legte  bem  ftorfcfcerpaar  bie  Vermutung 
na&e,  es  fönne  biefelbe  oon  <ßartifelcr)en  ber  primären  Subftanj  herrühren, 
welche  fuf)  als  Stampf  ober  Staub  auf  bie  beeinflußte  Stelle  gelagert. 
5)ie  a.  a.  D.  närjer  befdpiebenen  93erfua>  traten  aber  bie  Unfjaltbarfeit 
biejer  Annahme  bar;  u.  a.  würbe  ein  fef)r  ftarf  rabioaftioer  ÄÖrper  in 
einen  ooflftänbig  oerfcfyloffenen  ÜJletaßfaften  gelegt,  beffen  33oben  aus  fefn* 
bünnem  Aluminium  beftanb;  auf  biefen  93oben  nachher  gelegte  platten 
würben  rabioaftio,  oiel  fdjmädjer  jwar  als  bie  primäre  Subftanj,  aber 
boeb,  10-17mal  fo  ftarf  wie  Uran. 

2Bie  fdjon  oben  bemerft  würbe,  rufen  bie  t8ecqnerelftrar)len  in  einer 
ftetye  oon  Körpern  ^tjoSpljoreSjenaerf Meinungen  rjeroor,  unb 
jwar  werben  im  allgemeinen  unter  ber  einwirfung  biefer  Straelen  bie- 
jenigen  Äörper  leudjtenb,  weldje  aud)  oon  ben  uttraoioletten  Strafen 
erregt  werben.  <£S  erfdjeint  nid)t  überflüffig,  betreffs  biefer  oon  SBecquerel 3 
unterfudjten  6rfct)einung  bie  naljeliegenbe  Vermutung  jurüffju weifen ,  als 
fönnte  eS  ftdj  bei  berfelbcn  um  „inbujicrte  Stabioaftioität"  fjanbeln.  löeibc 
(Erfefyeinungen  finb  ooneinanber  gan$  oerfd)ieben;  eS  gct)t  bieS  u.  a. 
fcfyon  barauS  fyeroor,  baß  baS  ^Jt)oSpl)oreSjen$licr)t  nidjt,  wie  baS  bie 
93ccquerelftraf)len  tfjun,  bie  2uft  leitenb  machte.  So  gelang  eS  bei  ftlufe» 
fpat,  in  bem  sugleicf)  JHubioaftioität  unb  ÜßfjospfyoreSjcna  erregt  war,  erftere 


1  Comptes  rendus  CXXIX  (1899),  714.  «Katurw.  SRunbfdjau  XV 
(1900),  9. 

«  Comptes  rendus  CXXIX  (1899),  912.  Waturw.  fflunbfäau  XV 
(1900),  45. 
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burdj  9lbmafd)cn  ju  entfernen,  ofme  baß  baburdj  bte  bem  Körper  anfyaftenbe 
?P^o§p^orel$en$  im  geringften  beeinflußt  würbe. 

33Me  luir  fd)on  bemerft  haben,  ift  burd)  Derfd^iebene  ftorfdjer,  u.  a. 
burd)  <5te[an  3Jtener  unbßgon  o.  ® ctyweibler,  bargethan  worben, 
baß  nid^t  nur  bie  (Straelen  oerfdjiebener  rabioaftiber  ©ubftanjen,  fonbern 
aud)  biejenigen  eine«  unb  beSfelben  Präparate«  ftd)  burd)  oerjd)iebene  9lb» 
lenfbarfeit  im  magnetifd)en  gelbe  unterjdjeiben.  $>ie  genannten  beiben 
t$orfd)er  normen  ober  aud)  noch  ein  anbere«  unterfeheibenbeä  Oflcrfmal 
mat)r,  baß  nämlich  für  im  *ötagnctfelbe  ocrf Rieben  ftd)  oert)altenbe  ©trat)len 
aud)  ba§  ©.  48  fdjon  furj  ermähnte  $urchbringung§oermögen 
ein  b er fd)i ebene§  ift.  3"  ih«n  Unterfuchungen  ftanben  ihnen  ba§ 
©iefelfche  unb  baS  (£uriefd)e  Präparat  $ur  Verfügung,  aber  nur  in  feljr 
geringen  Mengen;  fte  mußten  fid)  barum  mit  bem  oorläufigen  Haupt- 
ergebnis begnügen,  „baß  ähnlich,  wie  ba§  für  Röntgen»,  Uran«  unb  it)or- 
[trafen  bereits  nadjgewiefen  mar,  aud)  t)ier  bie  ©efamtftrablung  fid)  auS 
einer  9tei^e  berfdjieben  abforbicrbarer  (Straelen  jjufammenfefct V  9luch 
fanb  fid)  bie  frühere  SBahrnehmung  beftätigt,  baß  burchmeg  bie  erften 
Schichten  ber  beftrahlten  Subftanjen  eine  Diel  größere  tHbforption  ^eroor- 
rufen  als  bie  folgenben.  <3}er  Umftanb,  baß  in  feinen  WbforptionSberfjält« 
niffen  ba§  GuriefaV  mit  bem  ©iefelfdjen  Präparat  nahesu  gleiches  93er« 
galten  jeigt,  legt  bie  fd)on  mehrfach  auSgefprochene  Söennutung  nat}e,  ob 
nid)t  bie  genannten  beiben,  jmar  auf  berfchiebenem  3Bege  erhaltenen  ^rä» 
parate  im  mefentlid)en  biefelben  finb.  9hid)  9)car.  SJfaier1  bat  baS 
2)urd)bringungSber  mögen  ber  oon  bem  ©iefelfdjen^räparat 
auSgeheuben  Strahlen  unterfud)t  unb  gefunben,  baß  feine  (Straelen  nach 
Durchgang  burd}  eine  4  mm  biefe  ©ifenplatte  fomie  burd)  eine  20  mm 
biete  Cuecffilberfchicht ,  burd)  erftere  bei  einer  SöeftrafjlungSbauer  oon  nur 
4  Minuten  eine  photographifche  platte  beeinflußten.  %ud)  möge  hier  bie 
oon  ihm  gemalte  merfroürbige  2Bahrnel)mung  nicht  unerwähnt  bleiben, 
baß  fiel)  bie  maguetifd)e  9lblenf barfeit  weniger  intenfto  jeigte,  wenn  ba§ 
bie  ©trafen  auSfenbenbe  Söariumdjlorib  ftet)  in  einem  burd)  eine  Cuecf« 
filberluftpumpe  hergeftellten  Stofuum  befanb. 

2Benn  mir  nun  nod)  l)injufügen,  baß  ber  genannte*  unb  mit  tl)m 
alle  übrigen  ftorfcher  trofc  eifrigfien  Südens  an  ben  93ccquerelftraf>len 
feine  Spiegelung,  feine  93red)ung,  feine  Interferenz  unb  Beugung,  feine 
^olarifatton  nachweifen  tonnten,  baß  nur  an  aQen  Körpern  eine  mehr 
ober  weniger  bebeutenbe  3erftreuung  ber  93ecquerelfrrahlcn  wahrgenommen 

1  Wfilalifche  3citf*"ft  I,  209  (Drtginatbericht). 

2  6bb.  II,  33  unb  Sonberabjug  beö  EenajtS  a.  a.  £>. 

5  (5bb.  unb  Watut  unb  Offenbarung  1900,  fceft  10,  6.  577  ff.  3>en* 
jenigen  unterer  ßefer,  roeldje  über  bie  25ecquerelftraf)len  in  gemeinoerftanb* 
lid)er  2öeife  unb  meit  audführlidjer,  als  es  und  f)ier  geftattet  ift,  unterridjtet 
fein  Wollen ,  empfehlen  wir  bie  9lbf)anblung  „Statut  unb  SCBefen  ber  neuen 
Strahlen"  oon  Dr.  ÜJt a jr  Üttaier  in  $eft  8,  9  unb  10  be«  legten  Safr-- 
gange«  ber  genannten  <Dlotiat8f$rift. 
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würbe,  fo  glauben  wir  im  borfteljenben  bie  wirfst  ißften  $unfte  beffen,  wa§ 
im  Saufe  unfere§  93erirf)tsiaf)re§  über  bte  9$ecquerelftral)len  erforfdjt  unb 
veröffentlicht  worben  ift,  in  ßürge  gufammengefafjt  gu  fyabcn.  Über  iljre 
SBejielmngen  ben  Straelen  bon  Suttorf  unb  Röntgen  (beu  Äatfjoben» 
unb  X>6tral)Ien)  fomie  ju  ben  Straelen  be§  bioletten  £i$ted  finben  unjere 
fiefer  bei  93efpredmng  biefer  ©traljlenarten  nodj  einige  93emerfungen. 
2öa§  im  übrigen  bie  nod)  feineSroegS  genügenb  feftgefteflte  9?atur  bei 
33ecquerelftrar)len  betrifft,  fo  begnügen  mir  un§,  eine  Huf faffung  ber 
beiben  (Surie1  mieberjugeben ,  gu  weldjer  fie  burdj  bie  9Babrner)mung 
gelangt  finb,  baß  bie  ©trafen  (Sleftrijität  mit  fi<t)  führen:  „93i§r)er  t)at 
man  niemals  ba§  SBorljanbenfein  eleftrifd>er  Sabungen  ermiefen,  bie  nid)t 
an  wägbare  Waffen  gebunben  maren.  üKan  muß  e§  barum  für  mafjr* 
fdjeinlid)  galten,  baß  bad  9fabium  ben  ©ifc  einer  befiänbigen  3(u3fenbung 
bon  ©toffteild)en  barftellt.  bie  negatib  eleftrifiert  unb  fat)ig  finb,  leitenbc 
ober  Iidjtleitenbe  Körper  ju  burdjbringen ,  olme  fid)  ju  entloben.  SBenn 
ba§  93crl)ältni§  ber  eleftrifdjen  fiabüng  jur  ÜRaffe  baSielbe  märe  wie  bei 
ber  (Sleftrolbfe,  bann  würbe  ba8  (ju  bem  93erfuä)e  ber  beiben  Qrorfc^er 
oerwenbete)  SRabium  3  SfliHigramm  in  1  SRiflion  3atjren  bertieren." 


VI.  (flehtrijität  nnb  ülagnettsmus. 
15.  SReue  magnctifdjc  SBerfudjc  unb  <Dieffungcn. 

9fad)  ber  ljeute  faft  allgemein  gültigen  Annahme  bofljieft  fid)  ba* 
DJtognetifieren ,  etwa  eines  €ifenftabe§  burd)  einen  r)erumgeleitcten  gal« 
banifdjen  ©trom,  in  ber  2Öeife,  baß  unter  ber  ©inwirlung  be$  ©tromeS 
bie  in  bem  ©tabe  fa>n  borfjer  oorljanbcnen ,  aber  nod)  ganj  unregel- 
mäßig gelagerten  flttolefularmagnete  „fid)  orientieren" ,  b.  1).  ifjre  9?orb- 
pole  fämtlidj  gegen  baS  eine,  ityre  ©übpole  fämtlid)  gegen  ba§  anbere 
Qtnbe  be§  ©tabeS  richten.  ÜJlit  biefer  Wnnaljme  t)ängt  bie  betannte  C*r« 
fdjeinung  gufammen,  baß  fowofjl  oom  beginnen  ober  S3erftärfen  be§ 
3Hagnctificrung§ftrome§  an  bis  §u  bem  Slugenblid,  in  weitem  ber  ©tab 
einen  gewiffen  enbgültigen  magnetifdjen  3uPflnb  annimmt,  al§  aud)  bom 
Aufhören  ober  ©djwädjen  be§  ©trome§  an  bi8  jur  6rreid)ung  eines 
neuen  enbgültigen  3uftonbe§  eine  meßbare  Seit  bergest,  liefen  als 
„Äoeraitiofraft"  befannten  SÖiberftanb  be«  €ifens  gegen  bie  eine  ober  anbere 
Slnberung  feines  magnetifd)en  3uftanbe8  ijat  Urning  „Verzögerung", 
tflementfic  „magnctifdje  9Jad)mirfung"  (magnotisme  sussoguente) 
genannt,  tiefer  33ejeid)nung  fd&Iießt  fid)  aud)  «Dtajgotto  an2,  unb  wir 

1  Coraptes  rendus  CXXX  (1900),  647. 

*  II  Naovo  Cimento  XI  (1900),  81.  2>ie  genauen  3a^en  für  bie  oer- 
fdjiebenen  Seobac&tungSrefuItate  finb  f)ter  nic^t  wiebergegeben,  biefelben  ftnbeti 
fid)  in  einem  au«fü^rlid)en  Referate  in  ber  Waturm.  »unbfdjau  XV  (1900),  H92. 
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i^cben  hier  furj  bie  (Srgebniffe  iDtebcr,  bic  lejftgenannter  ftorfdjer  erhalten 
hat,  als  fr  bic  magnetifetjen  änberungen  unterfudjte,  bie  6—8  nun  bide, 
60  cm  lange  colinbrifche  ©täbe  erfuhren,  wenn  er  fte  in  eine  ©IaSröbre 
legte  unb  buret)  eine  bie  9löhre  umgebenbe  <DcagnetifterungSfpirale  ben 
Strom  leitete.  9iadf)  ihm  nimmt  bie  m.  9*.  (magnetifche  9todjnnrfung) 
eineä  ©tabeS  nadt)  bem  SluSglühen  bei  ^efler  Kotglut  einen  majimalen 
Söert  an;  biefen  2öert  erreicht  fie  bei  neuem  Ausglühen  »ieber,  toenn 
anbere  Vorgänge  fie  oerminbert  Ratten.  $ie  m.  9J.  ber  ©täbe  in  bem 
3uftanbe,  in  meinem  fie  im  §anbel  oorfommen,  ift  im  allgemeinen  Diel 
fleiner  als  bie,  meiere  fie  nadt)  bem  SluSglüben  barbieten;  ben  f)öd)ften 
ÜSert  fanb  man  in  aufgeglühtem  fdnoebifchen  (£ifen,  einen  ganj  erbeblich 
geringeren  in  ©tat)!,  ben  geringften  in  *TCidel.  ^)ie  m.  9i.  beim  6nt» 
magnetifieren  ift  gteict)  ber  beim  5Jcagnetifieren  gefunbenen,  roenn  fte  in 
gleiten  3eitinterballen  nad)  Öffnen  unb  ©cbliefjen  beS  ©tromeS  beobachtet 
»erben.  Wit  abneljmenber  $)tde  nimmt  bie  m.  92.  ab,  ofme  jebod)  für 
fehr  fleine  $urcr)mefier  91uU  ju  werben;  3>rabtbünbel  geigen  biefetbe 
m.  Üi.  mie  bie  einzelnen  £>räbte.  2äfet  man  einen  ausgeglühten  ©tab 
in  3ftut)c ,  fo  oerminbert  ftdj  feine  m.  91.  langfam,  aber  bebeutenb  mit 
ber  3«t.  ®ie  m.  VI.  eine?  ausgeglühten  ©tabeS  ift  biefelbe,  ob  bie  9lb» 
fütjlung  langfam  in  ber  Suft  ober  fcbnell  in  SBaffer  erfolgt;  fie  nimmt 
mit  roadjfcnber  9luSglübtemperatur  ju  unb  erreicht  it)rc  @ren$e  bei  700  °. 
ÜBenn  man  einen  ausgeglühten  ©tab  roieber  anläßt,  b.  I).  ihn  nach  bem 
Ausglühen  ein«  ober  mehreremal  lange  einer  weit  geringeren  Temperatur* 
fteigerung  als  ber  beS  3lu3glüf)en§  auSfefct,  fo  nimmt  feine  m.  %  ab. 

Über  bie  Äonftanj  be«  magnetifeben  ÜftomentS,  b.  i.  beS 
^ßrobufteS  auS  ^olftärfe  unb  ^olabftanb  bei  ruhigem  Sägern,  \)at  Äle« 
menöic  an  43  auS  oerfdnebenen  ©tahlforten  hergefteüten  Magneten  Unter» 
fuchungen  angeftettt.  6r  fmt  gefunbeu,  bap  bie  9)iagnete  ihr  9)ioment 
um  fo  länger  betoabren,  je  größer  ihr  $>imenfionSüerbältniS  ober  ihr 
Verhältnis  oon  Sänge  ju  Cucrfcbnttt  ift ;  boct)  roaren  bie  Verluftc  in  ben 
brei  2ßod)en,  bie  brei  ©tunben  nach  ber  sJJcagnetifierung  begannen,  bei 
fonft  gleichem  $)imenftonSüerhältniS  für  btde  Magnete  gröfjer  als  für 
bünne;  für  Verlufte  innerhalb  eines  Lahres  ergiebt  ftd)  jeboch  hinftdjtUcb 
ber  ®ide  gerabe  ber  umgefehrte  Ginflufj.  Älemen^te  fchliefjt  Daraus,  bafj 
bie  Abnahme  beS  ÜJtomentS  jtoei  Urfachen  hat,  bereit  eine  gleich  nat^  bem 
"Aufhören  ber  SDfagnetifterung  roirffam  ift,  tuährenb  bie  anbere  oiel  längere 
3eit  fortjuroirfen  fcheint;  lefctere  liege  offenbar  in  ben  Temperatur« 
fehmanfungen,  bie  fitf)  bei  biden  Magneten  meniger  bemerfbar  machen  als 
bei  bünnen.  Sine  9*eil)e  ber  beften  Magnete  mürbe  auch  mieberholt  ge» 
linbe  ermärmt  unb  abgefühlt;  ihre  ^Beobachtung  jeigte  eine  aufjerorbentliche 
tfonftanj,  nämlich  nad)  11  Neonaten  eine  Abnahme  oon  nur  0,1  %.  ®ief« 


1  SSMener  Slfabemifchcr  Slnjetger  1900  ,  6.  31.  9laturu>.  SUmbfdjau 
XV  (1900),  278,  n»o  fiä)  audj  für  biefe  Unterfud)ungen  bic  genaueren  Sohlen« 
angaben  finben. 
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oonStroubalunbSBaru«  empfohlene  Seljanblung  mujj  alfo  für  bic 
^erfteüung  befonber«  fonflanter  Magnete  fe^r  empfohlen  »erben.  (£«  fei 
nod)  bemerft,  bafj  e8  fid)  mit  ber  ßonftanj  be§  Momente«  bei  6rfd)ütte- 
rungen  ganj  anber«  oerljätt  al§  bei  ruhigem  ßagern. 

ßinen  re^t  anfd)aulid)en  SJerfud)  für  ben  DiadnociS,  ob  innerhalb 
eine«  ftromburd)floffenen  ßeiter«  ein  magnettfdjer  Cuirl  oortjanben 

ift,  !)at  ©.  Saumann1  mit  einem  „magnetifdjen 
ftäbndjen"  angefteflt  $a«felbe  totrft  äf>nlid)  einer 
in  ftrömenbe«  SBaffer  geftettten  EMnbfabne,  bie 
nad)  einigen  Sdjmingungen  jur  9tuf)e  fommt, 
toenn  in  bem  2Baffer  fein  Ouirt  ift,  bei  $or» 
Ijanbenfein  eine«  folgen  fid)  aber  in  einem  be- 
ftimmten  Sinne  anbaltenb  bref)t.  §ier  ift  ba§ 
„ftäfjndjcn"  eine  35  mm  lange  unb  6  mm  bitfe 
Wagnetnabel  ns,  bie  unfnmmetrifö  auf  einer  gläf erneu 
$ref)ung«aä9fe  ab  befeftigt  ift.  $5ie  tHc^fe  trägt  nod) 
jroei  Saufgetoidjte  mm,  melaje  bem  Auftrieb,  ben 
baS  ftäfjncfyen  erleibet,  entgegenmirfen.  $er  elef» 
trifdje  Strom  fliejjt  oertifal  aufroärt«  burd)  einen 
mit  Duetffilber  überfüllten  ©laäbedjer,  fliegt  über 
ben  Äanb  be3  ©laSbedjer«  in  einen  äußeren  fupfer» 
nen  93ed>r,  beffen  innerer  Dianb  oernidelt  ober 
mit  ^latin  belegt  ift,  unb  burd)  biefen  mieber 
nad)  abroärtS.  $tc  erbmagnetifaje  flraft  im  In- 
nern be«  Quedjilber*  mufe  burd)  9tidjtmagnetc  auf- 
gehoben »eTben.  Naumann  fanb,  bafe  bei  einem 
Nnmadjfen  ber  Stromftärfe  oon  1,3  auf  15  Am- 
pere bie  Umlaufet  be«  9?älmd)enS  fid)  oon  78 
auf  13,5  Sefunben  oerrürjte.  $)ie  3)ref|ung3rtd)« 

»ig.  18.  .«Diagnetifte«    twn8'  bie  bem  Umlaufsfmn  ber  magnetifdjen  ftraft- 
OMn*»-.  Ünien  be«  Strome«  cntfpridjt,  menn  ba«  „«Dtognet* 

fäbnajen"  an  feinem  freien  Gnbe  ben  Worbpol  f)at, 
febrt  fio)  um,  toenn  man  ben  Strom  umfeljrt,  ober  toenn  man  baS 
w5a^nä)enw  entgegengefefet  magnetifiert. 

<£in  Verfahren  ^enbrneiller«1  jur  genauen  SJieffung  ber 
Sntenfität  be«  grbmagnetiSmuS  bürfen  mir  wegen  ber  SBidjtig- 
feit  feine«  3roede«  unb  wegen  ber  au&erorbenilid)  befriebigenben  (Srgeb» 
niffe,  roeldje  ber  £erfleÜ*er  mit  ifjm  erjtelt  fyat,  biet  jroar  nia^t  übergetjen, 
muffen  un§  aber  mit  ber  furjen  Angabe  be«  ^ßrin$ip8  begnügen,  meldje« 

1  eieftrotealn.  3eitfd)rift  1900,  fceft  26,  S.  534,  nad)  bem  Stfeung«* 
berid)t  ber  t  f.  Htabemte  ber  aöiffenfd)aften  ju  Wien  oom  Xejember  1899, 
mattycm.'naturto.  Älaffe. 

8  SRaturto.  föunbfdjau  XV  (1900),  294,  nad)  Terrestrial  magnetism 
and  atmospheric  electricity  IV,  240. 
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feinem  „ßofaloariometer",  beffen  (SmpfinbHchfeit  bei  einfacherer  tfonftruftion 
berfenigen  beS  Äohlraufchfchen  nnhefommt,  ju  ©runbe  liegt:  jtoei  gleite, 
übereinanberlicgenbe  2)eflination§nabeln  mit  gemeinsamer  ^rcbungSachfe 
toerben  fo  gerichtet,  bafe  fie  fidj  fenfredjt  freuten  unb  bafe  jebe  mit  bem 
magnetifd>en  *Dcertbtan  einen  2Binfel  Don  45°  bilbet.  9lu§  bem  befannten 
Äraftlinienoerlauf  geftredter  9)tagnete  folgt  bann,  bafj  bei  Drehungen  ber 
Nabeln  fict)  jeber  ber  oier  <JJoIe  in  einem  nahezu  homogenen  TOagnerfelbe 
bewegt,  unb  einer  Slnberung  ber  äußeren  9tid)tfraft,  b.  i.  ber  §orijontal- 
intenfttät  be§  Grbmagneti*mu§ ,  entspricht  eine  proportionale  $)refmng 
ber  Nabeln. 

(B  ift  betannt,  bafj  ber  im  gangen  unregelmäßige  Verlauf  ber 
Sinien  auf  unferer  ßrbfugel,  toelche  bie  fünfte  gleicher  magnetifeber  2)e« 
flination  miteinanber oerbinben,  ber  3fogonen,  nicht  feiten  oon  Stellen 
mit  anomalem  <£rbmagneti§mu8  unterbrochen  roirb.  Drei 
foleber  „$oIe"  finb  nun  jmifa^en  Cbejan  unb  SBielgorob  1  auf  einer  Strecfe 
oon  nur  27  km  gefunben  toorben.  93on  ben  breien  liegt  ber  „£>aupt* 
pol"  in  bem  Dörfchen  9icofbaeoo:  in  einem  Umfreiie  oon  weniger  al§ 
1  km  um  bie  Äirdje  toeehjelt  bie  magnetifche  Deflination  oon  — 18°  bi* 
-r  55°;  befonberS  abnorm  ift  bie  Snflination,  bie  oon  67°  bis  82° 
fteigt.  Der  ©runb  ift  freibig,  fann  alfo  nicht  ben  unmittelbaren  flnlafc 
bieten;  bo<h  bürfte  unter  ber  treibe  eine  beträchtliche  Waffe  Wagueteifen 
oerborgen  liegen. 

16.  ©altmmfäe  demente. 

ÜHit  ganj  geringen  Ausnahmen  toirb  beute  ber  für  eleftrifchc  5öc- 
leucr)tung  unb  eleftrifefye  Kraftübertragung  nötige  Strom  eleftrifdjen  Zen- 
tralen entnommen.  Siegt  aber  ber  93ermenbung8ort  oon  folgen  £u  meit 
ab,  fo  treten  31ffumulatoren  ober  Sefunbärelemente  an  it)rc  Stelle.  Dai» 
eigentliche  galoanifd}e  Clement  ober  ^rimärelement  finbet  auf  ben  genannten 
beiben  ©ebieten  faum  noch  55crroenbung.  Sßon  neuen  ^rimärelementen  unb 
Neuerungen  an  oorbanbenen  ift  barum  auch  bieSmal  nur  menig  ju  berichten. 

Die  9?eto  $orfcr  „eiectrical  SReoiero" •  bringt  einige  Angaben  über 
ein  galoanifche§  (Clement,  ba§  bie  Edison  Manufacturing  Company  auf 
ben  Warft  gebracht  twt-  3n  einem  colinbrifchen  ^orjcüangefäfj  befinben 
ftch  eine  3inf  platte  unb  eine  platte  oon  fchmarjem  Jlupferornb,  lefotere§ 
burch  Siöflen  oon  Tupfer  in  einem  Strome  oon  SBafferbampf  unb  £uft 
erhalten  unb  bann  31t  platten  gepreßt.  Die  Crobplatte  ift  oon  einem 
Gahmen  genuteter  ßupferftreifen  feft  umfcfjloffen,  beren  <$nben  im  Derlei 
be3  Elementes  befeftigt  finb.  9luf  eine  ebenfo  fuhcre  SBefefiigung  ber 
3infplatte  ift  befonbere  Sorgfalt  oenoenbet,  um  trofc  be$  geriugen  vÄb- 


1  Prometheus  1900,  91r.  553,  6.  528,  nach  einer  3JhtteUung  oon 
9)loureau£  im  Bulletin  de  la  8oci<5t<5  astronomique  de  France. 
*  Sleftrotechn.  3eitfdt>rift  1900,  §eft  10,  6.  205. 
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ftanbeS  ber  beiben  platten  ßur$fd)lüffe  audj  ofme  ©enujmng  ifolicrcnber 
3toi)äjenftüde  öerf)üten.  3n  ben  größeren  ber  Elemente,  bie  mit 
Äapajitäten  oon  100,  150  unb  300  2lmpereftunben  b^geftellt  »erben, 
ftebt  bie  Ojdbplatte  jroijd)en  jwei  3tnfplatten.  5US  ftlüfftgfeit  bient  eine 
fiöfung  fauftifdjen  JfaliS  in  2Baffer.  Um  bie  fiuft  abzuhalten  foroie  baS 
SBerbunften  unb  MuSfnjftallifieTen  gu  öerfyiubern,  mirb  bie  Oberfläche  ber 
ßalüöfung  mit  einer  <Sü)idjt  fd&roeren  SßaraffinölS  bebedt.  Die  eleftro» 
motorifdje  #raft  mirb  ju  nur  0,95  SSolt  angegeben,  bei  furagefdjlofjenem 
Clement  fällt  fie  auf  0,7  Söolt ;  bagegen  foH  ber  innere  SBiberftanb  bei 
einer  «ßlattengrö&e  öon  15  •  20  cm  weniger  als  0,5  Ofmt  betragen. 

3m  IX.  Jahrgänge  (©.  70)  brauten  mir  $efd)retbung  unb  Eb- 
bilbung  beS  (Jlarffdjen  WormalelementS  in  ber  ftorm,  in  ber  es 

unferew^l)nftfalifa)-tecbnifche9lei^S» 
anftalt"  Aufteilen  Dorfdjreibt.  (Sine 
neue fjform  Ijaben  (f  a II e n b a r  unb 
93  a  r  n  e  S  1  angegeben  unb  „ge» 
fd)Ioffene  3*11* "  benannt ;  iljr  93or» 
teil  befielt  barin,  bafj  fie  ooflftän- 
big  bura)  3ufd}meljen  gejd)loffen 
roerben  fann.  2Btc  nebenftehenbe 
ftigur  geigt,  befielt  baS  £auptgefäfe 
au§  einem  GHaSrobr,  roclr^c«  in 
A  unb  B  ein  roenig  ausgesogen 
morben  ift.  £>ie  pofittoe  fcleftrobe 
befielt  au§  einem  Sßlatinbrafjr, 
beffen  etneS  <£nbe  ftadj  gedämmert, 
amalgamiert  unb  in  einer  ©las« 
fapiUare  eingefa^Iofjen  ift.  (55aS 
©laSroljr,  aus  meinem  bie  ka- 
pillare fyergefteflt  ift,  ift  in  ber 
fjrigur  als  pofitioer  Ouedfilberbecber 
bezeichnet.)  $)ie  negattoe  (Sleftrobe 
ift  ein  fleiner  3infftab,  meiner  an 
einen  burdj  eine  ©laSfapiflare  ge« 

idriifcten  ^Blatinbrabt  anaelötet  mor- 
gig. 19.  V5Iatfi>  ^ormatflement  al*  „gefcSiofffne  V/  v...    TU  \,    ?        ({Li  , 

3ene«.  ben  ift.  Wacbbem  bte  betben 

troben  in  ifjre  richtige  Sage  burdj 
ben  engen  $alS  bei  A  gebracht  morben  finb,  mirb  baS  ©laS  um  bte 
Drähte  jufammengefchmoljen.  Die  SReagentten  merben  in  bie  3*fl*  burd) 
ben  &aIS  bei  B  eingeführt;  fie  befielen  aus  unfrnftaflifiertem,  feuchtem  3inf= 
fulfat  in  genügenber  9J?enge,  um  ben  3inffiab  ootlftänbig  ju  bebeden,  ber 
gemöhnlid)en  Sßafte  aus  Ouedfilberornbfulfat  unb  3inf)"ulfat,  um  ocn 
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Rlhre  tun  die  Frage  ritten 
rütmfüllen 


1  2tu*fttfclia)  in  Phvsical  Review  X  (1900),  268.  Sluöjügliö)  in  ber 
$l)Qfifolifd>n  3eitf(hrift  II  (1901),  52. 
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gedämmerten  ^latinbraljt  $u  bebeefen,  unb  einigen  wenigen  3inffulfatfrti« 
fiallen.  Wach  bem  9?einigen  unb  Trocfnen  ber  Stiere  mtrb  bie  fyüt 
gefcr)Ioffen,  inbem  baS  ©la§  bei  B  fdjnett  jugefchmoljen  wirb. 

Weben  bem  genannten  ift  aucr)  melfad^  als  92ormalelement  ba§  bon 
SBefton  empfohlene  abmiumelement  in  ©ebraudj,  über  beffen  §erflellung 
ebenfalls  bie  „$$gfifalifch-tec$mfcr)e  SReichSanftalt"  bie  erforderlichen  93or« 
fünften  gegeben  ^at 3n  einem  jßortrage,  ben  (Sohen^lmfierbam* 
auf  ber  72.  Waturforfcher  ■  unb  $r$teberfammlung  $u  Slawen  in  ber 
4.  Sifcung  ber  Abteilung  für  ^fjnfif  am  20.  September  1900  gehalten 
hat,  bcjcictjnet  er  baS  (Element  wegen  feiner  a.  a.  O.  oon  unS  befproetjenen 
^b^ängigfeit  bon  ber  Temperatur  als  unfähig,  als  Normale  ber  elefrro» 
motorifajen  Äraft  bienen  ju  fönnen.  SSarburg  meinte  Dagegen,  bafj 
eS  in  ber  Wä'he  oon  18°,  wo  eS  nach  (£ohenS  eigener  Angabe  eine  Ab- 
weichung bon  nur  0,4  9JciHh>olt,  b.  i.  Vjo  s$rojent  ergebe,  wohl  praTttfdt) 
brauchbar  fei.  ftür  »eitere  frreife  t)at  ber  ©egenftanb  fein  3ntereffe, 
Fachmänner  feien  auf  bie  bom  93erfafjer  in  9luSficr)t  gesellte  SBcröffentlichung 
feines  SBortrageS  in  ber  „3eitfd)rift  für  phofifalifche  (ättjemie"  oermiefen. 

Über  bie  fd)on  bon  anbern  wahrgenommene  ßrfdjetnung  leudjtenber 
Slluminiumelef troben  berichtet  9lnbremS'.  Qmi  Elemente  mit 
Qlcicr)  großen  platten  aus  flohle  unb  Aluminium  in  einer  Söfung  auS 
toeinfaurem  Äalinatron  (ftocheflefalj)  mürben  in  einen  einphaftgen  28ed»'el« 
ftromfreiS  berart  eingefchaliet,  bajj  bie  Sllumimumeleftroben  ber  beiben 
(Elemente  miteinanber  oerbunben,  bie  Elemente  alfo  gegeneinanber  gefcr)altet 
maren;  um  bie  Spannung  nach  Söelicben  fteigern  ju  fönnen,  mürbe  ber 
einphaftge  SBechfelftrom  einem  regulierbaren  Transformator  entnommen. 
3ur  33ermeibung  oon  tfurafchlujj  mürbe  mit  ber  feljr  geringen  Spannung 
oon  nur  5  Sßolt  begonnen ;  nach  einigen  Stunben  burfte  fie  fchon  50  93olt 
betragen.  58ei  90  93oIt  begann  ber  eingetauchte  Teil  ber  s2llnminiumplatten 
leudjtenb  ju  werben,  bei  120  Sßolt  bemerfte  man  auf  ihrer  Oberfläche 
fünfte,  bie  etmaS  tyün  als  ihre  Umgebung  erfdnenen;  fie  nahmen  an 
Öeuehtfraft  unb  3ahl  mit  fteigenber  Spannung  juj  bei  150  ©rab  entftanb 
burch  baS  Aufzeigen  ber  oielen  an  ben  platten  ftcf>  fammelnben  ©aS» 
blafen  ein  fummenbeS  ©eräufd),  baS  ebenfalls  aunafjm;  bei  165  SJolt 
fonnte  megen  ber  Trübung  ber  ftlüfftgfeit  baS  feuchten,  baS  auch  <*n  oen 
aus  ber  ftlüffigfeit  hworragenben  Teilen  ber  platten,  fomeit  fie  mit 
auSfrnftallificrenben  Salden  bebeeft  maren,  ftch  jriflk»  nicht  mehr  mahr- 
genommen werben.  AnbremS  glaubt,  bafj  ba  ahnliche  Vorgänge  ftch 
fpielen,  wie  fte  ber  SBirffamfeit  beS  ÜBBehnelt-UnterbrecherS  ju  ©runbe  liegen 4. 
@S  läfjt  fich  auch  mit  folgen  (Elementen  eine  %x\  9Ber)nelt-Unter6rect>er 


1  ^afirb.  ber  Waturm.  XIV,  68. 

2  Dlaturw.  JRunbfdjau  XV  (1900),  554. 

J  Electrical  World  1900,  p.  43.  eieftroteöjn.  3eitf$rift  1900,  fceft  25, 

8.  510. 

4  Oahrb.  ber  Waturw.  XV,  58. 
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^erftcücn ;  man  braucht  gu  bem  3n>ecfe  nur  bic  eine  Slluminiumeleftrobc 
mit  einem  Äupferbraht  ju  »erbinben,  beffen  anbereS  (Snbe  in  bie  eleftro- 
lötifche  ftlüffigieit  getauft  wirb. 

17.  SReue8  über  ben  änbiifttondftrom  unb  über  @tromunterbreajer. 

Die  fieifiungSfäfngfeit  eines  3nbuftionSapparateS  pflegt  man  nad) 
ber  Sänge  ber  (£nt!abungSfunfen  gu  fchäfoen,  bie  gmija^en  ben  beiben  $olen 
ber  ©efunbärfpule  überspringen.  3m  allgemeinen  ift  bie  9lbf)ängigfcit 
ber  Fünfen  länge  oon  ben  ©ebingungen,  bie  an  ber  primären  Unter- 
brechungSfteÜe  abmalten  (Watur  ber  primären  $ole,  GJefchwinbigfeit  ber 
Unterbrechung,  eleftromotorifche  Äraft  im  primären  ©tromfreife,  (Sinfchalten 
ober  <Ri$teinjcr)aIten  eines  tfonbenfatorS) ,  l)inreia)enb  erforfd)t.  ginige 
meift  weniger  beamtete  Webenumftänbe  l)at  33  e  a  1 1  i  e 1  unterf  u$t ;  mir 
muffen  eS  unS  aber  hier  genügen  laffen,  auf  bie  eingehenben  ^Berichte  über 
feine  Unterfuct)uiigen  a.  a.  O.  fytn^urrjeifen. 

93ei  fehr  häufiger  Unterbrechung  beS  primären  StromfrcifeS  gehen  bie 
jicf jaefförmigen ,  fnatternben  gunfen  in  einen  Don  pfeifen  begleiteten, 
fladernben  Qfammenbogen  über,  ber  eine  anbere  Qfarbe  h<Jt  unb  meniger 
hell  ift.  ßr  läfjt  fich  länger  ausziehen  al§  bie  geroöhnliche  Qriinfenftrerfc, 
befteht  jeboth  ebenfalls,  mie  photographifche  Aufnahmen  ergeben  haben, 
aus  einzelnen  Junten;  nur  geigen  bie  einzelnen  ^unkn  beS  ftlammen- 
bogenS  bie  gleiche  meflige  ftorm,  unb  ieber  folgenbe  oerfolgt  immer  fehr 
nahe  biefelbe  Sahn  mie  ber  oorhergehenbe,  mährenb  bei  ber  gewöhnlichen 
Sunfenentlabung  jeber  einzelne  gunfe  eine  befonbere,  gejaefte  93arm  be» 
fchreibt.  Der  Unterfchieb  hat  barin  feinen  ©runb,  bafj  beim  Durchgänge 
eines  gunfenS  burch  bic  Suft  biefe  eine  SJcränberung  erleibet;  einem  fehr 
fdt)nell  folgenben  Junten  mirb  baourdt)  ber  Durchgang  erleichtert,  er  nimmt 
barum  ben  2Beg  feines  Vorgängers,  ein  fpäter  folgenber  mufe  fich  feinen 
eigenen  2Beg  ebnen.  f)ermann  Simon*  hat  fich  bie  Aufgabe  geftellt, 
bie  3^it  ju  meffen,  mclche  jmifcfjen  groei  aufeinanberfolgenben  ftunfen  höaV 
ftenS  bestreichen  barf,  bamit  bie  Sahn  beS  borrjergehenben  für  ben  nach- 
folgenben  noch  geebnet  ift,  inbem  er  bie  jmifchen  jwei  Dcrtifol  gcfteUten 
©pifcen  fuh  bilbenbe  ftunfenftreefe  auf  einer  beweglichen,  an  einem  ftatl- 
penbel  befeftigten  photographifchen  platte  aufnahm.  Die  gmifchen  gmei 
gntlabungen  liegenbe,  auf  folche  9lrt  meßbare  3«t  oerfürjte  er  fo  lange. 
Bis  bie  ftlammenbögen  gerabe  anfingen,  in  bie  gewöhnliche  gunfenent- 
labung  überjugeljen,  unb  er  fanb  0,0028  ©efunben;  fdjneUer  folgenbe 
ftunfen  hielten  benfelben  2Beg  ein  (ftlammenbogenentlabung),  langfamer 
folgenbe  wählten  einen  neuen,  gicfjaclförmigen  2Öeg  (gewöhnliche  Junten- 


1  Philosophical  Magazine  L  (1900),  139.  Waturw.  Slunbfchau  XV 
(1900),  525. 

*  ftaturw.  ttunbfchau  XV  (1900),  283,  nach  ben  Wachrichten  ber  @öt- 
tinger  ©efeUfctjaft  ber  SBiffenfch.  1899,  6.  183. 
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entlabung).  93on  ber  Sänge  ber  frunrenftreete ,  toa^rfc^einlid^  auch  oom 
Material  ber  ©pifcen,  mar  ba§  Auftreten  ber  einen  ober  anbern  ©nt- 
Iabungsform  unabhängig,  $ußer  ber  fner  betriebenen  finb  nofl)  Der- 
fieberte  anbere  pr)otograpr)ifd^e  SJiethoben  im  ©ebrnud)  jur  93efHm- 
mung  ber  UnterbredjungSäahl ,  ober  toa§  baöfelbe  ift,  ber  Seitbauer,  bie 
jroifdjen  jroei  aufeinanberfolgenbcn  Junten  oerfließt.  So  fixiert  SBehuelt 
photograpljifch  bie  in  einem  rotierenben  Spiegel  beobachteten  ßuroen  eines 
SumineSjenafleefS,  9t  u  h  m  e  r  jählt,  ebenfalls  photographifeh,  bie  im  Unter- 
brecher felbft  auftretenben  Unterbred)ung8funfen.  $ie  nach  biefer  Wcthobe 
erhaltenen  Silber1  laffen  außer  ber  Unterbrect)ungSjahl  Deutlich  ben  (Sin- 
fluß  ber  Selbftinbuftion  erfennen,  toie  fie  befanntlich  beim  ^Betriebe  eine» 
ftunfeninbuftorS  befonberS  beutlich  auftritt.  §coerico  un0  ©accei* 
grünben  ihr  photographifcheS  ©erfahren  auf  bie  Sßolarifation,  bie  ein  eine 
94öhre  burehfefcenber  i'iaptftrahl  immer  bann  erfährt,  wenn  burd)  eine  um 
bie  9tot)re  geleitete  $)rahtfptrale  Stromftöße  gefanbl  werben.  Warf)  biefer 
9)lethobe  unterfuchten  bie  beiben  ftorferjer  bie  SBirtfamfett  beS  fd)on  im 
legten  Jahrgang  befprochenen,  weiter  unten  noch  ftmaS  eingehenber  ju  be- 
hanbelnben  Unterbrechers  oon  üBehnelt.  2luS  ben  Don  ihnen  erhielten  9te- 
jultaten  feien  tyer  einige  ber  roiehtigften  mitgeteilt:  1.  3m  Söehneltfdjen 
eleftrolotifchen  Unterbrecher  folgen  fich  bie  Unterbrechungen  nicht  alle  in 
gleichen  ^nteroallen.  2.  $ie  3cit,  roährenb  welcher  ber  Strom  wirfttet) 
unterbrochen  ift,  nimmt  nur  etwa  ben  fedrften  Seil  ber  3cit  ein,  bie  oon 
einer  Unterbrechung  bis  sur  folgenben  oerfließt.  3.  Sßom  SBiebereinfe&cn 
MS  jur  Unterbrechung  behält  ber  Strom  eine  ziemlich  fonfiante  Sntenfüät; 
nur  einen  sDtoment  bor  ber  Unterbrechung  ftnft  er  fdmetl  ab,  ohne  übri- 
gens ganj  null  ju  merben,  er  erreicht  ein  Minimum,  baS  fich  oon  einer 
jur  anbern  Unterbrechung  änbert  naef)  ben  33ebtngungen ,  bie  auch  auf 
bie  3ahl  oer  Unterbrechungen  Einfluß  tjaben.  $>ie  übrigen  fünfte  be» 
treffen  bie  als  (Sleftrolnten  üerroenbeten  ftlüffigfetten  unb  ihren  Einfluß 
auf  bie  UnterbrechungS^ahl. 

2öa3  ben  erften  tyunft  betrifft,  baß  beim  S&fmeltfchen  Unterbrecher 
bie  Unterbrechungen  in  ungleichen  ^ntcroallen  erfolgen,  fo  erhebt  auch 
SB  eft  •  biefen  Vorwurf;  ja  er  behauptet  fogar,  bajj  bie  Unterbrechungen 
nid)t  nur  nicht  in  regelmäßigen  3eiträumen  aufeinanber  folgten,  fonbern 
eS  träten  oft  baburd)  größere  Raufen  ein,  baß  ein  ober  jmeimal  hinter» 
einanber  ftunfen  ganj  ausblieben.  2Bet)nelt 1  behauptet  bagegen,  baß  auS 
einer  Unregclmäßigfeit  in  ber  ftunfenfolge  beS  3nbuftoriumS  nicht  ohne 
weiteres  auf  ein  unregelmäßiges  Arbeiten  beS  Unterbrechers  gefdjloffen 

1  Jöoii  einigen  ber  ton  9luf)iner  erhaltenen  pt)otograpt)ifchcn  Aufnahmen 
bringt  bie  „yifcfifalifche  Seitfchrift"  in  Wr.  32  ihre«  erften  3al)rgangeö 
3ltitott)pien. 

2  5Raturto.  ftunbfchau  XV  (1900),  112,  nad)  Rendiconti  dell'  Acca- 
demia  dei  Liucei  VII  (1899),  347. 

»  gleftrotecbn.  3eitfcf)rift  1*99,  £eft  43,  ©.  747. 
*  Nnnalen  ber  *PhöRf  LX1X  (1899),  867. 
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merben  bürfc.  SRuhmer  1  pflid)tet  bem  in  einer  ausführlichen  3Sefpred)ung, 
in  ber  er  bie  grgebniffe  fcfjr  eingetjenber,  auf  ben  ©egenftanb  bezüglicher 
Unterfuchungen  mitteilt,  üoüflänbig  bei  unb  bemerft  baju:  ber  SBiber- 
ftanb  ber  gunfenftrede  unterliege  Durch  in  ber  Suft  fchmebenbe  Staub- 
teilchen, abfliegenbe  Metaflpartifel,  i'uftftrömungen,  Suftermärmung  u.  f.  m. 
bauernber  3Jeränberung ;  e§  mürben  baher  bie  gfunfen  nid)t  nur  in  un» 
gleicher  3eitfolge  übericfjlagen,  fonbern  e§  mürbe  aud)  bicfeS  unregelmäßige 
Arbeiten  be8  3nbuftorium§  (infolge  oeränberlidjer  5?elaftung)  burd)  3n- 
buftion§rüdroirfung  ber  fefunbären  «Spule  auf  bie  primäre  eine  ^inberung 
ber  Sclbftinbuftion  in  legerer  unb  bamit  ein  unregelmäßiges  Arbeiten 
be$  Unterbrechers  jur  ftolge  t)aben.  3n  Den  befonbern  ftäUen  alfo,  in 
benen  eS  nicht  fo  fefjr  auf  eine  große  Unterbrecfmngßjatjl,  fonbern  oiclmehr 
auf  eine  regelmäßige  9luf einanberf olge  b e r  u n f e n  anfomme, 
folle  man  elef trolntif dje  Unterbrecher  nicht  oermenben. 

SBenben  mir  un§  nun  ju  33erbcfferungcn  oorhanbener  unb  jur  £>er- 
fteUung  neuer  Unterbrecher,  fo  oerbient  juerft  eine  Mitteilung  oon  SBefton 

s43rice»  Ermahnung,  nad)  welcher  e§  ihm  ge- 
lungen  ift,  einen  2öehnelt»Unterbred)er 
mit  regulierbarem  2B  i  b  e  r  ft  a  n  b  $u  fchaf» 
fen.  Derfelbe  befiehl,  mie  nebenftcljenbc  ftigur  20 
jeigt,  ou§  einem  ©la§gefäß,  ba§  mit  einem  £>art= 
gummibcdcl  uerfdjloffen  ift.  tiefer  Dedel  trägt 
einen  3,5  cm  breiten,  rcinfelförmig  umgebogenen 
SBlctftreifen  B  unb  jmei  uon  ©ummiftöpfeln  ge- 
haltene 3:honröhren  R,  unb  112,  bie  nad)  be- 
lieben nach  ot>en  ober  unten  oerfchobcn  merben 
fönnen.  3n  ben  Durchbohrungen  biefer  Döhren 
fifcen  Meifingftäbe  s,  unb  83,  bie  an  ihren  un- 
teren (Fnben  mit  s$latinfpifcen  oerfehen  finb. 
Durch  5?crfd)ieben  ber  Stäbe  fann  bie  £ängc 
bc§  in  bie  ftlüffigfeit  hineinragenben  Platin« 
braf)te§  geregelt  merben.  Der  eine  Draht  pi  hflt 
einen  Durchmeffcr  oon  0,8  min,  ber  jmeite  p...  oon 
1 ,3  mm.  S3or  bem  (gebrauche  mirb  bie  3efle  mit  reinem  SÖaffcr  gefüllt 
unb  Darauf  burch  ben  Trichter  t  bie  erforberlidjc  Menge  Säure  l>incin= 
gegoffen.  9lbgefef)en  alfo  baoon,  baß  man  burd)  3ugicßeu  oon  Säure 
ben  ©iberftonb  oerringern  rann,  läßt  fid)  bcrfclbe  aud)  burd)  fteben  unb 
Senfen  ber  Metaüftäbe  jroifdjen  ben  beiben  $faHnfliften  einerfeite  unb 
ber  Söleiplatte  anberfcitS  innerhalb  gemiffer  ©renjen  beliebig  änberu.  Da§ 
^üf)Ir)alten  für  längeren  (gebrauch  läßt  fid>  leicht  baburch  erzielen,  baß 
man  bie  SMeiplatte  burch  ein  «leirohr  erfefct,  burd)  mela>3  ein  fühlenber 


gig.20.  öltftroUjtifitier  Strom 
Unterommer  nad)  $rice. 


«  gleftrotechn.  3"tfchnft  1900,  fteft  17,  S.  331. 

*  ebb.  $eft  22,  6.  446,  nach  ber  Wem  ^orter  Electrical  Roview. 
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SSafferftrom  fliegt.  ftach  beS  f)erftefler§  Mitteilung  arbeitet  ein  fold)er 
Unterbrecher  noch  ficher  bei  220  S8oIt. 

Sine  eigentümliche  Sßtrfung  be§  2Bet)nelt-UnterbrecherS 
hat  ber  ftran^ofe  91  o t  r) e 1  babura)  erhielt,  bafj  er  itm  in  einen  Strom« 
freiS  mit  ber  ftromgebenben  Batterie  unb  bcr  Sprimärfpule  eines  3n« 
buftionSapparatcS  fchaltete  unb  in  Webenfchaltung  jroijdjen  ben  betben 
$o!en  beS  Unterbrechers  eine  eleftrifche  (Glühlampe  anbrachte.  $)ie  2ampc 
brannte  bann  erheblich  geller,  als  fie  eS  unter  übrigens  gleiten  ©erhält» 
niffen  bei  ber  gewöhnlichen  «Spaltung  that.  $ie  (£rfcheinung  ift  auf  bie 
ftromerregenbe  SBirfung  ber  Selbfttnbuftion  jurücfaufütjren ,  bie  fic^  ju 
ber  an  ben  ^olen  ber  fiampe  Ijerrfrfjenben  Spannung  abbiert. 

$ie  «Ötühe  unb  Sorgfalt,  toclche  in  ben  legten  fahren  ©elehrte  unb 
Jennifer  auf  bie  £>erftellung  juberläfftger  unb  toirffamer  Stromunter- 
brecher benoenbet  haben8,  läfit  am  beften  bie  grofce  SBebeutung  berfelben 
erfennen.  2Ba3  junäd)ft  bie  neuerbingS  fc^r  in  ben  5torbergrunb  ge- 
tretenen eleftrolgtifchen  Unterbrecher  angeht,  fo  oerlangen  fie,  oon  einigen 
befonbern  Ratten  abgefehen,  hohe  ©etriebSfpannung ,  ftnb  alfo  im  all* 
gemeinen  nur  bann  oertoenbbar,  wenn  eine  eleftrifche  Zentrale  am  Orte 
ift.  5)ie  anbern,  b.  i.  bie  eleftromagnetifchen  Unterbrecher  unterfcheiben 
fich  mieber  in  Platin-  unb  in  Duecf filberunterbrecher :  erftere  ftnb  für 
ben  fleinen  SaboratortumSgebrauch  unb  befonberS  auch  für  gelegentliches 
(frjperimentiercn  gu  Unterricht^mecfen  am  hanblichften  ,  bieten  aber  bei 
häufigem  ober  bei  bereinjeltem  lange  anhaltenbcn  (Gebrauch  ben  fehr  grofjen 
Sflififtanb,  bafj  bie  ^latinfontafte  oerbrennen.  £ie  Ouecffilberunterbrecher 
laffen  fiaj  unterfcheiben  in  foldje,  bie  eleftromagnetiich,  b.  i.  nach  91rt  beS 
2öagnerf<hen  Jammers  mirfen,  ftch  alfo  oom  Sßlatinunterbrecher  nur  ba« 
burch  unterfcheiben,  bafj  ber  eine  ber  beiben  Äontafte,  ftatt  aus  ^latin, 
aus  Ouecffilber  befteht,  in  toelcheS  ber  anbere  OPlatinfpifcen«)  tfontaft  in 
fchneOer  Qrolge  mecfjfelnb  eintaucht,  unb  in  Ouecffilberunterbrecher  mit  be« 
fonberem  9)cotor,  fei  eS  (fcleftromotor  ober  Üurbinenmotor.  3)iefelben  be* 
ft£en  einen  fehr  r)or)en  ÜÖirfungSgrab ,  ihre  3fcrroenbung  wirb  aber  er« 
frfjroert  bura)  bie  Wottoenbigfeit ,  bei  febeSmaligem  (Gebrauch  ben  *Dcotor 
in  ©ang  ju  fefeen,  abgefchen  oon  ihrem  hohen  Ouecffilberoerbrauch.  &aju 
fommen  noch  einige  ben  tfontaft  erfchtoerenbe  Wifjftänbe,  bie  fotoohl  ben 
eleftromagnetifch  betriebenen  nrie  ben  mit  befonberem  SRotor  oerfchenen 
Ouecffilbenmterbrechem  eigen  ftnb,  unb  auf  bie  mir  fogleich  noch  jurfid- 
fommen  merben. 

Unter  folgen  Umftänben  tag  ber  3£unf<h  nahe,  einen  nicht  eleftro- 
Iotifchen  Unterbrecher  ju  biftfcen,  bcr  bei  nicht  ju  hohen  MnfchaffungS* 
unb  59etriebSfoften  bie  genannten  unb  noch  flu  nennenben  ÜCRi^ftänbc  Der« 


1  ©i^ungtibericht  ber  Society  frai^aise  de  Physique  ju  tyaxit  Oom 
20.  unb  21.  Slpril  1900. 

«  Siehe  u.  a.  3afjrb.  ber  Waturtt.  XIII,  55;  XIV,  43;  XV,  58. 
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meibet.  2)ic  Schaffung  eines  folgen  ift  6.  Örimje^l1  in  (Surjjaüen 
gelungen,  unb  mir  geben  im  nadjftefjenben  eine  etwas  einge^enbere  Söefc^rcx- 
bung  beSfelben  nad)  beS  §erfteüerS  eigenem  Söerid)t.  3)er  neue  Strom» 
Unterbrecher  beftetyt,  wie  bie  folgenbe  Qrigur  erfennen  läfjt,  aus  einem 
freujförmigen  ©laSrotjr.  $)er  obere,  oerttfale  Sdt)enfel  O  beSfelben  ift  burd) 
einen  &alm  A  oerfdjtoffen.  2)er  untere,  furje  (Sdjenfel  trägt  an  feinem 
unteren  6nbe  einen  ©chlaudjanfafe  B,  ber  burdfj  ben  £)af)n  C  abgefdn*offen 
»erben  fann.  Slufjerbem  ift  am  unteren  Sdjenfel  ein  feitlidjer  Slnfafc  I) 
angebracht,  burd)  ben  ein  ÜJletaUbrafyt  in  ben  unteren  Sa)enfel  eingeführt 

wirb.  $)er  !w* 

ri3ontale 
Sajenfcl  E  en- 
bet    in  einen 
©djlaudjanfafo. 
3n  ben  ^weiten 

horizontalen 
<Bcf)en!el  F  wirb 
mittels  eines 
(Stopfens  eine 
3ungenpfeife  (i 
eingefefct.  $ie 

oerlängerte 
3unge  H  biefer 
pfeife  ift  mit 
einem  Platin» 
ftift  J  oerfe^en. 
$)urdj  ben 
SdjIauchKwirb 
aus  ber  Ouedf- 
filberflafd)e  h 
Cuetfftlber  in 
ben  unteren 
Sd)cnfet  ge« 
laffen,  bis  ber 
Stift  J  mit  bem 

Cuedfilber  eben  in  SBerityrung  fommt.  25er  Sd)laud>anfa{>  E  wirb  burd) 
einen  ©djlaudj  mit  ber  Söafferleitung  oerbunben.  5Birb  nun  ber  SBaffer» 
leitungSljafm  geöffnet,  fo  fliegt  bei  fdjwadjer  3uleitung  baS  SBaffer  of)nc 
weiteres  burdj  bie  3ungenpfeifc  ab.  2öirb  aber  burß  weiteres  Öffnen 
ber  Söafferleitung  mef)r  SBaffer  jugefüfjrt,  als  abfliegen  fann,  fo  wirb 
bie  in  bem  oberen  Sd)enfel  0  befinblidye  £uft  fomprimiert,  unb  bei 
einem  gewiffen  S)rud  fängt  bie  3ungenpfeife  an  511  tönen.  9flan  reguliert 


Ötg.  21.  6tromunttfbre<$er  ton  »rimftftl. 


1  $tofitaUf#e  Seitfdjrift  I,  348.  Steltroted&n.  3citfd>rtft  1900,  fceft  24, 
6.  491. 

3a$rbu<*  ber  Woturtoiffenf ftaften.  1900  1901.  5 
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nun  bcn  Söafferjurritt  fo,  bafj  ba$  SOBaffer  in  brm  oberen  Sdjenfel 
etwa  1—2  cm  hoch  ftef)t,  bann  giebt  bie  pfeife  einen  Jon  Don  un> 
gefähr  100  Schmingungen  in  ber  Sefunbe.  $)ie  in  bem  Scbenfel  0 
befinblidje  fiuft  ^at  genügenb  (Slaftijität,  um  ein  fortbauernbeS  ©Eningen 
ber  3unge  ju  ermöglichen,  fie  erteilt  bem  SBaffer  gemiffermajjen  bie 
ifmt  fetjlenbe  (Slaftijität.  ^aburd),  ba&  nun  ber  Stift  J  abmedjfelnb  in 
ba8  Quecffüber  tauct)t  unb  t)erau§ge^oben  mirb,  finbet  eine  periobiferje 
Schließung  unb  Öffnung  eines  burtf)  G  unb  D  getjenben  eleftrifchen 
Stromes  ftalt. 

3n  ber  ftigur  ift  febematifeh  bie  ©Haltung  mit  einem  gunfen- 
inbuftor  gezeichnet.  Üöon  G  unb  D  gehen  je  jwei  £rät)te  aus.  £a& 
eine  ber  beiben  $rabtpaare  ift  an  bie  $o!e  beS  ÄonbenfatoiS  beS  3u- 
buftoriumS  angefcbloffen.  2)a3  anbere  $raf}tpaar  enthält  in  Serie  ge- 
[galtet  bie  Stromquelle  unb  bie  ^ßrimärfpule  be§  ^nbuftorS. 

$)er  ganje  Unterbrecher  ift  auf  einem  fräftigen  eijernen  Statio 
montiert,  ba§  jugleich  aud)  noch  jmei  aufgcfd)li&te  SRinge  trägt,  in 
meldje  bie  OuecffllberfIafcr)e  eingefteflt  mirb.  $a§  Statio  ift  auf 
einem  ftarfen  ©runbbrette  befeftigt,  auf  meinem  gleichseitig  ein  Kom- 
mutator foroie  bie  ^olflemmen  für  bie  Spaltung  ber  3>rät)te  paffenb 
angebracht  ftnb. 

$)ie  Unterbrechung  amiferjen  bem  Wetallflift  unb  bem  Ouecffilber  ift 
nabeju  ooüfommen  unb  plöfcltch,  ba  ber  Söiberftanb  be§  BafferS  fo  grofe 
ift,  bafj  ber  Strom  als  oöllig  unterbrochen  angefeben  »erben  fann.  $)urd) 
baS  ftetig  ju«  unb  abflicjjenbe  SBaffer  mirb  bie  flontaftftefle  immer  fühl 
gehalten,  fo  bajj  eine  91bnujuing  ober  ein  Verbrennen  beS  ÄontafteS  felbft 
nach  metjrftünbigem ,  ununterbrochenem  ^Betriebe  nicht  gu  beobachten  mar. 
9lufjerbem  merben  bie  bei  ber  Unterbrechung  loSgeriffenen  unb  teilmeife 
orT)bicrteu  Cuedfilberteilcben ,  bie  eine  Trübung  beS  SöafferS  oerurfachen 
mürben,  immer  gleich  fortgefpült,  fo  bajj  bie  Cuedfilberoberfläd)e  ftetS 
metaflifch  rein  bleibt.  $a§  SBaffer  bleibt  auch  oöllig  flar.  2Jt*an  fann 
bat)er  ben  3uftanb  ber  UntcrbrechungSftene  flets  beobachten,  mät)renb  bei 
anbern  Ouecffilberunterbrechern  befanntlicr)  nach  gana  fur^er  3«t  bie 
Ouedftlberoberfläche  mit  einem  unbefinierbareu  Schlamm  bebeeft  ift,  ber 
baS  gute  Arbeiten  beS  Unterbrechers  fchon  nach  fwrjcr  3eit  binbert.  $ie 
mitgefüt)rten  Cuedfilberteilcben  tonnen  in  einem  jroifcben  ber  2Rünbung 
ber  3ungenpfeife  uub  bem  SöaffcrableitungSrobr  eingefct)alteten  Sammel- 
gefäfje  aufgefangen  »erben,  obgleich  bie  9)tenge  beS  mitgefürten  Ouedf» 
ftlberS  nur  febr  gering  ift.  2Bäbrenb  beS  Betriebes  fann  baS  92ioeau 
beS  CuedfilberS  noch  geregelt  merben.  Soll  baS  9iioeau  gehoben  merben, 
fo  fe£t  man  baS  Ouedfilbergefäfi  in  ben  am  Statio  augebrachten  oberen 
aufgefchlt^ten  JRing  unb  öffnet  langfam  ben  £)arjn  C,  bis  ba§  9iioeau 
genügenb  boer)  ift.  Soll  baSfelbe  gefenft  merben,  fo  oerfätjrt  man  ebenfo, 
nachbem  man  baS  Cuedfilbergefäfe  in  bcn  unteren  9?ing  gefteflt  fjat. 
SBenn  man  ju  ^Beginn  beS  ^Betriebes  baS  Cuedfilbernioeau  richtig  ein- 
geftellt  ljat,  fo  ift  erft  nach  ftunbenlangem  betriebe  ein  roeüereS  Regulieren 
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erforbcrli^,  um  ba§  fortgefdjleubertc  Oueeffilber  ju  erfefcen,  bo  eben  bie 
fortgeführten  Duecffilbermengen  fo  fet)r  gering  finb. 

Der  SEBaffertjerbraucf)  ift  auef)  nur  fet)r  gering,  befonberä  im  53er« 
gleid)  mit  ben  !©affermotor-Unterbred)ern.  Der  SBafferbrucf  brauet  nur 
Hein  ju  fein.  genügt  beim  ^fefjlen  einer  SBafferleitung  ber  DrucI 
eines  fjodjgefteflten  9Referooir3. 

SBejonberS  l)ebt  ©rimfel)!  nod)  ^eröor,  bafe  infolge  ber  großen  Unter* 
brec$ung9$af)l  ba§  SBilb  auf  bem  Sariumplatincuanür-©cr)irme  bei  Röntgen- 
Durcr)leuct)htngen  aufjerorbentlter)  rut)ig  unb  ftetig  ift. 

18.  «tttrifteg  8i#t. 

3n  einer  9ibr)anblung ,  bie  Dr.  ©tarf,  TOncf)en,  im  8.  4peft  ber 
(£(eftroted)nifd)en  3eitfcr)rift  1900  t>eröffentlidr)t#  Derbrettet  er  fid)  über  bie 
Dtelfacf)  fyerrfcfyenbe  SBorfteHung ,  als  ob  in  einer  elef triften  ©Iüb* 
lampe  ber  ©trom  lebiglid)  burd)  ben  ßot)Ienfaben  fliege,  ber  ©aSrefl 
in  ber  £ampe  aber  fid)  elefrrifcr)  neutral  bert)alte.  3m  erften  Seile  ber 
Wbbanblung,  bei  bem  mir  ^ier  nid)t  oerroeilen  motten,  geigt  er,  bajj  bie 
in  ben  ©lüljlampen  auftretenbe  Spannung  oon  bWtenS  250  93olt  unter 
gemöt)nlicr)en  Umftänben  jmar  eine  (Sntlabung  burd)  baS  ©a§  nidjt  ju 
bemirfen  oermöge,  bafe  aber  ber  glüljenbe  ffoblenfaben  bie  Derbünnte  fiuft 
in  einer  ©eife  beeinfluffe,  bafj  bureb.  fte,  mie  2$erfua>  ergaben,  eine  (£nt- 
Iabung  möglich,  fei.  53on  biefen  inneren  ©aSftrömen  nun  nimmt  ©tart 
an,  unb  barüber  tyanbelt  ber  jroeite  Seil  ber  $br)anblung ,  bafj  fie  ben 
feinen,  ber  Ceudjtfraft  fo  fet)r  fd)äblicr)en  #ot)lenbefd)lag  auf  ber  inneren 
<$la$manb  ber  £ampe  bemirfen.  Cr  oermirft  ^Berliners  1  (£rflärung,  mo- 
nact)  bie  mit  bem  (£rglür)en  be§  f^abend  au§  bemfelben  entmeic^enben 
©afe  #or)Ienpartifeld)en  mit  fitf)  reiben  unb  lejjtere  auf  bie  (MlnSruanb 
ablagern,  ebenfo  bie  9lnfid)t  SRoiffanS*,  melier  eine  langfame  93erbampfung 
ber  glürjenben  #or)le  für  bie  Urfadje  be§  93efd)lag§  t)ält.  Start  erflärt 
ben  „SHterSbefdjlag'*  folgenbermafjen :  „2öie  befannt  ift,  mirb  in  einer  £>it- 
torffcfjen  fööbre  baS  ?Jletafl  ber  flattjobe  burd)  eleftrifcrje  gntlabungen 
jerftäubt.  Da«  jerfiäubte  detail  fefct  ficr)  auf  ber  nat)e  ber  ffattjobe  ge- 
legenen ©IaSmanb  als  fetjr  feiner  ©efdjtag  ab,  unb  jroar  ift  bie  Söcftäu- 
bung  um  fo  ftärfer,  je  ftärfer  ber  Cntlabeftrom  ift.  §ält  man  fict)  nun  ba§ 
über  bie  ©aSftröme  ©efagte  oor  Wugen,  jo  liegt  bie  Sermutimg  nar)e,  bafj 
bie  3crftäubung  ber  #ot)Ie  in  <&lüf)lampen  burd)  bie  inneren  ©aöftröme 
bemirft  merbe  unb  fjauptfädjlid)  an  ben  negatioen  Seilen  be§  ©lütjfabenä 
erfolge.*  Dem  entfprict)t,  um  aud)  f)ier  bei  ben  »eiteren  9lu§füf)rungen 
be8  SSerfafferS  nirf)t  ju  oermeilen,  bie  Srjatfadje,  bafe  ber  negatioe  ©djenfel 
beä  ©lütjfabenS  infolge  langer  SBrennbauer  bei  normaler  ©panuung  ober 
infolge  oon  Überfpüunung  bura)  3erftäubung  fdmeHer  feine  graprjit- 


«  Hnnaten  ber  <Ptofir  XXXIII  (1888),  289. 
«  Comptes  rendua  CX1X  (1894),  776. 
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fllänjenbe  CberfUidicuidjirtit  oerliert  unb  barum  früher  fdhmara  mirb  als 
bcr  pofitioe  6d)enfel.  @in  ©lühfaben  brennt  barum  in  ber  SRegel  in 
feinem  negatioen  £eile  burd^. 

Über  bie  eleftrijcfyc  ©lühjampe  uon  ^iernft  ift  bem  in  ben 
früheren  Sahrgängen  barüber  Mitgeteilten  nur  hinzufügen ,  bafj  bie 
Berroenbung  berjelben  in  größerem  SOtafeftabe  noch  nid)t  eingetreten  ift. 
9Bie  nun  oerlautet,  merben  für  bie  ^rajis  ^mei  Birten  bon  Campen  ^er- 
gefteflt:  bei  ber  einen  mirb  bie  erforberliche  Bormärmung  beS  2)iagnefia- 
cnlinberS,  bem  jur  (Erhöhung  ber  2eud)tfraft  1  ^ojent  ©orojbb  jugefügt 
ift,  unb  ber  gugcinglid),  alfo  nicfjt  in  eine  luftleere  ÖlaSbirne  eingefdjloffen 
ift ,  burd)  eine  ©pirituSflamme  bewirft ;  bie  anbere  Mrt  befifct  feibftthätige 
Bormärmborrichtung. 

9ln  biefer  ©teile  mag  eine  bortreffliche  ßinriajtung  beS  ftäbtifdjen 
(SlcftriaitätSmerfeS  ju  ßhemnijj  ermähnt  unb  jur  9fad}ahmitng  empfohlen 
merben.  @S  ift  befannt,  bafi  eine  ©lühlampe  nach  unb  nach  an  Ceucht« 
fraft  berliert.  (benanntes  (SleftrijitätSroerf  h<*t  nun  bie  Beftimmung  ge» 
troffen,  bajj  bei  ihm  jum  greife  bon  50  Pfennig  entnommene  ©lüh" 
lampen  foftenlol  auSgemechfelt  merben,  fobalb  ihre  2eud)tfraft 
fttt)  um  20%  oerringert  hat  (maS  im  Turchfönitt  nach  etmaS  mein-  als 
200  Brennftunben  eintreten  bürfte ') ,  ober  aber ,  fobalb  ihr  ßohlenfaben 
burchgebrannt  ift. 

2luf  bie  9luSfid)ten,  meiere  fi$  augenblicflich  bem  eleftrifct/en  ©lüh- 
licht, einerlei  ob  Softem  £bifon  ober  ©öftem  9?ernft,  auf  Einführung  in 
bie  (Sifenbafynmagenbeleudftung  bieten,  merben  mir  unter  „ßifenbahnen" 
jurüdfommen. 

Vluf  bem  ©ebiete  berBogenlichtbeleudjtung  ift  eine  bebeutfame 
Neuerung  gu  bezeichnen,  bie  Bogenlampe  oon  Bremer*,  bie  fich 
bon  ben  bisherigen  Campen  fomohl  burch  ihr  tfohlenmaterial  als  burch 
ihre  ilonftruftion  erheblich  unterfajeibet.  s)tochbem  bie  bisherigen  Turch« 
tränfungSoerfuche  ber i  o  h  1  e  n  mof)l  ju  einer  Beruhigung  ber  (flamme, 
nicht  aber  ju  einer  tnbenmg  be§  bläulia>biolctten  CichteS,  auch  $u  feiner 
größeren  CichtauSbeute  geführt  hoben,  erhielt  Bremer  beibeS  burd)  einen 
3ufafc  bon  20— 50°/o  nicht  leitenber  ÜJletaüfalje  (Calcium- ,  Silicium- 
ober  9Jcagnefiumberbinbungen).  Tie  neue  .ß  o  n ft  ru  f  t  i  o n  erläutert  bie 
©fi^e  Sißur  22 :  3eber  Sßol  befteht  au§  jroei  ßohlenftiften,  bie  burdh  ihr 
Qiigengeroicht  bis  jur  BerührungSftelle  hiintntergleitcii;  lefotere  bleibt  Dem- 
nach immer  am  felben  Ort,  aud)  beim  Abbrennen  ber  ©tifte  unb  ohne 
bie  ^otmenbiqfeit  einer  anbern  SHegulieroorrichtung ,  als  bafj  beim  9ln- 
^ünben  baS  eine  ^aar  burdh  finen  Sleftromagneten  gegen  baS  anbere  ge- 
brüeft  mirb.  Ter  horizontal  liegenbe  ftlammenbogen  erieibet  burch  ben  bie 


1  Sgl.  3ahrb.  bcr  ttaturm.  VIII.  413. 

1  eicftrotechn.  3eitfÄ)ri?t  1900,  fceft  27,  S.  546.  ^t)t>fifaltfdr)c  3«*' 
fdjrift  I.  -VJ3.  Tie  Umfajau  1900,  «Rr.  43,  6.  854.  *Prometheu*  91r.  565, 
S.  70:>. 
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3rtg.  22.  etuma  ber  ÄoWenfiiftanorbnung  in  b«r  »remtriotnpe. 


Äohlenftifte  burd)» 
fliffeenben  ©trom 
eine  9lbfto&ung  nach 
unten,  fo  bnp  ber 
2id)tbogen  ficit)  fä- 
derartig  ausbreitet. 
sJ?ach  ÜJleffungen 
SBebbingS  foll 
bie  33remerlampe 
bei  gleid^em  Strom- 
verbrauch bie  brei- 
bi§  toierfaaV  Sicht- 
menge  einer  ge« 
tt>Ör)nlicr)ett  53ogen« 
lampe  haben.  SBäfj- 

renb  nämlich  bei  lefcterer  nur  ein  geringer  33rud)teil  ber  (£efamtftrahlung 
auf  ben  2id)tbogen,  ber  £auptteil  auf  bie  glühenbe  Rotyt  entfällt,  entmicfelt 
bei  ber  neuen  i'ampe  ber  fächerartig  ausgebreitete  £id)tbogen  eine  bebeu- 
tenbe  Cidjtmenge;  bagegen  ift  aflerbingS  ber  Äohlenoerbrauch  etwa  ber 
boppelte  gegenüber  anbern  Sampen.  fct)on  ermähnte  Eigentümlichfeit 
beS  neuen  fiidjteS,  nicht  ben  bisherigen  bläuUch'ötoletten,  falten  %on,  fon- 
bern  eine  rötliche,  wärmere  Färbung  ju  befifcen,  befähigt  eS  nad)  Unter» 
fudjungen  SBebbingS  aud),  infolge  feiner  größeren  SMenlänge  Baffer» 
bampf  unb  Giebel  auf  bie  boppclte  Entfernung  beS  bisherigen  ißogeulichteS 
^  Durchringen.  Staburd)  wirb  baS  5öremerlid)t  befonberS  geeignet  jur 
33erwenbung  für  Scheinwerfer  unb  £eud)tfeuer,  auf  welchem  ©ebietc  bc» 
fanntlict)  baS  bisherige  Sßogenlicht  tynttx  ben  in  baSfelbe  gefegten  Erwar« 
hingen  jurüdgcblieben  ift. 

Schon  im  IX.  ^öhrgange  biefeS  93ucfjeS  haben  wir  über  erfolgreiche 
Serfudje  WronS'  berichtet,  ben  eleftrifchen  Sichtbogen  jroifdjen  Cuecffilber« 
eleftroben  in  i'uft,  iu  SSßafferftoff  unb  im  93afuum  herstellen.  $er« 
felbe  ftorfcfjer  fyat  feine  Unterfuchungen  nun  auch  Q«f  eine  iHeihe  anberer 
Metalle  in  uerfctjiebenen  Ötofen  auSgebehnt.  Über  bie  oon  ihm  erhielten, 
jum  Seil  recht  auffaflenben  unb  farbenprächtigen  £id)terfd)cinungen  finben 
fich  einige  weitere  Mitteilungen  unter  ,#*pf)t)fifali]cr;c  unb  tf)coretifrf)e 
(Shcmie",  S.  87. 


19.  Weitere  Witteilunoen  über  ba3  SelegraMieren  ofjttc  £ra!jt. 

A.  Urne  «nirrfudinngcn  über  Jtlarrcnis  fniihrntflfgrapbir  miD  ttrruollkommnniignt 

drffrlbm. 

2öa§  ben  dritter  ober  Roherer  befähigt,  als  Empfänger  für 
gunfentelegramme  ju  bienen,  ift  bie  Eigenschaft  ber  eleftrifd)en  Söcllen, 
bei  ihrem  Sluftreffcn  auf  bie  fteilichtmafje  beS  dritter*  ben  2Öiberftanb 
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ber  ÜJlaffe  gegen  ben  Stromburdjgang  ju  ocrringern.  9Jlerfroürbiger»eife 
machen  nun,  wie  jjuerft  93ranlö  1  wahrgenommen  ^atte,  bie  tßuloer  einiger 
Metalle  unb  Sttetalloerbinbungen  eine  Ausnahme,  unb  ©unborph*  \)at 
beim  93leifuperorob  ben  ©runb  bafür  ju  finbcn  gejuxt.  ßr  fanb,  beiß 
unter  ber  ßimoirfung  ber  eleftrifcben  SBellen  allmählich  einige  Sßrojent 
beS  SSleifuperojnbS  in  ba§  erbeblich  fc^lecr>tcr  leitenbe  SBleiorijb  übergeführt 
»urben.  SJiefelbe  SBirfung  fjatte  ein  burch  bie  «Dlaffe  lunburcbgefanbter 
Strom  oon  höh«  Spannung.  ®er  Vorgang  liegt  alfo  nid)t  im  SBefen 
be§  ftritterS  felbft  begrünbet,  fonbern  e§  t)anbelt  fid)  ba  mehr  um  einen 
^rojefj  eleftrolotifcber  9fatur. 

9iaO)  einem  ber  franjöftfdjen  Afabemie  ber  SBiffenfchaften  üon  fiipp» 
mann*  erftatteten  ^Bericht  ift  c§  bem  ©djiffSlieutenant  %  i  f  |  o  t  gelungen, 
auf  fef)r  cinfad)e  *Ärt  bie  ßmpfinblichfeit  beS  gritterS  ju  er» 
hö^en  unb  baburch  felbftDerfiänblidt)  bie  Entfernung  gu  fteigern,  bis  gu 
»eldjer  eine  beutli(hc  Übertragung  möglich  ift.  6r  bringt  gu  bem  3^^< 
über  ber  f$rütröhre  einen  ßleftromagneten  fo  an,  bafj  bie  Kraftlinien 
be§  burd)  feine  SJJole  gebilbeten  magnetifcben  ty\b<%  ber  Ad)fe  ber  SRöbre 
jwrallel  laufen.  Um  oon  bem  magnetifcben  gelbe  beeinflußt  $u  »erben, 
muß  bie  Seilid&tmaffc  magnetifierbar.  alfo  Gifen»,  ütidel»  ober  Kobalt- 
jmtoer  fein.  $ie  $mpfinblid)Ieit  be§  ftritterS  rietet  fid)  bann  nad)  bem 
Abftanbc  beS  ßleftromagneten  oon  ber  §eilid)tmaffe,  unb  ein  leichter  Stoß 
an  bie  SRöbre  genügt,  um  nact)  Auftreffen  ber  Strahlen  ben  vorherigen 
SBiberftanb  »ieberherjuftellen.  9tadj  iiffotS  Angaben  fonnte  er  burch 
Anbringung  bc§  Qleftromagneten  bie  2eitung§»iberftänbe  oerfchiebencn  ftet» 
lid)te§  berartig  oerringern,  baß  biefelben  oon  300  000  unb  500000 
auf  1000  unb  2000  C'hm,  ja  bei  mögliehfter  Annäherung  fogar  auf 
5  Ohm  fanfen. 

Siffot  n>iQ  aufjerbem  bemerft  r)aben,  baß  burd)  geeignete  Auorbnung 
beS  magnetifcben  Selbes  ba§  gur  jebeSmaligen  9BieberherfteHung  beS  burd) 
Auftreffen  ber  9Men  geänberten  SeitungSmiberftanbeS  erforberlidje  Klopfen 
an  bie  Möhre*  ganj  oermieben  »erben  fönne,  unb  »ill  bamit  ein  felbft« 
thätigeS  jebeSmaligeä  SBiebereinrichtcn  be§  gritterS  (autodecoheration 
nennt  er  e§)  ehielt  haben-  $a3felbe  felbftthätige  Söiebereinricbtcn  erreicht 
Siommafi*  burch  93erroenbung  be§  für  9Äiiropbone  gebräuchlichen  Kohlen« 
puIoerS  für  ben  Ortitter.  3ft  ba§  (Sefagte  richtig,  fo  bebeutet  e§  eine 
erhebliche  Sßeretnfachung  ber  ftrittereinricbtung.  Nähere  Angaben  barüber 
liegen  noch  *W  öor. 


1  3af)rb.  ber  Natur».  XV,  29. 

«  Annalen  ber  ^ftl  LXIX  (1899),  319.  91atur».  JRunbfthau  XIV 
(1899),  672. 

»  ei^unß  Dom  2.  April  1900.  Comptcs  rendus  CXXX  (1900),  902. 
9tatimt>.  9*unbf$au  XV  (1900),  415.  La  Nature  1900,  II,  269  u.  811. 

*  Oohrb.  ber  Statur».  XIII,  70;  XIV,  72. 

*  La  Nature  1900,  II,  270. 
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$em  ff  on  in  früheren  Jahrgängen  biefeS  95uf  eä  mefyrfaf  erhobenen 
(£inroanbe :  mit  geeignetem  Smpfänger  fei  jebermann  im  ftanbe,  bie  burf 
bie  £uft  naf  allen  Stiftungen  fif  auäbreitenben  clcftrifdt) en  SßeUen  auf- 
zufangen, unb  barum  fei  bei  bem  SRarconiffen  Telegrapl)ierfnfiem  baS 
©eljeimniS  nif t  gemal)rt,  begegnet  Tommaft1  baburd),  bafe  er 
©eber  unb  Smpfänger  aufeinanber  abftimmt.  60  einfaf  ein  folf  eS  2lb- 
ftimmen  für  ben  ©eber  ift ,  nämlif  burf  ^bftanbßregelung  ber  beiben 
SJteffingfugeln,  gmiff en  benen  bie  gunfen  überfpringen,  für  ebenfo  ff  mierig 
unb  unjuuerläjfig  hält  eö  93lonbel*  für  ben  Smpfänger.  Sr  ff  lägt 
barum  oor,  an  ber  SmpfangSftefle  eine  luftleere  Siötyre  unb  mit  tyr  in 
ben  gleif  en  StromfreiS  ein  auf  ben  ©eber  abgeftimmteS  Telephon  ein« 
guff  alten.  9luf  bie  Singelfyeiten  beiber  5)orff  läge  tann  l)ier  nift  ein- 
gegangen, bof  mufj  bemerft  roerben,  bafj  baS  Telephon  f)ier  nur  burf 
ben  bei  jeber  llnterbref  ung  gehörten  Ton  bie  ÜDtorfegeifen  toiebergeben 
foö,  feine  fcmoenbung  alfo  nif  t8  gemein  tyat  mit  ber  fonft  üblif  en  SÖMr- 
fungSmeife  beS  Telephons. 

9iof  ein  anbereS,  f e t) r  einfaf  e8,  aber  burf  au8  to trf ungS- 
oolleS  Littel  jur  ©eheimhaltung  hat  Tommaft  in  ber  frnnjö- 
fiffen  Slfabemie  ber  SBiffenff aften 8  oorgeff  lagen.  S5  befielt  in  ber 
gleif  zeitigen  Starmenbung  jrocier  ©eber:  mit  bem  einen  ©eber  wirb  in 
üblif  er  SBeife  unter  flmoenbung  th  gebräuf  lif  en  *Dlorfe$eif  en  baS  Tele- 
gramm überfanbt,  ber  anbere  ©eber  übermittelt  gleif  jeitig  auf  mefani- 
ff  em  JBege  irgenb  »elf e  gleif  gültige  3«f en.  S§  ift  nun  nift  ff  mer, 
bem  gmeiten  ©eber  eine  geringere  Tragweite  ju  geben  al§  bem  erften, 
tf)n  mit  anbern  Söorten  fo  einstellen,  bajj  er  bie  SBcHen  nift  bis  an 
baS  getooUte  3i«I  gelangen  läßt.  60  empfängt  berfenige,  für  ben  ba§ 
Telegramm  beftimmt  ift,  baSfelbe  in  rif  tiger  Söeife ;  ein  Unberufener  aber, 
ber  irgenbtoo  auf  ber  ©trede  einen  Smpfänger  auffteHen  unb  mit  ihm 
bn§  Telegramm  abfangen  rooflte,  mürbe  bnsfelbe  überlagert  Don  ben  mef  a- 
niffen  3«f«i  be§  jtoeiten  ©eberS  erhalten,  e8  mürbe  barum  für  ilm 
burfauS  unleferlif  fein,  fonbern  nur  eine  mirre  golge  oon  fünften 
unb  ©trif  en  barfteüen.  $a§  ©tiftem  erinnert  an  eine  gemiffe  Slrt  ber 
„fiffrierten"  2>epeffen  unb  S3riefe;  in  ber  oon  Tommafi  gegebenen  ftorm 
ift  e§  feine§toeg§  einmanbfrei;  baS  fnnbert  jebof  nift,  bafj  baS  Stiftern 
ber  „Überlagerung"  naf  oorheriger  S3erabrebung  in  ber  einen  ober  anbern 
3Bcife  auf  für  bie  gunfentelegrapffie  Slmoenbung  finben  fönnte. 

Söefanntlif  behauptet  Warconi  felbft,  baS  Problem  ber  ©eheim» 
Haltung  ooHflänbig  gelöft  ju  hoben,  giebt  aber  niftö  Näheres  an  über 
bie  baju  angemenbeten  Wittel.  3u  ben  ff  on  im  legten  3ai)rgange  biefe4 


1  La  Nature  1900,  II,  268. 

*  Sbb.  SJgl.  über  ba*  Hbftimmen  oon  ©eber  unb  Smpfänger  auf« 
einanber  auf  6.  78. 

s  ©ifeung  00m  14.  SDlai  1900,  in  La  Nature  1900,  I,  p.  407. 
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53ud)c§  1  erwähnten  hat  er  nun  eine  9ieifye  neuer  Sßerfud^c  hinzugefügt  zwtfd)cn 
Zwei  48  km  ooneinanber  entfernten  Stationen:  bie  eine  bei  ^Joole  in 
£orfet,  bie  anbere  bei  (St.  Satharine  auf  ber  3nfel  9CBigf>t.  Seine  bort 
beiluden  neueften  Apparate  waren  fo  eingerichtet,  bafj  jeber  Empfänger 
an  ber  einen  Station  nur  auf  ben  entfprechenben  Senber  an  ber  anbern 
Station  anfpradj.  Au3  SProfefior  Flemings*  SBeridjt  über  bie  93er- 
fudje  greifen  wir  ba§  folgenbe  SBichtigfte  tyratä.  SS  würbe  jwei  Be- 
amten in  St  Satharine  aufgegeben,  gleichzeitig  jwei  oerfduebene  funfen« 
telegraphifche  2)epefdjen  nach  $oole  $u  fenben.  $>iefe  würben  ohne  Ver- 
zögerung oon  ben  beiben  entfpredjenben  Smpfängern  in  ^oole  DöHtg 
forreft  aufgenommen  unb  burd)  ÜJcorfeapparat  auf  ^ßapierftreifen  abgebrudt 
33ei  btefem  erften  93erfud)e  war  jeber  Smpfänger  mit  feinem  eigenen,  un- 
abhängigen, an  bemfelben  SJtaft  aufgehängten  i'uftbraljte  oerbunben.  93ei 
einem  anbern  93erfuchc  aber  fetue  9Jtarconi  ju  ^ßoole  bie  Smpfänger  über- 
einanber  unb  berbanb  fie  beibe  mit  einem  unb  bemfelben,  12  m  langen, 
an  einem  3Rafte  aufgehängten  Drahte.  Fleming  bat  ihn  bann,  burd)  bie 
Beamten  in  8t.  Satharine  gleichzeitig  jwei  &epefchen,  bie  eine  in  eng» 
lifcher,  bie  anbere  in  franjöfifcher  Sprache  fenben  ju  laffen.  2)ie  Appa- 
rate in  ^oole  gaben  bie  $epefd)en,  ber  eine  in  englifcher,  ber  anbere  in 
franjöfifcher  Sprache,  ohne  fehler  wieber.  S3  würben  alfo  bie  3üge 
untermifchter  eleftrifdjer  2BeHcn,  welche  mit  ber  ©efchwinbigfeit  beS  Siebtes 
ben  bajwifchenliegenben,  48  km  breiten  Staunt  burchflogen,  oon  einem  unb 
bemfelben  furzen  fiuftbrahtc  aufgenommen,  oon  bemfelben  gefonbert  auf 
bie  beiben  Apparate  übertragen  unb  burd)  bie  mit  biefem  Derbunbenen 
ÜNorfeapparatc  burch  Striche  unb  fünfte  in  zwei  in  oerfchiebenen  Sprachen 
abgefaßte  Xepejchen  auf  bent  Rapier  wiebergegeben.  £3ährenb  biefe  93er- 
fuche  zwifchen  tyoolz  unb  St.  Satharine  ausgeführt  würben,  würben  gleich- 
Zeitig  oon  ber  Abmiralität  zwifchen  ^ßortSmouth  unb  s}Jortlanb  &epefd)en 
auSgemechfelt ;  obfdjon  bie  beiben  9Begc  fich  fchneiben,  war  bie  Unab- 
hängigfeit beS  ^telegraphieret  auf  beiben  l'inien  DoÜfommen».  Sin  Sr- 
gebniS  biefer  Verfudje  war  auch,  bafj  bie  Wotwenbigfeit  feljr  höh«  haften 
hinfällig  geworben  ift. 

93ei  ben  Dorfiehcnben  unb  bei  ben  meifien  anbern  5Berfucr)en  hanbelt 
eS  ftch  für  zuberläffige  Übertragung  um  Strecfen  oon  nicht  ertjeblidj  mehr 
als  50  km.  $roar  finb  auch  für  150  km  noch  gute  Srgebniffe  erzielt 
worben,  bod)  bürfte  eS  fid)  ba  nur  um  bereinjelte  ^äQe  hanbeln.  ^eben- 
falls wirb  auch  bei  fortgelegter  SBcrbeffernng  ber  Apparate  bie  SntfernungS» 
grenje  für  birefte  gunfentelcarop^ie  weit  hinter  Derjenigen  für  birefte  tele« 

1  ^ahrb.  ber  3caturw.  XV,  72. 

8  ^onboner  „Simeö"  Dom  28.  September  1900.  Ausführlichere  üöteber» 
gäbe  iit  Glefirotcchn.  3eitfchrift  1900,  Jpeft  42,  S.  870. 

5  Fleming  giebt  nicht  an,  mit  welchen  Mitteln  SJiarconi  bie  hier  tbat» 
iächlich  ausgeführte  «Dtehrfachtelegraphie  ermöglicht.  2Bir  bringen 
bürum  über  betreiben  ©egenfianb  nod)  einige  Angaben  ©labn«  auf  ©.  77. 
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phonifdje  Übertragung  1  —  oon  bcr  gewöhnlichen  ^carjttclegraprjic  gar 
nidjt  ju  reben  —  jurücfblciben.  ES  roirb  alfo  nötig  fein,  in  bie  5Jtar» 
coniidjc  Xelegraphte  einen  felbftthätigen  SÖtebcr t) oler,  ärmlich  beut 
befannten  9telaiS  unferer  ielegraphenlinien,  einzuführen,  Einen  folgen 
hat  ©uarini*  t)ergeftellt ;  er  bient  hauptfäd)Iid)  für  beroeglid)e  Stationen, 
bcifpielSioeife  zur  Ukrftanbigung  jtt)i|rf)cn  brei  Schiffen,  oon  benen  eines  bie 
3ttH)d)enftation  bilbet.  Ter  Apparat  bient  juerft  als  Empfänger  unb  bann 
jelbfttfjätig  als  ©eber,  [teilt  alfo  eine  Bereinigung  oon  &ebe»  unb  Empfangs« 
ftation  bar.  Seine  Einrichtung  geftattet  eS  aber  aud),  Um,  toenn  eS  ficr)  nid)t 
um  eine  felbfithättge  3roifd)enftation  rjattbelt,  als  (Beber  allein  foroie  als  Em- 
pfänger allein  511  oertoenben.  ferner  fann  er  fotoorjl  für  baS  9)(arconifd)e 
al§  aud)  für  alle  anbern  Softeme  brat)tlofer  $elegrapf)ie  Sterroenbung 
finben.  Sollen  aber  mehrere  folchcr  Öuarinifdjen  2Bieberr>oler  auf  einer 
längeren  fiinie  gleichzeitig  Slntoenbung  finben,  fo  machen  fich  beträchtliche 
Schtoierigfeiten  geltenb,  infofern  nämlich,  als  bie  SBeÜen  einer  3roifd|cn= 
ftation  ntd)t  nur  auf  bie  folgenbe,  fonbern  aud)  toieber  rüdroärtS  auf  bie 
oorf)ergef)enbe  Station  einroirfen.  $)er  Erfinber  glaubt  jebod)  biefen  ÜJiifj« 
ftanb  burd)  Wnroenbung  oon  Sdjeiberoänben  ober  Oiefleftoren ,  roeldjc  ben 
eleftrifchen  Strahlen  nur  nad)  einer  Stiftung  ficr)  auszubreiten  geftatten, 
befeitigt  ju  haben ;  er  hält  eS  fogar  für  möglid),  burd)  foldje  Vorrichtungen 
Übertragungen  gleichzeitig  in  entgegengefefcten  Dichtungen  anzuführen.  Eine 
eingehenbere  33efpred)ung  ber  Einzelheiten,  als  fic  unS  hier  möglid)  ift, 
finben  unfere  2efer  an  ben  angegebenen  Crten. 

ES  mag  fner  noch  eine  furze  Mitteilung  s#lafc  finben,  roelche  fich 
mehr  auf  bie  roiffeufdjaftliche  Seite  ber  brahtlofen  ielegraphie  bezieht. 


orig.  23.  £i$ttrf4)einuiißcn  längs  bti  üJlarcotufdjen  I6tbtrbrat)te3. 

(91a$  La  Xature.) 


1  3ahrb.  ber  Waturto.  VI,  461. 

2  L'Electricien  Dom  17.  2Rärj  1900;  auöfüf)rlirf)ere  95)iebergabe  mit 
Sfizze  in  ber  iphtyfttoUföen  3«»*fd)rift  [,  63. 
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%  o  m  m  a  f  i 1  ^atte  längs  be§  bon  bem  Qtebtt  aufragenbcn  $rahte$  ein 
hüfternbcS,  r^t)t^mif(^e§  ©eräufd)  malzunehmen  geglaubt,  baS  niä)t  fo  feljr 
mit  bem  Überfpringen  ber  Junten  jroijd^en  ben  betben  Äugeln  ber  gunfen» 
ftrede  als  bielmehr  mit  bem  Vibrieren  beS  Unterbrecher^  im  SnbuftionS« 
apparat  aufammcnjuhängen  fdjien.  $)a  e§  Demjenigen  ähnelte,  meines 
bie  jogen.  allmähliche  (Sntlabung  eine§  gelabenen  #onbuftor§  ju  begleiten 
pflegt,  fo  bermutete  er,  bafj  auch  im  Smnfeln  eine  bementfprechenbc  Sicht« 
erfcheinung  mahrnehmbar  fein  muffe.  €ö  ift  !£ommafi  nun  gelungen,  Don 
biefer  allmählichen  gntlabung  eine  photographifche  Wbbilbung  ju  erhalten, 
inbem  er  fie  auf  Vromgelatineplatten  einmirfen  liefe.  Unfere  Qrigur  (23) 
giebt  bie  Slbbtlbung  einer  folgen  photographifdjen  Aufnahme. 

Ot)ne  am  üJtarcontfchen  ^rinjip  etmaS  ju  anbern,  l>at  befanntlicf) 
53ela  ©djäfer  bem  Empfänger  eine  aufjerorbentlich  mirfung§DolIe  anbere 
ftorm  gegeben'.  3)a  feine  Wbänberung  fa^nefl  Eingang  in  bie  $rari£ 
gefunben  fyat.  merben  mir  nachher  (©.  79  u.  80)  unter  „Slnroenbung  ber 
brahtlofen  Selegrapfjie"  auf  fie  aurüdfommen. 

B.  Anbere  3i)|)rme  In  irdtjtliiffn  fcrtearajiljU'. 

©ie  lichteleftrifche  Jclegraph"  bon  Sief ler,  audt)  nmhl  furj  al* 
Sithrtelegraptjie  *  bekämet,  haben  mir  im  XIV.  3al)rgang  mit  hinreisen« 
ber  SluSführliehfeit  befproä>n,  im  XV.  Jahrgang  auch  über  einige  Don 
3i(fler  angefteflte  Verfucrje  berichtet.  3n  ber  Sifcung  be§  eiertrotedmifchen 
Vereins  ju  Serlin  Dom  22.  ÜHai  1900  führte  ^rofeffor  Streder4 
einen  93erfudj  nad)  bem  3itflerfd)en  Verfahren  Dor,  burd)  roela>n  bie  9ln- 
menbbarfeit  biefe§  <5öftem§  für  ©eheimtclegraplne  mieberum  überjeugenb 
bargetl)an  mürbe.  35ie  Mnorbnung  mar  im  mefentltmen  bie  a.  a.  C.  Don 
un§  befcrjriebene ;  nur  menige  geringfügige  91broeidningen  fanben  ftatt, 
u.  a.  [tanb  ber  Sidjtbogen,  Don  bem  bie  ultraotoletten  Straelen  auSgefanbt 
mürben,  magerest,  um  bie  ftarfe  SBärmeentmidlung  meniger  Iäftig  }u 
mannen.  (Selbftoerftänbltch  fonnte  e§  fief)  audt)  l)ier  nur  um  geringere 
Entfernungen  Ijanbeln,  ba  ber  Verfudf)  im  Saale  angeftellt  mürbe. 

3m  2Infd)lufe  an  bie  ©trederfche  Vorführung  machte  3uliu§  SBefi 
auf  eine  anbere,  einfachere  £id)ttelegraphie  im  mirflichen  Sinne  be§  2Borte§ 
aufmerffam,  bie  ebenfo  mie  bie  3icflerfdr>e  geheim  ift.  $>ie  6enbeftation 
befteht  au§  einer  ftarfen  2icf)tquclle  unb  einer  Cuarjplatte,  bie  (Smpfaiw> 

1  La  Nature  1900,  II,  270.         »  3at)rb.  ber  «Natur».  XV,  75. 

s  25er  9tame  „Cichttelegraphie"  fömtte  ju  Irrtümern  Slnlafc  geben, 
inbem  e«  fid)  auch  bei  ben  fd)on  recht  alten  optifchen  Seiegraphen  unb  bei 
ben  im  Uriegähanbtoerf  gebräuchlichen  ^elioftaten  um  nichts  anbereö  als  um 
Sichttelegraphie  rjanbelt.  3"bem  ift  ber  5Rame  aud)  nicht  ganj  richtig: 
ber  3>d(erfche  ©eberapparat  entfenbet  allerbingä  nur  fiidjtftrahlen,  auf  ber 
empfangöftatton  aber  mirb  bie  gintuirfung  biefer  Sidjtftrahlen  auf  ba8  Über« 
fpringen  eleltrifcher  ftunfen  mirlfam  gemacht,  unb  barum  ift  „licht« 
eleltrifche  lelegraphie"  bie  richtige  ^Bezeichnung. 

«  ^leltrotechn.  Seitfchrift  1900,  fceft  24,  ©.  492. 
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einrichtung  ift  lebiglich  ba§  mit  einer  Cuarjbrille  bemaffnete  21uge  beS  99c- 
obad)ter8.  Um  fignalifieren,  brauet  man  nur,  entfprecrjenb  ben  9Jlorfe« 
jeidjen.  bie  Ouarjplatte  be§  Senber8  abfaferoeife  um  jebeSmal  90°  ju  brehen. 
2)a  ba8  Sicht  polarifiert  wirb,  fo  fieht  ber  ©eobachter  bei  bcr  einen  Stellung 
ber  platte  beutlich  bie  Sichtquelle,  bei  ber  anbern  ficht  er  nichts.  $)a§  nid)t 
beroaffnete  2luge  fann  bagegen  bie  Signale  nicht  beobachten,  jo  bafe  bie 
Übertragung  t^arfäc^ltcr)  geheim  ift.  Söeft  betont  bei  biejer  Einrichtung 
bie  größere  (Einfachheit,  mährenb  allerbingS  it)r  gegenüber  baS 
3idlerfd)e  Snftem  ben  ©orteil  be8  ieberjeit  möglichen  Slnrufä  t)at. 

Sin  ganj  neues  Stiftern  brarjtlofet  Jelcgraphie  hat  ber  Seiter  be§ 
^oftfalijä^en  3nftitut3  ber  Unioerfität  Strafeburg,  ^rofcffor  ^erbinanb 
©raun,  auggearbeitet.  3(13  (SmpfangSapparat  tann  ©ranlns  ©oberer 
ober  dritter  in  ©erbinbung  mit  einem  SDcorfejeichengeber,  mie  er  auet)  oon 
SHarconi  angemenbet  mirb,  unueränbert  beibehalten  merben,  bagegen  (>at 
ber  ©eber  eine  grunbfäfcliche  Slbänbcrung  erfahren.  flurj  aufammengefafet, 
hat  er  bei  SJcarconi  folgenbe  (Einrichtung :  oon  jmei  STCctafliugeln,  bie  etma 
25  mm  Ebftanb  üoneinanber  haben,  lauft  bie  eine  in  einen  ifolierten 
langen  ©ertilalbraht  aus,  bie  anbere  ift  gur  (Erbe  abgeleitet;  beibe  Äugeln 
ftnb  mit  ben  ^ßolen  cincS  3"Ouftion§apparate§  berbunben;  tritt  ber 
Apparat  in  2hättgfeit,  fo  fpringen  jnufcr)en  ben  Äugeln  Junten  über; 
baburä)  entftet)en  in  bem  ©ertifalbraht  eleftrifcfje  Söeflen,  meldte  in  ben 
9taum  au§ftral)len  unb  üom  entfernten  (Smpfänger  „abgelesen"  merben. 

©erjeichnen  mir  nun,  ehe  mir  un§  jum  ©raunfdjen  ©eber  menben, 
bie  fchroädjffe  Seite  ber  gefdjilberten  (Einrichtung.  2BiÖ  man  bie  Snten» 
fität  ber  Söeflen  unb  bamit  bie  SSeite  ber  Übertragung  fteigern,  fo  liegt 
ber  ©ebanfe  nahe,  bafe  ba§  burch  ftärfere  Snbuftorien  unb  bamit  Der» 
bunbene  Verlängerung  ber  gunfenftredfe  ju  erjielen  fein  muffe.  3>a§  ift 
aber  nicht  ber  ftaü;  mie  f(hon  Jperfc  mahrgenommen  hatte,  giebt  e§  eine 
gemiffe  günftigfte  Junten  länge;  geht  man  unter  Slufroenbung  ge» 
fteigerter  (Energie  über  biefe  hinaus,  fo  fteigert  fidj  nicht  auch  filcidyjeitig 
bie  Energie  ber  auSgefanbten  SMen  unb  bie  ÜbertragungSmeite,  bie  mehr 
aufgemenbete  Energie  ift  alfo  oergeubet.  3u  biefem  ÜJhfeftnnbe  fommt 
noch  ber  meitere  r>inju,  bafe  bie  ftarfen  Labungen  be§  Uftarconifdjen  ©ebcrS 
eine  fet)r  gute  3}olieruug  erforbern;  mirb  biefe  einmal  burch  h^rrfchenbc 
9lebel,  ben  ©ebcrbraljt  berührenbe  feuchte  ftörper  u.  a.  m.  beeinträchtigt, 
fo  fommt  bie  Sabung  gar  nicht  ju  ftanbe,  ber  ©cber  oerfagt  feinen  2)ienft 
ooflftänbig.  t 

$iefe  Übelftänbe  befeitigt  ©raun,  mie  er  in  einem  am  16.  Wobember 
1900  im  §örfaale  beS  ^^tjftfalifdhen  3nftitut§  gehaltenen  ©ortrage  aus- 
führte1, baburch,  bafe  er  ben  Senberbraht  nicht  burch  birefte 
gunfenentlabungen,  fonbern  burch  3"buftion  311  ctef* 


»  Hu«f üblichere«  Referat  über  ben  Vortrag  f.  in  Wr.  983  ber  „Strafe« 
burger  ^ojt\ 
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triften  Sdjtoingungen,  b.  i.  5 um  5Iu§fenben  £>erfcfcher 
SSellen  anregt.  Sein  Senber  fteHt  einen  einzigen,  nid)t  burcf)  eine 
Sfunfenftrede  unterbrochenen  9fletaübraht  M  bar,  bcffcu  unteres  6nbe 
ju  einer  Spirale  S,  ber  ©efunbärminbung ,  genudelt  ift.  91eben  biefer, 
aber  oottfommen  oon  if>r  getrennt,  befinbet  fid)  eine  anbere,  gemöhnlidj 
nur  au8  einer  einigen  Söinbung  bitfen  $rahte3  beftehenbe,  bie  primär- 
roinbung  P.  Durd)  bie  ledere  unb  bie  ftunfenftrede  a  entloben  ftd) 
#leiftfd)e  (Seibener)  Qlajcrjen;  babei  entftehen  eleftrifche  SBeflen  im  primär- 
braht,  unb  biefe  erregen  fold)e  im  Sefunbärbraht.  §ier  fann  man,  toie 
bie  93erfucr)e  betätigten,  in  nüfclid)er  Söeife  bie  jugeführte  Energie  fieigem, 
ba  tr)eoretifct)  feine  ©renje  für  bie  praftifc^e  (Energiefteigerung  nbjufehen 
ift.  $ie  fo  im  Senber  entftehenben  SßeHen  ftnb  ganj  ungefährlich 
unb  fc!)r  leicht  51t  ifolieren.  Sßrofeffor  93raun  führte  biefe  Mnorbnung 
oor.  6r  jeigte,  bafj  bie  au§  einem  Senberbrat)t  gezogenen  langen,  gellen 
Junten  räum  ju  f puren  waren;  er  liefj  ben  ©eber  auf  einen  benachbarten 

Senber  tuirfen,  in  meinem  er  ftunfen  er- 
zeugte, bie  eine  Ölütjlampe  aufleuchten 
liefen;  er  berührte  ben  Senber  mit  ei« 
nem  nafien,  jnr  (Erbe  abgeleiteten  93inb« 
faben:  ba§  änberte  an  ber  (Smpfänger- 
mirfung  gar  nid)t§,  roährenb  ber  parallel» 
oerfudj  mit  5Jlarconi»Schaltung  fofort  ben 
Senber  ganj  roirfungSlo»  madjte.  $)te 
Söraunfdjc  Scnberanorbnung  oerlangt 
foH  ihre  2Birfung  ooll  jur  ©eltung 
fommen,  baß  Senber»  unb  ^rimärfrci§ 
aufeinanber  abgeftimmt  finb.  9lu§  biefer 
Üicfonanj  erflärt  fia).  rt»ie  ber  9iebner  an 
einem  meajanifdjen  Setfpiel  barlegte,  ba§ 
überaus  höh«  Wnfteigeu  ber  Senbermeflen. 
Unb  ba  fia)  im  Senber  feine  Unterbrecf)ung§ftefle  befinbet,  fo  finb  biefe 
SBetten  fdjtoad)  gebämpft,  fte  galten  lange  an  unb  toirfeu  baburdj  geroiffer- 
mafjen  nachhaltig.  Sie  erfüllen  bamit  ferner  bie  ©runbbebtngung,  toelche 
für  eleftrifcheS  Wbftimmen  oon  einem  Senber  auf  einen  (Empfängerapparat 
nötig  ift. 

XaS  ©efagte  hat  fid)  fomofjl  burefj  5)icffungen  ber  in  nüfclicfjer  Söeife 
gefteigerten  (Energie  auf  bem  Senber  toie  burd)  bie  praftifchen  (Erfolge 
bestätigt.  Unter  aOen  Söebingungen  tyxt  fid)  bie  Überlegenheit  gegen  bie 
ÜHarconi-Schaltung  hcrauSgefieUt.  $ie  erften  i&rfuche  in  Strafeburg  fchon 
jeigten  bie§.  G§  mar  oefannt,  bafj  £>inberniffe .  roeldjc  fid)  sroifdjen  ben 
beiben  Stationen  befanben,  luie  ©ebäube,  $äume,  fclbft  Segel  oon 
Schiffen,  bie  Signale  bei  9Jc\irconi"Sd)altung  fchmächten  ober  ganj  auf- 
hoben, ißei  ber  neuen  sJlnorbnung  mar  eine  Äircfje,  melcfje  Weber  unb 
(Empfänger  oollflänbig  gegeneinanber  bedte,  fein  pinberni*  mehr.  $)ie 
dörfliche  mürben  bann  feit  Sommer  18**9  in  tfurhaoen  burd)  ^Jrofeffor 


2fig.  i'4.  Steina  bei  SBraunfdjtn  6en« 
ber*  für  bra«jtlo[e  ItCegraptiir. 
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Dr.  Eantor  unb  Dr.  3ennetf  erfolgreich  fortgefe|t  unb  naher 
flubiert.  $)abei  ergaben  fid)  aud)  nadt)  anberer  Stiftung  toertbofle  9ieu» 
heiten,  bie  einen  ftetigen  Sortfdjritt  bebeuten.  SBä^renb  2Rarconi  noch 
bei  ber  im  ftrühjahr  biefeS  3af>re8  eingerichteten  Snftaflotion  SSorfum- 
f5reuerfcx)iff ,  um  bie  mäßige  (Entfernung  Don  32  km  gu  überroinben, 
haften  bon  38  unb  40  m  brauste  —  melche  bei  ftürmifd)em  SBetter 
g. 58.  auf  ben  fleinen  fteuerfchiffen  bodj  it>rc  93ebenfen  haben  — ,  fo  mürbe 
auf  bem  fahrenben  f leinen  Kämpfer  „©ilbana"  oon  ^rofeffor  SBraun  mit 
nur  15  m  «öcafthöhe  (unb  29  m  Empfänger)  biefelbe  Entfernung  tabelloS 
erreicht ;  bis  auf  mehr  als  50  km  mürben  noch  nach  Söraunfdjen 
©öftem  3cithcn  aufgenommen. 

fluch  bas  ©labg.flrcofdje  ©öftem  ber  ftuntentelegrüpiiie 1  deicht 
üon  bcm  9J?arconi)"a>n  in  einigen  fünften  gang  mefentlich  ab.  ®a§  fchon 
äußerlich  gu  $age  tretenbe  &auptunterfcheibungSmerfmal  ift,  bafc  ber  ©eber- 
braht  foroohl  mie  ber  Empfängerbrabt  —  richtiger  bie  $rahtnefce,  bic 
man  neuerbingS  Dielfach  an  ©teile  ber  einzelnen  krähte  fc&t  —  bei 
5J?arconi  gut  ifolicrt,  bei  <Slabn«9Irco  bagegen  beibe  gur  Erbe  abgeleitet 
finb.  (Sine  anberc  flbänberung  ift  bie  Einführung  einer  felbftthätigen 
Unterbrechung  beS  fjritterftroms ;  ber  (Schlag  beS  ÄlopferS  gegen  bie 
Otittröhre  erfolgt  erft  in  bem  flugenblicf,  mo  bie  9töf)re  flromloS  ift,  fo 
bafj  bie  bei  ber  Unterbrechung  be§  ©tromeS  entftehenben  ftunfen  nicht 
innerhalb  ber  JRöt)re  auftreten,  moburd)  bie  §altbarfeit  beS  3fritter§ 
mefentlich  erhöht  mirb.  ferner  hat  bie  Emprinblichfcit  beS  SritterS 
mittels  hrcntetifch  eingelegter  £eitungSbrät)te  eine  (Stetgerung  erfahren. 
Enblid)  fei  noch  ermähnt,  bajj  bie  blanfen  Xrähte  ber  oben  genannten  Hüft» 
brahtnejje  einen  Enlinbermantel  bilben;  burch  ßreiSringe  aus  ijolierenbem 
Material,  bie  in  größeren  3wifchenräumen  angebracht  ftnb,  merben  bie 
krähte  in  ihrer  Cage  feftgehalteu.  Ein  näheres  Eingehen  auf  bie  ge- 
nannten unb  anbere  Änberungen  muffen  mir  uns  oerfagen  unb  auf  bic 
ausführlicheren,  burch  3iöuren  erläuterten  ^arflellungen  a.  a.  C.  oerroetfen. 

Über  S3er[uche  brahttofer  9Äcfjrfachtelegraphie,  bie  SHarconi  an* 
gefteßt  hat  tonnten  mir  fchon  ©.  42  berichten,  bort  aber  nicht  angeben, 
auf  melche  SBeife  üJtarcom  bie  Aufgabe,  bie  gufammenfäflt  mit  berjenigen 
beS  ©eheimhaltenS  ber  2)epefche,  gelöft  hat.  Unabhängig  t>on  ihm  ift  eS 
nun  auch  ©labn  unter  Zuhilfenahme  feiner  foeben  genannten  93er- 
beijerungen  gelungen,  mehrere  Stationen  gleichzeitig  miteinanber  9iad)« 
richten  auf  funfcntelcgraphifchem  SBege  auStaufdjen  gu  laffen,  ohne  bafc 
btefelben  fich  gegenfeitig  ftören.  Arn  23.  $egember  1900  hielt  er  im 
tfonferengfaale  ber  „Allgemeinen  EleftrigitätSgefeüfd)aft"  gu  ©erltn  über 
feine  Erfinbung  einen  Vortrag,  ben  er  burd)  folgenben  55crfnct>  erläuterte. 
Auf  bem  IßortragStifch  ftanben  gmei  Empfangsapparate,  melche  beibe  mit 
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bem  SSlifcableiter  am  Schornfietu  ber  benachbarten  eleftrifdjen  3^trale 
oerbunben  roaren ,  ohne  bafr  man  beffen  ßrboerbinbung  aufgehoben  hatte. 
Einige  ffunfen,  mclche  ber  SBortragenbe  bem  3nbuftorium  entlodte,  gaben 
in  9)corfejeicf)en  jtt)ei  roeit  ooneinanber  entfernten  Stationen  ba£  Signal 
Sunt  JBeginn  ber  tforreiponbenj.  $)ie  eine  bicfrr  Stationen  befanb  fict) 
in  Scfjömoeibe  an  ber  Oberfpree,  14  km  entfernt,  bie  anbere  im  Labora- 
torium beS  SßrofefforS  in  ber  Sedmifchen  ^oc^fd^ule  ju  Sb,arIottenburg,  in 
ber  ßuftlinie  4  km  Dorn  Utortrag§faal.  ©leid)  Darauf  begannen  beibe 
ftpparate  gu  antworten ;  ungeftört  ooneinanber  fchrieben  fte  mit  ber 
üblichen  großen  ielegraphiergefchroinbigfeit  t^re  StationSnamcn  auf  ben 
Dtorf eftreifen.  3ur  ßrflärung  bemerfte  Slabg:  ^urd)  eigentümliche  Sd)al= 
tungen  tuerben  eleftrifche  2BeQen  oon  genau  bemeffener  unb  oereinbarter 
Länge  erzeugt.  (Sbenjo  ftnb  bie  @mpfang§apparate  für  ÜBclkn  oon  Oer» 
einbarter  Sänge  abgeftimmt.  kommen  nun  ÜBeflcn  oon  oerfcfuebener  Länge 
au  einem  unb  bemfelben  CFmpfangSbrarjt  an,  fo  finbtt  eine  felbftthätige 
Sichtung  berfclben  ftatt,  ein  3)urd}fteben  ober  £urd)fUtrieren,  mie  e$  ber 
ißortragenbc  nannte,  berart,  bafc  in  bie  oerfctnebenen  angetroffenen 
GmpfangSapparate  nur  folaje  3Mett  3utritt  haben,  für  roeld)c  fte  ab- 
geftimmt ftnb.  ftür  2öeflen  oon  nicht  paffenber  Sänge  finb  bie  <£mpfang§- 
apparate  gleichkam  immun  gemalt.  $er  93ortragcnbe  fd)ilberte  fobann 
bie  (Einrichtungen  an  ben  Senbeftationen,  bie  unter  ben  bcnfbar  ungänftigften 
SJerhältniffen  arbeiteten,  ©ine  eingetjenbere  Xarftellung  biefer  93erf)ättniffe 
finbet  fia)  in  9ir.  1116  ber  „Strafjburger  ^oft". 

C.  AnHiniöungen  ber  örnljtlcffn  fcrlfgrapbU. 

9?acf)bem  bie  praftifdje  Sßermenbbarreit  ber  brorjtlofcn  Selegraphie 
burd)  zahlreiche  9?erfu<he  bargethan  mar,  habe"  (?nglanb,  Nmerifa  unb 
Italien  nicht  gezögert,  ftd)  biefetbe  nufcbar  ju  matten.  3n  $ eut feh- 
len b  hat  man  ftd)  noch,  längere  3^it  auf  SJerfudje  befdjränft.  Auf  An- 
regung be§  9<orbbeutfd)en  Llogb  in  Bremen,  für  ben  c§  oon  großem  Serte 
mar,  fdjon  einige  Stunben  Dörfer  ju  erfahren,  mann  feine  überfeeifdjen 
Dampfer  in  93remerhaoen  eintreffen  mürben,  um  rechtzeitig  feine  ÜJcafj» 
nahmen  für  Löfchung  u.  f.  m.  treffen  ju  fönnen,  entfd)loj$  fich  im  ^ejember 
1899  bie  preujjifd)e  Regierung  unb  bie  beutfaje  SHeidjSpoft-  unb  Telegraphen* 
oenoaltung  jur  Anlage  ber  erften  beutfdjen  Station  für 
^unfentelegraphie  jm if djen  33  orf um  unb  bem  ^cuerft^iff  bei 
93  o  r  f  u  m  9t  i  f  f ,  über  eine  Stretfe  oon  35  km.  frür  bie  3nfeIftation  »urbe 
ber  elertrifd>e  Leuchtturm  am  Sübftranb  in  Au3fid)t  genommen ;  ber  Lloob 
übernahm  bie  Anfertigung  unb  Aufteilung  eine«  38  m  hohen  Signal« 
mafteS  auf  einer  $5üne  in  ber  9cähe  be§  SurmeS,  ebenfo  bie  Anbringung 
einer  10  m  hohen  Stange  an  bem  9)fittelmaft  be§  fteucrfchiffS.  Ungünftige 
2ötttenutg§oerhältniffe  fchoben  aber  bie  ftertigfteüung  ber  ganjen  6inrid)rung 
bis  jum  4.  sJ)cai  hinaus.  Am  15.  9)cai  rourbe  bie  Station,  bie  ooH» 
ftänbig  nach  bem  Softem  ÜJtarconi  eingerichtet  ift,  in  ben  $)ienft  ber 
Cffentltchfeit  gefteüt  unb  hat  fia)  feitbem  felbft  bei  unruhiger  See  unb 
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JHegenmerter  gut  bemäfjrt.  $ie  SBerftänbigung  gmifc^en  ©djiffen  in  See 
unb  Qrcftlanb  öoüjieöt  fid)  mit  ibrer  §ilfe  folgenbermafien :  ffommt  ein 
©d)iff  auf  feiner  fjabrt  in  <5icf)t  beS  fteuerfd)iffeS,  fo  niad^t  eS  bem  lederen 
burd)  bie  aflen  Schiffern  befannten  Orlaggenftgnale  oeS  internationalen 
SignalbudjeS  bie  getooQte  Mitteilung;  baS  fteuerfdjiff  übermittelt  biejelbe 
mittels  ftunfentelegrapln'e  nad)  SBorfum,  unb  oon  ^ier  auS  gelangt  fie, 
ba  ber  elcftrifdje  ßeud)tturm  tfabeloerbinbung  borten  bat,  als  tfabel- 
telegramm  naä)  Gmben  unb  meiter.  £>a  foroot>t  ßeudjtturm  als  fteuer» 
jdjiff  mit  ©eber  unb  (Smpfänger  ausgestattet  finb,  fo  fann  auf  umgefe^rtem 
SBege  eine  9tod)rid)t  oom  geftlanbe  an  fabrenbe  ©djiffe  gelangen1. 

Selbftoerftänbltdj  fommen  weit  größere  Entfernungen  in  ©erradjt, 
wenn  ein  Dampfer  felbft  mit  Apparaten  für  ftunfentelegraptyie  auSgeftattet 
ift;  aud)  fann  in  biefem  Salle  bie  Ermittlung  beS  fteuerfdjiffeS  ganj 
oermieben  werben,  ber  Dampfer  fann  unmittelbar  mit  bem  Seudjtturm 
ftunfentelegramme  auStaufdjen.  So  fonnte  33orfum»2eud)tturm  am  24. 3ult 
1900  oon  bem  roeftmärtS  faljrenben  tfloobbampfer  „2Bill)elm  ber  ©rofje" 
auf  50  Seemeilen  (92  km)  Entfernung  norf)  gut  lesbare  3eidjen  empfangen. 
$abei  mar  ber  Kämpfer  mit  bem  urfprünglidjen  Marconifdjen  ©eber 
auSgeftaltet,  toäf)renb  neuerbingS  ber  9iorbbeutid)e  2lot)b  in  ber  Wäfje  oon 
SBremerhaoen  93erfud()e  mit  bem  oben  ermähnten  ©eber  oon99elaSd)äfer 
aufteilen  läfot.  3u  bem  3n>ede  ift  am  ftatferljafen  eine  Luftleitung  oon 
64  m  ^>öf)e  aufgeteilt  morben,  um  oon  tyiwc  aus  nad)  bem  £eud)tturm 
am  9?otljefanb,  SBorfum  unb  bem  {$euerj$iff  $orfum»9iiff  telegraphieren 
flu  tonnen.  SBct  gutem  ©dingen  ber  SBerfudje  miß  bie  ©efeflfdjaft  nad) 
unb  nad)  ir)re  fämtlia^en  großen  SDampfer  mit  Apparaten  für  ftunfen* 
telegraptyie  auSftatten.  3«r  9luSbilbung  ber  Mannfdjaften  bient  ber 
Dampfer  „Seeabler"  als  Scrjulfcbiff. 

93on  ber  englifd)en$bmiralttät  berietet  bie  englifcfje  2öod)en- 
fd)rift  Naturo  oom  6.  September  1900,  bofc  fte  mit  ber  Marconi  Wireless 
Telegraph  Company  einen  Vertrag  $ur  Einrichtung  oon  32  SJtarconi- 
Stationen  auf  ÄriegSbampfern  unb  auf  bem  £anbe  abgefd)loffcn  ^at. 
ES  mar  bie  SBebingung  gcftellt  morben :  bie  Apparate  müßten  einen  9tad)= 
ridjtenauStaufd)  amifdjen  einem  Sd)iff  im  ipafen  oon  SßortSmoutf)  unb 
einem  folgen  bei  ^ßortlanb  ermöglichen,  eine  Strecfe  oon  etroa  65  Meilen 
ober  105  km  mit  jroifd)enliegenbem  fianb,  auf  bem  bie  $)orfetfljire»93erge 
liegen.  $>er  geforberte  9iad)roeiS  ift  oon  Marconi  in  befriebigenber  Sßeife 
erbracht  morben.  S8or  allem  mürben  bie  oier  Schiffe  beS  JfanalgefcbtoaberS 
mit  ben  Apparaten  auSgeftattet,  unb  bie  Offiziere  unb  Unteroffiziere, 
meiere  bie  Apparate  ju  bebienen  ^aben  merben,  in  ihrer  §anbbabung 
untermiefen. 


•  ©ine  eingefjcnbe  6d)ilberung  aller  EinritfjtunQcn  ber  neuen  Stationen 
ftnbet  ft<h  in  §eft  42  ber  Eleftrotedm.  3eitf<hrift  oom  31.  3Kai  1900,  eine 
weniger  eingefjenbe  in  Wr.  52  ber  $Q9fifatif4en  3eitfd)rift  oom  20.  £ep« 
tember  1900. 
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3n  einem  Vortrage,  ben  Dberft  Remple  1  im  üJtonat  Januar  1900 
in  bei  Society  of  Aris  ju  £onbon  gehalten  fyat,  fdjlug  er  bor,  bie  beiben 
Snfelgruppen  ber  Slnbamanen  unb  9Hfobaren,  bte  fid)  als 
eine  Äerte  Don  Unfein  oon  ber  Sübfpifce  oon  SBirma  nad)  ber  9torb* 
fpifce  ber  3nfel  (Sumatra  t)iri3ier)en  #  mittels  ber  2Mentelegrapl)ie  unter» 
einanber  unb  mit  bem  freftlanbe  ju  berbinben.  2>ie  gröjjte  311  überbrüdenbe 
Entfernung  mürbe  113  km  betragen,  an  ben  beiben  Enbftcllen  mürbe  baS 
Unternehmen  ielegrapljenftationen  oorfinben,  an  bie  eS  fid)  anfdjliejjen 
fönnte.  SRebner  fmb  bie  grojje  93ebeutung  ber  Anlage  für  bie  Sduffalnl 
fyeroor:  bie  »Stürme  unb  Egflone,  bie  ben  Sd>iffen  im  ©olf  oon  5Ben» 
galen  Drosen,  machen  fidj  in  ber  9tegel  fd)on  mehrere  Jage,  oft  4  bis 
5  Sage  borf>er  bemerfbar,  fo  bafe,  menn  bie  3nfeln  tclegrapljifd)  mit  bem 
fteftlanbe  oerbunben  merben,  eS  möglid)  fein  mirb,  ben  Schiffen  redjtyeitig 
baS  ^eranna^enbe  Unmetter  31t  fignalifieren.  £ie  Wnlagefoften  mürben 
nur  einen  geringen  ©rud)teil  oon  bem  betragen,  moS  Äabel  fofleu. 

2lud)  an  ber  amerifanUdjen  tfüfte  fmb  3Jerfua>  mit  ber  SBeflen« 
telegraprjie  naa)  WarconiS  Softem  angeftellt  morben,  unb  baS  amerifanifa> 
9Jtarineamt  b,at  barüber  einen  93erid)t  *  oeröifentlidjt.  Es  foUten  bei  biefen 
SJerfudjen  bie  nad)  ben  ooraufgegangenen  Erfahrungen  ertyeblirf)  berbefferten 
Apparate  SBermenbung  finben;  infolge  eines  bamalS  unter  ben  Hafen- 
arbeitern bon  SHoerpool  tjenfd^enben  9luSftanbeS  gefcr>ar)  eS  aber,  bafc  bie 
(Beübung  falfdj  geleitet  mürbe,  unb  fo  mujjtc  fid)  9)tarconi  ber  älteren, 
meniger  empfinblidjen  Apparate  bebienen.  S)er  93eridt)t  fpridjt  ftd)  tro&bem 
über  ben  Ausgang  ber  3*erfud)e  burd)au8  befriebigenb  auS;  ba  er  jebodj 
aus  bem  genannten  ©runbe  nid)ts  mefentlidj  Weites  bringt,  bermeifen  mir 
f)icr  nur  auf  feine  SBiebergabe  a.  a.  O. 

einen  f^arfen  Söettbemerb  erfährt  baS  9ttarconifä>  (Softem  burcr) 
ben  oon93ela  Schäfer  in  bie  SBeHentelegraplne  eingeführten  neuen  Em- 
pfangSapparat,  ber  fid)  ebenfalls  bei  oerjdn'ebenen  9Serfua)en  als  ein  cbenfo 
empfinblidjeS  mie  ^uberläffigeS  Snftrument  ermiefen  t>at.  <ScrjäferS  Empfänger 
befteljt,  mie  fdjon  im  oorigen  Jahrgänge  (S.  17  unb  75)  furj  ermähnt 
mürbe,  im  mejentlidjen  aus  einer  (Glasplatte,  bie  mit  einem  burdj  einen 
feinen  Sdntitt  in  jmei  £>älften  geteilten  (Silberbclag  oerfeljeu  ift.  ©eroölm- 
lid)  bilbet  feud)ter  9iieberfd)lag  an  bem  Spalt  eine  leitenbe  3?rüde  für 
ben  galoanifdjen  Strom ;  fobalb  jebodj  eleftrifdje  SÖellen  auf  bie  platte 
einmirfen,  roirb  ber  feudjte  *Rteberfd)lag  jerftört,  unb  ein  fd>roäd>erer  gal- 
üanifdjer  Strom  gef)t  nidjt  mefjr  über  ben  Spalt  f)inmeg.  3n  biefer  SBc- 
aictmng  ftel)t  alfo  ber  Sdjäferfdje  Empfänger  im  boüften  ©egenfafc  ju 
bem  Söranlbfdjen  Eotierer  (abgefcf)en  oon  bem  auf  S.  70  ermähnten  regel« 
mibrigen  Verhalten  oon  Eoljerern  mit  befonbern  Metall puloern ) ,  unb 
Sd)äfer  t)at  Um  barum  als  21  nti-($  oberer  bejeidwet.  $>urd)  oer» 
fdjiebene  Wbänberungen  fjat  er  ihn  nodj  erf)eblid)  oerbeffert;  fo  fteigert 

»  Eleftrotcdjn.  3ei*fdjrtft  1900,  £eft  0,  S.  120. 
*  Ebb.  Jpeft  2,  8.  46. 
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fid)  feine  ßmpfinblichfeit,  menn  ftatt  eines  Spaltes  ober  feinen  Weiter« 
fdmitteS  mehrere  paxaM  nebeneinanber  geführt  »erben.  $a  fidr)  ferner 
berauSgeftellt  hatte,  bafc  bie  ©üte  beS  Apparates  burd)  ntmofpl)ärifd)e 
(Sinflüffe  ftarl  beeinträchtigt  mirb,  fo  mar  fchon  früher  oerfudjt  toorben, 
ilm  burd)  eine  luftbiebte  §üflc  gegen  foldjc  Etnflüffe  &u  fdnifcen;  neuer» 
bingS  umgiebt  itjn  fein  Grfinber  mit  einem  luftleeren  SRaum,  ba  er  auch 
in  einem  folgen  feine  ßmpfängücbfeit  für  auffallenbe  eleftrifcbe  SBelleu 
aufs  befte  beroährt.  9<acb  ben  fdjon  früher  bei  Sßola  angefteüteu  53er- 
fudjen 1  finb  mit  bem  öerbefferten  Empfänger  oon  ber  britifeben  *Dcarine» 
oermaltung  fold)e  bei  Caoernod  ^oint  im  tBriftoIfanat  ausgeführt  morben, 
roeldje  Schäfer  felbft  leitete,  $ie  Ergebniffe  merben  als  fo  günftige  be« 
jetdinet*,  bafe  man  in  Englanb  befchloffen  haben  fofl,  für  bie  Junten« 
telegraphie  an  ©teile  beS  93ranlnfcben  (9Jcarconifcben)  EohererS  ben 
9tntt«(£oberer  t>on  93ela  @djäfer  als  Empfänger  $u  fefcen.  derartige 
Nachrichten  finb  jebod)  bei  bem  5?eftreben  ber  Vertreter  ber  oerfchiebenen 
(Snfteme,  einanber  ben  Slang  abjulaufen,  mit  größter  SBorfidjt  aufzunehmen. 

SBenbcn  mir  uns  ju  einigen  am  fianbc  angeftettten  93crfuchen, 
fo  Oerbienen  ba  befonbere  Beachtung  Diejenigen,  bei  benen  ©ebe»  unb 
EmpfangSftation  erhebliche  £>öbemmterfchiebe  aufroeifen,  meil  bei  folchen 
Söerfucben  bie  93erfd)iebenbeit  ber  eleftrifchen  ©pannungSderbältniffe  in 
oerfchiebenen  Höhenlagen  eine  92oUe  fpielen.  $ie  baorifebe  Telegraphen« 
oermaltung  hat  funteneleftrifche  Sßerfucbe  angeftellt  jtrjifcr)en  ber  Tele« 
graphenftation  Eibfee  unb  bem  metcorologifchen  Cbferoatorium  auf  ber 
3«9fpi^s-  5ür  baS  ©ebenefc  mie  fchon  oben  ermähnt,  ift  ein  Wefr 
au§  blanfen  krähten  einem  einzelnen  Drahte  oorjujiehen  —  mujjte  am 
Sibfee  ein  24  72  m  r)ot)er  9)caft  errichtet  merben,  toährenb  auf  ber  3ug« 
fpifec  baS  EmpfangSneft  gut  tfoliert  an  einem  $roifcr)en  bem  Turme  beS 
ObferüatoriumS  unb  einem  fyfyn  auSgefpannten  TJrabtfeil  aufgehängt 
mürbe.  T)ie  SBeriudje  haben  ergeben,  ba&  bei  bem  £>öhenunterfchiebe  oon 
2000  m  erheblich  gröfjere  Energiemengen  erforberlich  finb  als  auf  bem 
flachen  fianbe.  Xa  aber  auf  ber  3ugfpifce  bie  erforberlidt)e  eleftrifche  Äraft 
nicht  jur  Verfügung  ftanb,  famen  bie  3ci$cn  nur  fchmad).  $)ie  93er« 
fuche  follen  auf  ©runb  ber  gemachten  Erfahrungen  roieber  aufgenommen 
merben. 

9Beit  gröfjer  ift  bie  §>öl)enbifferenj  jmifchen  Ehamontj;  unb  bem 
3Motfcben  Cbferoatorium  auf  bem  Montblanc,  nämlich  3H50  m.  2!ie 
fchon  im  3ahre  1899  bafelbft  eingerichtete  unb  im  oortgeu  Jahrgang 
(8.  73)  furj  befchriebene  funfentelegrapbifdje  ÜBerbinbung  jtoifchen  beiben 
(Stellen  hat  fich  feitbem  gut  bemährt.  3u  bem  früher  Otefagten  fei  noch 
binflugefügt,  bafj  ber  fehr  empfinbliche,  aus  ©olbfpänen  beftebenbe  dritter 
ielbftthätige  Unterbrechung  unb  ©tofierteüung  befajj. 

1  Mxb.  ber  9taturm.  XV,  75. 
*  Gaea  1900,  $cft  10,  8.  613—615. 
s  eiettrotechn.  3«itf4rift  1900,  §cft  40,  S.  827. 
3a*rtud&  ber  flaturwifltnf  Soften.  1900  6 
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VI.  SttagnetUmuS  unb  Glettrijität. 


£iejelben  93rüber  3can  unb  2oui§  tfecarme,  melden  im 
9(uguft  1899  bie  SBerbinbnng  (?bamonir,-üHontblanc  gut  gelungen  mar, 
baben  im  Sßerein  mit  $ofepl)  Sßallot  im  ©ommer  1900  nod)  358er- 
fud)e  mit  funfenelef triften  Übertragungen  oon  ebener  Erbe  nad)  einem 
frei  fdjroebenbeu  fiuftballon  bin  borgenommen 3unäd)ft  Ijanbelte  eS  ft$ 
nur  barum,  ju  unterfudjen,  ob  unb  auf  meldte  Entfernung  bin  eine  95er- 
ftänbigung  möglid)  fei ;  benn  lefctere«  tyatte  bei  bem  öfterreid)ifcben  Sßerfudj 
nia)t  feftgeftellt  »erben  tonnen.  $)er  im  Söaflon  befinbUa>  Empfänger 
erhielt  ba^er  nur  eine  Klingel.  $n  einer  §öbe  oon  600  m  unb  bei  einem 
borijontalen  ftbfianb  oon  ctma  5  km  mürben  bie  Signale  fefjr  gut  gehört ; 
al§  eine  &öbe  oon  800  m  unb  ein  borijontaler  9lbftanb  oon  6  km  er« 
reid)t  mar,  mußten  bie  Apparate  empfinbliajer  eingeteilt  merben,  bie  ©ig* 
nale  mürben  aud)  bann  nodj  gehört,  aber  nur  fdjmad).  Segen  ungänftiger 
Sinbbeeinfluffungen  mußten  oon  ba  ab  bie  ÜBerfuctye  eingeteilt  merben. 

©oH  bie  $unf entelegrapbie  für  $rieg§$metfe  %moenbung 
finben,  fo  fann  e§  fid)  natürlid)  nur  in  feltenen  ^fällen  um  fefte  ©ta» 
tionen  banbeln,  bie  gefamten  (£inrid)tungen  merben  auf  Sagen  unter« 
gebradjt  merben  muffen,  ©o  fatte  ber  beutfaje  glottenoerein ,  mie  f.  3- 
bie  lageSpreffe  beridjtete,  ber  ÜJiotorenfabrif  ju  <Marienfelbe  bei  Berlin 
für  unfere  Gruppen  in  Gbina  jioei  bemeglta^e  ßabeftationen  in  Auftrag 
gegeben,  oon  benen  fidj  bie  eine  in  einem  Wilitärmotormagen  beftnbet, 
mäbrenb  bie  jmeite  megen  nidjt  auSreidjenber  3eit  in  einen  $aftenmagen 
eingebaut  mürbe.  3""*  fragen  ber  oertifateu  6mpfang§bräfjte  merben 
33allon§  oon  nur  einem  tyalben  Äubifmeter  ©aSgefyalt  oermenbet.  5?a  ber 
^otorroagen  audj  baju  bienen  foU,  für  bie  ^btelegrap^ie  93ertoenbung 
p  finben,  jo  §at  er  eine  (£inrid)tung  erhalten,  mittels  beten  man  bie  auf 
große  Spulen  aufgemicfelten  £räf)te  ber  gelblelegrap^ie  abmitfeln  fann. 


2)er  Srfjneüfdjreibtelegraplj  oon  ^ollaf  unb  $iräg.  3m  legten 
3a()rgang  fonnten  mir  über  ben  ©djnelltelegrapben  üon  Sßoflaf 
unb  3Mrag  berieten.  2)ie  mittels  biefe§  Üelegrapben  am  (£mpfang§ort 
erzeugten  3*id>*n  finb  3id jaeflinien ,  roeldje  ben  fünften  unb  ©tridjen 
be§  5)torfealpI)abete§  entfprerfjen;  e3  mujj  bemnad)  jebe§  Telegramm  oor 
ber  WuSbänbigung  an  ben  Empfänger  noaj  einmal  abgcjdjrieben  merben. 
3n  jüngfter  3eit  baben  bie  Grfinber  it)ren  Apparat  barjin  Derbeffert,  oafe 
te^t  bie  $epc|a)e  bireft  in  latcinifc^er  &urrentfd)rift  erhalten  unb  fomit 
im  Original  an  ben  Empfänger  geliefert  mirb.  $ie  2lrt  unb  Seife,  mie 
ba§  gefd)ief)t,  fann  nid)t  mit  menigen  Sorten  unb  nid)t  ofyne  Beifügung 
einiger  Wbbilbungen  abgetban  merben.  $a  mir  aber  ben  un3  jur  Ser- 
fügung ftebenben  Dtaum  fdmn  über  ®cbüf)r  in  9lnjprud)  genommen  baben, 
müfien  mir  einen  eingeljenben  93eridjt  über  ben  Öegenftanb  auf  ben 
näd)ften  ^atyrgang  üerfdneben. 

1  ttaturiü.  9hmMcf>au  XV  (1900),  374.  Sgl.  3abrb.  b.  Natimo.  XV,  75. 
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1.  $ljt)fifaüfd)e  unb  t(jeoretifdje  Hernie. 

Uber  bo8  funfttf rüge  ©tief flofftttom,  fein  3uftanbefommen,  feine  6r> 
fienafäf)igfeit,  bic  relatioe  ißefiänbigfeit  feiner  Sfcrbinbungen  u.  f.  ro.  I)ot 
$rtf)ur  Saajmann  1  intereffante  Mitteilungen  oeröffentlid)t.  2Bie 
fdjon  qu§  früheren  Söerfudjen  beSfelben'  jur  $arfteflung  be3  Sßentaätljöl« 
SticfftoffS  N(02Hs)5  tjeroorge^t,  finb  Körper,  bie  an  einem  N-^tom  fünf 
gleiche  Stabifale  enthalten,  niebj  barfteflbar.  Qferner  fwben  fidj  2ö c b e f  inb 
unb  3ffd)an  oergeblid)  bemübt,  jtoei  fünftoertige  ©tiefftoffatome  bireft 
miteinanber  ju  Dereinigen.  (?§  fdjeint  bemnad),  als  ob  $ur  Erlangung 
ber  Qfünftoertigfeit  bem  <3tidftoffatom  (Gelegenheit  gegeben  werben  müjite, 
fid)  mit  einem  ober  jroei  Stobifalen  31t  oerbinben,  meiere  oon  djemifd) 
entgegengefefotem  (Sbarafter  fein  muffen  mie  bie  übrigen.  bat  fuf} 
ferner  gezeigt,  bafj  böbe«  Temperaturen  ber  ftünfroertigfeit  be8  ©tiefftoffs 
entgegenroirfen ,  boef)  fommt  eS  t)kt  Diel  auf  bie  9iatur  ber  einzelnen 
©ubftituenten  an.  3>a§  Tetramethnlammoniumlmbrat  3.  5B.  jerfaflt  fd)ou 
bei  SBafferbabtemperatur ,  ba§  3obib  bagegen  erft  oberhalb  360°  in 
Trimetbnfamtn  unb  5Retfmlalfof)ol  bej».  Sobmetfml.  $)ie  Nitrite 
fefunbärer  Qfettbafen  geben  äufeerft  Ieict)t  SBaffer  ab  unter  93ilbung  oon 
Wttrofaminen;  bei  ben  Nitriten  tertiärer  Sßafen  ift  bie  Jenbenj  jur 
Witrofaminbilbung  fo  grofi,  bajj,  um  bie  53ilbung  berartiger  Subftanjen 
)u  ermöglichen,  fogar  ^Ufolgruppen  abgefpalten  werben: 

(C,H5)3  N  •  NO,H      (CSH»),  N  •  NO  +  C2H4  -f  H,0. 

MerbingS  tritt  festere  SReaftion  erft  bei  80  bis  100°  ein,  roäfyrenb  ^iätfml« 
nitrofamin  nur  eine  geringe  (Srroärmung  unb  3)ipf>enn(nirrofamin  nur 
eine  Temperatur  oon  0 0  31t  feiner  Sbilbung  erforbert.  ferner  machen  fid) 
bier  aua^  ftereodjemiftbe  Öinflüffe  gcltenb;  fo  ift  3.  93.  baS  S)iifopropnl» 
aminnitrit  auffaüenb  beftänbig  im  Söerbältnis  3um  SJipropOlaminuitrit. 

S3erbinbungen  be§  fünfroertigen  ©tirfftoff3  mit  3toei  negatioen  $Rabi« 
falen  jerfaflen  ebenfalls  mef)r  ober  roeniger  Ieitfjt.   Sie  ßblorlmbrate  be* 


»  Sericbt  ber  $eutfd&.  (^em.  GcfeUfajaft  XXX11I,  1035. 
-  ebb.  XXXH,  922. 
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3)tmethul-  unb  $iätWnitrofamin6  foalten  ftd)  bei  60°  glatt  in  freie 
$afen  unb  Wtrofolchlorib : 

R,N(X0)  •  HCl  =  R2NH  -f  NO  •  CI. 
33eim  $iphenölnttrofaminchlorhobrat  tritt  biefc  SReaftion  fogar  fdjon 
bei  0 0  ein.  9lu§  bem  fo  leidet  erfolgenben  3*rfafl  be§  9lbbition3probufte§ 
au§  $>ipheiU)lnitrofamin  unb  3infäthöl  bejm.  be$  au§  biefem  unter  bem 
ginflujj  be§  SöafferS  n>ot)l  guetfl  h«öorgehenben  §nbror»l§: 

CA  CA  CA 

I    .ZnO  |    .H  | 

(CA)*N  •  N  <    |        (CA).N  •  N  <  (CA)2NH  -f  N  •  OH 

I X0  | xOH  | 

C2H5  CA  CA 

ift  bc§  weiteren  ju  fchliejjen,  bofj  ba*  fünfmertige  N-9ltom  auch  feine 
Neigung  jeigt,  fi<h  mit  einem  breimertigen  N-9üotn  $u  öerbinben. 

9lu§  bem  angeführten  ©erhalten  ber  Nitrite  unb  ber  91itrofamindjlor» 
l^obrate  ergiebt  fid)  auch,  bajj  ber  ©egenfafc  jmifchen  ben  brei  bejw.  jwei 
Derfdjiebenen  Subftituenten  be§  fünfwertigen  >'-91tom§  wohl  rorhanben 
fein,  fid)  aber  in  engen  $ren$en  bewegen  mufe,  wenn  nicht  53erminberung 
ber  95alenj  eintreten  foU. 

2>ie  2lminorube,  bie  einzigen  Sticfftofffauerftofftxrbinbungen, 
welche  ftcher  ein  fünfwertigeS  X-2Mom  enthalten,  jerfe^en  fich  beim  (£r- 
hifcen  in  brei  r.erfdf)iebenen  Stiftungen  unter  SBilbung  Don  $crtoaten  beä 
breimertigen  SttcfftoffS : 

1.  C5H1()N(CH3):0  =  CA*S(CH3)  -f  0  1 
N-gjlethtjlpiOeribinojöb  =  N-9)tethJ)lpipcribin  +  Sauerfioff 

2.  <CA)3N  :  0  =  <CA)*NH      C,H40  ' 
SriäthülaminoEöb  =  SHprophlhtobrorhlaniin  -f  <Propblen 

3.  (CA)3N:0  =  (C,H,)aN-OH  -f  CA  8 
2riprophlaminojt)b  =  2>ipropl)lhijbrojl)lamin  -f-  $ropUlen 

Gt)arafterifltfrt)  für  biefc  Sßerbinbungen  ift  ihre  §ät)igfeit,  mit  Sobmetlrol, 
fchmefliger  unb  falpetriger  ©äure  9lbbttion§probufte  ju  liefern,  welche 
jmei  negatioe  Subftitucnten  an  einem  fünfroertigen  N-?ltom  enthalten  unb 
beShalb  äufjerft  leicht  jcrfaUen*. 

Qfür  bie  92itroförper  liegen  bie  beiben  Strufturmöglichfeiten 

R  Nm<  |  unb  R  N  vf    cor.    Wad)  bem  ©erhalten  gegen  3infäthol 

x0  ^0 

fdjliefct  Fachmann,  bafj  elfterer  SöpuS  beim  Witrobenjol ,  letzterer  beim 
Wtroäthan  realtfiert  ift. 


'  Söerid&t  ber  Seutfch.  Gfjetn.  GefeUfchaft  XXXI,  1553. 

2  6hem.  3cntralblutt  1899,  II,  1024. 

>  »ericht  ber  Seutfch.  Gf)em.  ©cfeUfäoU  XXXIII,  159. 

<  ebb.  XXXII,  1882. 
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Äeiie  Sintett  im  Wrgonfpeftrum  \  3n  bem  ultraroten  Seile  beS 
SpeftrumS  Don  Tirgon,  baS  im  ©afe  einer  ftumarole  beS  SBefuoS  enthalten 
mar ,  ^aben  9t.  9i  a  f  i  n  i ,  91  n  b  e  r  l  i  n  i  unb  9?.  S  a  l  o  a  b  o  r  i  auf 
pbotographifdjem  üföege  fedjS  neue  Linien  erhalten  unb  gemeffen,  bie  aus 
ben  bisherigen  ^Betreibungen  beS  9lrgonfpeftrumS  nid)t  befannt  roaren. 
s)iach  2 '/sftünbiger  (Sjpofition  einer  mit  (vnanin  fenfibilifierten  platte  er- 
hielten bie  genannten  ftorfcher  baS  ©peftrum  mit  ben  neuen  fiinien,  bie 
adj  pr)otograpr)tfd»er  Vergrößerung  gemeffen  werben  fonnten. 

$ie  Wellenlängen  betrugen  798,0;  803.0;  814,0;  832,0;  845,0; 
887,5.  Da  biefe  fiinien  auch  in  öem  Speftrum  beS  WrgonS  aus  ber 
2uft  unb  auS  anbern  ^Jrooenienjen  gefunben  mürben,  glauben  bie  33er- 
faffer  berechtigt  ju  fein,  fie  bem  Tirgon  ober  einem  regelmäßigen  Begleiter 
jufdjreiben  ju  bürfen.  icr  35erfu<^ ,  burch  längere  (£rpofition  (bis  über 
oier  Stunben)  noch  etwaige  meniger  brechbare  Linien  ju  finben,  mar  ohne 
(Srfolg;  boch  ift  eS  nicht  auSgejdjloffen,  baß  man  mit  anbern  für  ultrarot 
fenfibilifierten  platten  Mefultatc  crjielen  fann. 

Über  einige  abnorme  ©efrierpunftSermebrigungen  bei  ben  6jhlo« 
riben  nnb  Sromtben  ber  alfalifchen  £rben.  Sei  Unterfuchungen  über 
t'öfungen  oon  Xoppelfaljen  mittels  ber  ©efrierpunftSerniebrigung  unb  ber 
elef  triften  £eitfähigfeit  hatten  £)arro£.  SoneS  unb  55 if tor  3.  Cham- 
bers* auffaOenbe  Unregelmäßigfeiten  beobachtet,  inbem  bie  eleftrifche  Seit- 
fähigfeit  jtoar  mie  gewöhnlich  fid)  mit  ber  Konzentration  änberte,  bie 
©efrierpunftSerniebrigung  hingegen  in  auffaHenber  SBeife  in  manchen  fällen 
fomohl  mit  junehmenber  Konzentration  mie  mit  abnehmenber  zunahm. 
55a  folche  Unregelmäßigfeiten  ber  ©efrierpunftSerniebrigung  ftch  oereinjelt 
fdjon  öfter  gezeigt  hotten,  befahl  offen  bie  genannten  ^orfer/er  eine  fnftema- 
tifche  Uuterfuchung  biefeS  Verhalten*,  unb  zwar  an  ben  6aljen  ber  alfali- 
fchen 6rben,  meil  bie  ^aloibfalje  ber  Wlfalien,  welche  in  ben  abnorm  fid) 
oerfjaltenben  $oppelfaljen  enthalten  waren,  ftetS  normale  ©efrierpunftS« 
erniebrigung  ergeben  harten. 

Unterfucht  würben  junächft  bie  @hloribe  oon  Calcium,  Strontium, 
SBarnum,  9Jtagnefium  unb  Kabmium,  oon  benen  bie  oier  erften  fämtlich 
ein  Minimum  ber  (Erniebrigung  aufwiefen,  baS  jwifchen  0,1  unb  0,2 
normal  gelegen  war,  währenb  beim  Kabmiumchlorib  bie  molefulare  ©e- 
frierpunftSerniebrigung  oon  ber  fonjentrierteften  Söfung  jur  oerbünnteften 
ftetig  abnahm,  Sobann  würben  bie  33romibe  berfelben  Ücetafle  unterfucht 
unb  genau  baS  gleiche  Ergebnis  gewonnen.  Sowohl  bie  SBromibe  als 
bie  ßhloribe  ber  alfalifchen  ßrben  befifcen  alfo  ein  Minimum  ber  ©efrier- 
punftSerniebrigung, oon  welchem  ab  fie  fomohl  bei  weiterer  SBerbünnung  als 
bei  ftärferer  Konzentration  zunimmt,    ferner  jeigten  biefe  Körper  in  ben 


1  Dtaturro.  ftunbfchau  XV  (1900),  120. 

2  American  Chemical  Journal ,  nach  &«  SRaturW.  SRunbfchau  XV 
(1900),  370. 
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fcljr  lonjentrierten  Söfungen  eine  ©efrierpunft&rniebrigung ,  bie  ebenjo 
grofi  ober  größer  aar  al8  bie  tyeoretifdje  (Srniebrigung  bei  ooUfommener 
$>ij|ociation  ber  ©alje. 

SMefeä  Söer^olten  läfjt  fid)  ferner  in  ßinflong  bringen  mit  ber  Theorie 
ber  eleftrolgtifdjen  $>iffociation.  2)ie  SBerfaffer  unterfudjten  bafjer  aud)  bie 
fieitfäbigfeit  biefer  ©aljlöfungen ,  fanben  aber  bei  ben  53erbünnungen, 
roeldjc  ba§  Minimum  ber  ©efrierpunftSerntebrigung  ergeben  Ratten,  ein 
üoflfommen  normales  93ert>alten:  bie  £eitfäbigfeit  nalnn  fontinuierlid)  mit 
fteigenber  Söerbünnung  ab  unb  jeigte  ein  ftetigeS  Anmadjfen  ber  $>iffoeiation. 

®ie  JBcrfaffcr  oerfudjten  fd)liefjli#  bie  ejperimentett  nad)gemiefene 
Anomalie  ber  ©efrterpunftSerniebrigung  ju  erflären.  2>afe  bie  Grniebrigung 
oon  bem  Minimum  jmifdjen  0,1  unb  0/2  normal  bei  weiterer  Sterbünnung 
Sunimmt,  entfpridjt  bem  normalen  SBerfjalten  ber  anbem  Salje  unb  ber 
$iffocwtion§tbeorie.  2)ajj  aber  bie  jpatoibe  ber  (Srbalfalien  audj  bei 
fteigenber  ftonjentration  eine  3unat)me  ber  CFmiebrigung  aufroeifen,  glauben 
3one§  unb  (SfjamberS  burd)  bie  Annahme  uerftänblidi  31t  madjen,  bafr  bie 
fonjentrierteren  ©aljlöfungen  Iomple;e  £>nbrate  bilben ;  fyierburd)  mirb  ba§ 
SBoffcr  bem  SöfungSroaffer  entzogen  unb  in  grofjcr  HJtenge  bem  «Saty  an» 
gelagert,  beffen  größere  TOolcfülc  ftärfer  erniebrigenb  auf  ben  ©efrierpunft 
mirfen.  $ie  lmgroffopifd)en  Qcigenfdjaften  ber  betreffenben  £>aIoibfaIje 
fdjeinen  $u  ©unften  biefer  Annahme  $u  fpreajen. 

Über  ba&  3crfticoen  t»on  Biotin-  unb  $aflabiiitnbral)teii  bei 
Ijo^en  Temperaturen.  SBäljrenb  nadjAitfeu  ftaubfreie  Öuft  ir)rc  örär)ig» 
feit,  in  SBafferbampf  2BoIfen  ju  bilben,  tctlmeife  ocrloren  bat,  geigte  fiobge, 
bafj  bieje  gälugfeit  mtebererroorben  mirb,  menn  ein  ^latinbral)t  in  ber 
ftaubfreien  fiuft  eleftrifdj  glttyenb  gemadjt  mürbe.  $ierau§  t)at  man  ge« 
fajloffen,  bafj,  menn  fefle  fförpera>n  00m  £rabt  fortgcfd)Ieubert  roerben, 
ber  $>raty  jelbft  jerftäubt  merbe.  Unter  beftimmten  Umftänbcn  fonnte 
man  aud)  an  ben  Söänben  ber  ben  $raf)t  umgebenben  ©efäfce  eine  fdjmarje 
Ablagerung  beobachten.  Alfter  unb  ©eitel  fanben  fobnnn,  bafj  in  einer 
SÖafferftoffatmofpbärc  ein  glü^enber  SjMatinbrabt  tttdt)t  jerftiebt.  $ie§  tpit 
9iabrmolb  beftätigt,  ber  burd)  birefte  SBägungen  ben  (Sinflufj  ber 
Suft  unb  befonber*  be§  SauerftoffS  feftftellte.  9iunmebr  t)cit  Söalter 
©temart'  eine  93erfud)§reibe  über  ba§  3erftäu6en  oon  Platin  unb 
^Jallabium  burd)  etcftrifd)e§  ©lüljen  in  £uft,  2Bafferftoff ,  Stidftoff  unb 
8auerftoff  bei  oerfajiebenen  Temperaturen  aufgeführt.  2)ie  Temperatur 
be§  glübenben  $)ral)teä  foHtc  oon  bem  umgebenben  ©afe  unabhängig  fein, 
unb  ju  biefem  3roetfe  tourbe  ber  fpejififa^e  SÖMberftanb  be§  trabte«  burd) 
Regulierung  ber  ©tromftärfe  fonftant  gehalten. 

^tc  oermenbeten  3)räf)te  maren  0,25  mm  bid  unb  ctma  170  nun 
lang;  ihr  ©emiajtSoerluft  mürbe  beftimmt,  nad)bem  fie  2  ©tunben  lang 


1  Philosophical  Magazine  1899,  Ser.  5.  vol.  XLVI1I,  p.  481,  nad)  ber 
91atur».  »unbföau  XV  (1900),  98. 
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geglüht  Ratten.  9luS  Serfudjen  mit  Suft  unter  gewöbnltdjem  Xrucf  ergab 
fid),  bafc  fomofjl  ^Matin  als  Sßaüabium  einen  f feineren  Söcrtuft  burd) 
3erftieben  jeigen,  wenn  ba§  ©lür)en  mehrmals  fortgefetjt  wirb.  Set 
jedesmaliger  2Bieberf)oIung  beS  SerfudjeS  fanf  bei  einem  ^lotinbra^t  ber 
SBcrluft  Don  0,68%  auf  0,11%.  ®ie  Stärfe  ber  3erfUebung  ift  bic- 
felbe  in  trodener  unb  in  feud&ter  fiuft.  Sie  wirb  aud&  nidjt  Deränbert, 
wenn  man  ben  $raf)t  mit  einem  $ur  (Srbe  abgeleiteten  TOejftngrotjr 
umgiebt. 

Siknn  ber  $>rucf  ber  fiitft  abnahm ,  natym  beim  statin  baS  3«* 
ftieben  ab,  beim  {ßaflabium  aber  nafym  eS  311  (^latinbrat/t  bei  9lt- 
mofpbärenbrudt  1,65%  Serluft  in  2  Stunben,  bei  1,25  mm  $rudf 
0,64  %  53erluft,  ^aflabium  bei  Sümofpfyärenbrud  0,66%  Serluft,  bei 
1,25  mm  $>rucf  11,84  %  Serluft). 

3n  SBaftcrftoff  jerfüebt  baS  ^latin  nid)t,  felbft  bei  fetter  SBeifjglut; 
audj  baS  ^aflabium  erleibet  einen  Diel  geringeren  Serluft  als  in  fiuft. 
3n  Stitfftoff  ift  baS  3erftieben  ungemein  gering,  jorno^l  bei  ben  statin« 
aI3  ben  ^aUabiumbrätjten. 

$iefc  Serfud)e  betätigen  bie  Angabe  Don  9?af)rmolb,  bajj  baS 
3erftieben  in  ber  £ uft  burd)  bie  ?lnwefcnl)eit  beS  SauerftoffS  bebtngt  ift ; 
fie  beweifen  nid)t,  bajj  bie  Slnwcfcnfjeit  Don  Sticfftoff  unb  Sauerftoff  eine 
wefentltaje  Sebingung  fei ;  aber  Kaufmann  !)at  gefunben,  bafj  in  reinem 
Sauerftoff  ber  3etfaU  |ed)Smal  fo  grojj  ift  als  in  ber  i'uft. 

Serfudje  über  ben  eleftrifdjen  Sidjtbogen  itoifc^cn  Wetafl. 
eleftroben  in  Stitfftoff  unb  2£ajferftoff  rjat  Seo  ^IronS1  in  über- 
fid)tlidjer  SÖeife  befdjrieben.  3)ic  Don  grau  Horton2  geforberte  Se- 
bingung, bei  jeber  SJleffung  fonftante  Sert)ältniffe  abzuwarten,  mürbe 
jmar  angeftrebt,  fonnte  aber  niemals  DoUfommen  erreicht  werben.  $er 
bei  Seginn  beS  SerfudjeS  ^ergeftellte  SDrud  anbertc  ftcf>  fortmäljrenb  unb 
fonnte  baljer  nur  ungefähr  angegeben  werben.  Sor  aUem  änberten  fict) 
bie  Qcleftroben,  bic  meid)  würben  unb  nur  burd)  Seenbigung  ber  Serfudje 
Dor  bem  Sdjmeljen  bewahrt  werben  fonnten.  flutr;  bie  eleftrifa^en  ©röfjen 
fönnen  baljer  nur  als  ungefähre  SBerte  betrautet  werben.  Sei  fämtlidjen 
SJJetaflen  würben  bie  Serfuaje  mit  auffteigcnbem  unb  abfteigenbem  ©as» 
brucf  angefteUt,  wäbrenb  Der  Slbftanb  in  ben  meifteu  gäfleu  etwa  1,4  mm 
betrug.  211S  ßleftriaitätSquefle  würbe  bie  Serliner  ftäbtijdje  l'eitung  (105 
bis  110  Solt  Spannung)  benufct. 

3n  Sticfftoff  fonnten  Weffungen  an  AI,  Cd,  Cu,  Fe,  Mg,  <DJeffing, 
Pb,  Pt  unb  Zn  ausgeführt  werben.  3inn  fdjmolj  fofort,  unb  Silber 
gab  in  Sticfftoff  feinen  bauemben  Sogen,  obwohl  eS  in  fiuft  einen  frönen 
i'icf)tbogen  giebt.   $)er  ©runb  für  biefeS  Serbalten  beS  Silbers  fann 

1  Slnnalen  ber  ^^fif  1900,  Solge  4,  Sb.  I.  3.  700,  nad)  ber  Maturw. 
5Runbfd)au  XV  (1900),  329. 

*  flaturw.  ftunbföau  XV  (1900),  534. 
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barin  gefunben  werben,  bafe  bei  ber  gntftebung  be$  2idjtbogen§  cbemifdje 
^rojcffe  jroiidjcn  ben  dleftroben  unb  bem  umgebenben  (#afe  eine  9iofle 
jpielen,  ba£  Silber  aber  jum  Stidftoff  nur  eine  fer)r  geringe  SBermanbt« 
fdjaft  befifot.  $)ie  anbern  5)?etalle  bilben  nadjwei§bar  92irribe,  befonberS 
ba§  Aluminium  unb  ba§  SRagiiefium ,  bei  benen  baä  9iitrtb  nad)  bem 
Übergang  be§  SöogenS  aud)  d)emifd>  nadjgemiefen  werben  tonnte,  wäbrenb 
bei  bcn  übrigen  Metallen  nur  Ofärbungen  auf  bie  9iitribbilbung  beuteten. 
Sei  allen  Metallen  jetgte  fid}  3crftäubung,  befonberä  bei  niebrigen  (StoS» 
brucfen,  fowie  reic$licf)e  Ablagerung  oon  fdjmarjeni  SKetattftaub. 

Sitte  bereit«  erwähnt,  waren  bie  9)?effnngen  nid)t  mit  ber  ©enauigfeit 
auajufüljren.  baß  au§  ben  tergebniffen  Wormeln  für  bie  Abbängtgfeit  ber 
Spannung  oon  ben  mafegebenben  ftaftoren  bätten  abgeleitet  werben  fönnen. 
(£ine  Sergleirtjung  ber  bi«  gemeffenen  Spannungen  mit  ben  oon  o.  Sang 
in  atmofptyärifdjcr  Suft  beobachteten  jetgt  ben  (Sinflufj  be§  umgebeuben 
©afe§:  wäbrenb  bei  ber  *DtebrjabI  ber  3RetaUe  bie  Spannungen  im  Süd- 
ftoff  fleiner  ftnb  als  in  Suft,  ift  eö  beim  Tupfer  umgefebrt,  unb  ba§ 
Gifen,  weld)c§  in  ber  Suft  511  ben  Üttetaüen  böserer  Spannung  gebort, 
jeigt  im  Stidftoff  faft  bie  niebrigfte.  63  erfa^eint  nad)  biefen  numerifd)en 
ßrgebniffen  bie  Annabme  berechtigt ,  bafj  gan$  allgemein  bei  bem  2id)t- 
bogen  siuifc^en  Metallen  in  Stidftoff  bie  djemifeben  Sejiefmngeu  att>ifct>eit 
bem  Metall  unb  bem  Stidftoff  eine  erbebliajc  föofle  fpielen. 

Sei  gegebenem  Abftanb  ber  (SIeftroben  nabm  bie  Spannung  an  ben 
(SIeftroben  ab,  wenn  bie  Stromftärfe  flieg,  unb  jwar  jeigte  fid)  bieä  bei 
allen  5>ruden.  SBeiter  ergab  fid)  für  alle  Metalle  bei  gleidjbleibenber 
Stromftärfe  unb  gleidjem  Abftanbe  eine  3unal)me  ber  Spannung  mit 
bem  $rud. 

Sejüglid)  ber  geringften  Stromftärfe,  mit  meld)cr  man  im  Stidftoff 
ben  Sogen  betreiben  fann,  jeigten  bie  Metalle  ein  fet)r  oerfd)iebene§  Scr« 
balten.  $>ie  ^Reihenfolge  ber  Ecetalle  nad)  ben  Stromftärfen,  bei  weldjen 
unter  Atmofpbärenbrud  ber  Sogen  entfielt,  änberte  fid),  wenn  man  bie 
geringfte  Stromintenfität  für  anbere  GtoSbrude  auffudjte.  ferner  oariierten 
bie  niebrigften  $>rude,  bei  benen  Einbogen  rjerfteltbar  waren,  für  bie 
oerfdjiebenen  Metalle  unb  ergaben  oerfd)iebene  (SntlabungSformen. 

2>ie  üttetafllidjtbogen  in  Söafferftoffatmofpbären  würben  mit  tfupfer, 
(f, ifen,  ^latin,  3ton,  Slei,  Aluminium,  ffabmium,  3inf.  *Dcagnefium  unb 
sUteffing  unterfuhr.  %\t  (frgebntffe  laffen  fid>  wie  folgt  jufammenfaffen : 
„Tupfer  unb  Aluminium,  bie  im  Stidftoff  febr  fd)öne  Sogen  lieferten, 
oerfagten  im  SBafferftoif  fo  gut  wie  ganj.  Platin  unb  Silber  erforberten 
febr  t)of)e  Stromftärfen,  bie  fofort  bie  (Heftroben  gefäf)rbeten ,  fo  bafe 
namentlid)  ba§  Silber  für  ÜHeffungen  faft  ungeeignet  war.  StaSfelbe 
galt  für  (£ifen  unb  namentlid)  wegen  be§  niebrigen  SdjmeljpunfteS  für 
Slei;  3inn  war  überbaupt  ungeeignet.  Am  günftigften  berr/ielten  fid> 
tfabmium,  3inf  unb  s))tagnefium.  3nroieweit  biefe§  SBerrjotten  ber  Metalle 
in  SBafferftoffatmofpbären  mit  ben  rf)cmijd)en  Schiebungen  jwifdjen  ilmen 
unb  bem  ©aje  jufammenf)ängt ,  bürfte  bei  ber  geringen  Kenntnis  oon 
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ben  §ubrüren,  btc  jum  Teil  überhaupt  nod)  nidjt  bargefteQt  finb,  unb 
fomeit  bieS  ber  ftaH  ift,  jutn  Xeil  nod)  bcftritten  werben,  nod)  nicfjt  ju 
entfd)eiben  fein." 

Uber  bie  flftiöierung  be$  ©ouerfioffg.  $>afj  bei  ber  ßinwirfung 
beS  SuftfauerftQffS  ober  reinen  ©auerftoffS  auf  Terpentinöl  ein  fuperojob» 
artiges  OjrjbationSprobuft  entfielt,  beffen  ©auerftoff  auf  Terpentinöl  fetbft 
ober  anbere  Stoffe  leidjt  übertragen  wirb ,  ift  früher  fdjon  1  nadjgewiefen 
worben.  (Srwiefen  war  aber,  wenigftenS  für  baS  Terpentinöl,  nodj  ntdjt, 
bafe  bei  ber  ©auerftopbcrtragung  ber  ©auerftoff  jur  £älfte  (1  9ltom) 
beim  Slutojobator  bleibt,  mäf)renb  bie  anbere  §älfte  (1  9ltom)  an  einen 
ju  ojnbierenben  Äörper  abgegeben  wirb.  $a  Terpentinöl  nad)  Aufnahme 
oon  ©auerftoff  biefen  nur  langfam  an  anbere  fiörper  abgiebt,  ifjn  aber  rafd) 
ju  eigener  innerer  Cjubation  oerbraudjt,  fo  ift  ber  9iad)mciS  ber  hälftigen 
Weitergabe  be§  ©auerftoffS  nur  fdjwierig  ju  führen.  33efonberS  bei  93er- 
wenbung  oon  3nbigfd)wefelfäure  (Vioo  normal  inbigfcrjwefelfaur.  Patron; 
1  ccm  —  0,00008  gr  ©auerftoff)  t)at  6 n gier 8  für  ben  an  Snbigo  ab- 
gegebenen ©auerftoff  SDßerte  gefunben,  welche  ber  §älfte  b<S  oom  fßinen 
abforbierten  ©auerftoffS  fo  nalje  fommen,  bafj  barauS  ju  fd)lief$en  ift,  bafe 
oon  ber  ©efamtmenge  beS  juerft  aufgenommenen  ©auerftoffS  bie  Hälfte 
fict)  im  aftioen  Suftanb  beftnbct  unb  an  frembe  ©toffe  abgegeben  merbeu 
fann.  bleibt  bie  guna^fi  gebilbete  aftioe  ©auerftoffoerbinbung  unter  (£in- 
wirfung  beS  fiidjteS  ju  lange  mit  bem  Terpentinöl  in  93erüf)rung,  ober 
wirb  fie  bamit  erwärmt,  fo  finbet  innere  Cgnbation  beS  Terpentinöls  ftatt, 
unb  ber  aftioe  ©auerftoff  oerfd)winbet. 

SSerfuaje,  bie  fuperojnbartige  Söerbinbung  beS  ^ßinenS  ju  ifolieren, 
fyaben  immer  nod)  feinen  Erfolg  gehabt.  CS  fonnte  feftgefteflt  werben, 
bafi  auf  eine  9KoIefel  ^Jinen  etwa  4— ">9ltome  ©auerftoff  abforbiert  werben; 
eS  ift  baljer  mafjrfdjeinlid),  bajj  fid)  baS  ^ßinen,  obwohl  eS  nur  eine  T)oppel« 
binbung  beftyt,  junädtft  mit  jwei  SRolefeln  ©auerftoff  oerbinbet. 

ein  äimlicfceS  93erf)alten  gegen  ©auerftoff,  wie  eS  für  Terpentinöl 
fdjon  lange  befannt  ift,  fonnte  oon  Angler  aud)  bei  anbern  ungefättigten 
ffof)lenwafferftoffen ,  j.  33.  Zinnien  bejw.  Trimetf)nlätl)nlen  unb  ^ejnlen, 
beim  ©turol  unb  (Snflopentabien,  fowie  inSbefonbere  aud)  bei  Mnfoerbin- 
billigen  fonftatiert  werben. 

Wer  ein  au8  6»att  erhaltenes  ©aS,  weites  mit  Tirgon  iben- 
tifd)  |tt  fein  fttjeint,  berietet  T.  2.  $l)ipfons:  SBirb  trodeneS  Guan 
in  eine  jur  Kotglut  erfjifcte  ©laSröljre  geleitet,  weldje  mit  rofifreien  (Sifen- 
nägeln  gefüllt  ift,  fo  erhält  man  ein  ©a§,  weites  über  SBaffer  auf- 
gefangen werben  fann,  ba  eS  in  bemfelben  nur  fdjmad)  löSlid)  ift.  XiefeS 


•  Sögl.  3o^rb.  ber  9laturw.  XV,  79. 

»  »eridjt  ber  Eeutfö.  Sljem.  ©efellfdjaft  XXXIII,  1090—1096. 
»  Chem.  News  LXXXI  (1900),  231  unb  gfjemirerjcitung  1900,  9tc« 
pert.  18,  9lr.  44,  5.  164. 
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©aS  ift  farblos  unb  faft  QerudH*oS;  e§  Iöfd)t  ein  angejünbeteS  <Streid)fjol} 
aus,  wirb  oon  ßalüauge  abforbiert  unb  betoniert  ni$t,  wenn  e$  mit 
(Sauerftoff  gemifdjt  bem  eleftrifa^en  Junten  auSgefefct  wirb.  3)aS  ©a§ 
ift  waljrfdjetnUd)  ibentifdj  mit  Tirgon  unb  bürfte  ein  Stidftofffarbib  fein, 
in  »eifern  bie  £>älfte  beS  im  (Soan  enthaltenen  ÄotylenftoffS  toieber  ge« 
funben  mirb,  fo  bafj  aud)  Tirgon  ein  fold>e8  ©tidftofffarbib  fein  bürfte. 

Uber  rabioaftiüfö  ^nröum.  $ie  merfmurbigen  6igenfcr)aften  beS 
9tabium8  unb  Poloniums  finb  fdjon  im  oorigen  3afyrgang  biefeS  Satyr- 
bua)eS  1  furj  befprodjen  roorben ;  über  bie  elementare  91  atur  berfclben  werben 
aber  immer  nod>  59ebenfen  erhoben.  91un  ljat  Sßrof.  %  ßengoel  93er- 
fudje  unternommen,  um  oon  reinem  ©aroum  bei»,  feinen  ÜBerbinbungen 
auSgeljenb  rabioaftioc  ©artntmoerbinbungen  barjufteflen.  Um  j.  53.  rabio« 
aftioeS  53arnumfutfat  ju  erhalten,  oerfätyrt  fiengoet"  folgenbermafjen.  (Er 
fdjmiljt  Urannlnitrat  mit  2—3  °/0  53armtmnitrat  jufammen,  »erjagt  burd) 
anljaltenbeS  ©lütyen  fomeit  als  möglidj  bie  ©alpeterfäure  unb  fdjmiljt 
bie  Hinterbliebenen  Ojobe  im  eteftrifd)en  93ogen.  ®ie  ©djmelje  toirb  in 
Salpeterfäure  gelöft  unb  bie  Söfung  eingebampft,  wobei  ftd)  ein  großer 
2eil  beS  S3arot8  als  Nitrat  abfdjeibet.  2>ie  r)ei^c  Söfung  giefjt  man  oon 
ben  ßtoftallen  ab,  oerbünnt  mit  bem  3 — 4fad>en  Volumen  SSaffer  unb 
fällt  baS  rabioaftioe  53arnumfulfat  mit  ©djmefelfäure.  ÜJJan  erhalt  Oer« 
bältniSmäfjig  nur  wenig  Sulfat  (5.  53.  aus  20  gr  SBarbumnitrat  3—5  gr 
©ulfat),  meldjeS  olme  3*oeifel  no$  mit  gewölmlid)em  93aroumfulfat  in 
fjoljem  ©rabe  oerunreinigt  ift.  35ie  53ebingungen ,  meld>e  ,^ur  53ilbung 
beS  rabioaftioen  53aroum3  am  günftigften  finb,  finb  bis  jefct  nod)  mift 
fcflgefteflt.  2lud)  rabioaftioeS  (Jfylorib  unb  Karbonat  rourben  auS  53arnum- 
fulfat  bargefteüt.  $)iefe  $erfu$e  mürben  bic  Gfiftenj  beS  neuen  Ele- 
mentes „SKabium"  als  jweifelhaft  erf feinen  laffen. 

Uber  bie  ©irfung  fefcr  nieberer  iemperaturen  auf  bie  garbe 
oon  Brom«  unb  3«b0erbinbu«ftett.  Sdwn  oor  einiger  3eit  bat 
3.  #  a  ft  I  e  barauf  lungemiefen,  bafj  möglidjermeife  bie  Färbungen  ber 
£>alogenocrbtnbungen  auf  audj  in  feftem  3»ftanbe  oorljanbener  $)iffocia« 
tion  berufen.  SEBenn  bieS  ber  ^afl  ift,  fo  mujj  bie  garbe,  ebenfo  wie 
fie  beim  ßrlnfccn  bunfler  unb  tiefer  toirb,  bei  ftarfer  9lbfuf)lung  fcfywädjer 
werben.  53erfudje,  bei  benen  bie  ©ubftanjeu  in  jugefdjmoljenen  Köhren 
burdj  ftüffige  fiuft  abgefüllt  mürben,  ermögliajen  eS  Jfaftle',  ju  jeigen, 
bafj  bieS  in  ber  Z\)at  ber  Sali  ift-  ©0  tourbe  5.  53.  baS  jirronengelbe 
^fyoSplwrpentabromib  na^e^u,  baS  blafjgelbe  Cuedftlberbromojobib  oöflig 
wetfj.   Sludj  95erfucr)e  mit  anbern  gefärbten  53crbinbungcn  jeigten,  bafe 

•  3al)rb.  ber  9laturto.  XV,  37. 

2  (^emiferjettung  1900,  SHepert.  18.  9ir.  44,  ®.  154  unb  »eric&t  ber 
SJeutfdj.  6bem.  ©efett^aft  XXXIII,  1237. 

*  American  Chemical  Journal  XXIII  (1900),  500  unb  (Sbemifevjeitung 
1900,  9tepert.  22,  9lr.  52,  B.  190. 
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nad)  foft  allgemein  gültiger  SRegel  bic  Färbung  bei  feljr  niebriger  Tem« 
Peratur  eine  geringere  ifl.  Ob  bie§  immer  auf  berfelben  Urfadjc  beruht 
wie  bei  ben  £alogenoerbinbungen ,  mufe  bar)tngefteQt  bleiben.  3m  ßidjte 
ber  Ofiwalbfdjen  Ztyoxit  ber  3nbifatoren  erfc^etnt  e§  jebenfaUS  oon  be« 
fonberem  3ntereffe,  bafj  eine  burd)  Sllfali  rot  gefärbte  alfol)olifd)e  Sß&enol- 
pbtljaleifnlöfung  burd)  bie  9lbfüblung  oöflig  entfärbt  rourbe.  *Dtan  f>at 
oermutet,  baft  ba§  orangegelbe  ^robuft,  weldjeS  fdjon  bei  OTüfylung  burdj 
ftüfiigen  @auerftoff  au§  bcm  roten  Cuerffilberjobib  entfielt,  mit  ber  aus 
bemfelben  burd)  rubere  Temperatur  err>ölt(idr)en  ätiotropen  Wobififation 
ibentifdj  fei.  $ie§  ift  aber  nid)t  ber  ftaü\  Unterwirft  man  bie  gelbe  unb 
bie  rote  Üflobififatton  nebeneinanber  ber  9lbfüf)lung  burd)  pffige  ßuft,  fo 
nrirb  jroar  bic  rote  orangegelb,  bie  gelbe  aber  gleid)jeitig  weijj  ober 
wentgftenS  ganj  blafjgelb. 

2.  Spelle  feinte. 

Cjongewinnung  mittels  ftlnot SBenn  eine  djemifdje  Steaftton 
bei  nieberer  Temperatur  (Sauerftoff  liefert,  fo  bat  biefer  bie  Neigung,  ju 
polpmerifieren  unb  Cjon  ju  bilben.  $ie§  ift  3.  S8.  ber  3faü  bei  ber 
ginwirfung  öon  <5d)Wefelfäure  auf  S8armimfuperort)b  ober  auf  Valium« 
permanganat.  ftreilid)  wirb  ba§  Cjon  ^erlegt,  wenn  bie  9teaftion  Söärme 
entwidclt,  unb  fdjon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  fann  bie  3erftörung 
be§  DjonS  eine  ooüftänbige  fein. 

^Bereits  1891  tjatte  jpenri  9Jioijfan  gejeigt,  bafe  baS  SBaffer  bei 
gemöf)nlid)er  Temperatur  burd)  3rluor  jerlcgt  wirb  unter  33ilbung  oon 
fttuorwafferftoff  unb  Ojon,  unb  menn  er  cinjelne  SBaffertropfen  in  eine 
ftluoratmofpfyäre  fallen  lieft  ^  bat  er  ba§  Cjon  fo  fonjentriert  erhalten, 
bafj  e§  feine  blaue  §arbe  erfennen  lief*.  Tüiefe  Steaftion  tyat  *Dloiffan 
weiter  unterfuajt ;  unb  inbem  er  einen  reichen  fttuorftrom  burd)  Sßaffer 
leitete,  ba§  bauernb  auf  0°  gehalten  würbe,  Ijat  er  ein  ©aS  erhalten, 
beffen  Cjonget)alt  bis  auf  14,39  Solumprojente  flieg. 

2Bar  ber  ftluorftrom  tangfamer  al§  3  £iter  pro  Stunbe,  bann  war 
ber  O3ongebalt  be§  (Sauerftoffö  nur  10-12%;  unb  wenn  ba§  Söaffer 
nidjt  auf  0°  abgefüllt  war,  war  ber  Ojongebalt  bebeutenb  geringer.  3)ie 
leiste  21  rt,  fonjentrierte§  Cjon  bei  ber  G inwirf ung  öon  ftluor  auf  Söaffer 
oon  0°  ju  erzielen,  bürftc  oieUeid)t  ber  2lu§gang8punft  für  praftifd>e  Sßer» 
roenbungen  beffelben  werben. 

Sttanganpfrfliiorib 2.  ®ie  Öeid&tigfeit,  mit  melier  £>enri  9ftoiffan 
ba§  gluor  barjufteUeu  oermag,  oeranlafete  il)n,  bie  bisher  nodj  nid)t  er« 
fdjöpfenb  bebanbelten  ^erbinbungen  biefeS  Elementes  mit  ben  Metallen 
netyer  ju  untert'uöjen.  ©eine  93erfua)e  über  bie  $arftcüuug  unb  bie  (figen- 

«  Watuno.  9tunbf4au  XV  (1900),  92. 

s  Comptes  rendtis  CXXX  (1900).  622.  nad)  ber  Waturio.  9iuiibf#au 
XV  (1900),  812. 
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l'rfjaften  bcr  f)öf)eren  ^luoroerbinbungcn  be§  Mangans  führten  ju  ben  fol* 
genben  (Srgebniffen :  5)urdj  (Sinmirfung  bc3  f^uorS  ouf  Mangan,  auf 
ba§  (£f)lor-  unb  befonberS  auf  ba§  Sobmangan  fann  man  ba§  waffer» 
freie  Sßerfluorib  erhalten,  ba§  ber  Formel  Mn2F«  entfpriajt.  3>tefe  neue 
Berbinbung  (für  bereit  ©ewinnung  fid)  namentlid)  bie  (Jinmirfung  be3 
tJluorS  auf  Sobmangan  empfiehlt,  weil  bei  6inwirfung  auf  metallif^eS 
üttangan  biefeS  ftd)  balb  mit  einer  Sd)id)t  beS  tperftuoribs  umgiebt,  meldje 
bie  weitere  (£inwirfung  be§  gluorS  aufhält,  unb  weil  bie  Umfefcung  mit 
(5f)formangan  meift  ebenfalls  eine  unooüftänbige  bleibt),  ba§  Mangan- 
perfluorib,  jeigt  in  att  feinen  Steaftionen,  bafi  c§  ftd)  fefjr  leidet  fpaltet, 
unb  baß  ba§  überfd)üffige  ffluor,  meldjeS  bie  93erbinbung  im  Bergleid)  mit 
9)tanganfluorib  enthält,  fo  wirft,  aI3  märe  e§  frei :  Mn*Fe  =  2  MnF4  -f  F,. 
§ierau§  erflärt  fid)  bie  fefjr  ftarfe  ajemifdje  SBirffamfeit  be§  ^erfluoribS, 
bie  aber  gleiajmobl  fdjwädjer  ift  al§  bie  be$  freien  ftluor§.  DJtoiffan  bofft, 
ba|  eS  mögltd)  fein  werbe,  mit  #ilfe  biefe§  ^erfluoribS  neue  Berbinbungen 
ju  erhalten,  bie  man  nid)t  burd)  birefte  Bereinigung  tjerfteDen  fann  wegen 
ber  f)of>en  2öärmeentwidlung  bei  biefer  tReaftton. 

%uä)  baS  Wanganfluorür  würbe  oon  §.  SNoiffan  unb  Benturi 1 
einer  eingeljenben  llnterfud)ung  unterworfen.  $)a§felbe  würbe  burdj  6in» 
wirfung  üon  gluorwafferftofflöfung  unD  oon  gasförmigem  fttuormaffer- 
ftoff  auf  metanifd)e3  Mangan,  burd)  3erieluing  oon  Wanganfluorfilifat 
unb  bura?  (Sinwtrfung  oon  wäfjeriger  glußfäure  auf  *Dtanganfarbonat 
bargefteflt  unb  aufjerbem  in  folgenber  SEBeife  in  frnftaflifierter  gorm  ge- 
wonnen :  (Sin  ©emenge  oon  220  gr  gefdjmoljenem  *Dtangand)lorür  unb 
160  gr  SOTanganftuoriir  würbe  jitm  Srf)meljen  erbiet,  langfam  abgefüllt, 
mit  Sffiaffer,  oerbünnter  (Sffigfäure  unb  nod)mal8  mit  ÜBkffer  gemafajen. 
®a§  wafferfreie  ÜHanganfluorür,  MnF- ,  frpftaflifiert  in  rofigen  ^riSmen 
Dom  fpejtfifdfyen  ©emidjt  3,98  unb  bem  (5d)mcl$punft  856°.  (£§  ifl  un« 
löSlid)  in  SBaffcr,  Sllfo^ol  unb  fttfjer,  löft  fid)  aber  in  fajmeljenbem 
9flangandjlorür. 

$urd)  einwirfung  oon  Wetaflen  unb  Wetattoiben  wirb  ba?  Mangan« 
fluorür  leidet  rebujiert,  e§  abforbiert  fet)r  leutjt  ^hiox  unter  Bilbung  oon 
Wanganperfluorib,  MirF,,  beim  großen  im  6auerftofffirom  auf  400° 
wirb  ba§  MnF,  ojnbiert,  bei  1000°  oerwanbelt  e§  fia^  ooHftänbig  in 
Mii,04.  Bei  längerem  #od)en  be§  MnF,  mit  SCßaffer  entfielt  ein  Mangan- 
ojofluorür;  bei  ber  (finmirfung  oon  SBafferbampf  auf  ba§  9Jtanganfluo» 
rür,  weites  auf  1200  bis  1300"  erf)ifct  ift,  wirb  5JtanganoynbuI,  bei  (Sin- 
wirfung  oon  6d)WefeIwafferftoff  bei  berfelben  Xemperatur  grünes  fro- 
ftaflifterte§  Sa)wefelmangan  erhalten.  3n  flüfftgem  Wmmoniaf  ift  baS 
fluorür  ferner  Iö§lidj,  abbiert  aber  9lmmoniaf  unter  ^ilbung  ber  Bcr» 
binbung  3  MnF,  •  2  NH3,  meldje  fiö)  bei  gewö^nlia^er  lemperatur  unter 


1  Comptes  rendus  CXXX  (1900),  1158—1162,  nacr)  bem  Gf)em.  3cn» 
tralblatt  1900,  I,  1200. 
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Hbfpoltung  oon  NH3  griffet.  $)a§  Wanganfluorür  ift  leicht  Iö§Iiä*>  in 
fonjentrierter  Saljfäure  unb  Salpeterfäure ;  beim  Stödten  be§  ftluorürS 
mit  fluli  ober  Natronlauge  entftet)t  Wanganoynb  unb  Alfalifluorib.  Turd) 
fdjmeljenbeS  ffalifjnbrat,  «Salpeter  unb  d)lorfaure8  #ali  mirb  ba§  Wangan» 
fluorür  unter  SMlbung  oon  Wanganat  jerfefct. 

ferner  fyaben  £>.  9fl  o  i  f  \  a  n  unb  ty.  2  e  b  e  a  u 1  einen  neuen  gas- 
förmigen tförper,  ba«  Sdjmefelperfluorib,  SF8,  erhalten.  3unäd)ft  ent- 
ftanben  bei  ber  (Sinmirfung  Don  Oluor  auf  Sdjmefel  $met  gasförmige 
Sßerbinbungen,  oon  benen  bie  eine  burdj  tfatilauge  abforbiert,  bie  anbere 
nid)t  absorbiert,  aber  burd)  Natriumbämpfe  jerfejjt  mirb.  3)a§  nidjt  burdj 
Kalilauge  abforbierte  ©a8  ift  ba§  Scfymefelperfiuorib  SF6 ,  ein  farblofeS, 
gerudjlofeS  unb  gefdjmadflofeS ,  nidjt  brennbares  ©a§,  meldjeS  bei  — 55° 
ju  einer  meinen  fruftaflinifcfyn  Waffe  erftarrt,  bie  menig  oberhalb  tyreß 
SdjmeljpunfteS  fiebet.  $a§  Sdnoefelperfluorib  ift  fefcr  menig  löSlid)  in 
SBaffer,  menig  lö§lidf)  in  9lIfol)oI.  £roj>  beS  reiben  gluorgetjattes  üer- 
bält  ftd)  biefeS  ©a§  bei  ben  meiften  Üteaftionen  merfmürbig  träge,  mie 
Stiejftoff.  $8eim  $urd)fd)Iagen  eines  eleftrtfdjen  ftunfenS  mirb  ba§  ©a§ 
nur  teilmeife  aerfefct.  Söcim  <£rl)ifcen  mit  SBafferftoff  erleibet  ba§  Sdjmefel- 
perftuorib  teine  Änberung;  Iäjjt  man  einen  eleftrifdjen  ^unfen  burdj  ba§ 
©emifd)  fdjlagen,  fo  fdjeibet  firr)  ein  hellgelber  fefter  Körper  auf  ben  ©e» 
fäfjroanbungen  ab.  53ei  biefer  Sfeaftion  bilbet  fict)  juerft  ftluormafferftoff 
unb  Sdjmefelmafferftoff,  meldte  bann  aufeinanber  in  ©egenmart  beS  ®Iafe§ 
einmirfen  unter  SMlbung  oon  Scfymefel ,  $iefelfUtormaffcrftofffäure  unb 
ßicfelfäure. 

$a§  aur  Untcrfudjung  genommene  Sd&mefelperfluorib  mürbe  burd) 
ßrftarrenlaffen  unb  mefyrfadje  fraftionierte  $e|tiflation  unter  Wbfcfyeibung 
ber  erflen,  eine  Spur  Stitfftoff  entyaltenben  Anteile  gereinigt.  Sein  fpe- 
jififd)e3  ©emidjt  ergab  fid)  ju  5,03.  $ie  a>mifdje  3ufammenfefcung  beS 
©afe§  mürbe  auf  oerfdnebenen  SBegen  ermittelt  unb  übercinftimmenb 
in  3öl)lcn  erhalten,  meldte  bie  Formel  SFC  ergaben.  £)ierburd)  mirb  bie 
SedjSmertigfeit  be§  SdfjmefelS  beftätigt.  Sefjr  auffaHenb  ift  bie  5fmtfad)e, 
bafj  jmei  fo  aftioe  fförper  mie  Sdjroefel  unb  §luor  burd)  gegenfeitige 
Sättigung  il)rcr  Affinitäten  eine  fo  träge  Jöerbinbung  bilben,  meldje  burd) 
fd>mel$enbe§  ffalifjobrat  gar  nidjt  unb  burety  metalltfdjeS  Natrium  erft  in 
©ampfform  angegriffen  mirb. 

2>tt  SBeeinftuffung  ber  djemifdjen  Weaftion  be$  ^luorS  burdfo 
frembe  Beimengungen.  Ter  (Sinflufj  geringer  Wengen  einer  fremben 
Subftan$  auf  bie  djemifdjen  Neaftionen  ift  fd)on  oielfadj  ©egenftanb  oon 
6jperimentalunterfud)ungcn  gemefen.    Woiffan*  Ijat  biefe  ftrage  mit 

'  Comptes  rendus  CXXX  (1*99),  865—871.  984-988,  nad)  bem 
g&em.  3entralblatt  1900,  I.  1009-1010. 

"  Comptes  rendus  CXXIX  (1899).  799,  naet)  ber  9iatuvtt>.  Üiunbfdjau 
XV  (1900),  79. 
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Ziehung  auf  bie  Don  allen  befannten  flörpern  am  fräftigften  roirfenben 
©ubftan&en,  auf  frtuor  unb  ftluorroafferftoff,  toieber  aufgenommen.  $om 
gluortoafferfioff  war  behauptet  roorben,  bajj  er  in  trodenem  3"ftanb  baS 
(SHa3  nicht  angreife.  (S§  mar  hierbei  ba§  ÜHatttoerben  be8  GHafeS  al§ 
Kriterium  für  bie  chemifd)e  <£imoirfung  genommen,  ma§  nicht  immer  ju- 
läffig  ift,  unb  jur  Ürorfnung  bcS  §luorroafferftoff§  ^oSpfarfcmre  ge> 
roählt  roorben,  ofme  bafe  beamtet  mürbe,  bajj  fid)  babei  ^^oSp^orojnfluorür 
bilbet ,  toeld)C5  im  trodenen  3uftonb  ba§  Öla§  nicht  angreift. 

ÜJloiffan  f)at  nun  unter  ftrengem  gernhalten  oon  ^feud)tigfeit  beim 
gluortoafferftoff  ftets  ein  *Dcatttoerben  be§  ©lafe§  unb  eine  Äorrofion  fon- 
fiatiert,  fo  bafi  bie  ©inroirfung  oon  ftluorroafferftoff  auf  ©tal  bei  gc» 
wohnlicher  Temperatur  al§  erroiefen  betrachtet  »erben  fann.  hingegen 
l)aben  bie  33erfud)e  mit  SluorgaS,  baS  rocgen  fcine§  fehr  tiefen  53er« 
pffigungSpunfteS  (  —  187°)  leidet  phofifalifa^  oon  aflen  ^Beimengungen 
gereinigt  merben  fonnte,  gezeigt,  bafj  biefeS  (#a§  auf  ganj  reine«,  trodeneS 
©la§  feine  Söirfung  ausübt,  roährenb  nad)  ^injufügen  einer  minimalen 
©pur  oon  fteud)tigfcit  in  einigen  Minuten  bie  ©laaoberfläaje  irifierenb 
tourbe.  ^Brachte  man  eine  faft  unmerfliche  Stenge  organifdjer  ©ubftanj 
in  ben  KeaftionSraum ,  fo  trat  nad)  einigen  Jagen  ber  irifierenbe  93elag, 
ein  ©d)leier  unb  fdjliefelia)  9}cotnoerben  be3  (Vila)c»  auf. 

2>ie  $arftcflung  reiner  ©romroafferftofff  aure  geflieht  nad)  51.  ©  c  o  1 1 1 
unter  Hnroenbung  oon  fchroefliger  ©äure  weit  beffer  unb  bequemer,  als  toenn 
man  fiel)  be8  roten  SßhoSphotS  bebient,  felbft  wenn  berfelbe  oon  (Sfjloriben 
befreit  ift.  gaft  alle  Präparate  oon  ^ho8P&or  enthalten  eine  getoifje 
üflenge  dürfen,  ba§  burdj  bic  gimoirfung  beä  SBromS  in  Mrfentribromib 
oermanbelt  roirb  unb  mit  ber  ^romroafferftofffäure  überbeftifliert.  €§  giebt 
Wnlafj  jur  SBilbung  oon  Wrfeniten  unb  9lrfeniaten  in  ben  au3  ber  Sörom- 
toafferftopure  bargefteüten  SBromiben.  Xtirct)  jtoei-  ober  breimatige  $*• 
ftitlation  mirb  bie  Sromroafferftopurc  leicht  oon  ber  jugleid)  gebilbeten 
©djtoefclfäurc  getrennt,  unb  jur  ©idjerheit  fann  man  noch  bei  ber  legten 
Teftillation  eine  fleine  Wenge  SBarnumbromtb  jufcfcen.  £ie  Feinheit  ber 
fo  bargcfteHten  ©äure  ift,  rote  Titrationen  jetgen,  fehr  grofe. 

Über  bie  Gtnnurfuitg  oon  ©ä^toefelioafferftoff  anf  »leifuperortjb s. 

Seilet  man  ©djroefelroafferftoffga*  auf  angcfeucfjtete^  ober  trodeneö  33lei» 
fuperorob,  fo  erglüht  bie  ganjc  Waffe,  unb  ber  ©d)mefe(toafferftoff  brennt 
mit  ber  faijlblaucn  flamme  bc*  ÜBleie«  Äfmlithe  ßrfetjeinungen ,  toenn 
auch  bei  roeitem  nid)t  fo  intenfio,  jetgen  bie  ©uperornbe  be«  2£i§mut§. 
Tiefe  fteaftion  tritt  aber  nid)t  nur,  roie  bie§  £>tlger,  ©ilge  unb 
oan  ©djerpenberg  beobachtet  fyabcn,  beim  Überleiten  oon  ©dnoefel» 
roaffcrftoffgaö  über  forgfdltig  getrorfnctcS  2£i3mutpentoinb  ein,  fonbern 


1  Procoedings  o  f  the  Chem.  Soc.  nr.  16,  p.  69,  nach  bem  §tym.  3™' 
tralblatt  1900,  I.  844. 

*  Bericht  ber  Xcutfd).  6f)cnt.  ©cfeüfäaft  XXXIII,  620. 
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audj,  nad)  bcn  93erfud)en  oon  93  q  n  i  n  o  unb  a  u  i  e  r ,  bei  nidjt  befonberS 
borbereitetem  Material,  ferner  jetgt  naa)  benfelben  nicr)t  nur  28iSmut« 
pentojob  biefe  (Srfajeinung ,  fonbern  audj  bie  mef)r  ober  weniger  oerim* 
reinigten  ©uperojqbe,  wie  fie  burd)  rolje  Cjobation,  j.  93.  mit  Äalüauge 
wnb  2fofferftofffuperort)b,  erholten  »erben.  $ie  aufjerorbentlidj  prompte  (Sin- 
wirfung  oon  Scl)wefelwafferftoffgaS  auf  93IetfuperoEOb  mad)t  bie  9leaftion 
nidjt  nur  als  93orlefungSoerfueb,  geeignet,  fonbern  fie  fann  aud)  mit  Sßor- 
teil  jum  gntjünben  oon  gjplofionSgemifaVn  benufct  werben,  So  läfet 
fid)  3.  *ine  mit  SBaffer  oollfommen  burdjtränfte  ©djiejjbaumwoUe 
mittels  SBleifupeTorrjb  unb  SdjwefelwafferftoffgaS  prompt  jur  (Sntjünbung 
bringen;  ^Mfratpuloer  oerpuffen  augenblicflid)  mit  genannten  JReagentien, 
unb  unter  gunfenfprüljen  oerbrennen  SRetallpuloer,  wie  Aluminium,  3'int, 
SBiSmut. 

3um  Eintritt  ber  9leaftion  ift  nur  erforberlid) ,  bafj  baS  ÜBIeibioiob 
nidjt  auf  eine  81äd)e  oerteilt,  fonbern  in  fleinen  §äufd)en  angefammelt 
angewenbet  wirb.  Mennige,  Sraunftein,  frifdr>  gefälltes  Ecanganfuperorub- 
fyjbrat,  ßobaltif)nbrort)b  unb  Äupferbioyob  geigen  biefe  9tcattion  nid)t,  bei 
ben  jwei  lefctgenannten  tritt  ftarfe  Grwärmung  ein.  $)te  »teaftton  fd)eint 
a!fo  a(S  unerläfelidjeS  ©toment  eine  ftarfe  Affinität  oon  SRetafl  ju  ©d)mefel 
§u  forbern,  was  bei  93lei,  SßiSmut  unb  Silber,  meldjeS  äfmlid)  wirft, 
ber  ftall  ift. 

ein  neue&  Snlfib  bcS  BrfenS  Senn  «JtyoSplwr,  ber,  wie  eS  faft 
immer  ber  fraU  ift,  etwas  Slrfcn  enthält,  mit  Salpeterfäure  ornbiert  unb 
bie  Söfung  eingefodjt  wirb,  fo  färbt  fid),  wenn  nidjt  suoiel  Salpeterfäure 
angewanbt  worben  ift,  bie  ftlüffigfeit  bei  einem  gewiffen  flouaeutrationS« 
grabe  braun.  95on  biefer  SBraunfärbung  weifj  man,  bafj  fie  auf  bie  9IuS« 
fd)eibung  oon  metaflifd)em  Wrfen  burd)  bie  SRebuftionSmtrfung  ber  pf)o§- 
pljorigen  Säure  jurüdjufü^ren  ift.  Söirb,  bcoor  bie  Konzentration  fo  weit 
fortgebt  morben  ift,  bie  ftlüfftgfeit  oerbünnt,  Sd)wefelbiort)b  eingeleitet 
unb  erwärmt,  fo  entfielt  ein  gelber  9iieberfd)lag  oon  Wrfentrifulfib, 
inbem  bie  fd)meflige  Säure  oon  ber  pfyoSpfjorigen  Säure  ju  Sdjwefel- 
wafferftoff  rebujiert  wirb,  ^iefe  Steattion  fann  als  <Rad)wei8  für  Wrfenate 
benufct  werben,  inbem  man  jur  betreffenben  fiöfung  etwas  ^IwSpfjor» 
trtd)Iorib  unb  fd)weflige  Säure  jufefct  unb  beim  (Erwärmen  ba§  Auftreten 
beS  gelben  WeberfdjlagS  beobachtet.  Cäpt  man  jebod)  biefe  Subftanjen 
bei  gemöfjnlid)er  Temperatur  aufeinanber  cinwirfen,  fo  entfielt  ein  bunfel» 
brauner  9iieberfd)lag,  ber  faft  oollftänbig  aus  einem  neuen  Wrfenfulfib  oon 
ber  Formel  As;t  S  beftct)t.  (fr  fann  burd)  mieberljolte  Söeljanblung  mit 
3lmmoniaf,  baS  etwas  8d)wefelwafferftoff  aufgenommen  f>at,  oon  bem  ge* 
möfmlid)  baneben  entftanbenen  Trifulfib  befreit  werben.  5)aS  neue  Sulfib 
wirb  oon  9lmmoniaf,  farblofem  ^Immoniumfulfib  unb  8a^wefeIfo^lenftoff 


1  Proceedings  of  the  Chem.  Soc.  nr.  16,  p.  69—70,  nad)  bem  (S^em. 
3entratblatt  1900,  I,  844. 
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ni$t  angegriffen,  ift  ober  IÖiSlia)  in  gelbem  Sdjmefelammonium  unb  giebt 
mit  Kalilauge  eine  ebenfoldje  braune  £öfung  mic  Stealgar. 

Uber  felcnljaltige  Sdjmefclfaure.  SBei  ber  3)arfteHung  reiner  ©alj« 
fäure  au§  Watrtumdjlorib  unb  al§  rein  bejeidjneter  ©djmefelfäure  beobad)» 
teten  <B  d>  I  a  g  b  e  n  I)  a  u  f  f  e  n  unb  ^  a  g  e  1 1  eine  Rotfärbung  be§  oorge« 
legten  SBafajmafferS  unb  bie  fd)lie&lia>  Silbung  eines  %ieberfd)lage§. 
tiefer  oerfd)roanb  balb  unb  bie  glüffigfeit  mürbe  farblos.  SSenn  man 
burd)  bie  ßöfung  luwauf  fa^meflige  (Säure  leitete,  fo  enrftanb  oon  neuem 
ein  ziegelroter  9iieberfdjlag.  ^erfelbe  [teilte  Selen  bar,  mel$e$  fid>  in  ber 
©djroefelfäure  Dorfanb.  SDemnad)  Irotte  bie  in  ber  3nbuftrie  oorgenommene 
Steinigung  ber  ©d)roefelfäure  jur  Entfernung  be§  ftrfenS  nid)t  jur  9lb* 
fdjeibung  be$  Selens  ausgereist. 

3ur  (Srfennung  be§  SelenS  in  ber  Sdjmefelfäure  fdjlagcn  bie  5?er« 
faffer  oor,  auf  einen  Splitter  ftobfln  5—6  tropfen  Scfymefelfäure  §u 
geben.  (Entftcbt  nad)  einigen  Minuten  in  ber  Äälte  eine  grüne  ober  auf 
bem  Söafferbabe  eine  bläulidjgrüne  Färbung,  fo  fann  man  fia>r  fein, 
bafe  biefelbe  oon  Selen  in  ber  Sdjmefclfäure  ^erftammt.  3)iefe  SReoftion 
ift  ebenfo  empfinblid)  mie  bie  Prüfung  ber  Sd&roefelfäure  auf  Witroprobufte 
burd)  SSrucin. 

£a*  ftrdpton  ift  oon  2a ben bürg  unb  ßrügel'  neuerbing§ 
unterfud>t  morben.  63  mürbe  ber  93erbampfung3rüdftanb  oon  850  1 
flüffiger  2uft,  bie  in  ber  frabrif  9tf)enania  bei  Vladjen  bargefteüt  morben 
mar,  im  ganzen  3  1  ftlüffigfeit,  oerbampft  unb  babei  2300  1  ®a§  er- 
halten. 9iadj  ©efeitigung  be§  Sauerftoff«  burdj  glü^enbeS  Äupfer  blieben 
nur  nod)  120  1  ($a3  übrig,  bic  nad)  ben  oon  i'orb  9t  a  oleig  l)  unb 
Kamfan  angeroanbten  9)tetfmben  oom  Stidftoff  befreit  mürben.  S)er 
9te[t  oon  3,5  1  mürbe  in  flüffiger  £uft  fonbenfiert,  mobei  eine  burd)fidjtige, 
farblofe  ftlüffigfeit  mit  einer  fleinen  Stenge  farblofer  ÄroftaHe  erhalten 
rourbe.  $urdj  fraftionierte  $)eftiflation  gelang  e§,  bie  glüffigfeit  ju  oer» 
bampfen  unb  fdjliefjlid)  einen  froftaflinifdjen  ftüdftanb  311  ertrolten,  ber 
ben  Sdjmeljpunft  —147"  befafe  unb  oberhalb  be§  SdmwläpunfteS  fd)ncfl 
oerbampfte.  $>a§  barau§  gemonnene  ©a§  geigte  bie  tfrnptonlinien 
D4  586,9  |A|x  unb  558,1  jxjj.  feljr  glänjenb  unb  nur  einige  fdnoadje  Tirgon« 
linien.  ^Dte  beflften  91rgonlinien  unb  ba§  ganje  oiolette  Gnbe  beS  Tirgon» 
fpeftrumä  fehlten.  $a§  ©a§,  meld)e3  nur  nod)  ganj  geringe  Mengen 
Tirgon  enthielt,  ^atte  eine  $ampfbid)te  oon  58,81  bepgen  auf  Sauer» 
ftoff  —  32.  ^a^eju  biefelbe  :£ampfbid)te ,  58,67,  ergab  fid),  al§  ba§ 
$a§  nodunalä  mit  Sauerftoff  ben  Entlabungen  airägefefyt  unb  bann  oom 
Sauerftoff  befreit  mürbe.  3>a§  Htomgemidjt  bc§  ftrnptonS  ift  alfo  fleiner, 
als  JRamfao  annahm,   $er  Umftanb,  bafi  Ärnpton  froftnllifiert ,  fann 


'  .lourn.  Pharm.  Chim.  1900,  8er.  (>,  nr.  11.  p.  261,  nod)  Der  6f)*« 
miferjeitung  1900.  9tcpevt.  11,  !)lr.  26,  3,  >9. 
*  Gfjetn.  3cntralblatt  1900,  1.  945. 
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piefleidjt  baju  benufot  werben,  ba§  Clement  au§  ben  in  ber  fKüffigeu  £uft 
fufpenbierten  feften  Äörpern  ju  gewinnen ,  bie  möglidjerroeifc  ou$er  au§ 
feftem  tfoljlenbtornb  aud)  au8  feftem  tfröpton  befielen. 

Uber  ben  dtitftofe  Hon  Hmmoniaf  auf  SRagncfiumfalje.  3n  bcn 

analntifd)en  2cljrbüd)ern  finbet  fid)  bie  Angabe,  bajj  Wmmoniaf  maffer« 
lösliche  neutrale  9Jiagnefiumfalje  nur  partiell  ju  fällen  oermag,  weil  infolge 
ber  SBilbung  oon  $oppelfaljen  be$  Ammonium?  unb  *Diagneftum§,  meldte 
burd)  Wmmoniaf  nidjt  gefällt  werben,  ein  Teil  be§  ÜDtagnefiumS  in  ?öfung 
bleiben  mufo,  baß  ferner  bei  auSreidjenbem  3ufafy  oon  Slmmoniumfaljen 
bie  *ERagnefiumfaIjc  burd&  Wmmoniaf  überhaupt  nid)t  gefällt  werben. 
wirb  nur  ba§  95ert)ältiii§  ber  5JJagnefiumfalje  \m  ben  9lmmoniumfaljen 
unb  Slmmoninf.  fo  wie  fidj  bie  Äeaftionen  bei  gemölmlidjer  Temperatur 
abfpielen,  erwähnt,  wä&renb  auf  bie  oeränberten  93erf)ältniffe,  bie  fid)  bei 
€rr)Öt>ter  Temperatur  einteilen,  feine  9tüdfid)t  genommen  wirb;  benn 
jelbft  in  £öfungen,  weld)e  auf  eine  SMefel  eineS  *Dtognefiumfalje€ 
Pier  Üftolefeln  eines  91mmoniumfal$e8  enthalten,  erzeugt  ein  entfprcdjenbcr 
Überfd)ujj  oon  Wmmoniaf  entweber  fdjon  in  ber  ffälte,  ober,  wa§  in  bem 
oorliegenben  ffalle  nod)  widjtiger  ift,  beim  (£rf)i£en  eine  Trübung  bejw. 
einen  9iieberfd)lag.  2B.  (5  d)  i  e  b  e  r 1  f)at  nun  jur  Klärung  biefer  93er» 
Ijältniffe  mehrere  SBerfudje  angeftetlt,  au§  benen  Ijeroorgefjt ,  bajj  nidjt 
allein  ba§  Sttfyältnte  ber  ^Jtognefiumfaljc  fluni  Chlorammonium  eine  S^oHc 
fpielt,  fonbern  aud)  ba§  93erbältni§  ber  9lmmoniumfalje  jum  Slmmoniaf 
(oiefleid)t  ift  aud)  ber  ÄonjentrattonSgrab  oon  Ginflujj),  wenn  weber  in 
ber  Äälte  nod)  in  ber  Siebefjifcc  bie  9Jtognefium|alae  burd)  ^mmoniaf  un» 
ausgefällt  bleiben  foUen.  ftür  ben  prattijdjen  Nnalötifer  ergiebt  fid)  fomit 
bie  Siegel,  bei  Trennungen  oon  Aluminium-  unb  ^Dtagnefiumojöb  unb 
äljnlidien  ^rojeffen  mit  Chlorammonium  nid)t  ju  fparen,  ben  Ammonium- 
äufafc  aber  möglidjft  einjufdjränfen. 

5>a8  ©olbfarbib.  9iadj  ber  Wetljobc  oon  ftorbo«  unb  ftclU 
fteflten  3-  &  *Diatt)em§  unb  2.  ü.  2öater§«  auä  ©olbd)torib  unb 
9totriumtf)iofulfat  junädjft  ba3  9Iuronatriumtt)iofulfat,  NaaAu(S,0,),,  al§ 
einen  farblofen,  fefjr  mafferlö§Iid)en ,  aber  in  Wlfofyol  unlöSlidjen  lieber» 
fd)lag  bar.  Um  ju  ©olbfarbib  ju  gelangen,  wirb  eine  mäfferige  Söfung 
be§  tHuronarriumtf)iofulfate§  mit  Slmmoniaf  alfalifd)  gemalt  unb  burd) 
bie  Söfung  ein  langfamer  ©trom  Wcetolen  geleitet,  'Sie  Söfung  bleibt 
furje  3eit  farblo§,  wirb  bann  gelb,  unb  fdjliefelid)  erfd>cint  ein  gelber, 
flodfiger  9lieberfd)lag.  3n  biefer  £>infid)t  untertreibet  ftd)  ba§  ftolbfarbib 
Pom  Silber»  unb  Äupferfarbib,  meldte  fid)  faft  augenblirflid)  bilben.  3k>n 
bem  9iieberfd)lag  wirb  abfiltriert,  biefer  mit  Söaffer  unb  9Mof)ol  gewafdjen 
unb  in  einem  Grficcntor  über  Sa^wefclfäure  getroduet.   3n  burdjauS 


1  Öfterr.  61)emirerjeitung  3k.  3,  ©.  83—84. 

8  Journal  of  the  American  Chemical  Society  XXII  ^1900),  108,  na<S) 
ber  Gfjemiterjeihtng  1900,  9lep.  9,  %)lx.  22,  ©.  70. 
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trocfenem  3uftanbe  ift  ba§  ©otbfarbib,  AueC„  hW  erplofio  Bei  rafchem 
(Srbifcen,  burd)  ©d)lag  ober  felbft  beim  Sedieren.  2)ie  (fjptofion  erzeugt 
genügenb  2öärme,  um  eine  flamme  entfteben  gu  (offen.  ©olb  bleibt 
Dabei  in  äufjerft  fein  oerteiltem  3uftanbe  unb  fdjroarj  gefärbt  jurötf. 
Öolbfarbib  mirb  burd)  Saljfäure  leitet  jerfefct.  93eim  lochen  mit  Saffer 
jerfaQt  e3  in  feine  ©eftanbteile,  aber  Scetnlen  entweicht  nicht. 

3ur  Äfiminte  brr  ftriebel'Graft&fdjeit  9teaftton.  $>ie  oon  riebe  1 
unb  ©uftaojon  für  bie  SBirfung  be§  WuminiumchloribS  bei  ber  Griebel- 
(£raft8fd)en  Äctonfnntbefe  gegebenen  (Erflärungen ,  nach  melden  ba§ 
ftluminiumdjlorib  junächfi  mit  bem  tfoblcnroafferftoff  in  fteaftion  treten 
foflte,  wobei  nach  Griebel  ein  3roifd)enprobuft ,  5.  33.  C«H4A1C12,  nad) 
©ufiaofon  junächft  ein  SlbbitionSprobuft  oon  3  Sltolefeln  be8  Noblen« 
mafferftoffä  mit  1  Elolefel  Slluminiumcblorib ,  j.  93.  «^HJsAlCl,,  ent- 
gehen foüte,  finb  febr  unmabrfcheinlicb,  ba  einerfeits  nod>  fein  Äörper 
oon  bem  2npu§  C6H5A1C1,  ifoliert  »erben  fonnte  unb  aud)  bie  nach 
©uflaofon  auftretenben  3roifd)enproburte  ftd)  nur  bei  ©egenroart  oon 
Saffer  bilben,  roeld)e§  ober  gerabe  bei  ben  genannten  tfetonfonthejen 
ftörenb  mirfen  mürbe.  Mujjerbem  beobachtet  man  in  Dielen  fallen,  bafe 
1  9JloIefel  9Uuminiumd)Iorib  nicht  3,  fonbern  nur  1  9)tolefel  eine§  flogen- 
mafferftoffä  mit  einem  Säured)(orib  ju  fonbenfieren  oermag.  3ur  Klärung 
biefer  Söerbältniffe  bot  %  SBoepefen1  baS  fdjon  oon  sperr  ier  er* 
baltene  Wbbit'onSprobuft  oon  SBeitjonlchlorib  unb  Wluminiumcfylorib 
C6H.,C0C1A1C13  bargeftettt  unb  auf  biefe«  1  Wolefel  ©enjol  einmirfen 
laffen,  wobei  bie  SBilbung  oon  1  Driefel  ©^lortüafferftoff  beobachtet 
mürbe,   hiernach  fanb  folgenbe  Umfefcung  ftatt: 

CJI.COCIAICI,  +  CCH6  --  C.H5CO  •  CH^AICI,  +  HCl. 

$a§  flbbitionsprobuft  be3  93en$opl)enon§  unb  9lluminiumd)lorib3,  melche* 
ifoliert  tourbe,  liefert  mit  ©affer  glatt  ba§  freie  fleton.  ^lud)  mit 
Xolnol  unb  Wnijol  liefert  ba3  ißenjool-^lluminium^lorib  unter  91b« 
fpaltung  oon  Saljfäure  Äetonberioate  mie  C«H5  -  CO  CCH,-  CH,  A1C1S  unb 
C.HsCO-C,H4OCH,AICl,,  melche  fförper  frpftaUtfiert  erhalten  mürben 
unb  mit  SBaffer  in  bie  entfpredjenben  betone  verfallen,  2lujjer  mit  S8enjon> 
d)lorib  mürben  aud)  2lbbition3probufte  ber  ßbloribe  ber  brei  Üiitrobenjoe- 
fäuren  unb  ber  93enjolfulfonfäure  mit  9Uuminiumcblorib  bargefteUt.  $)iefe 
Körper  reagieren  mit  aromatifd)en  Aof)(enmafjerftoffen  unb  9lnijol  in  ber 
oben  besprochenen  2Beife,  unb  e$  mürben  auö  ben  SBerbinbungen  ber  ftetone 
be^m.  be3  <5ulfon§  mit  ^Hluminiumdjlorib  bie  betone  bejro.  ba§  ©ulfon 
burch  lochen  mit  SOprojcntigem  2Ufot)ol  erhalten.  9iad)  biefen  Unter» 
fuchungen  mirft  ba§  Nluminiumchlorib  bei  ber  Griebel* (fraftäfchen  Äeaftion 
im  ©egenfafc  $u  ber  Anficht  oon  Griebel  unb  (&uftaofon  juerft  auf  baS 
Säurccblorib  ein,  unb  eö  oerlänft  bie  v&i)ntt)e|"e  ber  Äetone  unb  ©ulfone 
in  folgenben  brei  s^3I)afen : 


1  etjeiniferjeitung  1900,  5iep.  14,  Wr.  34,  S.  118. 
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1.  R  -  C0C1  -f  A1CI3  =  R-COC1-A1C1,; 

2.  R  —  COC1  •  A1C1,      C,.Hf,  (ober  ein  £omologe$)  =  K  —  CO 

—  C,H4A1CI,  +  HCl; 

3.  R  •  CO  •  C«H;A1C13  +  nH,0  =  R  •  CO  —  C.H»  -r  A1C1,  •  nHtO. 

Uber  bie  Spaltung  einiger  racemifdjen  $ raibofäuren  in  bie  optifer) 
aftfoen  flomponenien  '.  <£s  ift  befannt,  ba&  bei  ber  Spaltung  ber 
^roteinförper  buret)  ftäulnis  ober  $emifdje  Ngentien  2lmibooerbinbungen 
(l'eucin,  Sorofin,  ©lutaminfäure  u.  a.)  entfielen,  welche  ein  afommetrifays 
#ot)lenftoffatom  entfallen,  baqcr  optifch  aftio  finb.  SBei  bem  SBerfua) 
ber  fonthetifetjen  ^arfteUung  biefer  ßörper  ieboet)  entfielen  Söerbinbungen, 
bie  feine  optiict)e  Sftioität  befifcen,  nnb  trofcbem  fte  ben  natürlichen  SJJro» 
buften  entfpredjen,  wegen  it)re§  abroeidjenben  optifchen  93err)alten3  unb 
einiger  anberer  geringer  2$eri<hü*benheiten  nicr)t  als  ibentifet)  mit  ben 
natürlichen  ftäulnisprobuften  gelten  fönneu. 

35iefelbe  Erfahrung  mürbe  bei  ber  Starftellnng  aOer  im  natürlichen 
3uftanb  optifch  aftioen  Äörper  gemacht,  unb  nur  burd)  ein  befonbere§ 
93erfat)ren  Tonnte  ba§  inaftioe  fnnthetifche  ^Jrobuft  in  ein  optifer)  afttoe§, 
bem  natürlichen  gleid)enbe3  oerwanbelt  roerben. 

©et)t  man  nämlich  jum  ttufbau  eine«  Körper«,  ber  ein  afqmmetrifd)e§ 
tfohlenftoffatom  enthalten  fofl,  oon  einer  optifer)  inaftioen  SBerbinbung 
aus,  jo  mujj  in  ber  Xi)at  ein  optifer)  inaftioer  Körper  entftehen.  *£emi 
in  einer  ytohlenftoffocrbinbung,  welche  j.  53.  jwei  gleiche  Subftituenten 
enthält,  ftnb  btefe  oöüig  gleichwertig,  unb  e§  werben  baher,  wenn  man 
einen  Subftituenten,  5. 50.  ein  H»7ltom,  burd)  bie  ©nippe  JsH,  erfefct, 
$mei  Skrbinbungen  mit  ie  einem  afnmmetrifdjen  tfotjlenftoffatom  ent- 
ftehen. 3n  biefen  wirb  im  einen  ^all  bie  fubftituierte  (NH,)»@ruppc 
nach  ber  einen,  im  anbem  noch  ber  geometrifet)  entgegengefefcten  Seite 
gelagert  fein.   So  erhält  man  au§  ber  optifch  inaftioen  ^ropionfäure 

CH, 
I 

H— C-H  burcr)  ginführen  einer  IHmibo  (KH2>©ruppe  ebcnfooiele  3Ho« 
I 

COOH  CHS  CH3 

I  I 
lefeln  ber  ftorm  NH.-Ü-H  alö  fo!cr)e  ber  ftorm  H-C-NH,. 

COOH  COOH 

$)ie  beiben  fo  entftanbenen  ÜWonoamibopropionfäuren  jeigen  optifd) 
entgegengefefcte§  ©erhalten  unb  werben  baher  „optiferje  Slntipoben"  genannt. 
3)a  fte  nun  in  gleicher  Wenge  in  bem  fünftlid)  bargeftellten  ^robufte 
enthalten  fein  merben,  fo  mufj  biefeS  felbft  optifer)  inaftio  fein.  Diau 

•  33erict)t  ber  $eutfd).  ©tjem.  ©efeüfchaft  XXXII,  2451  u.  36.38,  nach 
ber  9laturw.  SRunbfchau  XV  (1900),  123. 

7* 


Digitized  by  Google 


100 


nennt  foldje  SBerbinbungcn  nadj  bem  alten  93eifpiel  ber  iraubenfäure, 
meldje  aus  gletd)  Dielen  9RoIcfc(n  ber  SRed)tS-  unb  i'infS-Söeinfäure  befleiß 
raccmifdje  (Acidum  racemicum  -  2:wu6enfäure).  3"  ifynen  gehören  aud) 
bie  fdjon  ermahnten  9tmibofäuren ,  beren  Sontfjefe  bis  pm  Oiacemförper 
bereite  oor  längerer  3cit  gehingen  ift;  bie  Spaltung  biefeS  jebod)  in  bie 
pptifdj  aftioen  Komponenten  unb  bamit  bie  öollftänbige  Snntljefe  ber 
natürlichen  Körper  ift  jcfct  erft  Crmil  ftifdjer  geglüdt,  inbem  er  eine  ber 
allgemeinen  ^rennungSmetfyoben  jur  Spaltung  ber  SRacemförper  mobifijierte. 

$ie  organifd)e  (Stjemie  beftyt  brei  oon  ^afteur  gefunbene  OTetfjoben 
jur  Spaltung  oon  JRacemförpcrn : 

1.  33ejeidjnet  man  in  einem  ©emenge,  meldjeS  auS  gleiten  teilen 
jroeier  optifd)  unb  geometrifd)  entgegengefefcten  Komponenten  beftefy,  bie  eine 
mit  -h  A,  bie  anberc  mit  —  A  unb  läfct  auf  ba§  ©emenge  eine  anbere 
eptifefj  aftioe  93erbinbung  -f  B  einroirfen,  fo  entfielt  ein  ©emenge  ber 
SJerbinbung  (-!-  B  -f  A)  unb  (+  B  —  A).  &iefe  beiben  93erbinbungcn 
ftnb  fclbft  optifcf)  aftio  unb  cinanber  entgegengeht,  jum  Unterfd)ieb  aber 
t»on  ben  beiben  Komponenten  -j-  A  unb  —  A  aud)  in  i^rem  ganjen 
djemifdjen  ©erhalten  oöllig  öerfdjieben.  Sie  fönnen  bafjer  nadj  ben 
üblichen  analottfdjen  9Hetf)oben  getrennt  unb  auS  ifynen  bie  Komponenten 
-r  A  unb  —  A  abgef palten  roerben.  SBäre  g.  93.  bie  ju  fpaltenbe  föaeem« 
t>erbinbung  ein  ©emenge  ber  Säuren  +  A  unb  —  A ,  fo  mürbe  man 
burd)  einführen  einer  optifcf)  aftiten^afe  ~-  B  jroeiertei  Salje  (-f  B  -f  A) 
unb  (+  B  —  A)  erhalten  unb  auS  biefen  bie  aftioen  Säuren  gewinnen  fönnen. 

2.  3n  mannen  fällen  gefcfyicljt  bie  Spaltung  burd)  2)cifroorgani§men, 
namentlich  Penicillium  glaucum,  inbem  biefe  ben  recf)tSbrel)enben  Körper 
^erftören  unb  ben  lintebreljenben  übrig  laffen,  ober  umgefe^rt.  Sei  biefem 
Verfahren  erhielt  man  alfo  immer  nur  bie  eine  ber  aftioen  SJerbinbungen. 

?».  ^u  anberu  fallen  unterfdjeiben  fid)  bie  beiben  3lntipoben  fcfyon  äujjer- 
lid),  inbem  fie  in  grofjen,  entgegengefeju"  l)emiebrifd)en  Kruftaflen  auS  einem 
£öfung§mittcl  ausfallen.  "2;ann  merben  fie  burd)  2luSlcfe  ooneinanber  ge« 
trennt  unb  als  KrnftaUfetmc  in  ein  nod)  ungetrennteS  ©emenge  übertragen. 

3ur  Spaltung  ber  racemifa>n  9lmibofäuren  waren  bisher  nur  bie 
beiben  Ickten  2)ietI)obcn  mit  befd&ränftcm  Erfolg  ocrfudjt  morben.  So 
roirb  3.  SB.  ba§  fnntljetifdje  Slfparagin,  baS  faure  Slmib  ber  flfparagin« 
fäure,  burd)  Kruftaflifation  in  bie  beiben  optifdjen  Wntipoben  gerlegt,  in- 
bem biefe  als  grofje,  fjemiebrifdj  entgegengefc^tc  Kristalle  auS  ber  ^Kurier- 
lauge  ausfallen  unb  fid)  mcdjanifd)  trennen  laffen.  3Jon  ifjnen  gelangt 
man  hierauf  311  ben  beiben  optifdj  aftioen  Slfparaginfäuren : 


COOH 


('00  H 


H  •  C  •  NH2 


eil, 


COOH 


COOH 
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9Kit  §ilfe  be§  Penicillium  glaucum  ift  bie  Trennung  beS  race- 
mifchen fieucinS  [a-Slmibofapronfäurc  CHS  —  (CH,),  •  CH  (NH2)  • 
COOH]  in  feine  optifd)  aftioen  Komponenten  gelungen,  oon  »eldjen 
bie  9ced)tSmobififation  bem  natürlichen ,  bei  Fäulnis  entftehenben  Seucin 
entfprid^t. 

Sie  fruchtbarfie  SJiethobe  jeboch,  bie  Spaltung  ber  ftacemförper  burch 
Kombination  mit  anbern  optifd)  aftioen  Subftanjen  (ÜJtethobe  1),  mar 
bisher  bei  beu  Slmibofäuren  erfolglos  bcnu&t  »orben.  ^fifd)er  erflärt  bie 
bisherigen  negatioen  SRcfultate  bei  ben  einfachen  9lmiboförpern  auS  ber 
geringen  S8ern>anbtfdt)aft  berfelben  ju  SBafcn  unb  Säuren,  „»eiche  bie 
Kombination  mit  9llfaloiben  ober  mit  oftioen  Säuren  aufjerorbentlid) 
erfct)»ert".  Sie  Wmibofäuren  befifcen  nämlich  infolge  ber  gleichzeitigen 
9(nroefent)eit  oon  9lmibo-  unb  Karbortjlgruppen  fo»ohl  faure  als  bafiferje 
€igenfd)aften ,  »oburdj  bie  Saljbilbung  fet)r  erfdnoert  »irb.  9tun  füt)rt 
|$ifcr)er  bie  Körper  $unäd)ft  in  ihre  ißenjoolberioate  über  unb  oer»anbelt 
biefe  burch  ginroirfung  optifer)  aftioer  Maloibe  in  Salje,  »eiche  er  $cr- 
Iegt  2IuS  ben  fo  erhaltenen  altioen  Söenjoolocrbinbungen  erhält  er  bie 
gefugten  oftioen  Slmibojäuren.  $er  Umioeg  über  bie  Vcnjooloerbiubungen 
empfiehlt  fich  beStjalb,  »eil  burch  (Einführung  oon  SBenjontrcften  in  bie 
NH,-©ruppe  1.  bie  bafifchen  ßigenfdjaften  ber  Slmibogruppe  aufgehoben 
unb  bie  Körper  als  ftärfere  Säuren  reagierfähiger  mit  93afen  werben, 
2.  baS  KruftaflifationSoermögen  erhöht  unb  3.  bie  SBafferlöSlichfeit  er- 
niebrigt  toirb. 

^ifcher  hat  auf  biefe  SBeife  juerft  baS  racemifdje  fllanin,  bie  2lfpara« 
ginfäure  unb  GHutaminfäure  in  ihre  optijch  aftioen  Komponenten  jcrlegt, 
9US  aftioe  SBafen  benufcte  er  Strgdmin  unb  Vrucin,  welche  fid)  bei  ber 
Spaltung  ber  Dtacemförper  ber  3ucfergruppe  bereits  be»äfjrt  hatten.  So 
mürbe  53.  auS  bem  bargefleüten  racemifchen  SBenaonlalanin  burch  a»ei- 
maligc  Krnfiaflifation  beS  SBrucinfaljeS  aus  SBaffer  eine  aftioe  ftorm  in 
reinem  3uftonb  gewonnen,  »eiche  ftifcher  l-99enaonlalanin  nennt.  „Sie 
entfprechenbe  d-5$erbinbung  »urbe  auS  ben  Mutterlaugen  burch  Dar» 
fteUung  beS  StröctminfaljeS  rein  erhalten.  9JuS  ben  beiben  Venjooloer» 
binbungen  laffen  fict)  bann  burch  Spaltung  mit  Saljfäure  bie  beibeit 
aftioen  9llanine  barft eilen." 

3n  einer  jmeiten  Veröffentlichung  teilt  f^ifcfjer  bie  3erlegung  beö 
racemifchen  SnrofinS  in  bie  beiben  optifch  aftioen  Komponenten  mit.  (*S 
»irb  gunächft  baS  rocemifetje  Venjogltprofin  bargefieHt.  9luS  biefem  ge- 
»innt  man  mittels  beS  SBrucinfaljeS  ein  aftioeS  Venjooltorofin ,  welches 
fich  burch  längeres  Kochen  mit  lOprojentiger  Saljfäure  in  Sengoefäurc  unb 
aftioeS  iurofin  fpalten  läjjt. 

$aS  Verfahren,  bie  SBenjonlocrbinbungen  jur  Spaltung  ber  fnn« 
thetifchen  9lmibofäurcn  in  ihre  optifch  aftioen  Komponenten  ju  bcnujjen, 
fcheint  für  alle  Körper  biefer  Klaffe  amoenbbar  ju  fein.  Mit  feiner  ibilfe 
ift  bie  ooUftänbigc  Snntfjefe  einiger  wichtigen  Spaltungsprobufte  beS  (ft* 
»eifjeS  gelungen. 
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3.  Heue  »erfudje  unb  «Borate. 

Serfit  dje  mit  ftüffiger  guft.  Sntereffonte  Untersuchungen  über  baS 
Verhalten  Oerfduebener  Körper  gegen  flüffige  £uft  tjaben  §  ermann 
@bert  unb  SBertholb  £offmann  ausgeführt. 

fVüfll  man  flüffige  Suft  in  ein  SBccberglaS  unb  fyingt  in  ba§felbc 
ein  an  einem  ©eibcnfabcn  befcftigteS  ^etaflftüdf ,  fo  ermeift  ficf>  biefeS, 
toenn  man  eS  nach  einiger  3<it  auS  ber  flufftgen  i'ttft  ^erau§jiel)t  unb 
an  ein  Glefrroffop  anlegt,  ftarf  negatio  gelaben.  tiefer  $erfuch, 
ber  niemals  üerfagt,  wenn  bie  £uft  frhon  einige  3*it  in  bcm  ©lafe  ge- 
fiebet  Ijat  unb  baS  ifoliertc  OTetallftüd  genügenb  lange  in  fie  eingetaucht 
mar,  mürbe  mit  gleichem  Erfolge  mit  Aluminium,  <£ifen,  3iuf,  33Ici, 
Jhipfer,  ©über,  Öolb,  ^Matin,  ^aHabium,  3inn  unb  ÜJlef fing  #  ia  fogar 
mit  Lichtleitern  roie  ©iegcllacf,  GHaS,  Ipoty,  tfnimmi  angefteflt. 

35ie  Urfadje  ber  (SleftriaitätSerrcgung  erfannten  bie  genannten  ftorfdjer 
in  ber  Reibung  beS  in  ber  flüffigen  Suft  enthaltenen  (HfeS.  $aburdj 
merben  bic  eingelaufen  tförper  negatio  eleftrifch,  baS  giS  felbft  aber 
pofitio.  Tafc  bie  übrigen  Eeftanbteilc  ber  flüffigen  Suft,  ©tidftoff,  Tir- 
gon, ©auerftoff  unb  Äohlenfäure  fomie  tiefte  Don  SHafchincnöl ,  leine 
GleftrijitätSerregung  oeruviarfjen ,  lonnte  einfad)  baburch  gezeigt  merben, 
bafe  man  bie  ei^frtjftaHe  burd)  Filtration  entfernte,  worauf  bie  @lcftriji« 
tätSerfcfjeinung  ausblieb. 

W\t  fnlfe  ber  flüffigen  2uft  gelang  eS  ferner  ben  Sßerfaffern,  eine 
?lrt  (Jleftrifiermafchine  ju  fonftruieren ,  in  melier  im  toefentliehen  flüffige 
Suft.  bie  ein  amalgamterteS  ^rahtncjjt  paffterte,  biefeS  burdj  bie  Reibung 
mittels  beS  eingeführten  tfifeS  negatio  eleftrifch  machte.  3toeifelloS  ermiefen 
bürfte  e§  bnreh  biefe  Sterfuche  fein,  ba&  beim  Reiben  mit  ooflfommen 
troefenem,  fef>r  foltem  (Sife  faft  aüc  Körper,  befonberS  bie  Metalle,  ftarf 
negatio  elcftrijcb,  werben.  $ieS  mufe  bei  allen  eleftrifdjen  SBerfudjen,  bei 
beneu  flüffige  i'uft  als  Kühlmittel  bient,  roohi  beamtet  merben. 

Much  für  bie  Meteorologie  fd)eint  baS  gefunbene  Ergebnis  oon  SBe* 
beutung  ju  fein,  ftür  bie  fogenannten  „5Bärmegemttter"  freilich  bürfte 
bie  Theorie  ©ohnefeS  (Geltung  behalten,  toonad)  bie  Reibung  beS  in 
ber  GiimuluSioolfe  emporgehobenen  flüffigen  SBafferS  gegen  bie  (SiS« 
näbelchen  ber  tfirruSfchidjt,  in  meldje  biefe  einbringt,  bie  Urfadje  ber  ©e» 
mittereleftrijität  ift.  3n  ben  höchften  Legionen  beS  Suflmecr*  aber  unb 
in  ben  ^olarjonen  ift  biefe  Söirffamfett  oon  tropfbarem  SBaffer  unwahr« 
fa>inlid).  2Bob,er  fommen  nun  aber  bie  ^olarlictiterfdjeinungen  ?  £ier 
bürfte  bie  Setjre  oon  ber  Gleftrificrung  beim  Reiben  oon  SBaffer  unb  (SiS 
nicht  ausreichen.  (SS  ift  aber  ir>al)rfcr)einlict>,  baft  foSmifcher  ©taub,  fleinfle 
©tein-  unb  ßifenmeteorite ,  toenn  fte  fid)  mit  ben  bis  ju  jehr  hohen 
©deichten  emporreichenben  @iSnabeIn  (Girru§fct)id)ten ,  leuchtenbe  9^adr)t* 
Wolfen  0  bei  ihrem  ftaH  uir  rbe  reiben,  genügenb  ftarf  eleftrifch  toerben, 
um  in  ben  gaSoerbü nuten  Legionen  ber  @rbe  bei  irgenb  einer  SluSlöfung 
ein  fchwadjeS  (SleftrolumineScenjücht  311  unterhalten,   ^ie  Sflerfuche  mit 
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ftüfiiger  £uft  jeigen  ja,  bafj  jene  (Erregungen ,  felbft  bei  feljr  niebrigen 
Temperaturen  unb  in  einer  üoflfommen  mafferbampffrcien  9ltmofpf)äre, 
mirflid|  eintreten  fönnen.   (3$gl.  ©.  166.) 

Über  bie  SReffung  tiefer  Temperaturen  fjaben  %  Sabenburg 
unb  &  Brägel'  neuerbingS  Unterfudmngen  öeröffentlidjt ,  in  weldjen 
if)re  früheren  eingaben  fontroüiert  unb  ergänzt  werben. 

%H  fefte  @idnwg§piinfte  bienten  bie  ©iebepunfte  Don  9Uf)t)len  unb 
pjfiger  £uft,  ferner  ber  ©ublimationSPunft  ber  feften  Äoljlcnfäure. 

S)ie  am  S©afferftofftr)crmomctcr  unb  am  3JoItameter  abgelefenen 
3af)Ien  waren  für  obige  @id)ung§punfte : 

—  191,25°  entfpreajenb  7,57  Elillibott 

—  102,9°         „  4,70 

—  77,5-         „  3,62 

Tarau§  berechnet  fid)  bie  Temperatur  t  in  SelftuSgraben  nad)  ber  ©leidmng: 
t  =  —  22,9049  x  -f  1,07753  x«  —  0,18351  xs,  wobei  x  bie 
juget)örigen  Williooltja^len  bebeutet. 

$5ie  9lidjtigfeit  biefer  ©leidjung  würbe  burd)  jwei  Wteffungcn  fon« 
trolliert,  unb  3 war  am  6icbepunft  be§  ÜHetbanS  unb  am  @d)mcl$puntt 
be§  v3ltr)er§.  $a$  au§  3mfmetfwl  entwitfelte  9fletf)an  ergab  bei  ber  flblejung 
ben  Siebepunft  —  162°  entfpredjenb  6,75  Willtoolt  am  SBoItameter. 
rennet  man  t  nad)  obiger  ©leidmng  für  x  —  6,75,  fo  finbet  fid)  t  - 
-~  161,95°.  $cr  ©djmefypunft  be§  ^Itr)er5  würbe  am  Söafferftofftfjer» 
mometer  ju  —  113,6°  gefunben.  "Sie  entfpredjcnbe  Soltjaf)!  mar  5,10 
Wiflioolt.   2>arau§  beregnet  firf)  t  =  -  113,1°. 

$ic  auf  biefe  Steife  für  oerfdnebene  ©ubftanjen  gefunbenen  3ab,len 
ergeben  folgenbe  Tabelle: 


Subflon) 

©ubtpunft 

SRiOittolt 

Sauerftoff . 

7,33 

—  182,2° 

mra 

745,0 

_ 

©ticfojtjb  .   .  . 

6,15 

-  142,8 

757,2 

6,4 

—  150,5  0 

3tmmoniaf 

3,53 

-  75,5 

SQljfäiire  .    .  . 

3,87 

83,1 

755,4 

5,03 

-  111,3 

SBromtoufferftoff  . 

3,19 

—  68,1 

755,4 

4,0 

-  86,13 

Sobwafferftoff  . 

1,70 

-  36,7 

751,7 

2,4 

51,8 

Sdjroefelwajffr* 

floff  .... 

2,83 

-  60,4 

755,2 

3,83 

-  82,9 

SÖtettjan    .    .  . 

6,75 

-  162 

751,0 

man  .... 

3,91 

—  84,1 

749.0 

7,05 

—  172,1 

$ropt)len  .   .  . 

2.2*5 

—  48  2 

749,0 

bleibt 

ftüifig 

Trimetljületi  .  . 

etwa  1,55 

etwa  —34 

749,0 

5,6 

—  126,6 

3(cett)len   .    .  . 

fublimtert: 
3,84 

-  82,4 

~" 

»  »eridjt  ber  Seutftt).  Gtjem.  Gefellföaft  XXXIII.  637. 
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l£t)cmie. 


ßuhfinm 

ÜJi  i  II  i  tD  d  1 1 

Xrutf 

64tne()pnnft 

J uluol 

4- 110 

IUI» 

4.3 

—  93  2 

Vlihulbeiuol 

4-  135  bi*  136 

43 

—  93  2 

3Jtefttt)len  .    .  . 

-r  164 

— 

etroa 

2,7  cm 

—  57,5 

(£t)tnol  .... 

„  „ 

3,44 

—  73,5 

(£I)lormetf)t)l  .  . 



4,7 

—  102,9 

J8romätfrt)l    .  . 

5,2 

-115,8 

3obätf)ül  .   .  . 

_ 

5,0-5,1 

-110.6&U-U8 

inettmMIfetui!  . 

z 

4,33 

—  93,9 

$Ub,qIalfof)ol  .  . 



— 

5,05 

-  111,8 

2ttb,er  .... 

5,1 

—  113,1 

Wbtfyb   .  .  . 

5,38 

-  120,6 

31ccton  .... 

4.33 

-  93,9 

©iQfol  .... 

0,7 

-  15,6 

9lmeifenf..9)letf)t)[ 

+  32  bi$  33 

4,6 

—  100,4 

Gffigefter  .    .  . 

3,84 

—  82,4 

Sittjülamin    .  . 

I 

19-20 

3,9 

—  83,8 

Cuarjtfjermometcr.  $ie  TtjatfaaV,  bafj  93oö§  bcn  Ouarj  ju  feinen 
jjäben  au§jieb,en  tonnte,  braute  Quf our  1  auf  ben  ©ebanfen,  benfeiben 
tote  geroörmlicfye«  ®Ia§  ju  bearbeiten.  (£r  fanb,  bafj  Cuarj  an  ber  6pifcc 
be§  #naflga§gebläfc§  fcfymiljjt,  in  ber  flamme  aber  roetet)  roirb  unb  fretj 
ju  Wöhren  formen  Iäfjt,  roeldje  ein  bortrefflidjcS  Material  ju  einem  Trjermo- 
meter  für  tjolje  Temperaturen  liefern. 

3U3  ftüümaterial  roäbjte  er  3inn,  ba  biefe§  leidjt  rein  erfjältlidj  ift, 
bei  nieberer  Temperatur  fcr)miljt,  bis  jur  Rotglut  feine  merflidjen  kämpfe 
entioidelt  unb  beim  grftarren  fid)  3ufammenaiet)t.  9Jlit  biefem  TOctatt 
fonftruierte  Thifour  ein  Cuarjtfjermometer  für  bie  Temperaturen  240° 
bi§  580",  ba§  aber,  ba  ber  Cuarj  erft  giuif^en  1000°  unb  1200°tr*icr> 
roirb,  minbefien§  bi§  ju  900°  gefyen  tonnte.  3ft  ba§  flüfftge  3»nn  nad) 
forgfältigem  ßoafuieren  in  bas  Thermometer  eingefüllt,  fo  behält  e3  in  ber 
Siötnre  feine  glänjenbe  ihippe  roie  ein  geroöfmliefjeS  Duedfilbertfyermometer. 
Vtud)  mit  Cuedfilber  r)at  T)ufour  Cuarjt^ermometer  gefüllt  unb  fyofft, 
bafj  fte  ben  ©la§tf)crmometern  gegenüber  fia)  burrf)  größere  ©tabilität  be§ 
^uHpunftefi  auszeichnen  werben. 

JöorleflUlgSücrfudj  jum   Mrjrl;  ber   multiplen  Proportionen. 

(£rf)ij}t  man  33leifuperojnb  für  fid),  fo  jcrfäQt  e§  in  Sleiojob  unb 
2auerftoff,  bcn  man  auffängt  unb  mißt,  l'eitet  man  hierauf  über  ba§ 
ißleiojnb  in  ber  ©lüljrjifce  litylor,  fo  roirb  e»  unter  abermaliger  ©auer» 
ftoffentroirflung  in  Cftjlorblci  umgeroanbelt.  THcfeS  jroeite  3)olum  ©auer» 
ftoff  ift  bem  erffen  gleid).    Um  biefe  3krf)ältniffe  \\x  bemonftrieren, 

1  Comptes  ron.lus  CXXX  (1900),  775,  naef)  ber  ftalllttD.  9tunbfd)au 
XV  (1900),  375. 


Digitized  by  Google 


3.  Neue  JBerfudje  unb  Separate. 


105 


Ijaben  Q?.  @  m  i  dj  unb  $r.  Börner1  ben  in  f^igur  25  abgebilbeten 
Apparat  fonflruiert. 

3n  ber  ßaligtaSröhre  r,  bie  in  einem  fleinen  Verbrennungsofen  er- 
&tyt  roerben  fann,  befinbet  ftdt)  ein  ^orjeflanfd)iffd)en  mit  etma  0.5 — 1  g 
Sleijuperornb.  1)aS  für  ben  jmeiten  $eil  beS  93erfud>e3  nötige  ß^Ior 
wirb  auS  ßaliumbidiromat,  bnS  fi$  im  flölbd)cn  k  befinbet,  unb  au§ 
fonjentrierter  ©oljfäure,  bie  man  bem  2rid)ter  t  entnimmt,  erzeugt.  $ie 
U»9iöfjren  u,  unb  u2  finb  mit  frnftaflifiertem  Watriumfulfat  bejm.  Watrium« 
tf)iofu!fat  gefüllt.  3n  u,  nürb  ber  ©aSftrom  oon  ehua  mitgefncjrter  ®at$- 
fäure  befreit,  roäfyrenb  u2  jur  flbforption  beS  überfdjüfftgen  (SljlorS  bient. 
$er  entmirfclte  Sauerftoff  »irb  in  bem  ©djiffdjen  beS  Apparat  B  auf- 
gefangen unb  gemeffen.  $)erfelbe  fann  natürlirf)  aud)  burdj  einen  grabuierten 
€o!inber  unb  pncumatifdje  SBanne  erfefct  »erben. 


gfift.  25.  «Wardt  jnt  StinonflratioB  bei  ©cfc^tö  ber  multiplen  ^ropotttonen.  (»a*  ber 

„Qbcmiffrjeituna.".) 


25 ie  Überführung  beS  (SnuerftoffS  in  ben  SRefjapparat  erfolgt  mit 
§ilfe  eines  in  bem  flippten  Apparat  C  entroidelten  tfoIjlenfäurefiromeS. 
ber  junäd)ii  noa)  eine  SSafdtfafdje  paffiert.  2>er  9J?ejiapparat  B  ift  mit 
Kalilauge  gefußt. 

Wadjbem  bie  £uft  aus  bem  Apparat  burd)  ftoQIenjäure  oerbrängt 
worben  ift,  mirb  ber  §afm  h  gefdjloffen  unb  ba§  Slotjr  r  jum  Ölüljen 
erfyfct.  3ft  nadj  etma  5  Minuten  baS  5Meifuperoj;i)b  in  Saucrftoff 
unb  SÖleiorob  jjerlegt,  fo  fütjrt  man  jenen  mittels  eines  ffoljtenfäure« 
ftromS  in  bie  ÜDlefjröfyre  über  unb  lieft  baS  JBolumen  ab.  9iun  fd)liejjt 
man  h  roteber  unb  leitet  (\l)lor  über  baS  entftanbenc  ißleiojnb,  inbem 
man  ©altfäure  aus  bem  $rid)ter  t  in  baS  Äölb^eu  k  fliegen  Iäjjt  unb 
biefeS  gelinbe  ermärmt,  morauf  man  ben  ncuerbingS  frei  geworbenen  Sauer- 
ftoff  in  ber  fd>n  ertoäfmten  SBeifc  auffängt  unb  mipt.   tiefer  leil  bcS 

1  3«itfä^rtft  für  ben  pf)t)fifaüfctjen  unb  ä)cmifcf>cn  Unterricht  XII 
(1899),  281. 
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5HerfudjeS  nimmt  circa  15  Minuten  in  Wnfprucr).  $ic  babei  erjielten 
SRefultate  finb  fe^r  genau. 

2)er  ed&wefelfohletiftoff  im  phüftralifchen  unb  $emifdjeu  (ff. 
|>eritneittQluntcrrid)t.  (Sine  Slnjabl  ©erfuche  mit  6rf)tt)efelfohlenftoff  J>at 
fr  ©ranbftetter  '  oeröff entlieht. 

Um  auf  ben  ©lanj  unb  baS  fyoty  SidjtbrechungSüermögen  beS  3cr)n>efel" 
fohlenftoffS  aufmerffam  $u  machen,  läfjt  ber  Söcrfaffer  burd)  jroei  gan$ 
gleiche,  ctroa  50  cem  faffenbe  5läfd)d)en  auS  meinem  ©las  ^inburd^ic^en. 
S)aS  eine  ift  mit  SBafi'er,  baS  anbere  mit  Schmcfelfoblenfioff  gefüllt, 
©eibe  tragen  an  ber  Hinteren  Seite  jorgfältig  auS  fchroarjem  ©lanj» 
Rapier  auSgefd)nittenc  fireu3e.  3>a  fid)  infolge  ber  Söötbung  bie  Sicht- 
breefjung  für  baS  9luge  nur  in  horizontaler  ^Richtung  bemerfbar  macht, 
nrirb  ber  uertifale  9lrm  beS  tfreujeS  jmar  in  gleicher  £änge,  aber  oerbreitert, 
ber  ^orijontale  2lrm  gleich  breit,  aber  in  ber  Cuerrichtuucj  öerlängert  er- 
flehten ;  beim  Sdjioefelfofylenftoff  finb  bie  entfpreebenben  Uberlingen  Diel 
ftärfer  ald  beim  2£affer.  —  ^ie  &id)tebcfttmmung  roirb  in  ber  Söeife 
ausgeführt,  bafi  man  ein  ca.  70  cm  langes  unb  5  nun  toeiteS  lT»9ior)r 
etroa  jur  §älfte  mit  burd)  wenig  $ob  oiolett  gefärbtem  Sdjroefeirotjlenftoff 
füllt  unb  hierauf  in  ben  einen  8d)enfel  biß  nahe  an  baS  ©djenfelenbe 
SBaffer  eingießt.  £ann  jeigt  bie  Üfitofferfäulc  bioibiert  burd)  bie  Schwefel- 
foblenftoffjäule,  welche  jener  baS  ©leiebgewiebt  hält,  bie  Richte  beS  Sdjwcfel- 
fot)Ienftoff§  an.  —  9lujjer  ben  fonft  üblichen  2öfungSDerfucr)en  empfiehlt 
ber  ©erfaffer  auch,  bie  Wufqueflung  beS  ßautfdjufS  in  6d)wefclfohlenftoff 
oorjuführen  fowie  bie  ©Übung  ber  bünnen  claftifchen  $äutdjen  beim  58er« 
bunften  ber  nach  mehrtägigem  (Stehen  erhaltenen  tfautfchuflöfung.  —  3>ic 
rafche  ©erbunftung  unb  bie  ©erbunftungSfälte  läfjt  fich  in  folgenöcr  Steife 
bemonftricren :  @in  r)ot>cr ,  oben  mit  6topfen  t>erfd)liefjbarcr  5Jlefjcr;linbeT 
üon  250  cem  Inhalt  wirb  mit  50  cem  3d)wefclfohlenftoff  gefüllt,  ein 
^robiergläSctjcu  oon  15  cm  l'änge  unb  15  mm  SBeite,  worin  fich  10  cem 
SBaffer  befinben,  mittels  fribcn  bis  jum  ©oben  beS  üJJefjcnlinberS  ein- 
gefenft  unb  biefer  mit  jmeifad)  burrhbohrtem  Stopfen  berfdjloffen ,  ber 
ein  langes,  auf  ben  ©oben  reid)enbeS  unb  ein  fur$cS,  gebogenes  ©laS- 
rohr  enthält.  SefctereS  wirb  mit  ber  Bafferluftpumpc  oerbunben  :c.  3«r 
(Schonung  beS  s#robierglafeS  belegt  man  ben  ©oben  beS  GulinberS  mit 
Sa)mammftürfchen.  ©eim  Turchfaugen  fühlt  fid)  ber  Sd)Wefelfoblenftoff, 
was  übrigen?  aud)  noch  burd)  ein  eingeführtes  Thermometer  gejeigt  toerben 
fann,  rafch  auf  —5  bis  —10°  C.  ab  unb  babunt}  mirb  balbigeS  (£e- 
frieren  beS  9BaffcrS  bewirft,  ©eläftigung  burch  ©djwcfeirohlenftoffbampf 
ift  babei  auSgefchloffen.  —  Um  bie  (£igenfd)wcre  beS  SdjmefelfohlenftoffS 
$u  jeigen.  bringt  man  nufegrojje,  mit  Sd)roefclfohlcnftoff  getränftc  Schwamm- 
ftücfchen  in  ben  Üridjter  eines  einfarfjen,  in  oertifaler  i?age  befefiigten 

1  3eitf<h"ft  für  ben  pfrt)fifalif(f)en  unb  d)emtfd)en  Unterricht,  nad)  ber 
(>hemiterjeititng  1900,  9tr.  4b,  S.  173. 
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5trid)terroljreS ,  befjen  unteres  Gnbe  nad)  oben  gebogen  ift,  unb  entyünbet 
bie  fd)meren  fyerabfaflenben  kämpfe.  —  3)ie  niebrige  (SntjünbungStempe« 
ratur  beS  ©d)wefelfoljlenftoffS  jeigt  man  bamtt,  ba&  fomof)!  ein  borget 
oorfid)tig  auf  230  bis  240 0  C.  erwärmtes  Xljermometer  als  aud)  ein  glim» 
menber  ©pan  ober  eine  glimmenbe  ©prengfoljle,  bie,  toie  ?|krallelöerfud)e 
lehren,  oon  93enjin  ober  felbft  9Ul)er  oerlöfd)t  »erben,  benfelben  jum 
»rennen  bringen.  —  Xie  $yplofioität  beS  mit  £uft  ober  ©auerftoff  ge- 
mieten  ©d)wefelfol)Ien[lopampfe3  wirb  gefahrlos  gejeigt,  inbem  man 
ben  burd)  ©d)mefelfof)lenftoff  geleiteten  ©auerftoffftrom  burd)  ©eifenwaffer 
l)inburd)gel)en  läfit  unb  ben  93lafenfd)aum  entjünbet.  —  £ä&t  man  einen 
mit  ©d)mefelfo&lenftoffbampf  belabenen  2Baf)erftoffftrom  (Söafferftoff  burd) 
3d)mefelfof)lenftoff  geleitet)  über  ein  erbfengrofjeS,  in  einem  fd)mer  fdjmela» 
baren  ©laSrofyr  beftnblic^e§  ©tud  metaflifdjen  WatriumS  gefyen  unb  erffifct 
lefctereS  oorfid)tig,  fo  bereinigt  ftd)  baS  Natrium  unter  lebhafter  fteuer» 
crfd)einung  mit  bem  ©d)mefel  jti  ©ulfib,  unb  gletd)$eitig  wirb  ßo^lenftoff  ab» 
gefd)ieben,  ber  nad)  Söeenbigung  beS  SBerfuc^eS  unb  (Frfalten  beS  SRoljreS  burd) 
Auslaugen  mit  Söaffer  oom  an&aftenben  9iatriumfulfib  befreit  werben  fann. 

Über  bie  Xarfteflung  oon  ©d)wefelwafjerftoffga8  unb  ©djwefel- 
niüfferftoffroaffer.  $er  oon  Klemens  SB  in  Her1  befd)riebene  unb  in 
ftigur  26  abgebilbete  Apparat  ermöglid)t  bie  gleid)jeitige  S)arfteÜung  oon 
©d)mefelwafjerftoffgaS  unb  ©djwefelwafferftoffwaffer  in  größeren  Mengen. 
A  ift  ber  auS  $wei  bleiernen  inbem  beftefyenbe,  bereits  früher 8  be* 
fd)riebene  ©d)wefelwafjerftoffentwi(fler.  £>er  innere  biejer  Gnlinber  ift 
unten  offen,  fat  aber  etwas  oberhalb  feiner  SRünbung  einen  burd)lod)ten 
»oben,  auf  weld)em  bie  5  kg  betragenbe  ©d)mefeleiienfüllung  ruf)t.  Sie 
obere  ÜKünbung  mirb  burd)  eine  mit  flautfd)ufring  oerfefyme  auffd)raubbare 
(vifenptattc  gaSbid)t  oerfd)loffen.  5)aS  entwidelte  ©aS  tritt  burd)  einen 
feitlid)  angebradjten ,  mit  &atm  oerjeljenen  $}leiftufcen  aus  bem  Gnlinber. 
93lirtelS  ßette  unb  ©perrrab  mirb  biefer  in  bie  jur  föaSentroitflung 
bienenbc  ©äure  eingefenft  ober  bis  nafye  gum  ftlüffigfeitsfpiegel  empor- 
gehoben, jebod)  fo,  bafi  feine  untere  ÜMnbung  ftetS  Iwbraultfd)  gefd)lofjen 
bleibt.  3n  ben  äußeren,  weiteren  ßoünber  füüt  man  burd)  einen  feitlid)en 
$rid)teranja&  16  1  oerbünnte  ©d)mefelfäure  (2  1  fonj.  ©d)wefelfäure  auf 
14  1  2Baf|er)  unb  bebeeft  biefelbe  jur  Erlangung  eines  ©erud)Süerjd)luf|e§ 
mit  wenig  Öl  ober  Petroleum.  93ci  ber  Dieufiiflung  bcS  Apparates  läjjt 
man  bie  entftanbene  Gifem>itrioHöfung  burd)  ben  am  »oben  beS  CnlinbcrS 
befinblid)en ,  mit  eijerner  ßlemmjd)raube  oerfe^enen  ©ummi|d)laud)  ab, 
fpült  baS  ©d)mcfeleifen  mit  28af|er  ab  unb  ergänzt  eS  nad)  Grforbernis. 

Um  ben  Apparat  in  ©ang  gu  fefoen,  fenft  man  ben  ©d)wefcleifen* 
cplinber  in  ben  ©äurectjlinber  ein  unb  öffnet  ben  am  feitlid)cn  91bjugS- 
roljr  befinblid)en  £auptf)afm.    Tie  (Sntnaljme  bcS  ©afess  erfolgt  an  ber 


1  J8erid)t  ber  Seutfa).  (£f)em.  @efeUfd)aft  XXXIIT,  1040-1043. 
*  3eitfd)rift  für  analt)tifä)e  (Sfjemie  XXI,  386. 
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Cremte. 


33er6rau(f)§ftetfe  burd)  Heinere  Söerteilung§t)äf)ne.  bie  gän^Itc^  geöffnet  fein 
muffen  unb  nicfyt  jur  (Sa§regulierung  bienen  bürfen.  ®ie  leitete  gefct)ief)t 
burd)  15  cm  lange  <&ummifd)läud)e  mit  S$raubenquetfd)c)är}nen ,  toelay 
an  jebem  93erteilung§r)afm  angefefct  roerben  unb  eine  gute  ^Regulierung 
be§  unter  einem  5)rutf  oon  70  cm  glüffigfeit  ftetjenben  ©a«ftrome8  ge- 
ftatten.  SM  man  bie  @a8entiotcflung  unterbrechen,  fo  fd)liej$t  man  Ver- 
teilungen unb  £auptl)af)n  unb  toinbet  ben  ©djioefeleifencolinber  empor. 

Um  fortlaufenb  ein  ooUfommen  gefättigteS  Sdjmefelroafferftofftoaffer 
tjerjuftellen ,  füfjrt  man  ba8  ©a§  junädrft  bur$  ben  unten  mit  ©ummi» 
f(^Iauct>  unb  ©la$jtaboerfa)luj$  oerfeljenen  bleiernen  (Solinber  B,  in  meufjem 
e§,  aud^  ß*nn  feine  2Bafd)flüffigfeit  borgelegt  ifl,  alle  mit» 
geriffenen  ftlüfFtgfeitötröpfdjen  abfegt,  unb  oon  ba  in  ben 
flauen  bleiernen  haften  C,  ber  bis  jur  fyalben  §öt)e  mit 
beftiQiertem  SBaffer  gefüllt  mirb  unb  auf  einer  työljprnen, 
oon  ben  eifernen  ©tüjfen  P  getragenen  Äonfole  ^ori^otttal 
oufrutjt.  £a3  in  furjer  3eit  mit  ©a*  gejättigte  8cf)»oefei- 


A  S(ft»tfettoof|erftoffappataL 
B  aBaJ<t><jef&&.   3nl)all:  ca.  3*'a  1. 
0  ©cfywfflnjafftrfto?fn>a1cbapparat. 
D  ÄBaflrrbfbaUer.  anmalt:  1. 
E  «btfiflWautf. 
F  «iftnlräßtr. 


3nft.  bti  ftopenl:  17.4  L 


Örifl.       Sppatat  jut  larptflung  Bon  e<$tDtfeItt>a1ftrflotffla8  unb  ec&toefeltoafltrfloffaxifler- 

(9la$  ber  „Cljemifcrjcüunfl".) 


mafferftoffmaffer  fann  nad)  SBcbarf  burrf)  ben  mit  ©laSftaboerfctyluij  Oer- 
fernen  ©djlaudj  E  in  gläferne  9lufberoal)rung»flafcf)en  abgelaffen  werben, 
worauf  man  fofort  ein  gleiches  Volumen  reinen  2Baffer3  au§  bem  ©efäfj  D 
in  ben  Äaften  einfließen  läjjt. 

Ter  betriebene  Apparat  mirb  oon  ber  Söleuoarenfabrif  ber  fgl.  fäd)f. 
£üttemoerfe  in  £>alsbrücfe  bei  ftretberg,  8ad)fen,  geliefert,  unb  jioar  foftet 
ber  Sd)ioefcltt)ailerftoffcntiDicflcr  mit  ooller  Sluerüfiung  etroa  200  9J?arf, 
ber  Apparat  jur  Sarftcflung  oon  ScbroefclmaifirftofftDaffcr  75  <Warf. 

©in  fiaboratorium&oerfaljren  pr  fontinuierlidjcn  unb  gleit!)« 
mäßigen  ©nttoteflung  oon  Wcctnlen   unb  beffen  Reinigung  t)at 
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3.  91.  nJtatfyero*»'  angegeben.  3n  einer  f^Iajd^e  mit  weiter  Öffnung 
unb  boppelt  burdjbotyrtem  Stopfen  fyängt  man  ba§  ßalciumfarbib  in 
einem  $)raf)tforb  fo  auf,  bafj  e»  Don  bem  fidj  bilbenben  Äalffdjlamm 
fern  gehalten  wirb,  unb  bebetft  e§  mit  abjolutem  ober  95projentigem 
Motjol.  Cäfct  man  bann  burd)  bie  eine  Öffnung  tropfentoeife  SBaffer 
flum  SUfoljoI  füe&cn,  fo  erjielt  man  eine  gleidmtäfjige  Sntroidlung  beS 
burd)  bie  anbere  Öffnung  au§tretenben  ©afe§  of)ne  toefentlidje  Temperatur- 
erhöhung be«  f^Iafcr>enint)alte«. 

3um  Peinigen  be§  ©afe§  bient  am  bcften  eine  Kombination  ber 
SBerfabren  oon  §empel  unb  Uli  mann,  inbem  man  e§  erft  burd)  eine 
fdjtoadje  faure  Äupferfulfatlöfung,  bann  burd)  ein  bis  gtoei  mit  SBim^ftein« 
ftüden  gefüllte  Xürme  paffieren  Iä&t,  bie  mit  einer  £öfung  oon  ßfjromfäurc 
in  Sd)toefelfäure  befdjitft  finb.  £a§  fo  enttoidette  Geeinten  bcftfct  einen 
fd)toad>en  unb  angenehmen  ©erud),  ber  9llfotyol  fann  abbeftiüiert  unb  oon 
neuem  oertoenbet  toerben. 

CHn  einfacher  Ifjermoregulator  roirb  oon  ft.  SBoIm'  bcfdjriebcn. 
"3)er)elbe  beftef)t  au§  einem  ©la§-  ober  *DietaÜgefäfj  a,  roeld)e§  in  ben 
$rodenfd)ranf  ober  einen  anbem  SRaum  eintaudft,  unb  bem  U»9lof)r  b, 
baö  am  einfaßten  in  eine  ^appfd)adjtel  eingegipft  wirb.   $a§  ©efäfj 


gig.  27.  Cm  tinfatfcet  Jdermoregulator.  (9tad&  btt  „S&emiferjcituHa".) 


a  ift  mit  bem  U«3tol)r  burd)  ein  bicftoonbige§  ©lairoljr  c  oon  1—2  mm 
Sßeite  mittels  Stopfens  oerbunben.  93or  bem  (Sfebraudj  füQt  mau  ba§ 
U-9tol)r  etma  jur  Jpälfte  mit  Ouerffil6cr,  oerbinbet  ba§  3icgulicrror)r  r, 

1  ßfjem.  3e"tralblatt  1900,  1,  789. 

»  3eitfä)rift  für  anatytiffr  Chemie  XXXIX  (1900),  315,  nad)  ber 
G^emiferaeitung  1900,  Mep.  26,  Wr.  64,  S.  226.  »gl.  aud)  „bleuer 
Sfjennoftat"  unter  Wtjfi*  S.  24. 
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njeldf)c§  unten  ehua  2  mm  fdjräg  abgeic&Uffen  ift  unb  in  ber  *Dlitte 
eine  Öffnung  (9?otlod))  $at,  mit  ber  ©aSleitung  unb  ba§  ^(nfa^* 
rofn*  a  mit  bem  ^Brenner.  3ejH"  fd^iebt  man  baS  fteguüerrobr  r  fo  toeit 
in  bie  IMRÖfnre,  bi§  fein  untere«  (5nbe  gerobe  ba§  Cutcfftlber  berührt, 
unb  erbifct  bann  ben  Trodenraum  bi§  jur  gewünfer/ten  Temperatur.  3ft 
biefe  erregt,  fo  roirb  baS  stocite  Slnfafcrobr  fi  mittels  ©ummifd)laud)e§ 
unb  ©laSftabeS  gefdjl  offen ,  rooburd)  ber  auö  bem  ©efäfe  a  na*  bem 

U.9tol)r  ftrömenben  Suft 
ber  Austritt  oerfdjloffen 
unb  bamit  ein  $rud 
auf  ba§  Ouetffüber  im 
U-9cobr  ausgeübt  toirb, 
fo  bajj  biefeS  bie  SRe» 
gulierröfyre  r  jum  Teil 
mit  Ouetffüber  füllt. 
91un  fann  aber  ba§  ©a§ 
nur  noa)  burd)  bie  *Rot« 
Öffnung  im  ^Regulier« 
rotjr  entweihen,  unb  bie 
©rennerftommemirb  Der« 
fleinert.  3)urd)  paffenbe 
ßinfteüung  bcS  SRegu» 
lierrobreS  r  läjjt  ftd)  bie 
geroünjd)te  Temperatur 
leicht  erhalten. 

SBeimllnterbredjenber 
Operation  ift  junädrft 
ber  33erfcf>lu&  bei  ?  ju 
entfernen,  bamit  nid)t 
etroa  Ouecffilber  nad)  a 
gejaugt  nürb. 

ein  Apparat  jur 
SBeftimmung  be8  9Wo« 
lefulargeroiditö  butift 
bie  Sifbemetljobf.  $er 

öon  SanbSberger*  an- 
gegebene Apparat  jur 
Seftimmung  be§  9ttoIefulargen>id)t§  nad)  bnr  ©iebemettjobe  tjat  neuerbingS 
burd)  £erbert  <R.  Wae  Ctot;'  eine  in  $igur  28  abgebilbete  TOobi- 
ftfation  erfahren. 


3rig.  28.  SDDarat  jut  Stfiimmung  be8  9Moli!ularßtteid&tl  naft 
ber  6ieb«ironnJmett)obf.  <5Ra$  brin  „«l>em.  Sentrolblatt".) 


•  3afjrb.  ber  Saturn».  XIV,  77-80. 

3  American  Chemical  Journal  XXIII  (1900),  353—860,  nad)  bem 
(Sfjem.  3entralMatt  1900,  I,  1186—11*7. 
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93ei  bem  gewöhnlichen  Apparat  toirft  bie  immer  mehr  junehmenbe 
Stenge  beS  SöfungSmittelS  burd)  tfonbenfation  beS  eingeleiteten  Kampfes 
oft  ftörenb,  Weil  bie  *Dcogl  ichfeit ,  bie  SBeftimmungen  mehrmals  hinter- 
emanber  51t  mieberholcn,  baburrf)  befchränft  wirb.  $)icS  wirb  hier  oer* 
mieben.  3)ie  beiben  ©efäjje  A  unb  K  fmb  oon  ©IaS.  $aS  fleinere  A, 
in  meinem  baS  J^ermometer  angebracht  ift,  ift  20  cm  lang  unb  2,7  cm 
weit.  Sein  unterer  leil  ift  oon  10  bi§  35  ccm  grabuiert.  gS  tjat  ein 
enge§  9tof}r  ab,  baS  7,5  cm  00m  offenen  Gnbe  entfernt  nach  aufeen 
münbct.  (SS  ift  an  feinem  unteren  <£nbe  b  gefdjloffen  unb  mit  fünf 
fleinen  Sötern  burcfjbohrt.  Sin  jweiteS  3tohr  c  ift  2,5  cm  oon  ber 
oberen  *Dcünbung  oon  A  entfernt  angebracht  unb  führt  jum  l'iebigfchen 
Wühler  C.  $)er  Hantel  B  ift  22  cm  lang,  4  cm  weit  unb  am  unteren 
<?nbc  etwas  ausgebaucht.  (£r  trägt  7  cm  oon  ber  TOnbung  entfernt  ein 
furjeS  JHohr  d,  baS  mit  ©ummifchlauch  unb  Cuctfchhoh"  oerfchlicfjbar  ift. 

3ur  Ausführung  fommen  in  baS  innere  9tohr  12  — IG  ccm,  in  ben 
9Jlantel  50  ccm  bcS  reinen  PöfungSmittelS ,  aufjerbem  in  lefcteren  einige 
Ihonftücfchen,  worauf  bie  glüffigfeit  im  Hantel  jum  Sieben  ert)ifct  wirb 
35er  $>ampf  mufs  feinen  2Öeg  burch  baS  Kohr  ab  nehmen  unb  erhtyt 
~r>  bie  f^Iüffigfeit  im  inneren  ©efäfj  auf  ihren  ©iebe» 

]  punft.   3n  ca.  5  - 10  Minuten  wirb  geroöhnlich 

JL  Äonftanj  ber  Temperatur  auf  0,001"  erreicht. 

$ann  wirb  jucrft  ber  §af)n  bei  d  geöffnet,  hier- 
J\  auf  bie  flamme  entfernt,  bie  ©ubftanj  in  A  ein- 
J  geführt,  d  gefchlofjen  unb  oon  neuem  crr)ifct. 
9)tan  fann  fo  mit  berfelbcn  ©ubftanjmenge  feajS 
ober  mehr  53eftimmungen  bei  immer  wachfenber 
Sßcrbünnung  machen,  inbem  nach  ieber  Skftim« 
mung  baS  SBolum  ber  ftlüffigfeit  abgelefen  wirb. 
Gewöhnlich  ift  bie  freiwillige  3unahme  beS  Ho- 
lums burch  iCDe  neue  ©eftimmung  fefjr  gering. 
Am  größten  ift  fie  bei  $tn$ol,  unb  jmar  ca.  2,5c  cm 
bei  jebeSmaligem  (Srhi&cn.  öei  Söaffer  ift  fie 
fetjr  gering,  unb  hier  wirb  nach  ieber  Ablefung 
ettoaS  neues  ^öfuugSmittel  jugefefct,  um  bie  33er* 
bünnung  ju  erhöhen. 

$>ie  oon  t'anbSberger  angepeilten  93erfud)e  er- 
gaben ein  gutes  ftefultat. 

Apparat  jur  S3eftimmung  beS  SBerteS  oon 
(?alciumfarbib.    Um  ftd)  burdj  einen  einfachen 
SBcrfucr)  über  ben  üföert  beS  (ialciumfarbibS  beS 
tiunitarbiM.  iäa*  bem  £>anbelS  ju  unterrichten,  empfehlen  ©.  9Kagna* 
„cbern.  3«ntraii.iQtt-.)    nini  unb  g  5$Qnninil  einen  Apparat,  beffen 


Sfig.  29.  «»parat  jur 
XUtrtbrftiininung  M  £a(« 


1  Gaz.  chim.  ital.  30,  I,  401-404,  nach  bem  G^em.  3entralblatt  1900, 
I,  1308. 
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tfonflruMon  auS  ftig.  29  (S.  111)  erftd^tlic^  ift.  ÜHan  füHt  ben  Apparat 
bis  jur  Nullmarfe  mit  3aljroaf|er ,  taucht  oorfidjtig  ben  93et>älter  mit 
bem  jju  prüfenben  (Salciumfarbib ,  5 — 7  g ,  in  bie  Saljlöfung ,  bis  bic 
9teaftion  bcenbigt  ift,  unb  lieft  hierauf  am  (Snlinber  baS  SSolum  bcS  ge« 
bilbeten  ©afeS  ab.  Xie  mit  bem  Apparat  ausgeführten  9lnalnfen  jeigen 
untereinanber  gute  Übereinftimmung. 

$rafttfd)er  Apparat  für  bie  SarfteUung  be8  ttrfentribromibg. 

3ur  SReinbarfteUung  bc§  MrfcntribromibS  läfit  G.  SottO1  ba§  $rom  in 
Xampfforin  bireft  auf  baS  Wrfen  einmirfen  unb  benufct  baju  folgenben 
Apparat,  ©ine  ÜRetorte,  roeldje  baS  ^Brom  enthält,  mirb  auf  ba§  STÖafferbab 
gefteÜt  unb  burä)  einen  jmeimal  burd)bobrten  tforf  oerfa?loffen.  £urd> 
biefen  gebt  eine  fogen.  2Belter)crje  Sia^ert)eitS»S«9iö^re  unb  ein  aroei- 
mal  gebogenes  (?ntiüidlungSrof)r,  melcrjeS  fo  geftellt  ift,  bajj  bic  fonben- 
fierten  SBrombämpfe  in  bie  Sietorte  juriiefge^en.  XiefeS  ©ntmieflungSrobr 
mirb  mit  einem  Stopfen  oerbunben,  melier  in  einem  Stolu*  auS  grünem 
©laS  ober  au§  toenig  fdjmeljbarem  (MlaS  oon  ungefähr  2  cm  Turdjmefjer 
unb  15—18  cm  Sänge  fteeft.  XiejeS  5Rol)r  enthält  baS  —  um  5Jerftopfung 
ju  oermeiben  —  in  jicmlid)  grofje  <£tücfe  jerbroajenc  9lrfen.  Xcr  untere 
Ülcil  wirb  ausgesogen,  bamit  fein  2lrfen  burdjfattt,  unb  mirb  in  einen 
(Stopfen  eingeführt,  melier  $rocimal  burdjbotjrt  ift  unb  eine  ^flaf^e  mit 
3iemlia>  meiter  Öffnung  oerfd)liefjt.  3n  biejer  t$\a)a)c  fängt  man  baS 
Slrfentribromib  auf.  Sie  $meite  Öffnung  ift  mit  einer  f leinen  ©laSrötjre 
oerfeben,  meldte  baju  bient.  baS  innere  be§  Apparates  mit  ber  äujjeren 
£uft  in  Söerbinbung  $u  bringen. 

3ur  Sarfteflung  beS  ^IrfcntribromibS  mirb  bie  Retorte  gelinbe  ertnfct, 
bamit  bie  SBrombämpfe  jum  Slrfen  gelangen.  Sic  teinroirfung  gefdjiebt 
energifd),  unb  infolge  ber  entmidelten  2Öärme  läuft  ba§  9lrfentribromib 
als  glüijigfeit  in  baS  9luffaugegefäfj.  SaS  fo  erhaltene  Ürtbromib  ift  ganj 
meijj  unb  gut  IrofiaÜifiert.  2Öenn  e§  oon  ettoaS  99rom  bürdet  ift  ,  fo 
genügt  eS,  baS  Xribromib  511  beftiflieren  unb  nur  baS  bis  220°  Uber- 
gebenbe  aufzufangen.  Siefe  Cperation  fann  man  aber  oermeiben.  menn 
man  baS  tJlrfen  im  llberfd)lufj  plt  unb  bic  Sßrombämpfe  immer  rcgel« 
mäjjig  unb  langfam  getjen  läjjt. 

4.  %u3  ber  tedjntfcüen  ß^emie. 

fcerfteflung  oon  Spnamit*.  Um  Srmamit  gegen  fpontane  Stöjjc, 
mie  foldje  j.  33.  beim  Sflerfdjicfjen  oon  bnnamitgefüflten  Gkanaten  ent« 
fteben,  unempfinblid)  ju  macben,  mifd)t  man  bem  Nitroglycerin  an 
Stelle  oon  ßiefelgur  ben  oon  Warfes  erfunbenen,  unter  bem  Namen 
„O^ttiS"  befannten  Körper  bei,  ber  bura)  (finmirfung  oon  (Sf)Iorfd)mcfel 

1  .lourn.  Pharm.  Chim.  11*00,  Ser.  6,  nr.  12.  p.  312,  nad)  ber  Gbe- 
milerjeitung  1900,  SRep.  34,  9h\  82,  5.  289. 
*  Gfjemiferjeitung  1900,  ^lr.  29,  3.  319. 
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auf  pflanzliche  Öle  entfielt.  „gaMr  ift  ein  mei&eS  ^utoer,  welches 
eine  grofje  ^Iiiffaiigefä^igreit  befi^t ,  ebenfo  inbtfferent  ift  wie  Äicfelgur, 
ober  oor  biefem  ben  Söorteil  einer  aufoerorbentlichen  SBeichheit  unb  @la« 
ftijität  befifct.  Wan  fann  aud)  ben  „ftartiS"  in  SBcnjoI  aufquellen  laffen  unb 
bie  aufgequollene  TOaffc  innig  mit  bem  feften  Sprengftoff,  S-  ©•  flnaflqued« 
ftlber,  Slmmoniumnitrat,  ^ßifrinfäure,  Ürinttrotoluol  u.  f.  m.  mifchen,  mor« 
auf  man  ba§  93enjoI  abfiltriert  ober  jentrifugiert.  Wan  erhält  auf  biefe 
SBeife  einen  ©prengftoff,  beffen  (£|plofionSfraft  nad)  belieben  geregelt 
»erben  fann,  tnbem  biefelbe  im  umgefetjrten  SerhältniS  ju  ber  Wenge 
beS  in  ber  Waffe  enthaltenen  „fJaftiS"  fleht. 

Salpeterf attre  •  @eminnungs  •  SBcrf atyren  Don  ßnte  unb  Sunge. 

SBährenb  man  bi3t)er  bie  <SaIpcterfaure  burdj  €rhifcen  oon  9iatriumnitrat 
mit  ©chmefelfäure  erhielt,  toobei  bie  abbeftillierenbc  ©alpeterfäure  fonbenfiert 
mürbe  unb  als  SRüdftanb  eine  äquioalente  Wenge  faft  mertlofcn  Natrium- 
fulfatS  tjinterblieb,  ^aben  W.  £nte  unb  ©.  fiunge'  ein  ©erfahren  ge* 
funben,  wobei  baS  rüdftänbige  Natrium  in  mertoollerer  gorm  erhalten  mirb. 
Wan  erhtyt  ftatriumnitrat  unb  ßifenojnb  in  einem  (Strom  oon  $ampf 
unb  Suft;  bie  ©alpeterfäure  wirb  in  ber  Oform  oon  ©tidojnben  aus« 
getrieben  unb  fann  im  ffontaft  mit  SÖBaffer  als  Salpeterfäure  gewonnen 
werben.  $m  föüdftanb  Unterbleibt  eine  ©erbinbung  auS  Natrium  unb 
Sifen,  welche  beim  ©chanbeln  mit  fochenbem  Söaffcr  eine  Cöfung  oon 
fttjitatron  unb  einen  <Rieberfd)fag  oon  Sifenojub  ergiebt ;  bie  Söfung  geht 
mieber  in  ben  ^rojefj  jurüd.  $)aS  ©erfahren  gab  beim  gjperimentieren 
im  fleinen  Wafjftabe  fcr>r  gute  SRefultate. 

93erfucr)e  im  großen  hot  baS  „  Chemical  and  Electrolytic  Syndicate*" 
unter  ber  fieitung  oon  O.  3.  Steinhart  in  Sonbon  aufgeführt.  3"erft 
würbe  at§  Apparat  ein  oertifaler  ©ufjeifencoltnber  mit  falfchem  ©oben  für 
ben  Eintritt  oon  fiuft  unb  $)ampf  oerwenbet.  tiefer  unb  anbere  9lppa* 
rate  hatten  ntcfjt  ben  gewünfdjten  Erfolg;  enblich  ergab  fidj,  bafe  ein 
brauchbares  JRefuItat  nur  bann  erjielt  werben  fönne,  wenn  baS  Waterial 
in  geringen  Ouantitäten ,  fein  jerfleinert  burd)  ben  Apparat  geht,  unb 
jwar  fo,  baß  biefelbe  Portion  mehrmals  mit  ber  oom  Reiter  beftrichenen 
Seite  in  ^Berührung  fommt.  SDer  Apparat  mufe  gaSbicht  fein  unb  felbft- 
thätige  s3luS«  unb  (£intragSöorrid)tung  beftyen.  Tie  jefnge  Einrichtung 
befiehl  auS  einem  rotierenben,  geneigt  liegenben  ©ufeeifencnlinber  oon 
45  cm  Turchmcffer  mit  16  innen  angegoffenen,  rabtfalen,  2.5  cm  langen 
kippen.  Eine  Stredc  oon  2,8  m  beS  StohreS  liegt  im  fteuerraum. 
©tele  ©ehwierigfeiten  bot  bie  Aufgabe,  ben  Apparat  ga§bid)t  flu  t)alten. 
SDa  baö  Waterial  gern  an  ben  (Seiten  fefthängt,  fo  flopfen  Jammer  auf 
ben  ßnlinber. 

sHn  löslichen  ©erbinbungen  enthielt  baS  9catrium«ßifenfalj :  16,2% 
Na,0  ober  20,9%  NaOH ,  0,4%  NuN03,  1,4%  NmSO,.    ©on  ben 


1  Engineer  and  Mining  Journal  LXIX  (1900),  408.  nach  ber  <£f)entifer-- 
aeitung  1900,  SRep.  15,  Wr.  36,  S.  130. 

SMriu«  ber  91aturtt>iffent$a|ttn.  1900,1001.  8 
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Warriumfaljen  finb  alfo  92%  NaOH,  1,7%  NaNOa,  6,3%  Na^O,. 
Öefcterer  ©eiwlt  ift  barauf  gurüctaufütjren ,  baj$  ba§  benufcte  (Sifenojöb 
fcbroefelljaltig  mar. 

Sarfteflung  tum  Sttytoefelfaure.  9tod)  bem  neuen  patentierten 
©erfahren 1  wirb  eine  fonjentrierte  ©djtoefelfäure  erhalten  olme  ^Mn- 
roenbung  öon  Söfeifammern  unb  ©alpeterfäure  unb  otyne  ßontaftförper. 
9Han  erretdjt  bieS  baburd),  bajj  bie  aus  irgenb  einem  fööflofen  erzeugte 
fd)JoefIigc  ©äure  in  paffenbem  93erf)ältni§  $ur  93ilbung  öon  ©djtoefelfäure 
mit  Söagerbampf  unb  ßuft  innigft  oermiid)t  burd)  einen  ©<f)ad)tofen  ge» 
leitet  mirb.  tiefer  ©djadjt  toirb  oon  burd)lod)ten  platten  au§  Tfum  in 
mehrere  Teile  ^erlegt.  $ic  platten  tragen  eine  #of§fd)id)t.  ®ie  einzelnen 
Kammern,  meldje  bie  ©afe  nadjeinanber  burd)ftrömen  muffen,  enthalten 
3ufüf)rungen  oon  fiuft  unb  Söafferbampf,  um  immer  ba§  günftigfte  58er» 
bältniS  ber  93eftanbteile  ju  einanber  Jjerjuflellen.  ©er)r  toefentlidj  ift 
femer  bie  genaue  Regulierung  ber  Temperatur  im  Ofen,  ba  bie  ©djtoefel- 
fäure  ftd)  bei  einer  beftimmten  Temperatur  (bei  beginnenber  Slotglut)  jer- 
fcftt  unb  anberfeite  bie  $Mlbung  bei  ju  niebriger  Temperatur  fict)  fct)r 
langfam  oofljie^t.  9hir  burd)  genaue  (§inf)altung  ber  richtigen  <Dcifd)ung§« 
oerbältniffe  unb  ber  günftigften  Temperatur  ift  eine  fonsentrierte  ©äure 
ju  erhalten. 

fcerftcflung  Don  @alciumfarbib.  $ic  bisher  übliche  3ftett)obe,  gur 
§erfteüung  oon  (£alciumfarbib  eine  5ftifd)ung  oon  Äalf  mit  #of)le  in 
pulöerifiertem  3"ftanbe  in  einem  eleftrifajen  Ofen  ju  erln&en,  r;at  nad) 
einem  3  o  f)  n  Saubin2  in  3totfl)olm  erteilten  patent  baburdj  eine  5$er- 
befjerung  erfahren,  bajj  bem  oben  genannten  Material  nod)  ein  calcium" 
tyaltige§  glufjmittel  sngefefct  roirb.  @§  foll  baburd)  nid)t  nur  feistere 
©djmeljbarfeit  unb  gute  Homogenität  ber  Sflifdnmg  erreidjt  roerben,  loenn 
man  biefc  ber  SBirfung  be§  elcftrifctjen  ftlommcnbogcnS  auSfefet,  fonbern 
ba§  8?IufemitteI  foll  aud)  eine  cr)cnüfcl)e  ßinmirfung  ausüben  unb  bie  92c- 
aftion  erteiltem.  93efouber§  geeignet  al§  ftlufjmittel  finb  Gfyforcalcium 
unb  ftluorcalctum.  ÜRan  fcjjt  fie  entroeber  puloerförmig ,  in  getrodnetem 
3uffanbe,  ober  ba§  (S&lorcalcium  aud)  al3  £öfung  ju.  3n  teuerem  Qfafle 
roirb  bie  *ERifd)iing  üor  bem  Trocfnen  in  ©tangen  geformt,  bie  ftd)  für 
bie  (Sinfüfjrung  in  ben  eleftrifdjen  ftlammenbogen  gut  eignen. 

gine  anbere,  9i.  Troft»  ju  Obcr-Diobjborf  in  ber  ©djmeia  patentierte 
33erbefferung  befielt  barin,  bafj  bie  oertoenbeten  (Slettroben  fclbft  au§  Ralf 
unb  floate  tjcrgcftcHt  merben,  unb  jtoar  fo,  bafj  eine  in  ber  ©tromridjtung 
oerlaufenbe  abtoedjfelnbe  Lagerung  ber  Sd)id)ten  oon  Statt  unb  Äof)Ie  oor- 
gefefjen  ift.   Eian  foll  baburd)  gut  leitenbe  ßleftroben  erhalten,  unb  bie 


'  Gfcmifcrjeitung  1900,  9h.  41,  ©.  444. 

5  ebb.  flr.  11,  6.  100.         »  gbb.  3lr.  39,  6.  426. 
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burd)  ben  fiidjibogen  erzeugte  Bärme  )oU  unmittelbar  auf  bie  ju  icb,mel« 
jenbe  TOaffc  mirfen,  fo  bafe  nur  menig  SSärme  buraj  AuSftrar)lung  Oer« 
loren  gel)t  $)a  ferner  baS  Material  felbft  bie  Sleftroben  bilbet,  fo  werben 
befonbere  ßleftroben  gan$  erfpart. 

(Sine  fleinigungSmaffe  für  «cetnlen,  mela>  O.  €mft  k  %  .  Philips ! 
ju  £öchft  q.  <Di.  patentiert  mürbe,  mirb  in  ber  Seife  erhalten,  baji  ge« 
möhnti<r)er  66,lorfalf  unter  3ufafc  oon  gelöstem  Äalf  unb  Ghlorcalcium, 
ober  ftatt  le&terem  üon  anbern  in  ber  £>ifce  unter  Ärnftaflroafferabgabc 
calcinierenben  8ubftan$en,  mit  SBaffer  ju  einem  btrfen  SBrei  oerrüfjrt  unb 
bann  fetjarf  getroefnet  mirb  bei  einer  Temperatur,  bie  genügt,  um  min* 
beftenS  einen  £eil  beS  ÄrüftaflmafferS  ju  entfernen,  ohne  bafj  babei  bcr 
Ghlorfalf  jerfefct  mirb.  $>iefe  3ufäfee  jum  (Shlorfalf  haben  nicht  nur  ben 
3roed,  ber  UHaffe  bie  für  gute  AuSnujmng  geeignete  poröfe  93ejd)affen- 
heit  ju  geben,  fonberu  fic  nehmen  auch  an  ber  Reinigung  beS  91cctnlen§ 
teil.  Äalftjpbrat  nimmt  energtfeh  ©chmefelmafferftoff  auf  unb  mürbe,  falls 
buref)  ttict>t  oorauSjuferjenbe  Umftänbe  freies  Ghlor  auftreten  foflte,  auch 
btefeS  binben  fönnen.  (vhlorcülcium  aber  ift  ein  gutes  AbforptionSmittel 
für  SlmmoniafgaS. 

Jloftenoergleta)  einer  ftcetnlengaSbeleudjtung  unb  einer  Petroleum« 
beleudjinng.  *3>ic  Beleuchtungsanlage  rourbe  buret)  bie  ^eutfehe  Acetolen« 
gaSgefeUfchaft  in  2*mpelhof  auf  bem  ©efyöfte  beS  Berliner  ÜKiefelguteS  in 
©rofebeeren  ausgeführt  unb  oon  SB.  SBcbing*  im  Auftrag  ber  ©tobt 
Berlin  geprüft. 

$ie  Ausbeute  an  ©aS  für  1  kg  tfarbib  entspricht  295  1 ,  maS  ben 
heutigen  Anfprücrjen  genügen  bürfte.  $ie  Soften  ber  neuen  Beleuchtung 
burcr)  Acetölen  mürben  $u  66,4  Pfennig  für  bie  Brennftunbe  gefunben, 
märjrenb  fidj  biefelben  bei  bcr  bisherigen  Beleuchtung  burd)  ©aSftoff  unb 
Petroleum  auf  56,93  Pfennig  bcliefen.  $)ie  ipelligfeit  bei  legerer  ift 
faft  bie  gleiche  oon  runb  400  £>efner*Jlerjen  mie  bei  ber  Acetnlenbeleuchtung. 
5)en  Ausgaben  für  bie  Wcetolenbcleuchtung  mit  1488  Warf  fter)en  nach 
bcr  Aufteilung  SBebingS  1204  *ü?arf  für  bie  bisherige  Beleuchtung  gegen« 
über.  3)er  Berfaffer  macht  nun  auf  einige  fünfte  aufmerffam,  mefdje 
baju  beitragen,  bie  Efferen*  jmifchen  bcn  obigen  beiben  Summen  erheblich 
ju  üerringern,  fo  oor  allem  bie  in  ben  legten  UBodjen  eingetretene  Preis- 
erhöhung (um  ca.  20  °/0)  für  Petroleum  unb  ©aSftoff.  $a  eS  fia)  aujjer« 
bem  nach  bcn  Ausführungen  SBebingS  banun  hanbelt,  bafj  man  bei  bcr 
neuen  Beleuchtung  unabhängig  oom  AuSlanbe  ift,  bafj  man  ftcr)  oon  ben 
Preistreibereien  bcr  auSlänbifcr/cn  ©efeUfcf)aften  frei  machen  fann  burch 
Benoenbung  eines  im  3nlanbe  r)ergcfteHtc«  Rohmaterials,  fo  fann  man 
nur  jebc  neue  Anlage  für  Acetnlen  mit  greuben  begrüfeen. 

1  Ghemiferjeitung  1900,  9h.  85,  ©.  376. 
!  ebb.  5Rep.  3,  9h.  10,  3.  24. 
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(Qaägetoittnung  auS  §ol)  K  Schon  feit  1 780  (teilt  man  93erfuche 
au,  um  aus  £olj  ©a§  ju  gemimten.  $a§  ^robuft  war  aber  ein  un- 
reines, fehroaebeS  ©a§  bei  teurer  £erfteHung.  <5rft  1894  bat  SR  t  che 
ein  Stetortenfnftem  erfunben,  roelebeS  bei  ber  ipoläoeftillation  tßrobufte 
liefert  toie  fein  anberer  Apparat.  9118  Gtofe  erhalt  man:  Äoblenojnb, 
Äofjlenfäure ,  Jlohlenmafferftoffe  unb  etroa§  ©tiefftoff.  $ic  fonbenfierten 
kämpfe  geben  brei  üerfdjiebene  Schichten  öon  flüffigen  sJ?ebenprobuften, 
oon  benen  bie  oberfte  ©deicht  au§  leisten  2eerölen  mit  SBenjol  u.  f.  m. 
unb  wenig  Ebenol  neben  tuechielnben  ffigfäuremengen  befielt,  ^ie 
mittlere  Stiebt  mirb  oon  Baffer  gebilbet.  mit  meinem  mehrere  fettige 
Stoffe,  unb  öffig»,  Butter»,  Slmetfcnfäure ,  aufjerbem  Aceton,  Wethol* 
acetat,  TOcttjtjlalfo^ol  unb  teerige  Körper  oorfomtnen.  3)ie  33obenfchtcbt 
bilben  fernere  Öle  unb  üeer,  beloben  mit  (Sfftgfäure  unb  geringen  Wengen 
öon  s$f)enol  unb  ßrefolen.  $er  fefte  SRüdftanb  ift  £oljfohlc.  Söet  fehr 
hoher  Temperatur  ber  2)eftiflotion  nimmt  bie  Wenge  ber  ©afe  ju  in« 
folge  ber  chemifeben  JReoftiou  atoifdjen  ben  flüchtigen  ißrobuften  unb  ber 
glüfyenbcn  ^olflfoble.  darauf  grünbet  fiel)  bie  Einrichtung  be§  9tid)efcben 
QtaSgeneratorö ,  burd)  ben  fcbliefelid)  afle  oerbrennbaren  organischen  93er« 
binbungen  in  ein  breimal  fo  reidje*  ($to§,  al§  e§  früher  möglich  war, 
übergeführt  merben,  ohne  bafj  befonbere  Reinigungsanlagen  nötig  finb. 
9118  töücffianb  bleibt  nur  eine  gut  üerföuflichc  £>olafol)Ie.  ein  Sergleich 
bc§  SRichc-GtofcS  mit  onbern  Öaien  ergiebt: 


ftobten* 
ffiurt. 

floff. 

jRüloritrtKt 
OteUjan.  «ffeft  pro 
cbminftal. 

SicmenS-Ötos 

25,7 

4,5 

69,s 

773 

^orofon-ÖaS  (Wntbracit) 

18,4 

26,8 

7,2 

47,0 

0,6 

1346 

$>orofon»©a*  (tfote) 

21,9 

15,9 

11,4 

50,1 

0,7 

1018 

SBaffergaS 

49,2 

43,8 

2,7 

4,0 

0,3 

2884 

Äohlcnga§  ($urchfcbnitt) 

49,0 

9,6 

1.6 

3,8 

35,4 

5250 

9tiay»fta3 

44,2 

22,0 

21,3 

12,7 

3029 

9tid)e«($a3  fann  alfo  fehr  ftarf  angereichert  merben,  fo  bafr  e3  bem 
$ol)Icnga§  ähnlich  mirb.  'Der  SRicbc'fche  Generator  befielt  au§  einer  fnie» 
förmig  gebogenen  Retorte,  bie  jum  Seil  in  Wauertoerf  eingebaut  ift. 
€in  Wann  fann  6  Retorten  bebienen.  3ebc  Retorte  probujiert  180  tfubif- 
fufe  ©a§,  jebe  Tonne  $0(3  25  000  tfubiffufj  ©a§  unb  400  ^fb.  &0I3- 
fohle.  $ie  v4Jferbeftärfe«8tunbc  fofl  ju  2  311  erhalten  fein,  unb  groar 
unter  Verbrauch  oon  6  ^fb.  Jpolj  unb  ©eminnung  oon  XU  ^Pfb.  Jpolj» 
fohle.  Riche""©a3  mirb  in  gronf reich  jum  Trocfnen,  jum  ©IaSfchmeljen, 
Weffingfchmeljen  u.  f.  n>.  oermenbet.  3"  Öeuchtgmecfen  läfjt  fich  ba§ 
<&a§  nur  mit  ©lübftrümpfcn  gebrauchen. 

3ut  djemtfd)fn  JBrwertuna,  M  9R6rtrlfanbe8.  Um  bie  oerfdjteben- 

artigen  Wnfdjauungeu  über  bie  äroectmäfeigfte  geognoftifch-mineralogifche 

1  Engineer  and  Mining  Journal  LXX  (1900),  282,  nach  ber  Kfjemifer» 
Leitung  1900,  Rep.  35,  Rr.  84,  8.  300. 
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töeidjaffenbeit  unb  über  bic  djemifdje  ^ufammenjcjumg  bc3  jur  guftmörtel- 
erjcugung  oermenbetcn  Sanbe§  ju  (lärcn,  bat  6b.  ^onatf)1  Unter* 
fnd)ungen  angcficflt,  roela*)c  folgenbeS  Ergebnis  fjatten :  1.  $cr  $ur  TOrtcl« 
bereitung  oermenbete  Sanb  befielt  faft  nie  auä  reinem  Cuarjfanb,  fonbern 
enthält  baneben  faft  immer  Sanb  oon  einfachen  unb  jufammengefefcten 
Silifaten  bejto.  beren  3«ic|wng$ptobufte.  2.  Die  in  er  Ouarjfanb  mirb 
oon  %falf  nid)t  angegriffen,  bagegen  erleibeu  fomoln*  amorphe  ßiefelfäure 
al§  aud)  getoiffe  natürliche  Silifate  ober  beren  3etfefcnng§probufte ,  alfo 
aud)  ber  Sanb,  melier  foldjc  enthält,  burd)  %falf  getoiffe  5Jeränberungen. 
3.  SS  ift  jur  grjeugung  eine*  feften  9Rörtet§  alfo  berjenige  Sanb  am 
geeignetften,  ber  nid)t  au§  reinem  Cuarjfanb  befielt,  fonbern  baneben  nod) 
leichter  jerfefclidje,  in3befonbere  jeolitfufdje  Silifate  bejio.  lö§ltd)e  Äiefel» 
föure  enthält,  roa§  aud)  burdj  bie  (Erfahrung  beftätigt  mirb.  4.  (Sine 
d|emifd)e  Prüfung  oon  ÜJlörtelfanb  Ijat  be§l)alb  in  ber  Söeife  \u  gefdjetyen, 
bafj  man  eine  gewogene  ÜJlenge  biefeS  Sanbe§  mit  gewogenen  Mengen 
eine§  ÄalfbreieS  oerfetjt ,  beffen  ßiefelfäuregetjalt  befannt  ift ,  unb  nad) 
längerer  3cit  bie  ^uuafjmc  ber  burd)  93cl)anblung  mit  oerbünntcr  Salj- 
fäure  in  l'öfung  ge^enben  Äiefelfäure  beftimmt.  3e  gröfjer  bie  Stenge  ber« 
felben  ift,  befto  grö&er  ift  bie  d)emifd)e  Giurairtung,  bie  biefer  Sanb  burd) 
Äalf  erfährt ,  befto  wertüoller  ift  er  alfo  für  bie  Härtung  be5  Hörtels. 

^erftcflung  oon  ilunftfteinen  (?\m  innige  ÜJttidjung  oon  ^Jag» 
nefiumoynb  (gebranntem  9Jtognefit)  unb  amorpher  iiiefelfäure,  bic  in  gorm 
oon  3nfuforienerbe  angetoenbet  mirb,  mirb  mit  einer  (Sf)lormagnefium« 
löfung  oon  25—30°  B  ocrfe&t.  ©ei  §erfteüung  oon  geformten  ßunft- 
fteinen  ©erben  baju  nod)  bie  nötigen  ftüümaterialien ,  mic  6rbe,  Sanb, 
Sägefpäne,  sugefefot  unb  baö  ©an$e  geformt,  9iad)  einigen  SBodjen  ftnb 
bie  SBeftanbteilc  genügenb  gebunben,  man  legt  bie  Steine  in  5Baffergla§; 
baburd)  mirb  ba3  gefamte  in  ben  Steinen  enthaltene  ÜDlagneftum  in  Si« 
lifat  umgemanbelt,  mobei  im  erfteu  Stabium  s2)kgnefium!)t)brojt)b  unb 
3nfuforienerbe,  im  jtoeiten  Stabium  baä  in  ben  Steinen  enthaltene  ba« 
fifd)e  <Sf)(ormagnefium  unb  SöafferglaS  in  Sieaftiott  treten.  Xie  auf  bie 
befdjriebene  SBeife  bergeftellte  ^Raffe  fann  aud)  als  3ement  u.  f.  ra.  bienen. 
3)ie  Äunftfteine  follen  gegen  tfälte  toiberftanb§fäl)ig  fein  unb  ben  med)* 
felnben  (Sinflüffen  oon  ftroft  unb  $eud)tigfeit  nidjt  unterliegen. 

$te  Serbinbungen  oon  flohlenojub  mit  ßifen  unb  ifirc  92ßia> 
tigfeit  für  bic  Xedjnif  be8  $öajfergafcfc.  3n  einer  niebcrlänbifd)en 
Sabril  Oon  nidjt  farburiertem  SüaffergaS  beobadjtete  man  bei  ber  93er« 
menbung  beSfelben  basi  ^lbfd)ciben  einer  braunen  9Jiaffe  auf  ben  ©laä= 
colinbern,  toeldje  oon  sJJl.  oan  Sreufeleoen  unb  %  ter  Joorft*  alä 


1  Shoninbuftriejcttung  1900,  Wr.  24,  6.  21. 

2  Ghenüreraeitung  1900,  Wr.  51,  S.  544. 

3  Ree.  trav.  chim.  Pavs-Has  XIX,  27—31.  und)  bem  (£l)em.  3entrol= 
blott  1900,  I,  752. 
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(Sifenortib  erfannt  »urbe.  9tynli<f)e ^Beobachtungen  Ratten  fdjonSBerthclot, 
9to§coe  unb  Seubber  fotoie  ^tradje  unb  Didte  gemalt.  Ge- 
nauere Serfudje,  tueld&e  einmal  mit  bem  ted)nifch  gemonnenen  SEBaffer« 
ga§  a,  jobann  mit  einem  Don  ben  jucrft  genannten  beiben  t$orjd()ern 
fünftlidj  bereiteten  ©aSgemifdj  b  ausgeführt  mürben,  führten  ju  folgenber 
oolumprojentifcher  3ufammenfe{umg : 


äöafferftof?  ....  48,0  57,7 

OTettjan   2,0  — 

etirfftoff    ....  7,0  5,2 

I.  2Bafferga§  verunreinigt  ftd)  in  Berührung  mit  (Sifen,  bei  gemöbn» 
lia>r  Temperatur  uub  atmofphärifchem  Drucf,  mit  einer  flüchtigen  Gifen- 
farbonoloerbinbung  infolge  ber  (Sinmirfung  oon  Äohlenojob  auf  Sifen. 

II.  Diefe  6ifenüerbtnbung  fann  fitt)  aber  nicht,  mie  Strafe  annimmt, 
in  bem  ©aSapparat  bilben,  mcil  bei  ber  bort  fcerrfdjenben  hohen  Temperatur 
bie  SBerbinbung  fidj  jerfe&en  müßte,  oielmehr  nur,  mie  fdt)on  Dicfe  be- 
hauptet, in  ben  eifernen  Leitungsrohren. 

Die  oon  Strafe  unb  Dicfe  empfohlenen.  91broehrmafircgelu  —  Rei- 
nigung beS  ©afeS  burch  Schroefelfäure ,  Teeren  ber  Röhren  —  r)alteit 
bie  SBerfaffer  für  unpraftifdt);  uiefleicht  eignet  fia)  übermanganfaureS  #ali, 
baS  in  £aboratortum§Dcrfud)cn  fich  bemährt  hat,  auch  im  grofjen.  Die 
ÜBerfaffer  ^offcn ,  barüber  foroie  auch  über  bie  3erfefcung  ber  Gifenfar» 
bonotoerbinbung  burd)  Grhifccn  über  bem  #ernfa>n  ©aSbrenner  batb 
beftimmtc  Angaben  machen  $u  tonnen.  3unt  Schluß  mirb  noch  mitgeteilt, 
bafj  in  ben  SBintennonaten  baS  ^Jluf treten  ber  (Sifenoerbinbung  faft  faum 
bemerft  rourbe,  unb  ba§  ift  leicht  ju  erflären.  weil  bei  bem  größeren  ©a§- 
oerbraua)  im  Sinter  bie  Berührung  bc§  ©afeS  mit  bem  ßifen  ber  Kohren 
nur  furje  Seit  bauert. 

Die  »efHmtnunfl  von  graphtttf^em  Ro^Ienftoff  in  8nfc*  nnb 
flofjetfen  mirb  oon  Ellen  ftorb  unb  3.  9)1.  SöregomSfV  fol- 
genbermafeen  angegeben :  1  g  föoh-  ober  ©ufeeifen  mirb  in  Salpeterfäure 
(1,12  fpejtfifcheS  ©eroid)0.  ohne  gu  fachen,  gelöft.  3ft  bie  fiöfung  be- 
enbet,  fo  merben,  je  nach  ber  üftenge  ber  oorhanbenen  #iefelfäure,  ein 
paar  Tropfen  3-luorroafferftofffäurc  hingegeben,  morauf  man  furje  3cit 
focht.  Die  faure  l'öfung  mirb  mit  bem  4»  ober  5facf)fn  S3oIumen 
ÜÜaffcr  oerbünnt  unb  auf  einem  ©oocf)"Tiegel  abgefaugt.  Der  hierbei 
oerroenbete  ?l»beft  muft  mit  3aljfäurc  bigeriert  unb  ausgeglüht  morben 

1  (Shemilerjeitung  1900.  SHep.  3,  Dir.  10,  6.  21  unb  Journal  Ameri- 
«un  Society  XXI  (1899),  1113. 


Äohlenfäure 
Sauerftoff  . 
JlohlenofUb  . 


4,6  2,8 
0,7  1,2 
37,7  83,1 
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fein,  beoor  man  bcn  ©rapb,it  barauf  bringt.  9?ad)  bem  SluSwafdjen  mit 
fcifjer  oerbünnter  ©aljfäure  unb  fcifjem  SQßaffer  wirb  ber  Siegel  mit 
feinem  3nb,alt  1  ober  1 V«  lang  bei  120°  getrocfnet.  man  läfci 

hierauf  abfüllen,  mögt,  Derbrennt  ben  ©rapbjt,  Iäjjt  mieber  abfüfjlen  unb 
mögt  nochmals,  worauf  fid)  baS  @emid)t  beS  ©raptyitS  beregnen  lä'fct.  — 
%u8  ben  93erfud)en  geb,t  fyeroor,  bafj  burd)  bie  Salpeterfäure  bon  1,12 
fpejififd)em  ©emid)t  felbft  bei  anfyaltenbem  $od)en  ©rapfjit  nic^t  Oer» 
loren  geb,t. 

2>it  ©eftimmanft  beS  $f)o§pl)or§  in  Sialjl  gefd)ie&t  nad)  $reb 
Sbbotfon  unb  £)arrö  SBrearleb1  in  folgenber  SBeife:  2Jian  löft 
2  g  ber  Sßrobe  in  45  ccm  ©alpeterfäure  (fpe$ififd)eS  ©emid)t  1,20),  fugt 
^ermangonat  lunju,  bis  nad)  einige  Minuten  langem  J?od)en  eine  rofa 
tjarbe  ober  ein  ÜflanganbiormVWieberfdjlag  befter)cn  bleibt ,  unb  Hart  bie 
fiöfung  mit  Sifenfulfat.  hierauf  werben  4  ccm  ftarfeS  Slmmontaf  Inn» 
zugegeben,  fobann  ju  ber  Haren,  Reißen  fiöfung  30  ccm  9Jlou)bbatreagen8. 
<Run  wirb  bie  berid)loffene  ftlafdje  gefdjüttelt  unb  einige  Minuten  bei 
70—80°  C.  fielen  gelaffen.  $)anad)  wirb  burd)  ein  fleineS,  glattes  guter 
filtriert,  auSgewafd)cn,  ber  gelbe  Wcberfdjlag  mit  einigen  Kröpfen  «mmontaf 
gelöft  unb  bie  fttafd)e  mit  ber  gleiten  fiöfung  auSgefpült,  mie  fte  auS 
bem  £rid)ter  abtropft,  9tumnef)r  filtriert  man  bie  fiöfung  burd)  baS 
gilter  in  ein  fleineS  $Bed)ergla8  (200  ccm)  unb  wäfd)t  au§.  ©em 
giltrat  fügt  man  10—12  ccm  Saljfäure  b^n^u  fomie  10  ccm  33let« 
acetatlöfung  (40  g  pro  1  1)  unb  erb,ifct.  3n  ber  auSgefpülten  ftlafdje 
wirb  ein  ©emifd)  au§  Wmmoniumd)lortb  (10— 12  g  NJ^Cl)  unb 
50  ccm  ftarfer  Wmmoniumacetatlöfung  erbjfct.  $te  beibcn  fo  erhaltenen 
fiöfungen  werben  miteinanber  gefdmttelt,  filtriert  unb  ber  9iieberfd)Iag 
alS  PbMoO,  gewogen,  «multipliziert  man  baS  ©emid)t  mit  0,007,  fo 
ergiebt  fid)  baS  ©ewid)t  beS  ^b,o«pb,or§  im  6töb,l.  —  3>aS  PbMoO,  ift 
ganj  unlöSlid)  in  ben  oerwenbeten  fiöfungen.  $aS  SSerfabren  f>at  ftc^  bei  ber 
©efiimmung  beS  <ßb,o8pljor5  in  SRoljeifenforten ,  9fi(felftab,l  unb  Wiefel- 
legierungen,  (Sfjromftabjen,  2BoIframftab,len,  Spiegeleifen  unb  gerromangan 
bewährt.  55er  ©rapf)it  im  9tob,eifen  mufj  oor  bem  3ufafc  beS  $er* 
manganatS  abfiltriert  werben.  (Sbjomftat|le  erforbern  meb,r  ^ermanganat, 
weil  Sfjrom  ju  Cr03  ojnbiert  unb  burd)  ßifenfulfat  entojnbiert  wirb. 
Spiegeleifen,  gerromangan  bebürfen  ebenfalls  meb,r  *ßermanganat. 

@rf}ob,ung  ber  23earbeitung8fäl)ta,feit  beS  ttbimimumS.  9iad) 
einem  ^Patent  ber  $)eutfd)en  ÜJlagnatium-©efelIfd)aft  in  53erlin  *  erfjält  baS 
Aluminium  einen  3ufafc  bon  flftagnefium,  unb  jwar  berart,  bafj  auf 
100  Seile  Aluminium  2—10  Seile  *Wagnefium  entfallen.  9Iuf  biefe  Söeife 
entfielt  eine  fiegierung,  weld)c  fid)  in  gegoffenem  3uftanb  faum  merHtd) 


!  Chem.  New»  LXXXII  (1900),  35  unb  Gbemiferieitnng  1900,  JRep.  26, 
9tr.  64,  6.  228. 

1  Gfiemiterjeitung  1900,  9lr.  83,  6.  906. 
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oon  bcnt  reinen  Aluminium  untertreibet,  welche  ftd)  ebenfo  lote  baS  reine 
Aluminium  wallen  unb  jie&en  läfjt,  meldte  aber  audj  ebenjo  wie  baS  reine 
Aluminium  bie  Übelftänbe  auftveift ,  bajj  es  fid)  mit  fd)neibenben  SBerf- 
jeugen  nicr)t  gut  bearbeiten  läfjt  unb  bafj  eS  beim  ^feilen  furniert.  SBirb 
biefeä  Material  aber  einem  93erbid)tungSprojefj  burd)  SBaljen,  3ief)?n, 
^reffen  :c.  unterworfen,  fo  jeigt  ficb,  bie  merfroürbige  <£rfa>inung ,  bafj 
bie  (Sigenfdjaften  beS  Materials  Döflig  anbere  geworben  fmb.  3)iefe§ 
Material  befifct  im  ©egenfafc  31t  bem  in  gleicher  Steife  beljanbelten 
reinen  Aluminium  biefelben  (Sigenfcfjaften ,  bie  fonft  nur  burtt)  wefentliaj 
f)öl)ere  9Kagnefiumjujä^e  jum  Aluminium  erreicht  merben  fönnen,  b.  I).  bie 
Regierung  mit  ben  geringeren  ^Kagnefiumjufä^en  läfjt  fid)  micbcrum  oor» 
trcfflid^  mit  fd&neibenben  SBerfjeugen  bearbeiten.  33ei  ber  praftifd)en  Aus- 
führung beS  SöaljenS  wirb  in  folgenbcr  Sßeife  oorgegangen.  $>ie  Material« 
ftücfe  merben  junäd)ft  ein-  ober  metyreremal  (alt  burd)  bie  SBaljen  l)in» 
burdjgejogen ,  bann  auf  ca.  400—500°  erf)ifct,  raieberum  ein»  bis 
metjreremat  (alt  geroaljt  unb  bieje  abn>ecr)feliibc  33et)anblung  burd)  6r» 
Giften  unb  2BaIjen  fo  oft  wieberfjolt,  bis  bie  gewünfd)te  EJatcrialftärfe 
erreicht  ift. 

^arftellung  Don  Metallen  ober  Regierungen.  Sin  intereffantes 
Verfahren,  um  ferner  fa^meljbare  üfietatte,  wie  (Sljrom,  Mangan  u.  a., 
in  großem  ^a^ftab  djemtfd)  rein  barjufiellen ,  befielt  nad)  einem  jmten« 
tierten  Verfahren  1  barin ,  bafj  Öemifdje  oon  Aluminium  ober  oon  Alu- 
minium unb  sJWagnefium  mit  ben  bezüglichen  fauerftoff-  ober  fd)Wefel- 
faltigen  WetaÜoerbinbungen  oon  einer  ©teile  aus  ert)i^t  merben  unb  ba- 
buraj  bie  ber  (Srjeugung  jener  Sitetalle  ober  Regierungen  ju  ©runbe  liegenbc 
ÜRealtion  eingeleitet  wirb.  GS  hat  [ich  burd)  weitere  93erfud)e  t)erauSgefteflt, 
bafj  $u  biefem  3wede  aufjer  ben  Metallen  Aluminium  unb  3ftagnefium 
aud)  ihre  Warbüre  geeignet  fmb,  wobei  bie  Sieaftion  genau  in  berfelbcn 
Art,  b.  h-  unter  Fortpflanzung  ber  an  einer  ©teile  eingeleiteten  SRcaftion 
auf  bie  ganze  Waffe,  ocrläuft.  $ie  ©emtfdje  oon  0|i)ben  oon  (Sfyrom 
u.  a.  unb  Äarbüren  werben  bei  einem  Überjd)ujj  ber  erfteren  mit  §ilfe 
einer  3ünbmaffe,  eines  elcftrifd)en  3ünberS  ober  einer  Stichflamme  an  einer 
Stelle  auf  bie  9ieaftionStempcratur  gebraut,  worauf  fid)  unter  Abfcheibung 
beS  2)?etafles  ober  ber  fid)  legierenben  Metalle  bie  Eeaftion  über  bie 
ganze  OTaffe  Derbreitet.  Söill  man  3.  93.  fterrobor  barfteHen,  fo  mifdjt 
man  ein  (Sifenojtib  mit  33orfäure  unb  (Jaläumfarbür  unb  bringt  biefe  in 
einem  Ziegel  eingefd)loffene  Waffe  baburd)  jur  9ieaftton,  bafj  man  einen 
auS  Aluminium  unb  99armimfuperornb  gepreßten  Körper  auflegt  unb 
mittels  eines  9J?agnefiumbraf)teS  entjünbet. 

©in  allgemeiner  ©ang  jur  Unlerfiid)ung  »on  flautfd)urmaren 

wirb  oon  Octaoc  CUje'neau»  angegeben.   3unäd)ft  prüft  man  bie 

1  Sfiemiterjeitung  1900,  i)tr.  79,  S.  848. 

4  6f)em.  3entralblatt  1900,  I,  1310  uub  Gfjeimferjeitung  1900,  9tep.  20, 
Mir.  48,  5.  180. 
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Einheitltdjfeit  bcr  SBare  burd)  herausgreifen  mehrerer  groben,  beren  fpc* 
3tfifd()e$  ©emid)t  unb  $lfd)engef)alt  man  beftimmt.  t$ux  bte  Ermittlung 
beS  fpe$ififd)en  ©emid)ts  fann  bie  Sdnoimmprobe  in  berbünntem  Wotfoi 
angemenbet  werben.  Der  tfautfdjuf  foü  ein  fpejififä>S  ©emidjt  oon 
etwa  0.919  —  0,956  auftoeifen ;  mef)r  mürbe  auf  $efd)merungSmittel  An- 
beuten. Die  burd)  oorfidjtigeS  Erbten  erhaltene  ^Xfd^c  mirb  qualitativ, 
nötigenfalls  aud)  quantitatiü  auf  Wineralftoffe  geprüft.  Oflüd^tige  Elemente, 
j.  33.  Cueefftlber,  ftnb  in  einer  befonberu  ^ßrobe  ju  beftimmen.  $)urd) 
Ejtraftion  mit  9Ufol)ol  mirb  auf  tyt$,  £arjförper  unb  Asphalt  ge- 
prüft. 3ebe  ^ßrobe  mit  einem  2%  überfd)reitenben  alfoljolifd)en  (?jtraft 
ift  mit  fremben  organijdjen  Stoffen  öerfefct  ober  als  geringmertige  SBare 
anjufe^eu. 

$)ie  93efrimmung  beS  ßefamtföroefeß  gefdjieljt  nach,  §enrtqueS,  in» 
bem  man  1  g  fein  jerfajnittenen  tfautfdjuf  aflmityü$  in  20  cem  r)ei§c 
Salpeterfäure  einträgt,  abbampft,  nochmals  mit  10  cem  Salpeterfäure  be- 
handelt ,  ben  firupförmigen  föüdftanb  mit  Soba  unb  Salpeter  mifd)t  unb 
nad)  bem  Ürodnen  fchmiljt.  Die  gebilbete  Sdjmefclfäure ,  eoentuell  aud) 
Ehrom,  mirb  in  ber  mäfferigen  ßöfung  ber  Sdjmelje  beftimmt.  Das 
in  SSaffer  Unlösliche  fann  jur  Prüfung  auf  Sdjmermetafle  bienen. 

Eine  abgemogene  Wenge  Hein  gefdjnittenen  #autfd)ufS  mirb  fobaun 
in  ber  SBärme  mit  berbünnter  Effigfäure  befjanbelt  unter  3nfafc  bon  etmaS 
3utfer,  um  auch  oorhanbene  Mennige  ju  löfen.  Kartoffelmehl ,  Ralf, 
Äreibe,  IBleiroetjj,  Wennige,  3i"fo£t)b  unb  bte  Wlfalien  löfen  fid>;  Ultra* 
marin  $erfefct  fitf)  unter  Söilbung  oon  Schmefelmafferftoff.  3n  biefem  Sali 
mirb  in  einem  aliquoten  Seil  beS  JRücfftanbeS  ber  Sdjmefel  beftimmt  unb 
burch  Subtraftion  öom  &efamtfd)mefelgchalt  ber  Ultramarinfdjmefel  unb 
jener  Sdjmefel  beregnet,  ber  in  ftorm  oon  burch  Effigfäure  angreifbaren 
55erbinbungen  üorhanben  mar. 

Der  nach  ber  33eb,anblung  mit  Effigiäure  unb  3«der  erhaltene  ßaut* 
fdjufrücfftanb  mirb  jur  Entfernung  beS  freien  unb  gebunbenen  SdnoefelS, 
ber  Iparje  unb  beS  5ßed)eS  in  einer  mit  95projentigem  9Ufohol  her» 
gepeilten  9(ormalnatrontauge  2  3  Stunben  am  SRürfflufjfühler  erhifct. 
hierauf  mirb  ber  %Hlfor)ol  abbefiilltcrt,  mit  fiebenbem  SBafier  aufgenommen 
unb  filtriert.  Der  JRücfftanb  mirb  nochmals  in  gleicher  2öeife  behanbelt, 
bis  gur  ÖemichtSfonftanj  getroefnet  unb  gemogen.  tfautfdnif,  melier  bei 
biefer  Operation  mefjr  als  8— 10'Vo  an  Öemicrjt  oerliert,  ift  als  gering- 
mertige SBare  ju  bezeichnen. 

Der  nunmehrige  Sflüdftanb  mirb  jum  WadjmeiS  oon  Mineral-  ober 
harjölen,  Asphalt  unb  unoerfeifbaren  fetten  mit  Aceton  ejtrahiert,  biejeS 
abbeftiüiert  unb  baS  Ejtraft  mit  ^ltt)er  aufgenommen,  filtriert,  eingebampft 
unb  bei  100°  getToefnet. 

Der  in  Aceton  unlöSlidhc  Stürfftanb  mirb  nun  eine  Stunbe  lang  mit 
^itrobenjol  bei  gcmöhnltd)er  Temperatur  behanbelt,  mobei  man  auf 
1  g  Subftanj  39  cem  beS  ErfraftionSmittelS  oermenbet.  Die  ftlüffig* 
feit  mirb  filtriert,  baS  gilter  junäcty't  mit  Wtrobenjol  gemafchen,  ber  nun* 
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mefyrige  Slüdftanb  mit  SBaffer  auSgefocf)t  unb  fcfyliefjlid)  gewogen.  (Ein 
9ieft  oon  NSpljalt  mürbe  burd)  baS  91itroben,}ol  in  ber  Äälte  gelöft  worben 
fein ;  gleid^eitig  wirb  ein  Seil  beS  oulfanifierten  ©ummiS  gelöfl.  3)er 
9left  bleiben  fowte  Paraffin  wirb  burd>  ^etrolätfcr  ober  (Styoroform 
entfernt. 

(Sin  aliquoter  Seil  be§  legten  StüdftanbeS  ober  eine  neue,  mit  Oer» 
bünnter  (Sffigfäure  befyanbelte  Sjkobe  wirb  mit  ÜUrrobenjol  in  ber  §ifce 
unter  3ufafc  oon  (£f)loroform  am  SRüdflußfüfjler  gcforfjt,  wobei  ©ummi 
in  Söfung  get)t  unb  bie  tn  ßffigfäure  unlöSlidjen  ÜERtneralftoffc  Unter- 
bleiben, wie  ialf,  Kaolin,  Oder,  8d>merfpat,  ©olbfd)wefel ,  3innober, 
93leifulfib,  58teifulfat,  ©rapf)it,  ferner  gerafpelteS  Seber,  ßorf,  «ßftonjen- 
fafern  u.  a.  Söei  einer  tßerafdjung  geb,t  93leifulfib  in  ©ulfat,  Antimon- 
fulfib  in  Setrojnb  über,  3innober  oerftüdjtigt  fidj.  fieserer  ifl  batjer  in 
einer  befonbern  $robe  ju  beftimmen,  ebenfo  bie  ßotyenfäure  oon  Äar» 
bonaten,  bie  jur  SBefa^wenmg  gebient  f>aben. 

Uuterfä)etbung  beS  3nbtgo8  oon  anbern  blauen  ftarbfioffen  auf 
ber  Safer.  Ilm  3nbigo  neben  anbern  ftarbftoffen,  befonberS  auf  2BoDe,  nad)> 
juweifen,  werben  nad)  ft.  Jp.  o  a  n  2  e  e  n  t 1  bie  fein  jerjupften  ^äben  bes 
©ewebeS  in  einem  9ieagenjglafe  mit  ^M>enol  übergoffen  unb  unter  öfterem 
Umfa^ütteln  eine  Stunbe  lang  auf  bem  fiebenben  SBafferbab  erffifct.  9iad) 
jweimaliger  33ef)anblung  ift  ber  3nbigo  oöllig  gelöft.  $>ie  blaue  £öfung 
wirb  abgegoffen  unb  bie  ftafern  jmei-  bis  breimal  mit  ftarfem  91lfof)ol 
abgewafdjen  unb  ausgepreßt.  Sag  reiner  Snbigo  oor,  fo  Unterbleibt  bie 
SBofle  rein  weiß.  SBicI  tufor)ol  ffyibet  aus  ber  blauen  s^enollöfung 
baS  Snbigblau  größtenteils  auS,  unb  bie  fiöfung  geigt  jefct  bie  rote  garbc 
beS  ebenfalls  auS  bem  $f)enol  aufgenommenen  3>ubigrot§. 

93on  ben  übrigen  blauen  ftarbftoffen  wirb  nur  nodj  baS  Snbop^enol 
oom  ^ßfyenol  ber  ftafer  entzogen.  2Bar  baS  ©ewebe  mit  oerfd)iebenen 
ftarbftoffen ,  j.  50.  ^nbigo,  $tf>racenblau  unb  ^nbigo  mit  Sanbellwlj, 
gefärbt,  fo  löft  fid)  nur  3nbigo,  unb  man  beobadjtet  unter  bem  Üflifroffop 
teils  farblofe,  teils  blaue  unb  rotbraune  gafem.  3um  WaäjweiS  oon 
3nbigo  in  Baumwolle  empfiehlt  ficr)  baS  ^tycnol  weniger,  ba  biefeS  außer 
Subigo  aua)  3nboin  löft. 


»  3eüfärift  für  anal^tif^e  Hernie  XXXIX  (1900),  92  unb  6^mi(er= 
jeitung  1900,  SRep.  14,  Wr.  34,  ©.  121. 
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1.  SonnettfinfteniiS,  (Sorona,  ^rotuberanjen. 

3)ie  ©onnenfinftcrniS  oom  28.  Wai  hat  in  her  XotaTitötSjone  recht 
gut  beobachtet  merben  tonnen.  Aufgefallen  ifi  mehrfach  bie  gro&e  £>ellig- 
feit  toährenb  ber  Totalität.  Man  fonnte  an  einer  amerifanifeben  Station 
bie  3eit  an  ber  ^afdjenuhr  ablefen,  an  einer  fpanifchen  gewöhnliche  3)rudt« 
fctjrift  gut  erfennen.  Söäre  bie  ßrfajeinung  lofal  befdhränft  geroefen,  fo 
müfjte  man  fic  auf  ©onnenlicht  jurüefführen,  baS  aus  IhMutch  i'u[tjdud)ten 
über  ben  ber  ÜotalitätSaone  benachbarten  Gebieten  in  ben  ©chattenfegel 
hinein  refleftiert  mürbe.  Sei  ber  allgemeinen  Verbreitung  toirb  bie  %\)at* 
fache  aber  moj)I  nötiger  auf  bie  außergewöhnlich  tyüt  (Corona  jurücf geführt. 
$er  fpanifche  SIftronom  3.  Görna  §  ©ola,  ber  in  (Siehe  beobachtet  fwt, 
läßt  beibe  llrfachen  ju.  @r  hat  «Photographien  erholten,  bie  bie  Corona 
aus  i'ichtfäben  aufgebaut  jeigen.  ©ie  hatte  bie  in  ftlecfenminimiS  ge« 
toöhnliche  gorm  unb  erftreefte  fi<h  nach  SÖkften  etma  auf  brei  ©onnen« 
halbmeffer.  6in  Sljermometer  mit  fchmar^er  ßugel  (jur  Aufnahme  ber 
©onnenftrahlen)  jeigte  einen  £emperaturftur$  um  12,5°  C.  (^Iftron. 
9Jad)r.  3653).  —  Auf  bem  ©onmoenbftein  bei  ÜÖMcn  ha*  Äofterfifc 
mit  einem  Aufnahmeapparat ,  ber  eine  Abänberung  be§  oon  ihm  für 
©temjehnuppenaufnahmen  angegebenen  barfteflt,  27  *4$Dotograpf)ien  ber 
(partialen)  ftinfterniS  erhalten  (Aftron.  Wachr.  3663).  3n  tfiel  f>at 
fi.  Söeber  toährenb  be§  Verlaufs  ber  ©rfcheinung  bie  Beleuchtung  einer 
bem  ganjen  Gimmel  ausgefegten  ftläd&e  üon  fünf  ju  fünf  Minuten  ge» 
meffen,  unb  jioar  mit  Vefchränfung  auf  bie  rote  ftarbe,  ba  oon  ber 
SinftcrniS  feine  Änbcrung  be§  ftarbentoneS  ju  ertoarten  mar.  «Natürlich 
hängt  bie  Beleuchtung  auch  oon  ber  ©onnenböhe  ab.  @S  ergab  fuf),  als 
mit  !Rüdftcf)t  auf  biefen  Umftanb  bie  in  2JMerfer$cn  auSgebrücften  SBertc 
umgerechnet  toaren,  ein  jiemlia)  genaues  3ufammenfaflen  ber  größten  s4$baje 
mit  ber  größten  £icr)tjchtoäcbung.  3"  Anfang  unb  ju  (£nbe  ber  ginfternis 
hat  ber  2Bechfel  in  ber  Beioölfung  ettoaS  geftört.  9Kan  fieht  aber  au§ 
biefem  Beifpiel,  bafe  auch  partialc  Üßcrfinfterungen  (Gelegenheit  ju  intereffanten 
Beobachtungen  geben  CJlftron.  9iad)r.  3064).  —  3u  Arcetri  in  SoSfana 
^at  man  bie  üerminberte  Beleuchtung  gleichfalls  feftgefteUt :  toährenb  ber 
größten  ^afe  oon  0,77  machte  bie  barunterliegenbe  ©egenb  (Arcetri  liegt 
150  m  über  bem  Arnothale)  mit  Bergen,  Ortu^tr)aI  unb  Käufern  ben 


i 

Digitized  by  Google 


124 


?lftTonomie. 


Einbrud,  als  mürbe  fie  burch  ein  raud>farbige§  ©la§  betrachtet  (^Iftron. 
Wachr.  3665).  —  3n  ©enf  fonnte  man  bie  Antritte  beä  Schattens  an 
bie  ©renjen  mehrerer  Sonnenfledcn  beobachten  (Slftron.  9todjr.  3665).  — 
Die  ejpebition  be$  $erfe§  CbjerDatorn  ^at  jahlreichc  Photographien  er- 
halten ;  befonber§  öorte ilfjaft  erwiefen  ficf>  bic  Dbieftioe  mit  langer  Brenn- 
weite,  Eine  Aufnahme  mär)renb  ber  Totalität  fleigt  Sterne  bis  jur 
©röjje  6,5.  Die  Eoronaftrahlen  reichten  bi§  ju  brei  Vierteln  be§  Ab« 
ftanbeS  Dom  Werfur.  Ein  Bolometer,  ba§  bie  Söärmeftrahlung  ber 
Corona  meffen  foflte,  Derfagte  leiber  im  entfeheibenben  Augenblide. 
Teilungen  nach  ber  Totalität  ergaben  feinen  ftdjem  Unterfchieb  jmijchen 
ber  Strahlung  be3  Rimmels  allein  unb  ber  be§  Rimmels  plus  ber  Corona 
(Journal  of  the  British  Astron.  Assoc.  Xf  428—429). 

Sine  außergewöhnlich  fyoty  protuberans  mürbe  am  1.  Sunt  1900 
oon  3.  Senni  S.  J.  auf  bem  £üönalb»ObferDatorium  ju  tfaloefa  in 
Ungarn  beobachtet.  Sie  erreichte  bie  $öhc  Don  431"  (SBinfeljcfunben),  wo- 
gegen bie  höajften  protuberansen  Don  1896,  1897,  1899  nur  au  196,  197, 
149"  anfliegen.  (Die  SBinfeljefunbe  auf  ber  Sonne  bebeutet  725  km.) 
Au8  feinen  Beobachtungen  ber  Spifce  ber  emporgeftiegenen  flamme  fonnte 
frenbj  alfo  bie  lineare  ©efchminbigfett  berfelben  berechnen.  Gr  tr)at  ba§ 
mit  SRüdfidjt  auf  eine  Sdjwerebcfchlcunigung  Don  270  m  in  ber  Sefunbe, 
wie  fie  für  bie  Sonne  Don  ber  ^lljeorie  ocrlangt  wirb;  unb  nun  jeigte 
für),  bafj  alle  Beobachtungen  gut  mit  ber  Einnahme  ftimmten,  bafj  bie 
SBafferftoffflamme  Don  einer  Womentanfraft  au§  ber  Sonne  emporgefchleubert 
mürbe  unb  hierauf  ber  ihren  Aufftieg  allmählich  Derlangfamenben  Schwere 
anheimfiel.  Die  mittlere  ©efchwinbigfett  be$  Auffliege«  ergab  fich  ju 
334  km.  Die  zeitlichen  Beobachtungen  be§  Durchganges  ber  Spifce  unb 
be3  unteren  ÜKanbeS  ber  protuberans  burd)  ben  Spalt  erforberten  Äorref» 
tionen,  beren  l)öcf>fte  nur  0,7'  betrug.  Die  in  ber  Witte  befinbliche 
Waffe  jeigte  eine  Sinienoerfchiebung  nach  blau,  bie  auf  eine  Annäherung 
biefer  Waffe  an  ben  Beobachter  um  ungefähr  350  km  fchliejjen  lieft.  Die 
protuberans  fi<&  fct)rög  gegen  bie  ©efichtSlinie  bewegt,  unb  jwar 
ungefähr  im'Sßinfel  Don  45°,  fo  bafj  bie  wahre  ©eichwinbigfeit  nicht 
Diel  unter  500  km  geblieben  ift.  Au§  ber  Schneüigfeit ,  womit  fich  bie 
protuberans  auflöfle,  glaubt  ber  Beobachter  fehliefjen  su  bürfen,  bafj  ihre 
Temperatur  etwa  30  000°  C.  betrug,  nicht  nur  10  000°,  wie  man  jefct 
al§  Sonnentemperatur  r)änfig  annimmt.  E§  liege  r)ierin  feine  Schwierig- 
feit; eine  folche  böten  überhaupt  nicht  bie  heftigen  Eruptionen,  fonbern 
bic  niebriger  fchwebenben  ©ebilbe,  welche  fich  fo  langfam  in  ben  leeren 
9iaum  auflöfen,  bajj  eine  ju  niebrige  Temperatur  berfelben  angenommen 
werben  müßte.  —  An  ber  Stelle,  wo  ba§  Phänomen  beobachtet  würbe, 
näherte  fich  öem  ^onbe  ein  fleiner  Sonneuflecf,  ber  mit  einer  au3gebet)nten 
fradelgruppe  umgeben  war.  „Der  frled  war  aücrbingS  nod)  19°,  im 
größten  Greife  gerechnet,  Dom  SRanbc  entfernt ;  allein  bie  Eruptionen  pflegen 
überhaupt  nicht  Dom  friede  ausgehen,  fonbern  oon  feiner  Umgebung, 
unb  treten  oft  in  namhafter  Entfernung  Don  bemfelben  auf."   3n  ber 
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%f)Qt  bemerfte  fte'ntti  fofort  nach  bem  (Srlöfd)en  bcr  großen  protuberans 
ein  paar  Heinere,  bie  offenbar  üon  bemfelben  ftletfeu  biüergierten  nnb  in 
einer  ctroa§  entlegeneren  ©egenb  be§  9tanbe5  auftraten.  „9iafche  91ufftiegc 
fletner  flammen  finb  nid)t§  ©cltene§;  ungewöhnlich  ift  bie  grofce  §öhe. 
$>a3  3ufammentreffen  biefer  lederen  Auffliege  mit  ber  grofjen  Eruption 
jju  berfelbcn  3eit,  bei  bemfelben  fSfatfcngebiete  beftätigt  mieberum  bie  oor 
fahren  au§gefprod)ene  Anficht,  bafj  bie  6rfa^«nungen  auf  bem  Rieden- 
gebiete  au§  einer  gemeinfamen  Urfadje  entfprtngen,  roeld)e 
in  bebeutenben  liefen  be§  ©onnenförperS  ju  fiicf/en  ift"  (Memorie  della 
Sociotä  degli  Spettroscopisti  italiani  XXIX). 

MerbingS  müfcte  e3  eine^ganj  gewaltige  llrfadje  fein,  bie  auf  ©e* 
bieten,  meldte  um  19 0  be§  ©onnenäquatorS  au§einanberliegcn,  gemeinfame 
Sßetoegungen  r;eröorrufen  fofl.  9lber  ba§  Auftreten  grofjer  ftledengruppen 
fpridn*  fehr  bafür.  §ie  überrafdt)enben  ©efdjnrinbigfeiten ,  mela^e  man 
für  bie  protuberans  erhält,  finb  mehrfach  für  Urteil3täufd)ungen  erftärt 
roorben ;  um  fo  mistiger  ift  bie  fteftftellung,  bafj  ber  3lufftieg  ber  großen 
Protuberans  oom  1.  3uni  1900  genau  ba§  ©efetf  be§  Aufwurfes  fernerer 
Äörper  eingehalten  ^at.  SB.  f).  3uliu$  in  Utrecht  madt)t  bie  anomale 
$)i§perfion  be§  ©onnenlidjteS  wie  für  Diele  anbere  Phänome,  fo  bcfonbcrä 
für  bie  auffaflenben  ßinienöerfd)iebungen,  bie  man  fonft  au§  ©eroegungeu 
in  ber  ©efidjtSlinie  erflärt,  toerantmortlidj.  Sluch  bie  fiinienocrbreiterungen 
in  ben  Rieden  erflärt  er  burd)  feine  i^eorie.  Sluf  biefelbe  naf>er  ein- 
zugehen, »erbieten  bie  In«  gefegten  ©renjen ;  fie  nimmt  auf  bie  ©d}mibtfd)c 
©onnentheorie  93ejug,  bie  ja  an  unb  für  fidj  ^öd^ft  cinleudjtenb  ift,  aber 
noch  feine  unringenbe  SBetoetefraft  ^at.  SBejüglidt)  be§  ©ebieteä  außerhalb 
ber  photofphäre  fagt  3uliu§:  „$)ie  oerfdnebcnen  Elemente,  auf  beren 
Hnroefenljeit  in  ber  5ltmofphäre  man  au§  ©peftralbcobachtungen  gefdjloffen, 
finben  fidj  in  berfelben  Diel  meiter  oerbreitet  oor,  als  man,  auf  bie  %oxm 
ber  fiichterfdjeinungen  ftd)  fiüfcenb,  anzunehmen  geneigt  mar;  fie  fönnen 
bis  auf  grofje  Entfernungen  aufjer&alb  bcr  Photofphäre  überaß  oorljanben 
unb  bennod)  nur  an  einigen  ©teilen  ftdjtbar  fein;  ihre  gigenftrahlung 
trägt  (&elium  unb  Soronium  oiefleid)t  ausgenommen)  relatto  toenig  ju 
ihrer  ©tdjtbarfeit  bei ;  bie  Entfernungen,  in  melden  man  ba§  charaftcrifüfche 
2id)t  biefer  ©toffe  außerhalb  be§  ©onnenranbeS  jju  fehen  glaubt,  toerben 
hauptfächlich  burd)  ihre  lofalen  3>ichtigfeit§bifferenjen  mit  58erüdficf)tigung 
ihrer  gähigfeit,  anomale  3)tfperfion  ju  oerurfadjen,  beftimmt."  x$üx  bie 
Sinienoerfdjiebungcn  am  ©onnenranbe,  in  ben  Radeln  unb  Rieden,  fei  bas 
Prinzip  ber  anomalen  Strahlenbrechung  bem  3)opplcrfd)en  an  bie  ©eite 
ju  fteüen  (flftron.  <Radt)r.  3672). 

Sßofle  Übcreinftimmung  in  ber  Deutung  ber  ©onnenphänomene  ift 
oorläufig  no(h  nidjt  ju  ermarten.  SHenn  aber  roirflid)  bie  ©onnenthätig« 
feit  fo  auf  ben  Erbförpcr  einmirft ,  nrie  bod)  oiele  Sßeobadjtungcn  geigen, 
bann  fofl  man  gegenüber  ber  Annahme  grofjer  *Ö?affenDerfdnebungen  auch 
nicht  gar  ju  ängftlid)  merben. 
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2.  »ejieljmtG  ber  Sonnen flecfcnperiobe  jur  ürbe. 

3-  §alm  in  (Sbinburg  oeröffentlidjte  im  ÜJtoi  1900  eine  Arbeit, 
bie  ber  ?lbbängigfeit  mehrerer  weiteren  ©röjjen  oon  ber  ^eriobe  ber  Sonnen» 
fleden  baä  SBort  rebet.  2)te  ßrgebniffe  feiner  Unterfudmng ,  in  ber  ein 
meitfd)id)tige8  3abl*iunaterial  »erarbeitet  ift ,  erläutert  er  burdj  #uroen- 
tafeln  unb  faßt  fic  wie  folgt  jufammen:  1.  3)ie  inberungen  in  ber  53e- 
roegting  be8  9totation8pole§  ber  ßrbe  um  ben  geomerrifdjen  $ol  flehen  in 
enger  93ejiebung  ju  ben  tönberungen  ber  erbmagnetifcben  Äräfte.  2.  3)a 
nun  lefctere  grfrfjeinungen  mieber  eng  mit  ber  Sonncntt)ätigfeit  jufammen» 
hängen,  beftebt  aua?  eine  Söejiebung  ber  ^Bewegung  ber  ßrbpole  ju  ben 
bnnamifdjen  Schwankungen  auf  ber  Sonnenoberfläd)e.  3.  3Der  Slbflanb 
beä  augenblidliöjen  $rebung§pole§  Dom  mittleren  nimmt  mit  jjunefjmenber 
©röfje  ber  erbmagnetifdjen  Störung  ab.  4.  $)ie  Sange  ber  ^eriobe  ber 
^olhöbenfdrjwanfung  nimmt  gleichzeitig  mit  ber  Stärfe  ber  magnetifajen 
Störungen  ju.  5.  3n  bollfommener  Übereinftimmung  mit  ben  Polar- 
lichtern unb  magnetifeben  Störungen  ift  fomobl  ber  Ginflufj  ber  elfjährigen 
al§  auch  ber  ber  größeren  Sßeriobe  in  ber  &üufigfeit  ber  Sonnenflecfen 
in  bem  Phänomen  ber  <polböbcnfcbwanfungen  beutlia)  ausgeprägt :  biefelben 
Abweichungen  Don  ber  ftled enfuroe ,  wie  bie  Polarlichter  fie  aufweifen, 
Zeigt  aud)  bie  Bewegung  ber  (Srbpole.  6.  2>ie  halbjährige  ^eriobe  ber 
erbmagnetifcben  (£rfd)einungen  beeinflußt  bie  Bewegung  be§  ^$ole3  ber« 
geftalt,  baß  er  anflatt  eines  #reife§  eine  (Stlipfe  befajreibt,  beren  3*ntrum 
ber  mittlere  ^ßol  ift.  7.  3)iefelbe  halbjährige  s4kriobc  erflärt  bann  aud) 
bie  bemerfenSmerte  ^t)atfacr)e ,  ba|  bie  51d)fen  ber  (£lltpfe  entgegengefefct 
ber  Bewegung  ber  pole  umlaufen  (Afkon.  Wadjr.  3649). 

$)ie  oorftebenben  $bcf*n  bQben  oon  anberer  Seite  SSHberfprud)  er» 
fahren,  unb  in  ber  2bat  finb  bie  oon  §alm  benutzen  3ablenreiben  nicht 
ooafommen  bemeisfraftig.  Xa  bie  poltjöbenfcbwanfuugen  erft  feit  wenigen 
3ahren  beobachtet  werben,  mußte  er  für  bie  ältere  3«t  ihr  33orhanbcnfein 
au$  Sonnenbeflinationen,  in  beren  Ableitung  au§  Sonnenhöhen  ja  bie 
Policen  eingehen,  abjuleiten  fudjen.  *Dc*an  hat  ihm  herbei  unjuläffige 
Sajlüffe  00m  kleinen  auf  ba§  ©rofje  öorgeworfen.  immerhin  ift  ja  ber 
3ufammenhang  ber  magnetifeben  @rfd)einungcn  mit  ber  Sonnenthätigfeit 
enoiefen,  unb  ein  3ufammenhaug  jener  mit  ber  ^Bewegung  ber  pole  ift 
boeb  oon  oomherein  nicht  abjuweifen,  ja,  too  e§  ficf>  bod)  um  ^Bruchteile 
ber  Sogenfefunbe  hanbelt,  auch  nid)t  ohne  weiteres  flu  oernacbläffigen.  $>ie 
Sache  oerbient  alfo  nachgeprüft  ju  werben. 

@§  fei  hierbei  ermähnt,  baß  an  mehreren,  befonber§  amerifanifeben 
Stationen  mäbrenb  ber  SonnenfinftemiS  00m  28.  Oftai  1900  eine  tnbe- 
rung  ber  erbmagnetifchen  Öröfjen  beobachtet  morben  ift.  Sie  $eflination 
nahm,  mo  fie  öftlich  mar,  ju,  mo  fic  roeftlich  war,  ab;  bie  horizontale 
Sntenfität  jeigte  ftdj  für)  nadt)  ber  Totalität  für  lurje  3*it  erhöht.  Über* 
haupt  jeigte  fid)  an  allen  Orten  bie  SBirfung  be§  Phänomens  furj  nach 
ber  Totalität,  unb  jwar  in  bem  Sinne,  al§  wäre  ein  teil  ber  Wadjtjeü 
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in  ben  $ag  »erlegt  morben  (Nature,  26.  3uii  1900;  $ier  nad)  bem 
Journal  of  tho  British  Astron.  Assoc.) 

9)ton  oergleidje  bie  Mitteilungen  mit  bem  im  oorigen  ^Q^rgang 
(@.  223)  über  bie  Slpfibcnbewegung  beS  SHeTfur  ©engten. 

3.  Uranus,  »c*tun  unb  JBennS. 

Über  bie  ©röjjenüerhältniffe  im  ^lanetenföftem  ftnb  mir  noch  immer 
nicht  fo  genau  unterrichtet,  wie  man  bei  ber  Sßoflfommenfyeit  ber  neueren 
TOe^merfjeuge  erwarten  möchte.  3nSbefonbere  leiben  bie  beiben  äufjerften 
©lieber  beS  ©onnenreicheS  unter  biefer  Ungewißheit ;  noch  üor  furjem  (ogl. 
biefeS  Jahrbuch  XIV,  125)  haben  mir  bie  ftrage  erörtert,  ob  Neptun 
ober  Uranus  ber  größere  fei.  9luS  ben  gemeffenen  fdjeinbaren  ©röfien 
ber  paneten  fcbliefjt  man  befanntlidj  auf  ba§  SBerhältniS  ber  magren 
©röfjen  ju  ber  beS  SrbbaflS,  mobei  bie  nod)  immer  befteljenbe,  aflerbingS 
nad)  unb  nad)  fet)r  Derfleinerte  Unficherljeit  ber  ©onnenparaßare  in  bie 
SRedjnung  eingebt,  Die  Dimensionen  ber  @rbe  felbft  ftnb  feljr  genau 
befannt,  unb  fo  mürben  eS  auch  bie  ihrer  OTitplaneten  fein,  mären  nicht 
eben  beren  fd&einbare  Durdnneffer  mit  f^tjlern  behaftet,  bie  jum  Xtii  er» 
hebliche  35rücf)c  tr)rer  Söerte  barfleflen  unb  natürlich  in  bie  Berechnung 
ber  Oberflächen  mit  mehr  als  bem  boppelten ,  in  bie  ber  Volumina  mit 
mehr  als  bem  breifadjen  betrage  eingeben.  Sinb  aud)  bie  Waffen  nicht 
genau  befannt  —  unb  nicht  bei  allen  Planeten  liegen  b>r  bie  Bebingungen 
fo  günftig  wie  etwa  beim  Jupiter  — ,  bann  ift  bie  Dichte  ober  baS  Sßer- 
hältniS  ber  klaffe  jum  Volumen  ooflenbs  mit  einer  fcr)r  grojjen  Unftcher* 
heit  behaftet.  S3on  neueren  9fteffungen  beS  UranuS  unb  Neptun  finb  bie 
Oon  %.  3.  <See  in  SBafhington  angeheilten  beachtenswert,  hiernach 
ift  als  fdjeinbarer  Durdpeffer  beS  UranuS  in  mittlerer  Entfernung 
(log  A=  1,28292)  anjunehmen  3,300",  genauer  in  einer  9tid)tung  3,320", 
in  ber  baju  fenfreef/ten  3,280",  was  ber  Abplattung  1:83  entfpred>en 
würbe.  Se&terer  Söert  ift  natürlich  fehr  unfidjer.  Der  Sßert  3,30"  ent- 
fpriebt,  wenn  man  ber  ©onnenparaUaje  ben  jefct  allgemein  angenommenen 
SBert  8,80"  giebt,  einem  wahren  Durcbmeffer  bon  45900  km;  unb  fefct 
man  bie  noch  nicht  aH^u  genau  befannte  SJiaffe  gleich  1 : 22800 ,  fo  er- 
hält man  0,3074  oon  ber  Didjtigfeit  beS  (SrbförperS  ober  1,69  oon  ber 
beS  SOßafferS  für  bie  Dichte  beS  UranuS.  3um  Vergleich  führen  mir  bie 
93olumgemid)te  oon  2)tognefium  unb  SRinbSfnodjen  an:  1,74  unb  1,66. 
3nbem  6ee  bie  Überzeugung  auSfpricbt,  bafj  ber  oon  ihm  beftimmte 
Durcbmeffer  bem  wahren  Söinfelburdjmeffer  auf  0,15"  nahefomme,  glaubt 
er  bie  alte  Srage  nach  ber  ©röfje  beS  Uranus  ihrer  Beantwortung  wefent« 
lid)  näher  gebracht  ju  haben.  Die  meiften  anbern  Befttmmungen  ergaben 
wefentlich  grofjere  SOBerte;  fo  rjat  noch  int  3abre  1894  Barnarb  am  grofjen 
2icf-9femrohr  4,15"  gemeffen;  ?)oung  fanb  1883  am  Dreiunbawanjig- 
jöUer  ju  ^rinceton  fogar  4,280",  womit  er  bem  im  3at)re  1814  oon 
flrago  ermittelten  28erte  4,284,  bem  größten  überhaupt  jemals  angenom- 
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mencn,  auffattenb  nalje  fam,  roogegen  bie  oon  See  angegebene  $a\)i  ebenfo 
mtffaflenb  bem  in  ben  3a^ren  1781  unb  1782  t>on  CejeU  nnb  MaSfelnne 
eingegebenen  betrage  oon  3,0" ,  bem  Heinften  jemals  beregneten ,  nabc« 
fommt.  33eatrjtet  man,  bafj  (4,28 : 3,30) »  1,7  nnb  (4,28 : 3,30) « ^  2,2 
ift,  fo  r)at  man  einen  Mafiftab  für  bie  Ungeioifjtjeit  über  bie  roafyre  ©röfje 
nnb  bie  barauS  abjuleitenbe  3)id(jte  be§  Uranus.  Severe  mürbe  mit  9)oung§ 
9lnnabme  unb  ber  oorljin  angegebenen  Maffe  nur  0,77,  alfo  meniger  als 
bie  beS  ©teinölS  betragen. 

9für  Neptun  befam  ©ee  auS  4  febr  gut  übereinftimmenben  ÜJieffungen 
ben  $urd)mcffer  2,008",  maS  einen  mabren  $>urd)tneffer  oon  44  000  km 
bebeutet;  Neptun  ift  alfo  aud)  tjiernad)  (Dgl.  XIV,  125)  neiner  al§  Ura- 
nus unb  nid)t,  mie  man  lange  angenommen  l)at,  größer.  ©e|it  man  bie 
Maffe  gleidj  bem  19400.  Seile  ber  ©onnenmaffc,  fo  erhält  man  bie  3>id)te 
beS  Planeten  gleict)  0,42  oon  ber  ber  Erbe  ober  2,20  »cm  ber  beS 
SBaffcrS.  3u  Iefoterer  »erhalten  fid)  bie  $)id)ten  be§  tfodjfaljeS  unb  beS 
Mergels  mie  2,2  unb  2,4.  $ie  in  ben  legten  3abrjebnten  oon  anberer 
©eite  gefunbenen  SBerte  für  ben  ^urdjmeffer  unb  überbauet  bie  älteren 
finb  merflid)  größer:  93ogel  fanb  in  SBottjfamp  2,66",  ifaifer  in  Seiben 
2,87",  £.  ©truoe  in  Petersburg  2,19".  Es  ift  (2,66 : 2,00)» 2,35. 
eine  3abl,  an  bie  fidt)  biefelbe  ^Betrachtung  fnüpfen  (äfst  mie  an  bie  oor« 
bin  mitgeteilte. 

9iad)  ber  Mitteilung  beS  ameriranifajen  ©elerjrten  (Slftron.  Diacbr.  3665) 
mürben  bie  SJManetcnbilber  im  f^ernrot)r  beffer,  roenn  bie  2ltmofpbäre  oon 
leidstem  9faucf)  erfüllt  mar.  Um  bei  gemölmlicber  Cuft  Silber  oon  ähn- 
licher ©üte  ju  erzielen,  mürben  3cHcn  mit  farbigen  Söflingen  eingefdjaltet. 
So  befeitigte  boppettdjromfaureS  Äalt  baS  blaue  Cidjt  beS  fefunbären 
©peftrumS,  baS  auch  bei  guter  3ld)romatifierung  nod)  übrig  bleibt;  ein» 
fad)  cfjromfaureS  Äali  tilgte  baS  331au  unb  ba§  äufierfte  Slot;  eine  2ö« 
fung  oon  ^ifrinfäure  unb  #upferd)lorib  in  SBaffer  ober  SBeingeift  mirfte 
ähnlich.  ES  fprid)t  für  bie  grofee  2id)tfüUe  beS  3nftrumenteS ,  bafc  trofc 
biefer  ©d)mäa>ngen  UranuS  nod)  in  einer  £ö§e  oon  meniger  als  30° 
oermeffen  roerben  tonnte. 

SDie  Angaben  oon  ©ee  haben  ©eeliger  oeranlafjt,  auch  feine  Ergeb- 
niffe  mitzuteilen  (tyftron.  9tocr)r.  3675).  Mit  bem  gabenmifrometeT  beS 
Müncr)ener  3cf)neinbaIbjölIerS  hat  er  im  3af)re  1884  ben  Neptun  fea^jetjn- 
mal  oermeffen ;  als  Mittelwert  finbet  er  2,64"  für  bie  mittlere  Entfernung. 
3n  ber  SRegcI  mürbe  bei  ben  Meffungen  baS  CfularpriSma  fo  gebreljt, 
bafe  ber  meffenbe  ^aben  ^orijontal  flaub.  ftür  UranuS  bat  ©eeliger 
3,915"  gefunben,  unb  ba  bie  beften  bisherigen  ©eftimmungen  hierfür  im 
Mittel  3,82"  ergaben,  bat  ©eeliger  recht .  bie  SBaflnngtoner  5öerte  für 
bie  $urd>meffer  betber  Planeten  auffattenb  flein  su  nennen. 

£>ie  Erbe  erfebeint  oon  ber  ©onne  au«  unter  einem  ©infel  oon 
2  X  8,80"  17,60",  nämlich,  ber  boppelten  ©onnenparallare.  gaft  ebenfo 
grofe  fa^eint  55enu§  gu  fein,  ba  fie  in  ber  mittleren  Entfernung  oon  uns, 
meiere  offenbar  gleid)  bem  mittleren  91bftanb  ber  Erbe  oon  ber  ©onne  ift, 
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einen  ÜÖMnfelburdjmeffer  jeigt,  ber  nad)  ben  im  19.  3ar;rrmnbert  angeheilten 
2Reffungen  minbeften§  gleidj  16,6"  nnb  b,ött)flen§  gleid)  17,9"  ift.  %it 
©dnoierigfeiten  ber  53eftimmung  biefer  ©röße  werben  öon  ©ee  (tSCftr. 
9iad)r.  3676)  etwa  folgenbermaßen  gefcfnlbert.  3m  ©egenfafc  ju  bcn 
großen  äußeren  Planeten  änbcrt  93enu§  if)ren  9lbftanb  Don  ber  Erbe  nnb 
bamit  tyre  SBinfelgröße  ganj  gewaltig.  Seiber  entipridjt  nun,  wenn  mir 
öon  ben  93orübergängen  abfegen ,  ber  geringften  Entfernung  Don  uns  bie 
Unficrjtbarfctt,  einem  feljr  geringen  Wbftanbe  aud)  immer  nodj  ungünftige 
S8eobad)tung§oerf)ältniffc  unb  ba$u  eine  fdnnale  ©id)el;  je  mefjr  fid)  mit 
juneljmenber  Entfernung  bie  Ärei§gcftalt  bilbet,  befto  größer  mirb  mit 
bem  Wbjtonbe  ber  Einfluß  ber  Meinen  9)}effung3fcl)ler ,  unb  ber  DOÜfom" 
menen  JfreiSfigur  entfpridjt  5ubem  mieber  bie  Dolle  llnfid)tbarfeit  in  ber 
oberen  Äoniunftion.  Xic  §örner  ber  formalen  ©idjel  finb  fo  bünn,  baß 
fie  burd)  unrufjige  2uft  in  f;eftige§  SBallen  geraten,  rooburd)  bie  Ein« 
fteHung  am  ftabenmifrometer ,  nodj  mel)r  am  Toppelbilbmifrometer  unb 
Heliometer  erfdjroert  mirb.  $ie  junef)menbe  breite  ber  öörner  beim  ^ort« 
fcbjeiten  ber  ^a]t  ift  wieber  mit  einer  SBerfleinerung  be$  fdjeinbaren  ©ura> 
mefferS  oerbunben,  fo  baß  bie  größere  93eftänbigfeit  ber  Hörnerfpifcen  bei 
ber  Üfleffung  ba§  Gjefamtergebniä  bod)  ntdjt  fct)r  oerbeffern  fann.  3n  ber 
92är)e  ber  oberen  Äonjunftion  muß  ju  einer  £age§jeit  beobad)tet  merben, 
mo  bie  Suft  befonberä  unruhig  ift.  2L*äf)rcnb  ber  feltcnen  Erfdjeinung 
eine§  58cnu§burdjgange§  ift  bie  ©djeibe  freiließ  nid)t  nur  frei»runb,  foubern 
aud)  möglidjft  groß.  9lbcr  nun  mirft  bie  3rrabiation,  c§  mirft  bie  merf» 
mürbige  iropfenbilbung  ein,  angeblidj  aud)  eine  burd)  bie  5knu3»9ttmo» 
fpf)äre  oerurfad)te  £alo*58ilbung.  $er  große  Ölanj  be3  Planeten  in  ben 
ißrmfen  ber  regelmäßigen  ©idjtbarfeit  unb  ifjre  Sß>cipe  bewirft  ftarfe  3rws 
biation  unb  ein  unruf)ige§  fefunbäreä  ©peftrum.  9lu§  eigenen  Weffungen 
be§  3af)re§  1900  finbet  nun  ©ee  für  ben  93enu§burd)meffer  im  Littel 
16,800"  ±  0,022,  einen  Söert,  ber  mieber  merf  Ii*  fleincr  ift  alä  ba§  Wittel 
au3  ben  beften  oon  anbern  üöeobaajtem  gefunbenen  3al)len;  immerhin 
fommt  er  biefem  Nüttel  relatio  weit  näfjer.  E§  entfprid)t  ifjm  ein  magrer 
^urdjmeffer  öon  12  181,7  ±  16  km.  $>a§  ©rößenitcrfjältniö  jur  Erbe 
geftaltet  fid)  bann  fo:  21:22  für  ben  ^urduneffer ;  11:12  für  bie  Ober» 
fläzen;  87:100  für  bie  Volumina,  ©ee  betont,  baß  in  allen  größeren 
9iefraftoren  93enu§  oon  einem  gellen  i'id)tl)ofc  umgeben  erfd)eint,  unb  baß 
ba§  fefunbäre  ©peftrum  merflid)  ftört.  $cr  letztgenannte  ftcrjler  werbe 
aber  burd)  Einfdjaltung  einer  farbigen  3cfle  bergeftalt  oerbeffert,  baß  33enu§ 
fo  fd^arf  begrenzt  erfdjeine  wie  ber  2ttoub  bem  freien  9luge. 

$aß  oon  ben  älteren  9)teffungen  bie  mit  bem  ftabenmifrometer  an« 
gefteflten  ben  feinigen  näljer  fommen  als  bie  rjeliometrijd)en,  fud)t  ©ee  mit 
bem  Hinmeifc  auf  ftefylcr  ju  erflären,  bie  gcrabc  beim  Heliometer  im  ©c« 
folge  ber  befdniebenen  Eigcntümlia^feiten  ber  föeftnlt,  He^,\9^^  un0  t^arbe 
be§  Planeten  entfterjen  follen.  9lud)  t)ebt  er  bie  enge  Übereinftimmung 
feiner  3al)l  mit  ber  Don  9luroer§  au§  ben  ^urdjgängen  oon  1874  unb 
1882  abgeleiteten  $röße  16,820"  IjerDor,  ber  in  ber  %i)ai,  aud)  mnn 
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man  bie  befonbern  Fehlerquellen  berüdfichtigt ,  fdt)on  beShalb  eine  h°hc 
©laubmürbigfeit  jufommt,  weil  fie  auS  Beobachtungen  abgeleitet  ifi,  bie 
oon  oerfdjiebenen  Tlftronomcn  unb  unter  fetjr  »erfdjiebenen  äußeren  Be- 
engungen angefteüt  würben. 

^eter  in  Seipjig  fotnmt  (9lftron.  9?pd)r.  3631)  beim  Bcrgleich  feiner 
forgfältigen  heKometrifchen  Bermeffungen,  bie  auf  ben  $urchmeffer  17,36" 
hinauslaufen,  mit  ben  beften  anbern  Beftimmungen  ju  bem  Sdjluffe,  bafe 
oon  bem  bist)«  am  meiften  angenommenen  Söerte  17,66"  bie  erfte 
^ejimale  unftrf)er  fei  unb  anfeheinenb  oerfleinert  werben  müffe. 

*3>ic  Slnmenbungen  beS  ^opplerfdjen  ^rinjipS  auf  bie  Ermittlung 
ber  Bewegungen  ber  ^irfterne  unb  ber  JXeile  beS  SonnenförperS  in  ber 
©efichtSlinie  finb  befannt  (»gl.  j.  B.  biefeS  3a^rbua?  XIII,  241).  9iaa> 
bem  oor  einigen  fahren  tfeeler  fpeftrographtfeh  nadjgemiefcn ,  bafe  bie 
äußeren  Elemente  beS  ©atumringcS  langfamer  als  bie  inneren  laufen, 
womit  bie  tr)eoretifä)  längft  als  unhaltbar  erfanntc  Annahme  ber  ©tarre 
biefer  ©ebilbc  aud)  empirifdj  Wiberlegt  war,  ift  cS  nunmehr  BelopolSfi  in 
^ulfowa  gelungen,  burd)  fpeftrograpr)ifc^en  9tod)weiS  einer  fcrjncflen  BenuS» 
rotation  an  einem  jweiten  Beifpiele  bie  §nicf)tbarfeit  jenes  SßrinjipS  für 
unfere  tfenntniffe  oon  ber  ^Manetenwelt  $u  geigen.  SBenn  BenuS  nur 
wenig  Heiner  ift  als  bie  Erbe  unb  eine  wenig  fürjere  ÜtotationSjcit  tjat 
al§  biefe,  fo  mujj  ein  Sßunft  beS  BenuSäquatorS  in  ber  ©efunbe  jiemlid) 
genau  biefelbe  ©trede  jurüdlegen  wie  ein  ^Juttft  beS  ErbäquatorS,  näm» 
lid)  463  m.  i'iegt  femer  ber  BenuSäquator  naheju  in  ber  Ebene  ber 
BcnuSbahn  unb  bamit  aud)  ber  (nur  um  3°  24'  bagegen  geneigten)  Erb- 
bahn, fo  wirb  für  ben  trbifdjen  Beobachter  ber  oorauSgehenbe  Äquator» 
punft  faft  um  460  m  abrüden,  ber  nachfolgenbe  naher  fommen.  Natürlich 
bewirft  ber  £auf  ber  beiben  £immeISförper  an  jidj  faft  immer  (nämlich 
abgefel)en  oon  ben  nidjt  in  Betracht  fommenben  ÄonjunftiouSjeiten)  eine 
Bergröjjcrung  ober  Berflcinerung  beS  9lbftanbeS,  bie  üiel  bebeutenber  ift. 
^Iber  ber  Unter  jcfjieb  für  ben  oorauSgefjenben  unb  ben  nachfolgcnben 
v^untt  betragt  bann  bed)  etwa  900  m,  unb  ba  eS  fid)  ^ier  um  reflcftierteS 
Sonnenlicht  Ijaubelt,  jeigt  eine  einfache  Überlegung,  baß  bie  Spaltung 
einer  Speftrallinie  fo  ftarf  ausfallen  wirb  wie  für  1800  ra  ^ifferenj  bei 
eigenem  Sickte.  Wun  lann  ber  ©peftrograpl)  in  s^ulfowa  eine  Bcrfdjiebung 
für  400  m  $ifferenj  noch  eben  naajweifen ;  eS  war  batjer  ju  erwarten, 
bafc,  wenn  ber  planet  wirtlich  fo  fdjnell  wie  bie  Erbe  rotiert,  biefeS 
tt)atfäd)lid)  in  ben  ©peftrogrammen  beroorträte  bei  ftarfen  Unterfdjicben 
in  ben  einzelnen  Beobachtungen.  Belopolsfi  erhielt  folgenbe  SBerte  für 
bie  ftotationSucit :  15,9h;  22,lh;  24h;  24,6»»;  37".  2Bie  man  fietjt, 
fommt  baS  bittet  biefer  3öl)Icn ,  nämlich  24,7  \  bem  oermuteten  Sßerte 
fo  nahe,  baft  fdjon  jc^t  bie  jahrelang  behauptete  (Weichheit  ber  ^erioben 
oon  s)ld)ienbrehung  unb  UmlaufS.^eit  311  ©unften  ber  älteren,  oon  be  Bico 
unb  8d)röter  oertretenen  Wnfidjt  aufgegeben  werben  mufi  (ocjl.  3af)xb.  XV, 
221  —  223).  3"9lei<h  fietjt  man,  ba&  bie  Neigung  beS  Äquators  gegen 
bie  Bahuebene  oermutlid)  nicht  aüju  groß  fein  fann.    BelopoISfi  glaubt, 
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bajj  ©peftrograpf)en,  bie  100  m  Sßerfajiebung  erfennen  (offen,  bie  Rotations» 
3cit  auf  lb  genau  ergeben  »erben,  (£r  f)at  übrigens  bie  ©peftrallinien 
ber  SöenuS  mit  fünftliajen  Linien  oerglidjen ;  efi  mürbe  ber  Spalt  auf  ben 
3ianb  unb  jur  flontrofle  oudj  auf  ben  ©rcn$frei§  eingefteflt,  nadjbem  ber 
(Spalt  mit  bem  Stei&igjöller  uerbunben  mar.  $ie  ^fmfe  oerf)inberte 
natürlid)  ein  oofleä  WuSnufcen  ber  ©efdnoinbigfeitSunterfdnebe  an  ben 
äujjerften  fünften  ber  fid)tbaren  $quatorl)älfte.  $ie  Arbeit  mürbe  im 
SJtörj  1900  begonnen  unb  im  2ßai,  roo  bie  Sia>l  ju  fd)mal  mürbe, 
oorläufig  gefdjloffen.   (Ulftron.  9?ad>r.  3641.) 

Sieben,  ber  (im  3al)rgange  1901  be§  Sittromfdjen  $alenber§)  über 
ben  gegenroärtigcn  Stanb  ber  93enu3frage  berietet,  fafjt  fein  Urteil  folgenber» 
mafeen  jufammen:  1.  93eobad)tungen  ber  5Benu§oberfIäd)e  finb  ungemein 
fdjmierig,  unb  jroar  au*  bem  törunbe,  meil  ber  planet  foft  boflfommen 
mit  SBolfen  bebeeft  ift ;  nur  fel>r  feiten  merben  feftc  Cbjefte  ber  Cberfläa^e 
bemerfbar,  unb  nur  biefe  fönnen  sur  Ableitung  eines  3iotation§roerte4 
benufrt  merben.  2.  93erfd)iebene,  bteljer  niajt  gefannte  99eleud)tung§gefe$e 
bringen  auf  ber  nid)t  Doli  erleuchteten  ^Manetenfcrjetbe  optifdje  Säufdwngen 
Ijeroor,  bie  öon  reellen  derfdjeinungen  ferner  ju  untertreiben  finb  unb 
lange  3?it  fyinburd)  falfdr)  interpretiert  mürben.  3.  <£>ie  SRotationäjeit 
fdjeint  nidjt  mefentlid)  oon  einer  24ftünbigen  ^eriobe  abjumeidjen;  mie 
grojj  aber  ber  ma^re  2öert  ift,  miffen  mir  fjeute  nod)  nid)t.  —  SBejüglid) 
ber  9?otation§ad)fe  fann,  mie  mir  Ijinjufügcn  mödjten,  mit  guten  ©rünben 
behauptet  merben,  bafj  fie  mit  ber  Sktjnebene  einen  fleincn  Söinfel  madjt. 

Sefanntlirf)  jeigt  5ßenu§  eine  Grfdjeinung.  bie  bem  afdjgrauen  üttonb» 
liajt  ä^nlia)  ift:  ber  Umfang  beä  bunfeln  Seite*  ber  Sa>ibe  ift  Ijäufig  • 
burdj  einen  £id)tfrana  bejeietynet.  Xie  auf  ber  93enu§  ficfybaren  Objette 
fer/einen  fid)  1 0  10'  meiter  auSjubefmen  aI3  bei  einer  bunfeln  Äugel  ofjne 
^rmofpf)äre.  25?är)rcnb  altere  (Srflarer  barin  ben  StooeiS  für  eine  (Straelen- 
bredjung  finben,  bie  boppelt  fo  ftarf  mie  bie  irbifdje  fei,  glaubt  lp.  s3i.  Muffelt 
in  ^rinceton,  bafe  ^ämmerungöerfdjeinungen  auf  bem  Planeten  oorliegen. 
6r  glaubt ,  baß  mau  ber  etmaigen  3$enu3atmofpt)äre  nitt)t  meb,r  alä  ben 
britten  Seil  ber  £)öf)e  ber  irbifdjen  511  geben  brauet,  unb  bafj  un§  fein 
93enu*lid)t  trifft,  ba§  brüben  um  mef)r  alS  0 0  2b'  abgeleuft  ift.  (Slftropf). 
3ournal  IX,  284.) 

4.  ^crftänbtgting  mit  ben  ^Jlarsbenioljnmt ! 

%m  8.  £e$embcr  1900  erhielt  bie  ^entralftette  in  ßiel  folgenbeS 
Telegramm  au3  Gambribge  (Waff.):  „Douglas*,  Lowell  Observatory, 
telegraphs:  Last  night  projection  north  e«lgc  Icarium  mare  lasted 
seventy  minutes.    Pickering."    (^lftron.  9iad)r.  3076 ) 

Xiefe  2id)t's43roieftiou  auf  bem  Mare  Icarium  l)ut  üiel  Unheil  an» 
gerietet.  $ie  Sage^preffe  bemädjtigte  fid)  itjrer,  unb  al*  fid)  erft  finbige 
Äöpfe  be*  alten,  au3  bem  18.  ^abjtjunbert  ftammenben  33orfd)Iagc3  er- 
innerten, mit  etmaigen  IVonbberoofynern  burd)  leudjtenbe  geometrifdje 
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Figuren ,  j.  B.  burd)  bo§  rechtminflige  ^Tretctf  mit  bcn  Seitenquabraten, 
in  Berbinbung  ju  treten,  bauerte  e3  nid)t  lange,  bis  fclbft  Sßerfönlich- 
feiten,  beren  Urteil  auf  anbern  (Gebieten  fetjr  geartet  ift,  bie  ftrage 
ernfihaft  erörterten,  ob  nicht  bie  *Dtor§berootmer  out  *mcn  ©ebaufenauS« 
taufd)  mit  bem  fcfyönen  ßrbenplancten  ^infteuerten .  ber  ihnen  fo  oft  als 
borgen«  ober  Wbenbftern  leuchte.  SßMr  bürfen  und  t)ier  auf  bie  geftftellung 
befchränfen,  bafi  1.  alle  Sorocfl-Nachrichten  mit  ^ödjfter  Borfidjt  auf- 
zunehmen finb  unb  2.  and)  für  bie  etwaige  $hatfache  be§  (Sichtbar- 
roerbenä  einer  gellen  Cinie  oiele  anbere  (frflärungen  näher  liegen  aß  bie 
angebeutete. 

5.  Meteore  unb  SobiafaUiaU 

Befanntlich,  haben  bic  Ceoniben  im  3al)re  1899,  roo  mau  ju  ihrer 
Beobachtung  teilmetfe  grofje  Wnftrengungen  gemalt  t)atte,  nur  einen 
Achtungserfolg  oerjeidmet.  £>ie  unb  ba  hatte  man  auf  ba§  folgenbe 
Safjr  noch  einige  Hoffnung  gefefct,  ireil  einerfeitä  ba§  Phänomen  nicht 
loie  bamal§  mit  bem  BoÜmonbe  äufammentraf ,  anberfeitS  bie  äöclt» 
förperchen,  meldje  im  3af)re  1900  ber  Cfrbbatjn  nalje  tarnen,  nicht 
fo  oiel  mie  bie  bes  BoriahreS  bind)  bie  Störungen  oon  Jupiter 
unb  Saturn  abgelenft  fein  fonnten.  Slber  nach  anberer  Berechnung 
fofltc  aud)  in  bieiem  Saint  bie  Bahnlinie  be§  Schroarmc*  um  0,18  6rb« 
bahnrabien  ober  27  Millionen  km  nad)  bem  3nnem  ber  Grbbahn  Oer« 
fdjoben  fein  im  Bergleiche  mit  ber  Bahnlage  Don  1867.  Ipiernad)  mar 
•  toieber  eine  bürftige  (Srfdjeinung  in  9lu§fid)t  31t  fteflen,  unb  bie  Beobach- 
tungen haben  biefer  Sluffafiung  recht  gegeben.  $ie  abnefjmcnbe  9JJonb» 
ftd)el  ftörte  frcilid)  am  15.  Wooember  1900  bie  Beobadjtungcn  nod)  mehr 
aI3  im  Vorjahre  ber  tiefftebenbe  Boümonb,  ba  ftc  bem  9lu«ftrahlung§- 
punfte  red)t  nahe  mar.  3n  fünfter  mürben  mährenb  ctma  anbcrthalb 
3tunben  oon  oier  Beobachtern  nur  18  Meteore,  bie  meiften  rcdjt  fchroache 
Phänomene,  eingetragen;  fein  einjigeS  mürbe  in  ber  Umgebung  bt*  9ta- 
oianten  beobachtet.  3>ie  Nachrichten  au§  anbern  Orten  lauten  ähnlich- 
Vilich  bic  um  ben  20.  9iooembcr  ermarteten  Bieliben  finb  bürftig  aus- 
gefallen. 2Bät)rcnb  biefe  oiefleicht  im  3al)re  1905  mieber  reichlicher  auftreten 
merben,  fd)eiut  e§,  bafi  auf  bie  Ceoniben  junädjft  überhaupt  oerjichtet 
merben  mufc  $en  glanjenben  (f rfcheinungen  oon  1706,  1799,  1833,  1866 
fmb  3al)rhunbcrtc  oorauögcgangen .  in  benen  nid)t§  oerjeidjnet  ift;  bann 
trifft  man  mieber  Nad)rid)ten  au*  älterer  Seit  unb  fo  feheint  e§,  bajj  bie 
periobifa>n  (Störungen  bic  3Btebcrfet)r  in  gemifien  Sahrhunberteu  bemirfen 
unb  in  anbern  ausfrhltcfecn.  (B  fei  hierbei  bemerft,  bafi  bi§  je&t  bic 
arabifdje  Notij  00m  3al)rc  902  n.  (>()r.  al*  bie  ältefte  galt.  Nun  hat 
aber  Snnn  eine  djincjifdje  Beobachtung  oon  1768  0.  (Hn\  al«  ältefte 
^Bahrnchmung  ber  i'eoniben  gebeutet.    (Brit.  Astr.  Assoc.  XI.) 

2te  photographifchen  Arbeiten  auf  bem  (Gebiete  ber  ©ternfehnuppen- 
forfd)img,  über  bic  mir  im  ooroorigen  Jahrgänge  beridjtctcn,  merben  eifrig 
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fortgelegt,  ^njwifdjen  ^at  ber  Amerifaner  CSlfin  oerfudjt,  aud)  bie  ©e- 
fchwinbigfeit  ber  Meteore  pt)Otograpr)ifd>  ju  ftubieren.  $aft  biefe  ©c- 
fdjwinbigfciten  plartetarijdje  finb,  b.  h-  Don  berfelben  ©röftenorbnung  wie 
bie  ©chnefligfeit  ber  3>ahre3bewegung  ber  (£rbe ,  folgt  au§  ber  fo§mifcr)eu 
2r)eorie,  unb  anberfeit«  betätigen  bie  forrefponbicrenben  Beobachtungen 
in  ben  feltcnen  fällen,  wo  man  genaue  3citfd)ä|ujngen  t)at,  baft  bie  ^D2e= 
teore  wirtlich  im  allgemeinen  mehrere  Etnriometer  in  ber  ©efunbe  jurüct- 
legen.  ipeiä  tonnte  (ogt.  feine  „Diefultate"  ©.  157)  oon  271  Meteoren, 
beren  iebeS  an  minbeftenS  smei  Crten  gehörig  beobachtet  war,  bic  Anfangs- 
unb  ßnbhöhe  unb  bie  l'änge  beä  |i(t)tborcn  2öege§  beftimmen;  bei  fed)§ 
oon  biefen  (Srfcheinungen  war  bie  3eit,  in  meldjer  ber  2£eg  burdjlaufcn 
würbe,  fo  genau  beobachtet,  baft  fidt>  folgenbe  ©efd)winbigfeiten  ergaben: 
37,1;  7,4;  37,1;  40,8;  22,3;  44,5  Kilometer.  3m  aÜgemeinen  wirb 
woh^  wenn  bic  Beobadjter  nicht  fel)r  geübt  ftnb,  bie  ©efunbcnjahl  etwas 
ju  twd)  gefchäfct;  boch  ift  gu  bemerfen,  baft  bie  ©efunbenjat)!,  welche  ju 
ber  ^weiten,  auffaflenb  fleinen  ©cfdjwinbigfeit  führte,  oiefleicht  oon  §ei3 
felber  beobachtet  ift. 

(flfin  oon  ber  $ale»Unioerfttät  lieft  nun  (ogt.  Journal  of  the  Brit. 
Astr.  Assoc  X,  431—4:32)  oor  ber  Camera,  welche  jur  Aufnahme  ber 
Sternidjnuppen  biente,  ein  mit  ^mölf  unburchfichtigen  Seftoren  oerfeheneS 
Sfab  fid)  brehen;  eS  fam  auf  bie  Sefunbe  ungefähr  ein  oofler  Umlauf, 
unb  ein  Chronograph  biente  jur  ganj  genauen  Aufecidjuung  ber  3«t. 
3og  nun  ein  9Jccteor  burch  baS  ftelb  ber  Camera,  fo  muftte  eS  feine  Bahn 
nicht  al§  jufammenhängenbe ,  fonbern  al3  unterbrochene  Sinic  aufoeidmen. 
AuS  ber  3af)l  ber  Unterbrechungen  lieft  fid)  bie  jum  durchlaufen  ber 
©ahn  gebrauchte  3eit  mit  grofter  ©enauigfeit  ablefen,  unb  wenn  nun  bie 
wahre  Bahnlinie  auS  forrefponbierenben  Beobachtungen  gefcf)loffen  werben 
tonnte,  fo  hatte  man  auch  öie  ©efdjminbigfeiten  recht  genau,  ftünf  Auf- 
nahmen auä  bem  ^ooember  unb  ^ejember  1899  ergaben  50,4;  12,2;  50,3; 
20,2 ;  36,5  Kilometer.  Glfin  berechnet  auS  biefen  fdjeinbaren  ©efd>minbig- 
feiten  nun  auch  bie  wahren  im  9taume.  $ie  fcheinbare  Bewegung  eines 
ÜHeteorS  ergiebt  fich  ja  nach  bem  ©afce  bom  Parallelogramm  ber  Bewegungen 
au§  bem  wahren  S?aufe  be§  9)<eteorS  unb  bem  ber  Erbfugel,  wie  baS  aud) 
bie  fometarifche  Xtyoxk  berüdjichtigt.  die  fünf  @lfinfd)cn  Meteore  halten 
wahre  ©efdnoinbigfeiten  oon  34,4;  32,0;  32,4;  39,8;  34,0  Kilometer. 
3)ie  %tyoxit  oerlangt  für  Körper,  bie  in  parabolifcrjen  Bahnen  einher- 
giehen,  im  Augenbliefe  ber  Äreujung  mit  ber  Grbe  42  Kilometer,  nämlid) 
bie  ©rbgefdjwinbigfcit,  mit  V  2  multiplijiert ;  burch  ba§  Einbringen  in  bie 
Atmofphäre,  welches  auch  baS  ©lühen  unb  3«pla^en  heroorruft,  wirb  aber 
bie  SchneUigfeit  ftart  oerminbert.  die  3af)lcn  beftätigen  alfo  bie  roSmijd)e 
Theorie,  unb  sugleiö)  fiel)t  man,  baft  bie  oor  einem  Bictcljahrhunbert  oon 
§eiS  abgeleiteten  3ai)len  ber  2Bat>rr)eit  red)t  nahe  fommen,  weil  fie  burch 
bie  einwurfsfreien  photographifd)en  9tefultate  beflätigt  werben. 

die  ftragc  nach  ber  Stabilität  foSmifdjer  Waffen  ift  oon  A.  ©ran 
Wieber  angeregt  worben.    Auf  ältere  Untcr)ud)ungcn  oon  Caflanbreau, 
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Sdjiaparefli  u.  a.  aurüefgebenb ,  fteflt  er  unter  anberem  ben  Safe  auf, 
ein  Schwärm  oon  f leinen  Körpern,  ber  fid)  in  einer  tfreisbalm  um  bie 
Gönne  bewege,  werbe  nur  bann  burdj  beren  ©ejcitenwirfung  nidjt  jjerftört 
werben,  wenn  feine  mittlere  Didjte  ber  einer  Jhigel  oon  breifadjer  Sonnen« 
maffe,  beren  Sfabius  fein  Sonnenabftanb  ift,  minbeftens  gleid)fomme.  93ei 
einer  efliptifcf)en  ©afm  fei  bie  Stabilität  nod)  geringer.  (Journal  of  the 
Brit.  Astr.  Assoc.  XI.  43  ) 

Obgleid)  bie  Meteoriten,  wenn  fte  erft  auf  ber  (£rbe  angelangt  finb, 
ein  geognoftifdjes  unb  nidjt  metjr  ein  aftronomifrrjes  5?eobad)tung8obieft 
barfteflen,  fei  uns  bod)  geftattet,  oon  ber  neuen  (Einteilung,  bie  <?.  SB e in- 
famen f  für  biefe  SBeltaflsboten  aufgeteilt  Ijat,  lner  Kenntnis  ju  nehmen. 
£r  unterfdjeibet  bei  ber  erften  £>auptflaffe ,  ben  eifenarmen  Meteoriten, 
I.  Anormale:  a)  ©ufrtt,  felbfpatreid)  mit  urfprünglid)  opl)itifd)er  Struftur; 
b)  (£tyabnit,  mit  rljombifdfem  ^olnjen;  c)  9lugit,  mit  monoflinem  froren; 
d)  (Sljafftgntt,  oormiegenb  Oioin  mit  förnigem  ©efüge;  e)  SBufiit,  felb« 
fpatfrei  mit  CTioin  unb  ^nroren ;  f)  £wwarbit,  felbfpatfyaltig  mit  Olioin 
unb  ^orojen.  II.  Normale:  1.  Mcteorfteine  mit  ©laSbafis  unb  tfrnftall« 
ffeletten;  2.  Meteorfteinc  mit  ^lagioHas-Tlusfüllung,  in  weiter  runblicfje 
flrnftaUe  oon  Olioin  ober  SBronjit  enthalten  finb;  3.  mit  fdjwarjer 
frf)laefiger  Maffe  injijierte  ©efteine,  Sie  eifenreiajen  Meteorfteine  als 
aweite  ^auptflaffe  werben  einfad)  in  foldje  mit  unb  oljne  Grjonbren  ge- 
rieben. (Si(wngsberid)te  ber  Mündjeuer  ^Ifabemie ;  Ijier  nad)  ber  Waturw. 
5tunbfd)au  X\\  204—205.) 

©in  am  10.  3uli  1900  in  Mid)igan  niebergegangener  Meteorftein 
beftätigt  nad)  Merrill  bie  £ppott)efe  bes  tuffartigen  UrfprungS  biefer 
Körper.  Sie  Struftur  bes  Steine«  „fann  nur  erflärt  werben,  wenn  man 
ifm  als  ein  9lggIomerat  oon  tfljonbrcu  in  einer  jertrümmerten  ©runb- 
maffe  auffaßt ,  für  meldje  baS  Material  gewonnen  würbe  au« .  bem  3o 
reiben  anberer  (Sonoren.  ...  Sie  (yljonbren  tonnen  wotjl  burd)  plöfc« 
Iid)e§  Crftarren  gefdwtoljencr  Magmatropfen  entftanben  fein;  fpäter  aber 
würben  fie  in  SBulfonrjerben  jerrieben,  aber  bann  als  fefte  Maffe  aus- 
gejdjlcubert.  ^t)rc  5Mlbung  ift  fomit  eine  tuffartige". 

SaS  rätfelrjafte  £id)t  be§  Xierfreifes  fyat  in  ben  legten  Sauren  oiel- 
fad)  jur  S^npotljefenbilbung  Wnlafc  gegeben.  93efoubcrS  ift  es  ber  ©egen« 
f(t)ein,  beffen  bänbige  ©rflarung  nod)  au§ftel)t.  dts  ift  bies  ein  fd)madjer 
biffufer  Sdnmmer,  welker  gleid)  bem  3obiafaIlid)te  fclbft  an  einem  9lbenb 
feinen  Ort  unter  ben  Sternen  nidjt  merfbar  änbert,  übrigens  aber  ber 
Sonne  siemlid)  genau  gcgenüberftel)t ,  alfo  im  £aufe  bes  ^a^rcs  burd) 
bie  Gfliptif  wanbert.  ^on  iörorfen  ju  Senftenberg  in  $ör/men  im 
3al)re  1854  entbertt,  ift  er  feitbem  oft  beobachtet  worben.  Ser  beutfrfie 
9<ame  ©egeufd)ein  wirb  auet)  oon  ben  WuSlanbern  gebraust.  Sas 
3obiafalIid)t  felbft  wirb  entweber  als  ein  nebliger,  oon  ber  Sonne  be- 
leud)teter  iHing  innerhalb  ber  Grbbab.it  ober  als  ein  9iing  um  bie  Grbe 
ober  enblid)  als  ein  sJiing  außerhalb  ber  (Frbbafjn  angefetyen.  ©egen  bie  erfte 
Slnficf/t  wirb  eingeworfen,  bafi  bie  gleidjjeitiae  Sidubarfcit  am  weftlidjen 
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unb  öftltcfjen  £>ori$onte  um  TOternacht  bann  nicht  möglich  märe ;  gegen  bic 
britte  macht  man  geltenb,  bajj  fte  ein  Sichtmajimum  gegenüber  ber  Sonne 
»erlange,  ma§  nicht  beobachtet  merbe.  $>ie  £)öpotbefe  eines  9lebelringe$  um 
bie  (*rbe  jelbft  mürbe  feincr$ett  oon  §ei3  unb  3one£  oerfocfjten  unb  fcheint 
jetu"  mieber  ju  (£hrrn  $u  fommen.  2öa§  ben  @}egenfehein  angebt,  fo  glaubt 
3ohnftone  Stonen,  bajj  bie  (Erbe  einen  ftometenfdnueif  Don  SBafferftoff 
unb  £>elium  mitj^lcppe ;  biefer  ber  Sonne  nicht  genau  gegcnüberftebenbe 
Sdjroeif  mirb  oon  ihr  beleuchtet,  unb  fo  erflärt  fich,  menn  mir  (*oerfheb 
(ogl.  Observatory  XXII,  57  ff.)  glauben  bürfen,  baä  Dielfach  beobachtete 
3uriicfbleiben  beS  ©egenfd)eine§  hinter  bem  ber  Sonne  gegenüberliegenbeu 
Crte;  auch  ber  flometenfchmeif  bleibt  ja  etrna*  juriidf.  93on  ber  ftrage 
abfehenb,  ob  benn  bie  ^Beleuchtung  einer  au8  SÖafferftoff  unb  £elium  be> 
ftehenben  ÜKaffe  ba*  Sdjaufptel  mirflich  hcroorrufeu  tonne,  bemerfen  mir/ 
bajj  eine  genaue  Beobachtung,  bie  £>ei§  (ogl.  feine  3obiafallidt)t»5Beobach- 
tungen  S.  56)  an  bem  Gtegeufchein  gemacht  r)atr  für  1875  Februar  25. 
ein  3Jorau8eilen  um  5 0  oor  bem  Sonnenorte  ergiebt.  91och  gemichtiger 
ift  ber  (Sinmanb  oon  SJtoncf,  bajj  oerfchiebene  Beobachter  ba§  3obiafal« 
licht  aI3  eine  ooüftänbige  Brücfe  gefehen  haben,  bie  fich,  ber  s])iild)ftra&c 
ähnlich,  über  ben  ganjen  Gimmel  sog.  $>er  Öegenfchein  projiziert  fich 
auf  biefe$  Banb.  2)ie  befannte  33erf<hiebung  beä  ©egenfeheinß  fann  nach 
9)toncf  baher  rühren,  baß  ba*  refleftierte  Sonnenlicht,  melcheS  mir  burch 
ihn  befommen,  eine  merf(ict)  größere  3«t  braucht  aI8  ba§  birette  Sicht  beä 
ÜagcSgeftirnS.  3)ann  müfjte  er  aber  fef>r  mett  entfernt  fein,  unb  {eben- 
falls täme  man  mit  ber  oben  ermähnten  vJ?oti$  in  Streit,  bic  nicht  etma 
ein  Anfänger,  fonbern  ein  burch  Sahrjehnte  geübter  Beobachter  roie  £)ei§ 
gemacht  hot.  2öm.  Wnberfon  hält  ben  ©egenfehein  für  eine  tfontraft» 
mirfung  in  ber  9tähe  ber  (Srbfchattenfpifce.  Barnarb  behauptet,  bafe  nach 
forrefponbierenben  Beobachtungen  in  9lrequipa  unb  Kalifornien  ber  töegen« 
fchein  feine  mefjbare  Sßarallaje  befifct.  $a§  fcheint  ber  jmeiten  $ropothefe 
oom  Söefen  be§  3obiafallichte3  ju  miberfprechen,  ba  man,  menn  bie  6r- 
feheinungen  überhaupt  auf  einen  um  bie  (£rbe  freifenben  9hng  jurüefgeführt 
merben  follen,  biefen  fchon  im  3ntereffe  feiner  Stabilität  nicht  afljuroeit 
jenfeitö  ber  9JZonbbahn  mirb  annehmen  motten;  ber  9)fonb  hat  eine  fehr 
merfbare  ^arallare.  f^raglic^  erfcheint  un§  aber,  ob  man  bie  Glitte  be§ 
Öegenfchcinä  mirflich  bereits  fo  genau  feftlegen  fann,  um  jrotfdjen  jmei 
Beobad)tung3orten,  bie  um  40—50  Wquatorgrabe  auSeinanberlicgen  mögen, 
eine  erhebliche  ^Jarallafe  fcftjufieflen ,  felbft  menn  baS  Objcft  nicht  oiel 
meiter  al§  ber  3Honb  entfernt  fein  füllte,  $a  Barnarb  ba§  fehlen  ber 
^araflaje  gegen  Goerfhcbä  Anficht  oon  bem  beleuchteten  tfomctenfdnocifc 
in§  frelb  fteflt,  ermibert  biefer,  man  fönne  bem  Sd)tocif  gar  wohl  bic 
Sange  oon  10  unb  mehr  Millionen  engl.  ÜJlcüen  (alfo  minbeftenS  einem 
Neuntel  be§  SonnenabftaubcS !)  geben  unb  annehmen,  bafj  bie  näheren 
©ebiete  im  Grbfdmtten  oerborgen  blieben,  3nbeffen  betont  Barnarb  mit 
Siecht,  bajj  bei  ber  20°  (nach  IpciS  10 ,J)  betragenben  fcheinbaren  9lu$» 
behnung  be*  ©egcnfchein§  ber  Äometcnfchmeif  ungeheuer  breit  fein  müfjte ; 
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uitb  bann  laffe  ftd)  bic  Sßerbunfelung  ber  borberften  ©ebiete  burdj  ben 
(Srbfdjatten  nic^t  halten.  9?od)  »eitere  ©rünbe  unb  ©egengrünbe  merben 
beigebracht ;  bod)  jdjeinen  beibe  Parteien  nicht  immer  bie  gewaltige  Äb» 
bängigfeit  be§  3obiafatlid)te$  unb  ber  5Begleiterfd)einungen  oon  bem 
©rabe  ber  ftiftburchftchtigfeit  ju  bebenfen.  Arthur  Scarle  betont,  bafe  bie 
neuere  SommeUSeeligerich*  9tefle|ion§theorie  für  einen  bie  Sonne  um« 
freifenben  unb  bie  (Srbbalm  einfchliejjenben  King  ein  fleineS  9Jiar,imum 
gegenüber  bem  Sonnenorte  ergebe  —  eine  ©emerfung,  bie  aflerbing«  ber 
britten  §opothefe  ju  gute  fommt. 

Snjmifchen  ift  auf  ber  93ahn  rationeller  Beobachtung  ein  Schritt 
getfjan  morben  burd)  28 o  1  f  unb  Schwafemann,  bie  befannten  Planeten- 
entbeder.  2Holf  lief*  bei  in  3ena  ein  Cuarjobjeftio  oon  37  mm 
Öffnung  anfertigen,  ba§  au§  brei  fiinfen  jufammengefefct  mar.  Qtt  Stau 
biefer  Sinfen  bewirft  eine  ftarfe  i'ichtoereinigung  nahe  bei  ber  Optiken 
Slchfe  im  Wbftanbe  oon  nur  jmei  dritteln  ber  Apertur.  Jpart  hinter  einem 
hier  angebrachten  Diaphragma  mar  bie  pt)otograpr)ifc^e  platte,  unb  e£ 
mürbe  nun  eine  Wnjarjl  oon  fünften  auf  einer  bie  ©renje  be§  3obiafaI« 
lid)te3  fd)neibenbcn  l'inie  Photographien,  inbem  bie  platte  entfpredjenb 
bewegt  warb,  iöon  bem  hellften  fünfte  würbe  angenommen,  bajj  er  auf 
ber  Wdjfe  ber  i'tdjtpQramibe  lag,  unb  2öolf§  Aufnahmen  würben  tjicrbci 
burd)  unabhängige  oifuefle  ^Beobachtungen  oon  Sdjmafcmann  beftätigt.  91u§ 
mehreren  Cuerfdjnitten  tonnte  ber  ganje  Verlauf  ber  tMchfe  beftimmt  werben 
(S8erid)t  ber  Mndjener  ^(fabemie  XXX,  6.  196).  Die  Aufnahmen  au§ 
bem  grühiahr  1900  lehren  nach  2Bolf,  bafj  bie  91d)fe  nicht  in  ber  (ffliptif 
liegt;  üielmehr  fcheint  fie  nach  2BoIf  mit  bem  Sonnenäquator  in  einer 
(£bene  ju  liegen.  @3  ift  jebod)  aud)  hier  mit  ber  gewaltigen  Slbforption 
burd)  bie  £uft  ju  rechnen.  Söenn  wir  in  einem  Berichte  über  2Bolf3  Arbeit 
ORaturw.  ftunbföau  XV,  S.  499)  bie  Hoffnung  auSfprcchen  hören,  bafl 
burch  gleichseitige  Aufnahmen  auf  ber  Sübhalbfugel  ber  ßinfmfj  jener 
ftbjorption  wie  auch  einer  etwaigen  Sjjaraflare  eliminiert  werben  fönne,  jo 
beuten  wir  weniger  fanguinifd).  2>ie  alten  ^Beobachtungen  oon  £>ei§  jeigen 
ja  bereitö  beutlich  °ic  2lbweid)ung  ber  21d)fe  Dom  £ierfreife,  bie  faft  immer 
naeg  Horben  gerichtet  ift,  entfpredjenb  ber  ftärferen  2lbforption  ber  füblicheu 
leile.  *Rur  jweimal  mürben  auffaflenbe  füblidje  ©reiten  ber  Spifce  beä 
3obiafallichte§  wahrgenommen,  £>ier  wie  in  ber  Photometrie  ber  oer« 
änberlidjen  Sterne  fcheinen  foftfpielige  Apparate  noch  immer  feinen  grofjen 
gortfehritt  gegenüber  ben  einfachen  Schalungen  ju  bebeuten,  eben  weil  bie 
Fehlerquellen  fo  wie  fo  reichlich  fliegen.  —  Sind)  oom  ©egenfdjein  tyit 
SBolf  mehrere  Aufnahmen  mit  bem  Cuerfdmittphotometer  erhalten. 

6.  «eränberlidje  Sterne.   Sneftroffoptfdje  SoWelfterne. 

3m  oorigen  Jahrgänge  (S.  227—228)  hat  und  bie  ftrage  befchäftigt, 
ob  bie  furjperiobifchcn  2}eränberlid)en  ßörper  oon  ber  Xichtigfcit  unferer 
Sonne  ober  oiel  loderer  aufgebaute  Snfteme  finb.   §ür  bie  jmeite  21uf- 
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faffung  föeint  eine  üon  92.  9t  uff  eil  in  ^Jrinceton  oeröffentliditc 
3ahlenreif)e  gii  fprea>n,  beren  Erflärung  wir  einige»  oorauSfcfnden. 
2Benn  ein  Sternpaar  fo  eng  gefc^loffen  ift ,  bajj  wir  ^ier  auf  Erben  bei 
günftiger  Vabnlage  mecbfelfeitige  Verfinfterungen  beobachten,  wie  bei  ben 
Sternen  oom  2Ugoltt)puS,  bann  geben  un§  bie  £icr)tänberungen  ein  Littel, 
bie  ©röfeenoerbältniffe  beS  SoftemS  unabhängig  t»on  beffen  ^Jarallare  flu 
beftimmen.  $ie  aus  ben  Veobadjtungen  abgeleitete  Sichtfuroe,  beren 
Crbinatcn  bie  fogen.  Stufen  finb,  läfct  fid)  junächft  auf  ©runb  beS  pfmr)o» 
phnfifchen  ©efefceS  in  eine  anbere  oermanbeln,  beren  Orbinaten  bie  Sicht» 
ftärten  felber  finb.  91uS  biefcr  finbet  man  burclj  theoretische  Überlegungen 
baS  ©röfjenDerhältmS  ber  beiben  Körper  unb  auch  baS  Verhältnis  ihrer 
$urd)tneffer  gu  ber  3entralen,  b.  b-  äu  ber  mittleren  Entfernung  ber 
Schmerpunfte  ooneinanber.  9lun  fann  man  aber  auct)  einerfeits  baS 
Verhältnis  ber  Volumina  ju  einanber  aus  bem  ber  $>urcr)meffer  ableiten 
unb  weiterhin  bie  Summe  ber  Volumina  auf  ben  ÄubuS  ber  mittleren 
Entfernung  jurüdführen;  anberfeits  geftattet  uns  baS  burdt)  Newton  oer» 
befferte  britte  Äeplerjche  ©efejj,  ba  bie  Umlaufet  befannt  ift,  eine  ©leidjung 
jwifdjen  ber  üJlaffenfumme  unb  jenem  ftubuS  aufouftellen.  3ulefct  befommt 
man  bann  bie  ®id)te  beS  SnftemS,  natürlich  unter  ber  Annahme,  bafe 
beibe  Körper  homogene  Äugeln  oon  berfelben  $id)te  finb.  ES  ift  merf- 
würbig,  baf$  bie  für  elf  Sterne  Durchgeführte  SRedmung  jwar  nicht  fo 
geringe  Miehlen  ergiebt,  mie  fie  etwa  (ogl.  a.  a.  O.)  *DtnerS  für  ?  Lyrao 
gefunben  §at,  aber  bod)  fct)r  geringe  £id)ten.  $ie  Einheit  ift  bie  Nichtig» 
feit  beS  SonnenförperS,  ber  nur  wenig  bidjter  als  baS  Söaffer  ift: 

ü  Cephei       0,098  S  Cancri      0,035  Z  Herculis  0,728 

?  Persei        0,139  o  Librae      0,058  W  Delphini  0,170 

XTauri         0,142  U  Coronao    0,137  Y  Cygni  0,212 

R  Canis  maj.  0,366  U  Ophiuchi  0.298 

Sur  einzelne  Sterne  ber  Sübhalbfugel  r)nt  Roberts  ein  ähnliches 
Ergebnis  gefunben.  92atürlid)  wirb  bie  Annahme,  bafj  mir  e§  mit  homo- 
genen fompaften  Äugeln  ju  thun  fyabcn,  gerabc  buref)  bie  geringen 
3af)lenwerte  fraglich  gemacht;  wabrfcbeinlicr)  finb  eS  relatio  fefte  flerne, 
bie  oon  mädjtigcn  9ltmofphären  umhüllt  werben.  (£)icr  im  $lnfd)luj$  an 
bie  Waturm.  ftunbfdwu  1899,  92r.  4,  berichtet.) 

ES  barf  unter  biefen  ilmftänben  nicht  befremben,  bafj  bie  Minima 
ber  Sllgolfterne  nicht  immer  ganj  pünftlid)  eintreffen ;  eher  mufj  man  eine 
Erflärung  für  bie  immerhin  beftehenbe  rclatioe  ^ünftlichfeit  fuchen. 
Vermutlich  haoen  Heine  Abweichungen  nach  3"t  unb  ^ntenfität  felbft 
wieber  furje  ^erioben,  währenb  welcher  fie  fich  ausgleiten,  unb  fie  bleiben 
bann  bei  ihrem  geringen  Vetrage  unb  ber  9lrt  ber  ^Beobachtung  unbemerft. 
$afj  auch  größere  Sluffummungen  möglich  finb,  jeigt  neben  Algol  unb 
anbern  Sternen  Z  Herculis,  beffen  ^ßeriobe  etwa  uier  2age  beträgt,  in 
benen  jmei  Minima  oon  ungleidjer  2iefe  auftreten.  Dtiftenpart  hat 
ältere  Stember^eicfmiife  geprüft,  um  ju  fehen,  ob  früher  ber  Stern  ju- 
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fällig  im  Minimum  beobachtet  toorbcn  ifi.  3)as  Ergebnis  biefer  erfolg« 
reichen  Xurchforfdntng  ift,  baß  mir  mit  hoher  Söabrfcheinlicbfeit  eine  jähr» 
Hdje  Slnberung  ber  s#eriobe  um  —  0,37  *  annehmen  muffen.  2>a§  90- 
biS  lOOmalige  SQßieberfebreu  biefer  Sjkriobe  im  Sahre  crflärt  uns,  rocShalb 
ein  fo  geringer  betrag  nadt)  Sabrjetmten  eine  merllicr/e  SBerfchiebung  ber 
(£pocf>e  herbeiführen  fann.  —  SRiftenpart  fnüpft  (ttftron.  9tod)r.  8647) 
an  feinen  fluffafc  bie  Erörterung  ber  ftrage,  imoieroctt  man  berechtigt  ift, 
bie  gjeriobe  beS  SicbtroechielS  gleich  ber  UmlaufSjeit  ju  fefcen.  flommt 
un§  baS  Softem  naher,  fo  wirb  jebe  ^eriobe  um  benfelben  33etrag  Oer- 
fürst ,  im  umgefehrten  gafle  oerlängert,  roie  benn  3.  93.  beim  9llgol,  ber 
jufolge  ber  beobachteten  fonftanten  *Berfcf)iebung  feiner  Speftrallinien  um 
4  km  in  ber  Sefunbe  oon  uns  abrücft,  bie  G9ftünbige  UmlaufSjeit  um 
4:300000  il)rc§  ÜBerteS  ju  groß  beobachtet  toirb.  ^enn  ber  Sruchteil, 
um  ben  eine  ^criobe  oerlängert  ober  oerfürjt  wirb,  ift  offenbar  gleich 
ber  ©efchminbigfeit  im  SöifionSrabiuS,  geteilt  burch  bie  fiichtgefchminbigfeit. 
©ei  Z  Herculis  hätte  man  bie  erftere  ©efchroinbigfeit  gleich  30  km  an» 
junehmen,  roenn  ber  Stern  ftiüftänbe  unb  nur  baS  ©onnenfnftcm  bie 
befannte  auf  ben  £ercuIeS  gerichtete  iBeioegung  hätte. 

Mit  bem  9ttia-Speftrograpben  ber  2id»Stermoarte  l)at  Gampbell  eine 
Unterfuchung  ber  in  ber  ©efichtSlinic  Oerlaufenben  ^Bewegungen  aller 
Sterne  bis  jur  fünften  ©rößc  herab  unternommen.  sBci  folgenben 
16  ©lernen  oon  300  mehrfach  beobachteten  ergab  fich  bie  93erfcf)icbimg 
ber  Speftrallinien ,  b.  b-  bie  Öcfcbtoinbigfeit  im  SlMfionSrabiuS ,  als  Oer» 
Önberlid) ;  mit  anbern  SBorten,  biefe  Sterne  jeigen  außer  bem  regelmäßigen 
!)iäherfommen  ober  Slbrürlen  eine  periobifche  ^Bewegung,  bie  nur  burch 
$uplicität  ju  erflaren  ift : 


€t  an 


^triobe 


etcrn 


$friob« 


Tj  Pegasi 
y  Draconis 
o  Leonis 
C  Geminorum 
t  Pegasi 
#  Draconis 
e  Librae 
ß  Capricorni 
h  Draconis 


2','«  ^aljrc 
9\s  attonate 
H'/i  Sage 

V 

>  10  läge 

>  9  Sage 
mehrere  Wonnte 

lang 

? 


X  Androniodae 
£  Ur*ae  minoris 
w  Draconis 


ettt)Q  20  läge 
einige  2öoä)en 
unbelannt 
3,9  läge  unb  eine 
a  l'rsae  minoris     jtoeite,  längere 

<Heriobe 
37*  «Monate 
einige  SGBodjen 
unbetannt,  ein  3abr  ? 


a  Aurigae 
o  8agittarii 
ß  Herculis 


SäkiS  hier  am  meiften  auffallen  muß,  ift  bie  relatio  große  3af)l  ber 
Sterne  mit  oeränberlicher  ©emegung  im  ilUfionSrabiuS.  (SS  ftnb  8w/0  ber 
unterfud)ten  ötmmclstörper.  «Bcbenft  man,  baß  bie  ^Bewegung  biefer  Art, 
alfo  bie  mit  bem  ßofinuS  ber  Neigung  ber  Stellarbahnebene  gegen  bie 
©cficr/tSlinie  multipli3ierte  ftellare  Umlauf*betoegung,  unter  einen  oieKeicht 
nicht  fel)r  flcinen  tfkenjioert  nidjt  tjerabrücfcn  barf,  roenn  fie  überhaupt 
erfennbar  bleiben  foll,  fo  hat  man  in  jener  großen  3abl  einen  neuen 
^Beweis  bafür  51t  fehen,  baß  tocüauS  bie  meiften  Sterne  boppelt  ober 
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mehrfach  finb.  (?8  ift  nämlich  auc^  ju  bebenfen,  bafj  bie  Sntenfitäten 
ber  bciben  Komponenten  nicht  fc^r  oerfchieben  fein  bürfen,  foU  baS  ^hä' 
nomen  noch  beobachtet  »erben  fönnen.  —  Um  bie  angebeutete  Unterfucfjung 
auf  füblidjere  Sterne  auSjubelmen,  wirb  bie  £id*Sternwarte  eine  (Fr- 
pebition  nach  Sübamerifa  ober  Auftralien  oeranftalten ,  gleichfalls  mit 
llntcrftüfcung  oon      O.  Will  in  Vitro  $orf. 

tHudt)  am  großen  £id»9tefraItor  haben  neueftenS  Gampbell  unb 
SB  r  i  g  ^  t  oeränberlidje  ©ef<hwtnbtgfeiten  in  ber  Annäherung  ober  Ent- 
fernung aufgefunben.  (SS  t)anbelt  fich  um  neun  «Sterne,  unter  benen 
ftd)  ber  fd&wer  auflösbare  optifd>c  Soppelfiern  x  Pegasi  befinbet;  bie 
Sßeriobe  bc8  outiidjen  Begleiters  beträgt  11  3afjre,  wie  man  fdjon  längere 
3eit  weife;  fie  ift  alfo  fleiner  als  bie  UmlaufSjeit  beS  Jupiter.  $er 
anbere  Begleiter,  ber  fich  nur  burcf;  bic  £inienoerfd)iebungen  ju  ertennen 
giebt,  läuft  in  6  Ziagen  um.  Bei  d  Bootis  beträgt  bie  ^eriobe  oielleicht 
einen  ÜJionat,  unb  bie  ©efchminbigfeiten  fd)wanfen  oon  3  km  bis  79  km 
(Aftrophöf.  Journal  XII,  254 ;  hier  nach  ber  ftaturw.  ftunbfch.  XV,  660). 

Kann  ein  fpeftroffopifdjer  ^oppelftern  auch  DtfueQ  als  folcher  be- 
obachtet »erben?  9ftan  glaubte  förmlich  in  ©reenwich  bic  fpettroffopifch 
auflösbare  Gapcfla  awar  nicht  als  Sternpaar,  aber  bod)  als  längliches 
Objeft  gefehen  ju  ha&en.  Aber  bie  Beobachtungen  am  fechSunbbreifeig» 
Söfltgen  £id-8ernrof)r  ergaben  baS  Bilb  bcS  Sternes  immer  freiSmnb,  ob» 
fdjon  man  bis  jur  Bergröjjerung  2600  ging.  $ie  englifchen  Beobachter 
bürften  ftd)  alfo  getäufcht  haben. 

Sinb  bie  beibcn  Komponenten  eines  SternpaareS  im  Bergleich  $u 
ihrer  ©röfje  fehr  eng  oerbunben,  unb  ift  auch  bie  oorhin  erwähnte  Nei- 
gung nicht  ju  grojj,  bann  fteflen  fich  befanntlich  bie  £id)tänberungcn  ein, 
wie  mir  fie  an  ben  Sternen  ber  2npen  Algol  unb  'i  Lyrae  beobachten. 
(Sine  leichte  Überlegung  jeigt,  baß  unter  llmftänben  bie  i'tntenoerfchiebung, 
unter  anbern  Berhältniffen,  jumal  bei  fdjmachen  Sternen,  ber  £irf)twechfel 
eher  entbedt  werben  wirb. 

föuperft  eng  oerbunben  mufj  baS  Sternpaar  fein,  welches  man  als 
ßrflärung  für  ben  neuen  Beränberlichen  im  Sternbilbc  bcS  AltarcS  (HA  = 
17h  49m,  5;  Deel  =  —49°  25'  für  1875,0)  anzunehmen  hat.  Bisher 
galt  bie  ^eriobe  beS  gleichfalls  füblichen  Sternes  8  Antliac  mit  0d  7h 
46"',  8  für  bie  lürjefte.  3ener  neue,  oon  9i.  X.  A.  3nne8  am  ftap  als 
Ocränberlich  erfannte  Stern  öolljieht  aber  feinen  i'ichtwechfel  in  01  7h 
28m,  6 !  9lad)  bc§  ©ntbederS  Mitteilung  umfaßt  bie  Änberung  nur  ben 
Kaum  oon  ber  OkÖfte  8,9  bis  9,7,  unb  bie  l'idjtfuroe  erinnert  meljr  an 
bie  ber  langperiobifchen  Beränberlichen  wie  ÜJiira  alö  an  bie  ber  Algol- 
fterne.  darüber  wirb  aber  noch  wohl  ÖenauereS  ermittelt  werben  muffen. 

$ie  immer  mehr  3unet)menben  (gntbedimgcn  oon  ocränberlidjeu 
Sternen  laffen  eS,  wie  ber  Herausgeber  ber  Aftronom.  Üiadjr.,  ^rofeffor 
ßreufc,  in  sJir.  3675  betont,  wünfdjenSwert  erjeheinen,  für  biefelbcn, 
ähnlich  wie  bei  Kometen  unb  fleincn  Planeten,  eine  unjweibcutigc  unb 
furje  prooiforifche  Bezeichnung  erführen.  Semjufolgc  werben  oon  nun 
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an  bic  oeränberlichcn  unb  neuen  ©lerne  in  ber  ^Reihenfolge ,  in  ber  ihre 
(Sntbeduug  jur  Kenntnis  ber  SRebaftion  jener  roid)ttgften  internationalen 
3eitfchrift  gelangt,  oom  3atntSanfang  an  gerechnet,  fortlaufenb  numeriert 
roerben,  unb  bic  fo  entftanbene  Kummer  roirb  jugleicr)  mit  bem  Stern- 
bilbe  in  ber  3*itfd)rift  fo  lange  jur  9lnroenbung  fommen,  bis  bie  93er« 
änberliajfeit  genügenb  gefichert  ift  unb  ber  Stern  in  ber  üblichen  Söeife 
ftine  befinitioe  93ejeicr;nung  erhalten  fann.  Öcmäfj  biefem  ^rinjip,  bem 
aud)  ber  gtorftanb  ber  aftronomifdjen  ©efellfchaft  feine  3uftimmung  er» 
teilt  bat,  finb  bie  im  3ar)re  1900  entbeeften  33eränberlid)en,  niajt  weniger 
alS  19,  bereits  numeriert  roorben.  6o  ift  11.  1900  Aquilae  ber 
^Reihenfolge  ber  Buchung  nach  ber  elfte  oon  jenen  neunzehn,  unb  er  liegt 
im  Sternbilbe  beS  Ablers.  —  Unter  ben  ßntbeefern  ber  33eränberlid)en 
oon  1900  tritt  Anbcrfon,  ber  befannte  (Sntbecfer  ber  Wooa  oon  1892, 
achtmal  auf,  6  e  r  a  S  f  i  breimal ;  cS  bilbet  fia?  auch  t)in,  roie  bei  Planeten 
unb  Äomcten,  eine  Spezialität  aus. 

Ser  obenerwähnte  Stern  11.  1900  Aquüae  ift  eine  merfroürbige 
*Rooa,  ba  er,  roie  füglich  mehrere  9?eränberlid)e ,  nicht  am  ftcrnrobr, 
fonbern  im  Arbeitszimmer  entbeeft  ift.  Sie  (Sntbecferin  ift  grau  Fleming 
in  (Sambribge  (9Jiaffv  U.  8.  %).  Bei  ber  Prüfung  ber  $raper»^l>oto» 
gramme  fiel  ihr  auf,  ba&  ein  Cbjeft  (in  19 *  15m  16'  unb  0°  19',2 
für  1900,  0)  an  ben  Sagen  1886  Auguft  21.  unb  1898  5Roo.  1. 
noa^  fehlte ,  obgleich  bonialS  Sterne  13.  ©röfje  fidt)  abbilbeten.  €S  er- 
jagen auf  18  platten  oon  1899  April  21.  bis  1899  Oftober  27.;  ber 
erfte  Sag  jeigte  eS  in  ber  7.,  ber  letzte  in  ber  10.  ©röjje.  3roei  Auf- 
nahmen, 1900  3uli  7.  unb  3>uli  9.,  geben  ihm  bie  (pbotograpt)ifche) 
©röfje  11,5.  SaS  Speftrum  ift  1899  3uli  3.  unb  Cftober  27.  auf- 
genommen roorben;  baS  erfte  Bilb  jeigt  bie  SöefenSoerroanbtfchaft  beS 
CbjefteS  mit  anbem  neuen  Sternen,  baS  jrocite  beutet  auf  einen  gas- 
förmigen Webel.  Sie  optifdje  ©rö&e  rourbe  am  9.  3uli  ju  11,5  bis 
12,0  gefaxt,  a!fo  etroa  ber  pbotograpbifd)cn  gleich,  unb  auch  baS  ©aS» 
Speftrum  rourbe  burch  oiiuellc  Beobachtung  beflätigt. 

Sie  neueren,  befonberS  bie  amerifanifchen  llnterfuchungen  oon  Stern- 
haufen haben  ergeben,  bafe  bie  Beränberltdjfett  hier  rocit  häufiger  als  im 
Surchfdmitt  aller  Sterne  ju  finben  ift.  3n$befonbrre  fommt  in  bem 
Sternhaufen  Messiur  3,  9?eb.  Öeu.  #at.  5272 ,  ber  in  bin  3agbbunben 
nahe  ben  CÜrenjen  oon  BootcS  unb  bem  £>aare  ber  Berenice  ju  finben 
ift  (13h  37"l,6  ~'r  28°  53'  für  1900,  0),  bereits  auf  fieben  Sterne  ein 
Beränberlidjer,  ba  900  Sterne  unterjuty  finb,  oon  benen  ooUe  132  ihr 
i'idjt  roedrfeln.  Um  bic  Sdjnelligfeit  ber  Änberung  zu  unterfuchen,  richtete 
Äecler  auf  2Bunfd)  oon  Eldering  ben  Photographien  Grofeleo-SRefleftor 
auf  bie  Sterngruppe,  es  mufete  ein  fo  lichtftarfeS  ^nftrument  genommen 
roerben,  roeil  bei  ber  iet)r  fdmellen  änberung  bie  Belichtungszeiten  nidjt 
über  10'"  auSgcbehnt  roerben  burften.  2Ran  erhielt  im  ganzen  24  platten, 
roclche  für  brei,  innerhalb  beS  Sternhaufens  mit  ben  Sümmern  11,  96 
unb  119  oerfchene  Sterne  bie  Zunahme  beS  £id)tcS  erfennen  lie&en.  Sie 
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au§geglidjenen  #uroen  3eigen  ein  2Bad)8tum  in  lh  10m  um  17,5  ©tufen, 
in  1"  Om  um  16,7  unb  in  lh  20m  um  17,0  Stufen,  beren  jcbe  bon 
bem  3^ntel  einer  ©röfjenflaffe  nid^t  fe^r  uerfcrjiebcn  ift.  Sllfo  bei  allen 
brei  Sternen  in  nod)  nid)t  anbertfjalb  ©tunben  ein  9lnfd)h>eflcn  ber 
roaljren  £id)tftärfe  auf  ba§  $ünffact)e!  92od)  crftaunlicrjer  al<?  bie  mittlere 
3unar;me  ift  aber  ber  <W<a$imalroert :  roä&renb  ^r.  96  in  ben  erften  10m 
nur  um  0,4  ©tufen  mädjft,  beträgt  ba3  fdmeüfte  2Bad)*tum  2,5  ©tufen 
in  5ro!  $a§  ift  nod)  rapiber  at§  bei  bem  ©tern  U  Cephei  oom  AI« 
goltöpu§,  wo  im  9Jcarimum  anbertrjalb  (ftröfjenflaffen  auf  eine  ©tunbe 
fommen.  fei  nod)  ermähnt,  bafj  bie  $fiten  ber  3unaQtne  für  bie 
brei  ©terne  10,8  unb  11%  oon  ber  in  allen  fallen  etroa  anbertf)alo- 
tägigen  ^Jeriobe  au§maa>n.   (Aftron.  9iad)r.  3655.) 

7.  ttnorbnunß  ber  Sterne  ber  ^Bonner  Surdjmufterungen. 

$ie  beiben  Bonner  $>urd)mufterungen,  bie  befanntlid)  »om  Worbpol 
be§  Rimmels  bi§  511m  23.  ©rabe  füblia>r  £>eflination  retten,  tjaben  fd)on 
mandjcS  roertoofle  neue  Ergebnis  bejüglid)  ber  Verteilung  ber  ©terne  im 
SRaume  gebraut,  @ine  llnterfudjung  oerfcrjiebener  @injelf)citen  oerbanft 
man  SB.  ©  t  r  a  1 0  n  0  f  f  in  2:afd)fent.  9fad)  ber  (&röfje  teilt  biefer  junädjft 
bie  Bonner  ©terne  in  folgenbe  klaffen: 

klaffe     1        II         III        IV         V         VI        VII  VIII 
©rö&e  1—6  6,1-6,5  6,6—7  7,1—7,5  7,6-8  8,1—8,:»  8,6-9  9,1—9,5 

9iad)  ben  notroenbigen  Otedjnungen  mürben  neun  harten  angefertigt,  eine 
für  jebe  Älaffe  unb  eine  allgemeine  tfarte  für  bie  erften  fieben  klaffen, 
ba  bie  ad)te  in  Vonn  nid)t  ooüftänbig  beobachtet  ift.  $ie  Untcrfudmngen 
be§  ruffifdjen  ©eleljrten  laffen  nun  ertennen,  bafj  bie  Annahme  einer  regel- 
mäßigen räumlidjen  Verteilung  ber  £immel*iorper ,  bie  fid)  un§  al«  bie 
©terne  jener  ad)t  Öröfjenflafien  barftellen,  nierjt  faltbar  ift.  (f§  giebt 
mit  9füdfid)t  auf  ba§  %tt($ftrajKn«$r)änomcn  befanntlid)  jtoct  ejtreme  An» 
fixten,  in  beren  Witte  für  ben  erften  Überfd)lag  bic  SBarjrrjeit  511  liegen 
fdjeint.  5)Jan  fann  fieb  nämlidj  ein  fugelförmige§  SQkUjnftem  benfen,  wo 
bie  ©ternbicfjtigfeü  mit  ber  Annäherung  an  eine  ftauptebene  junimmt, 
ober  ein  ftarf  abgeplattetes  fpbäroibifd)e§  ©nftem  mit  fonftanter  ^itfjte, 
ober,  unb  baä  ift  bie  oermittelnbc  £npotf)cfe,  ein  ©pfjäroib,  mo  bie  Ttdjte 
eine  ftunftion  be*  Abftanbe§  oon  ber  £>auptebene  ift.  9iun  geben  aber 
bie  Wildjftrafjenäeidjnungen  uub  bie  Satzungen  ber  fd)tuäd)ften,  nid)t  met)r 
burdunufterten  ©terne  bie  Vermutung  au  bie  £>anb,  baß  jaf)lrcia>  Ab» 
toeidjungen  ftattfinben;  unb  ©tratonoff  finbet,  bajj  fd)on  bie  ^urdjmufte» 
rungen  folgenbcS  lehren: 

1.  £ie  i'inie  ber  größten  ©ternbicrjtigfeit  an  ber  ©pfrire  fällt  nidjt 
jufammen  mit  bem  galaftijdjen  Äquator  (ber  *DJilri)ftraf}enad)ie).  3cne 
9Jcajimallinie  liegt  für  bie  beiben  erften  Klaffen  jiemlia^  ätmlid).  $ie 
klaffen  III  -V  bilben  eine  anberc  (Gruppe,  mo  bic  Dia jrimall in ic  bie 
9)tild)ftrafjc  jmeimal,  nämlidj  im  ©djman  unb  im  gnfjrmann,  fdjncibet 
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unb  in  ber  Gafftopeia  om  meiften,  nämlicr)  um  10°,  tum  iljr  abtoei^t. 
klimmt  man  bic  Staffen  III  unb  IV  für  fid),  fo  Hegt  bie  gröfete  2lb» 
roeidjung  in  bcn  3ttHUingen.  $ür  bic  legten  brei  Älaffen  änbert  bie 
ÜDtojimallinie  ifyre  Siicfytung  abermals. 

2.  3)ie  fünfte  ber  geringften  S)iä)te  fallen,  menigftenS  für  bie 
klaffen  I— IV,  nid)t  mit  bem  Worbpol  ber  *ü?ild)ftrafje  jufammen.  ($er 
©übpot  fommt  nidjt  in  Söetradjt,  weil  bie  £ur<r)mufterungcn  nur  bis 
—2:1°  ge&en.) 

3.  9luf  ben  berfdjiebenen  ©eilen  bcS  9iorbpoIS  ber  *Dii[d)ftra&e  ift 
bie  3una^me  ber  ©ternfüfle  nidjt  biefelbe.  tiefer  Sßol  liegt  befanntlidj 
etroa  in  12h40,n+  27°,  im  £>aar  ber  SBerenice,  unb  oon  luer  jum 
Sßolarftern  fjin,  alfo  über  bie  Sagbfmnbe  unb  ben  Örofjen  33ären  Inn, 
ift  bie  ©ternfüfle  erfjeblidjer  als  im  entgegengefefcten  ©inne.  5)ie§  trifft 
für  bie  fed)S  erften  fllaffen  $u,  toäfyrenb  man  für  bie  idjmäd)ften  Sterne 
eine  gleichförmige  Mnorbnung  um  ben  TOd)ftrafjenpoI  finbet. 

4.  $ie  fünfte  ber  geringften  3)id)te  liegen  überaß  bem  Äquator 
bH»  Rimmels  naf)c,  in  ben  fteftafeenfionen  8h— 17 h  unb  21*— 5h,  mit 
MuSnatyme  ber  fdnoädrften  ©lerne,  mo  fie,  mie  angebeutet,  bem  ÜKilaV 
ftrafjcnpol  nafjegcrücft  finb. 

5.  ©omeit  fid)  5krbünnung§geMete  in  ber  92ät)c  ber  Wildjftrafje  ober 
in  ifjr  felbft  finben,  liegen  fie  gleidjfallS  bem  Äquator  bcS  Rimmels  nalje. 

6.  %n  bcn  f üblichen  SBonner  3«>nen  finbet  man  in  ben  Älaffen  I— V 
eine  5Md)tigfeitSjunaf)me  oom  £)immel§äquator  jum  füblidjen  ^Kilcr)ftraßen* 
pole  (in  Oh  40 ,n  —  27°  im  Söalfifdje  gelegen)  l)in.  3n  ber  VI.  fflaffc 
bleibt  bie  £id)te  fonftant,  unb  erft  in  ben  legten  beiben  fllaffen  nimmt  bie 
©ternfüfle  jum  füblidjcn  galaftifrfjen  ^Jole  f)in  ab. 

7.  $ie  grofje  9JUld)ftrafjenteiIung  tritt  in  ber  Nnorbnung  ber  Söonncr 
©terne  burd)au«  nidjt  Ijeroor.  3>iefe  überrafa>nbe  £f)atfad)e  mar  übrigens 
fajon  länger  befannt. 

8.  9lud)  bie  breiteren  unb  formaleren  Wildjftrafeengebiete  fallen  im 
allgemeinen  nid)t  jufammen  mit  ben  aus  ben  Bonner  $urd)mufferungen 
fid)  ergebenben  SßerbidjtungS«  unb  $erbünnung§gebicten ,  mie  benn  aud) 

9.  bic  ^ellften  9)tild)ftrafiengcbiete  ntdjt  mit  bcn  fternenrei^ften 
JÖimmelSgebieten  äufammenfaflen. 

10.  iöeftimmt  man  in  oerfd)iebencr  2Beife  ben  nörblidjen  ^ol  ber 
geringften  ©ternfüfle  auf  ©runb  ber  3}urd)mufterungen ,  fo  erhält  man 
übereinftimmenbe  <£rgebniffe;  aud)  bie  nad)  oerfernebenen  ÜKilct>firü^en» 
jeidjnungen  abgeleitete  t'agc  beS  galaftifdicn  sJiorbpolS  ift  ungefähr  biefelbe, 
meiert  aber  fer)r  ab  oon  ber  beS  ftcrncnärmften  ©cbieteS. 

Sic  meiften  nörblidjen  ©lerne  liegen  in  einer  grojjen  5Berbid)tung, 
bie  if)rcn  ©ilj  im  8d)toan  I)at,  aber  bic  ©ternbtlber  ßepfjeuS,  Ceier, 
©dnoan  unb  gud)S  $um  Xeil  nod)  umfaßt,  $iefe  5$erbid)tung  ift  etwas 
gegen  ben  Üflildjftra&enjug  geneigt.  3)ie  93erbtd)tung  ift  oon  ber  fünften 
©röjje  abroärtS  beutlid)  anSgejprodjen,  aber  erft  oon  ber  fiebenten  an  werben 
ifjre  llmriffe  fdjürfer.   3(jre  ©eftalt  bleibt  nun  faft  biefelbe  bis  lunab 
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ju  bcn  fd)Wäcf)fien  Sßonner  Sternen.  3tt»t»fcIIoS  erfctjeint  e§  Stratonoff, 
bajj  fid)  biefe  Sßcrbic^tung  auf  ber  Sübfjalbfugel  in  ät^nlict)er  Seife 
oorfinbet. 

(?ine  gleite ,  wennfdjon  Diel  weniger  auSgebefjnte  Sßerbicfjtung  finbet 
fub,  im  gurjrmann.  Sie  beginnt  r)ier  mit  ber  ©röfje  6,5—7  unb  gel)t 
nur  bis  8,5;  unterhalb  9,5  ift  fie  nidr)t  mehr  angebeutet.  Tiefe  93er« 
bicrjtung  berührt  bie  Dorhin  gejcfjilberte  unb  bringt  fogar  in  fte  ein,  fo 
bafc  fie  üieüeid)t  nur  als  ein  Teil  oon  jener  aufjufaffen  ift. 

Gine  Dritte  Slnfammlung  ^ot  jum  Si&  bie  Sternbilber  ber  Zwillinge, 
beS  (SinhornS,  beS  ©rofjen  unb  Äleinen  §unbeS  unb  bieflei(f}t  nodj  weitere 
ienfeitS  beS  20.  füblid)en  ^arallelS.  Scfjarf  umgrenzt  nur  für  bie 
©röfee  7,6  (?),  Derbreitert  fte  ftdj  für  bie  übrigen  plöfclid)  über  etn  fetjr 
grofeeS  ©ebiet  beS  Rimmels.  So  gilt  fte  für  bie  fdjwächftcn  TuraV 
mufterungSftcrne  unb  jmeifelloS  aud)  norf)  für  ©röjjenflaffen  unterhalb 
ber  ahnten. 

TaS  93cf!cr)en  biefer  brei  9?erbidt)tungen  wirb  burd)  mehrere  itjat- 
fachen  erhärtet. 

Um  bie  erwähnten  föefultate  ju  beuten,  geht  Stratonoff  aus  oon 
ber  für  ben  Turd)fd)nitt  jebenfallS  jutreffenben  Sinnahme,  bajj  bie  f>elligfeit 
eines  Sternes  nur  burd)  feinen  Hbjtanb  Don  uns  beftimmt  wirb.  Tie 
mit  freiem  9luge  fichtbaren  Sterne  bis  jur  fed)ften  ©röfje  fynab  gehören 
bann  einer  um  bie  Sonne  betriebenen  Ängel  an,  bie  ber  II.  unb  ber 
folgenben  klaffe  liegen  in  Äugelfchalcn,  bie  einanber  unb  bie  $ugel  um- 
hüllen. Tie  in  Tafdjfent  gewidmeten  harten  laffen  alfo  erfennen,  in 
welchem  Slbftanbe  auf  einem  beliebigen  SBifionSrabiuS  (in  einer  beliebigen 
ftidjtung  Don  ber  Sonne  roeg)  93erbid)tungen  anzutreffen  fmb. 

So  ergiebt  fid),  ba&  bie  Wilchftrafje  ober  wenigftenS  ber  Teil  biefeS 
Phänomens,  ber  oon  ben  ©onner  Sternen  Derurfad)t  wirb ,  aus  großen 
53erbid)tungen  tieftest ,  bie  einanber  burdjbringen  unb  im  ganjen  längs 
beS  galaftijd)en  Äquators  »erteilt  finb. 

Tie  erfte  93crbid)tung  fa^eint  aus  mehreren  Heineren  ju  befielen;  $u 
einer  oon  biefen  getjört  auch  unfere  Sonne.  Tafj  nict)t  nur  bie  fdjönen 
neueren  Photographien  ber  'iölilchftrafie  für  beren  3ufammenfe^ung  aus 
Sternmolfen  fpredjcn,  fonbern  baß  aud)  menigftenS  für  baS  ©ebiet  Don 
ber  Gaffiopeia  bis  jum  Schüben  bie  Tarfteflungen  nad)  bem  Slnblicf  mit 
freiem  9luge  benfelben  Giubrucf  machen,  betont  Stratonoff  mit  Siecht 
Much  bie  als  Rohlenfäcfe  bejcift)tietcn  Süden  erHären  fich,  einfach.  Tie 
Arbeit  foll  auf  bie  burch  anbere  Sternoerjeichniffe  befannt  geworbenen 
fübltchften  ©ebiete,  auf  Speftralf  laffen ,  Sternhaufen  unb  Wcbelflede  aus- 
gebet^ Werben.   OHftron.  9?adn\  3653.) 

ähnliche  Betrachtungen  wie  bie  Dorfteljenben  fmb  Don  mehreren  anbern 
Seiten  angepeilt  worben.  Seit  fahren  oertritt  ßafton  in  Siotterbam, 
bem  man  auch  eine  fd)Öne  *Dtild)ftraj}enjcid)nung  oerbanft,  eine  Spiral- 
theorie biefeS  ^f)änomenS.  Bejüglid)  beS  Sternhaufens,  311  bem  bie  Sonne 
gehören  foll,  benft  er  wie  folgt.   @S  ift  möglich,  bafj  unfere  Sonne  unb 
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bie  Gkuppe  oon  Sternen,  bic,  nach  ben  Unterjochungen  oon  SdjiapareUi, 
©oulb  unb  Äapteon,  mit  ihr  ein  engere»  Softem  bilben,  nur  einer  ber 
oerlorenen  Heineren  Sternhaufen  aus  ben  Spiralroinbungen  beS  <Dttlchs 
ftraßenfnftemS  ift.  ©infamer  aber  ift  es,  bieten  fleinen  Sternhaufen  für 
bie  eigentlidje  zentrale  £tcrbid)tung  beS  SoftemS  ju  falten,  bie  bann 
größtenteils  Körper  oon  ber  Örößenorbnung  ber  Sonne  felbft  enthalten 
mirb,  übrigen?  alle  helleren  Sterne  bis  jur  neunten  ober  jclmten  ©röße  hinab 
enthält.  $)er  Slbftanb  ber  Streifen  unb  SBinbungen  ber  ÜJtilchftraße  fann 
bann  mit  ben  Slbftänben  biefer  Sterne  oerglicfjen  »erben,  unb  eS  tann 
fogar  an  ben  ©renken  beS  SoftemS  eine  Anzahl  jehr  großer  Sterne  oor« 
hanben  fein,  bie  tueiter  als  bie  DJttlchftraßcnfteme  oon  unS  abftehen.  3n 
ben  9flild)ftraßenroinbungcn  ober  nahe  babei  fänben  fidt)  gewaltige  Sterne, 
bie  auf  zahlreiche  Heinere  unb  auf  9icbelmafjen  als  SlnjiehungSjentra 
toirfen.  Obgleich  unfere  Sonne  gu  ben  9Mcbftraßennnnbungen  erjentrifd) 
liegt,  bürfte  fie  boch  ber  jentralen  Söcrbichtung  beS  Softem« ,  bie  zugleich 
baS  mahre  Zentrum  ber  SBinbungen  bilbet,  recht  nahe  liegen.  Oilftroph- 
Journal  XII,  158.) 

Smoieroeit  biefe  Ausführungen  benen  StratonoffS  miberfpreehen ,  fofl 
hier  nicht  unterfucht  toerbeu.  Ter  Referent  bemerft  noch,  baß  er  bereits 
in  ben  adjtjiger  Sahren  bie  JRilchftraßenjcichnung  oon  Ipoujeau  mit  ben 
Sßonner  harten  oerglichen  unb  fpätcr  (ugt.  Mitteilungen  ber  SB.  %  5)J. 
für  1893)  burch  $8erüdftd)tigung  ber  f>elltgfeitcn  ber  einzelnen  klaffen 
baS  9)tofimum  im  Schtoau  für  bic  Bonner  Sterne  fdjarfer  beftimmt  hat, 
als  eS  anfeheinenb  Stratonoff  gelungen  ift. 

8.  3nftriimcnte. 

TaS  große  Jeleffop,  roelcheS  einen  ^auptan^iehungSpunft  ber  ^arifer 
2BcItauSftcUung  bilbete,  mirb  für  bie  ^iffenfefaft  oorauSfidjtlid)  meniger 
leiften  als  ivernrobre  oon  mäßigeren  Abmeffungen,  bie  in  ber  alten  Steife 
aufgeftellt  finb.  Tie  (ftrbßcnoerbältnifje  beS  ^nftrumenteS  teilen  roir  nadj» 
ftehenb  auf  Örunb  einer  englifchen  Cucfle  (Brit.  Astr.  Ass.  XI,  45)  mit ;  bie 
Aufteilung  jeigt,  beiläufig  bemerft,  auch,  loie  unpraftijch  baS  oon  ben 
Gnglänbern  nod)  immer  feftgehaltenc  <Diaßfnftem  ift.  TaS  photographifchc 
Cbjettio  hat  eine  Öffnung  oon  125  cm  (49/2  3oü),  ift  atfo  merflich 
großer  als  bie  berühmten  amerifanifähen  Cbjefttoe  beS  lebten  SohWhnteS. 
(£S  miegt  300  kg  (794  Ibs).  Tie  audnufebare  Öffnung  beträgt  nur 
120  cm  (47,2  3oU).  Tie  $rennroeitc  ift  gleid)  00  m  (187  friß).  TaS 
erftc  5*rennpunftSbilb  oon  ber  Sonne  ober  bem  9Jtonbe  erreicht  alfo  ben 
ftattlicrjen  Turrf)meficr  oon  etma  50  cm  (21—22  3ofl),  roie  man  leidjt 
auS  ber  fdjeinbaren  Öröße  jener  £>immetSfÖrper  bercdjnet.  TaS  ftätjlernc 
iRohr  ift  54,9  m  lang,  nur  '/.,  c">  Oes»  than  Vio  inch)  bid  unb  wiegt 
2l:H)0  kg  (21  tons).  TaS  Cfuiarenbe  wirb  burd)  ein  ebenio  roeiteS 
furjeS  Mohr  gebilbet,  baS  auf  oier  Diäbern  ruht,  bie  ihrerfeitS  auf  Schienen 
laufen  unb  fomit  eine  leidjte  39rennpunftScinftellimg  crmöglid)en.  Tie  Auf» 
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ftellung  be*  Ungetümä  ift  bic  eines  ©iberoftaten :  bie  ©trafen  be§  ©terne* 
werben  burch  einen  beweglichen  $lanf  piegel  oon  2  m  (6  Ys  ^ufc)  $itrcr> 
meffer,  28  cm  (11  3ofl)  Sicfe  unb  beinahe  4000  kg  (3"/»  tons)  ge- 
wicht in  ba§  föohr  geworfen.  $)urä)  eine  Slnorbnung  oon  Rebeln  unb 
(SJegengewidjten  im  ©leidjgenudjt  gehalten,  breht  fidj  ber  Spiegel  in  einem 
cplinbrifcljen  Saget,  ba8  ein  £>eftoliter  (28  gallons)  Cuecfftlber  enthält. 

©efamtgemicht  be§  fternrof)r§  unb  be§  ©iberoftaten  „bleibt  nur  wenig 
unter  70  tons".  91ntoniabi,  ber  befannte  ÜJtorSf orfdjer ,  I)Qtte  ©e« 
legenheit,  53enuS  in  bem  3nftrumente  ju  beobachten.  6§  mar  jebodj  nicht« 
39efonbere§  barauf  ju  fefjen,  ma3  natürlich  noch  nichts  gegen  bie  ©üte  be§ 
3nftrumente«  6efagt.  93on  flebelflecfcn  habe  baSfelbe  munberfchöne  ©Uber 
entworfen,  befonberS  wenn  man  bie  ungünftige  Sluffteöung  in  einer 
rauchigen,  ftaubigen  unb  oon  frembem  Sickte  erhellten  Umgebung  be» 
rüdftchtigt.  $a§  Reifet  mit  anbern  Söorten :  ba§  fternrohr  wirb  noch  unter 
befferen  93ebingungen  feine  fieiftungSfäbigfeit  jeigen  muffen.  (£§  ift  ba§ 
um  fo  münfchenS  werter,  als  neueftenS  mehrfach  oorgefd)lagen  morben  ift/ 
JRiefenfernrohre.  bei  benen  Don  einer  Söeweglidjfeit  gan$  abgefehen  werben 
mufj,  nach  bem  ^rinjip  be§  f)elioftatcn  mit  Spiegeln  ju  oerbinben; 
Common  fcf)lägt  gcrabeju  einen  9tefleftor  oon  00  m  ^Brennweite  für 
pf)otograptjifcf)e  9)tonbaufnahmen  oor.  $a  man  ba§  ^arifer  Snftrument 
einmal  b,ot,  märe  e§  oerftänbig,  c§  an  einer  ©teile  311  oermenben,  mo  bie 
beften  flimatifcr)en  SBebingungen  oorliegen. 

SBenn  freiließ  behauptet  wirb,  ba§  ^arifer  fternrohr  werbe  ben  Üftonb 
auf  67  Iftlometer  nahebringen  fönnen,  fo  ift  ba§  natürlich  nicht  ernft  $u 
nehmen.  Sine  fed)8taufenbfache  Söergröfjenmg  wirb  fein  benfenber  9lftro» 
nom  amoenben,  unb  gerabe  bie  9lrt  ber  Sluffteflung  bes  ©piegelS  Oer» 
langt,  menn  bie  ©trafen  immer  mieber  in§  Objeftio  gemorfen  werben 
fotten,  einen  fo  oerwicfelten,  auch  oon  ber  Temperatur  u.  f.  w.  abhängigen 
93ewegung8apparat,  bafj  otefleicht  fd)on  eine  mehrhunbertfacr)c  93ergröfjerung 
©d)wierigfeiten  machen  wirb.  $er  ©piegel  flammt  aus  ben  ©laäwerfen 
in  Seumont ;  ba§  ©Reifen  f  ofl  adu"  Monate  3ett  beanf  prudjt  haben,  unb 
man  habe  immer  nur  nachmittags  amifcr)en  2  unb  5  Uhr  gcfd)liffen,  wenn 
bie  Lufttemperatur  am  beftänbigften  mar.  Staju  famen  jmei  Monate  für 
bie  f5fcinpoIirur.  $>er  ©piegel  roirb  oon  einer  ©tange  getragen,  bie  ihrer» 
feit§  oon  einem  SBertifalpfeiler  gehalten  wirb.  2>er  Pfeiler  fteht  in  Oued* 
ftlber  (f.  oben),  weldje§  0,9  feines  ÖcwidjteS  aufhebt.  3)ie  horizontale 
9luffteflung  bietet  ben  Vorteil,  bajj  ba§  oifuelle  unb  ba§  photographifdje 
Objeftio  ebenfoleid)t  gewechfelt  werben  fönnen,  wie  man  am  Ofularenbc 
bie  oerfdjiebenfteu  ©ad)en  anbringen  fann :  5öeobad)tung§»Dfiilarc ,  eine 
Gamera,  auch  *in  ^rojeftton§»Ofular,  um  in  einer  Jpalle,  bie  4000  OTen» 
fchen  fafet ,  bie  Objefte  auf  einem  ©dnrm  oon  20  qm  fläche  jeigen  ju 
fönnen.  2)cr  9Jtonb  foH  auf  bem  ©chirm  einen  ^urchmeffer  oon  16  m 
oertragen  —  wofür  ber  ©chirm  alfo  ju  flein  wäre  —  ber  3)tor8  noch 
immer  3,70  m.  5Han  barf  wohl  namentlich  bie  groette  Angabe  für  ftarf 
übertrieben  halten. 

3att»n4  t>n  JloturtoifTenfjJaften.  1900/1901.  10 
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Ter  neue  ^otSbamer  Siefraftor  heftest  ou§  einem  Dtjuellett  fternrobr 
Don  50  cm  Apertur  unb  12,5  m  Brennweite  unb  au§  einem  pbotogra» 
phifcfjen  oon  80  cm  Öffnung  nnb  120  cm  ©rennweite.  (Aerobe  ber  ge« 
ringe  Unterfcfneb  ber  Brennweiten  läfet  ben  Apparat  fe^r  praftifd)  er- 
feinen. 

$>cr  in  unfern  Berichten  mehrfach  erwähnte  (Jrofele»»9iefleitor ,  ein 
28erf  (£alüer§,  mar  urfprünglid)  oon  Common  ju  ben  Aufnahmen  be« 
nufct  morben,  für  bie  er  bie  golbene  ÜJlebaiHe  ber  iKonal  $ftron.  Society 
im  3at)re  1884  erhalten  Iwt.  Tann  erwarb  irm  Oürofeleö,  ber  ihn  nach 
einigen  3tnberungen  bem  Sief  Obferoatort)  überliefe.  Ter  §of)lfpiegel  ift 
Dorjügliö)  gearbeitet,  feine  Öffnung  beträgt  91  cm  (3  ftufe  engl.)  unb 
bie  gfofallänge  6,56  m  (17,5  grufe). 

3m  Berliner  SJcufeum  für  Bölferfunbe  finbet  fich  unter  ben  inbifchen 
Saasen  eine  Vorrichtung ,  bie  vermutlich  nir  Breitenbeftimmung  auf  See 
gebient  f\at  6§  ift  ein  redjtedigeS  Brett,  8  cm  breit  unb  1 0  cm  lang ; 
in  ber  3Ritte  ift  eine  Schnur  angebracht,  bie  eine  eingab!  t»on  knoten 
trägt.  Vermutlich  mürbe  ber  ^otarflern  in  feiner  oberen  ober  unteren 
Kulmination  in  ber  ÜEBeife  mit  bem  3nftrument  beobachtet,  bafe  man  baS 
Brett  oertifal  hielt  unb  bie  obere  £äng§fante  mit  ber  Dichtung  ^um  Stern 
äufammenfaflen  liefe.  s))cöglicherweife  hielt  nian  banu  bie  Schnur  an  bie 
Wafenfpifce  unb  fonnte  au§  ber  ^njabl  ber  Änoten  oon  hier  bi§  3ur  *D?üte 
be§  SBrctieS  bie  £öf)e  be§  ^olarftern«  beftimmen.  handelte  fich  jur 
3eit  ber  9Ronfiinwinbe  um  Ehrten  com  Kap  tfomorin  jur  SnbuSmüii" 
bung,  b.  h-  um  eine  Breitenbtfferenj  oon  1 8  °,  ber  eine  Beränberung  ber 
Schnurlänge  Don  18  bi§  ju  40  cm  entfprach  (Brit.  Astr.  Assoc.  XI,  91). 

9.  3ur  Äalenbcmrbefferung.  8«r  %ui\pta$t  befabifd&er  3a(ll«i. 

Seit  bem  9ttärj  1900  ift  ber  julianifcf)c  Kalenbcr  hinter  bem  gre« 
gorianifcheu  nicht  mehr  um  12,  fonbern  um  13  läge  jurücf,  unb  io 
wirb  e3,  ba  ba§  3afjr  2000  (eine  Wnberung  bringt,  bi§  jum  3ahre 
■2100  bauern,  roo  man  um  oolle  jmei  Sooden  jurüd  fein  roirb;  e§  fei 
benn,  bafe  huwifchen  bie  belfere  (Hnfidjt  in  ben  i'änbern  be§  europäischen 
CfienS,  unb  3  war  junäcbft  in  bem  mächtigften  oon  biefen  deichen,  gefiegt 
haben  wirb.  3"r  $eit  finb  bie  9lusficbten  bafür  recht  gering,  obfehon  ber 
junehmenbe  Bcrfebr  ber  Bölfer  untereinanber  bie  Reform  gebieterifd) 
«erlangt. 

Bon  ben  ÜJtetboben,  bie  bie  mittlere  Tauer  be§  bürgerlichen  3ahre» 
mit  ber  be§  tropifdjen  3onneniahre3,  alfo  mit  365,2422  Jagen,  gleich  ju 
halten  fuchen,  ift  bie  gregorianifche ,  bei  welcher  365,2422  Jage  al§ 
mittlere  Tauer  berau§fomnit,  weitaus  bie  befte.  Sie  fnüpft  bie  Ausnahme, 
nämlich  bie  Sikglaffung  eineä  Sd)alttage§,  an  bie  Safularjablen,  alfo  an 
Jahreszahlen,  bie  auch  bann  auffallen,  wenn  fich  eine  föedmung  über  fein: 
lange  Zeiträume  erftreef  t ;  unb  bie  Slu^nahmc  oon  ber  Ausnahme,  nämlich 
bie  ÜiMebereinfe^ung  be§  Sdjaltlage«,  an  einige  wenige  Säfularjahlen,  bie 
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nad)  bcmjclben  ©runbfafc  rote  bie  gewöhnlichen  Schaltjahre  weitergeben. 
Sie  lä&t  bie  TOglicbfeit  offen,  einen  etroa  nod)  auftretenben  fte&ler,  ber 
oon  ber  llngenauigfeit  be§  Näherungswertes  unb  auch  oon  ber  JBeränber« 
liefet!  ber  SfabreSIänge  felbft  Jjerrü^ren  fönnte,  ohne  größere  Störung  in 
einfacher  SEÖeife  ju  befeitigeu.  6§  ift  leidjt,  anbere  Scbaltmetboben  511  er» 
ftnnen,  bie  bem  wahren  SBerte  beS  tropifdjen  3abre§  geregter  roerben ;  f  0  ift 
8:  33  =  0/242424  .  .  .  81:  128  -  0,24210875;  39:  161  = 
0,242236  ....  35er  erfte  Näherungswert  liegt  ber  perfifd^en  ober  bfc^e« 
lalifeben  SHetbobe  $u  ©runbe,  bie  in  einem  33iäbrigen  GnfluS  8  Schalt- 
jahre bot;  ber  jweite  ift  feinerjeit  oon  ÜJtäbler  borgefd>lagen  roorben; 
er  bebeutet,  bafc  julianifcb  gejagt  roerben  joH  mit  Übergebung  eines 
Schalttages  nach  je  128  Sauren.  Reiben  9fletboben  haftet  ber  gehler  an, 
bafj  fte  ade  aftronomiföen  unb  ^iftorifd^en  Umrechnungen  ohne  Not  ber» 
roicfcln.  Srofcbem  finb  bie  mafegebenben  ruffifc^en  Greife  neueftenS  auf 
9JcablerS  93orfä)lag  $urücfgefommen. 

3n  ben  Heineren  Sänbern  gried)ifcb"ortbobor,en  ©laubenS  mar  in  ben 
legten  Sauren  eine  Bewegung  in  glufi  gefommen,  bie  bie  bürgerliche  Da- 
tierung gregorianifd)  51t  machen  fuetyte,  junäcbft  mit  ^Beibehaltung  ber  alten 
5Rect)nung  auf  ftrc^lic^em  ©ebiete.  3n  Äonftantinopel  freiließ  roünfajten 
mafjgebenbe  fhreife  unter  ben  QrranfeTi  unb  ©rieben  fo  gut  roie  unter  ben 
Surfen  bie  oofle  ©Ieicbmacbung  beS  Calenberg  für  bie  d>riftlicben  #efennt» 
niffe  fd)on  auS  fojialen  ©rünben:  eS  ftörte  fefn\  baß  alle  unbeweglichen 
tiefte  bon  ben  ©riechen  12  Sage  fpäter  als  oon  ben  Lateinern  gefeiert 
roerben,  bafj  aber  bei  ben  beweglichen  tieften  ber  Unterfdneb  mehrere 
2Borf)en  betragen  tonnte,  ben  anbem  Sänbern,  roo  faft  nur  ein 
NituS  in  SBetracbt  fam,  fudjte  man  bagegen,  roie  gefagt,  bie  SReform  auf 
ba§  bürgerliche  £eben  ju  befcfjränfen,  alfo  in  Rumänien,  ^Bulgarien, 
©riedjenlanb,  Serbien  unb  Montenegro.  3n  allen  biefen  Staaten  erhoben 
fid)  miffenfcbaftlidjc  Stimmen  mein*  ober  roeniger  lebhaft  für  bie  SBerbefferung 
be§  Calenberg.  Dafj  eine  berfd)iebene  Zählung  für  ben  religiöfen  unb 
bürgerlichen  Äalenber  feine  unüberfteiglichen  Schroierigfeiten  bietet,  jeigt 
am  beften  baS  SBeifpiel  ber  3uben,  bie  ihren  fteften  nach  roie  oor  ba§ 
gebunbenc  Wonbjabr  ju  ©runbe  legen. 

3m  roeftlichen  Europa  machte  fich  gleichseitig  eine  anbere  ^Bewegung 
geltenb.  DaS  Ofterfeft,  nach  roelchem  fich  °ic  übrigen  in  einem  ganjen 
Drittel  be§  Jahres  richten,  fäüt  befanntlich  jufolge  ber  nicänifdjen  SBe» 
ftimmuug  auf  ben  erften  Sonntag  nach  bem  ftrühKncjSöoflmonbe ;  bic 
gregorianifche  Jteform  hat  für  bie  cnflifd)e  ^Berechnung  beS  CftcrtageS  ge» 
naue  löorfchriften  mit  fich  gebracht,  unb  Matbematifer  roie  ©aufe  haben 
baS  Cfterproblem  tbeoretifd)  behanbelt.  Die  (frfenntniS  nun,  baji  ber 
Oftertag  auf  35  t>erfct)iebcne  Daten  fallen  fann,  t)at  ferjon  früh  Su  s)(nbc» 
rungSoorfcblägen  geführt.  @S  ift  gegenwärtig  nrfunblich  bewiefen,  bafj 
baS  nieänifche  tfonjil  feineSwegS  borgehabt  hat,  ein  3uiatnmenfaHen  beö 
chriftlichen  CfterfefteS  mit  bem  jübifchen  für  ewige  3*iten  unmöglich  311 
machen,  baß  e*  uielmchr  bie  befannte  JKegel  nur  aufgeteilt  hat,  um  bie 
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ßhriftenbeit  in  biefem  fünfte,  her  \a  nicht  bogmatifdje,  fonbern  nur  litur« 
gifdje  SBebeutung  fcat,  öoflftänbig  ju  einigen,  unb  bafc  e§  hierbei  ben 
Orientalen  feljr  meit  entgegengefommen  i[t.  3:hotfä<hli<h  Ratten  faum  ein 
Rentenalter  nach  jener  ftirchenoerfammlung  bie  Triften  i^r  rjöd^fle«^ 
tjeft  fd)on  jmeimal  (343  unb  350)  bor  bein  93a§eha»$efte ,  nämlich  am 
13.  9lijan,  gefeiert;  baSfelbe  ^at  fid)  im  folgenben  3abrf)unbert  gmeimal 
(475,  495)  mieberbolt,  fo  bafj  bie  ^Behauptung,  man  habe  um  jeben  ißreiS 
Oftern  nach  ^a§d)a  feiern  motten,  nicr)t  jutreffen  fann.  (£§  mürbe  eben 
oon  ben  ehriftlidjen  unb  iübifdjen  SBehörben  ber  SBolImonb  burehauS  un« 
abhängig  berechnet. 

(SS  ift  femer  bie  ganje  Verfettung  ber  ftefte  mit  bem  SJconbroecbfel 
jroar  eine  Snftitution,  bie  ihreS  Alters  megen  bie  ^öa^fte  Sichtung  be« 
anfprudjen  barf,  aber  bodj  (eine  (Einrichtung,  mit  ber  ba§  (5r)riftentum 
ftcht  unb  faßt.  Sieben  fich  jmingenbe  praftifche  SBebenfen,  fo  fann  fie 
aufgegeben  merben ;  unb  heutzutage  mürben  tf)atfäa)Iia)  bureb  ftefilegung  be* 
OftertageS  auf  einen  beftimmten  Sonntag,  alfo  auf  einen  Sag,  ber  nur 
me^r  auf  fieben  oerfdjiebene  Birten  batiert  merben  fönnte,  mefentlidje  fojiate 
Vorteile  erreid)t  merben.  görfterö  SBorfajlag  gebt  auf  ben  Dritten 
Sonntag  nach  ber  §rühlingSnachtgleiche,  bie  'entmeber  cöfltfcb  ju  berechnen 
märe  ober  genau  aftronomifdj,  im  jmeiten  ftalle  am  beften  mit  SBefliehung 
auf  ben  5Reribian  oon  ^erufalem  *,  meil  bamit  aflen  nationalen  unb  fon« 
fefftoneßen  JBcbenfen  ber  Söoben  entzogen  mürbe.  S>er  britte  Sonntag 
nach  bem  $quinoftium  bebeutet  ben  5.  bis  11.  Hpril;  man  hat  auch  n?or)I 
ben  erften  ober  jmeiten  Sonntag  im  Slpril  oorgefchlagen.  3n  ben  legten 
fahren  beS  19.  ^iahrhunbertS  l>offte  man  oiclfach,  9iu&lanb  bie  Annahme 
beS  gregorianifehen  Calenberg  baburch  ju  erleichtern,  bafj  man  biefen 
ifalenber  felbft,  menigftenS  bezüglich  ber  Ofter-SRechnung,  fuperrebibierte ;  bie 
leitenben  ^crfönlid)tcttcn  in  Kufjlanb  fonnten  bann  fagen,  fie  hätten  nicht 
ben  ßalenber  beS  SöeftenS  angenommen,  fonbern  unter  3u$ier)ung  be§ 
SBeftenS  einen  neuen  tfaienber  aufgeftellt. 

«m  11.  NBärj  1900,  alfo  am  26.  Februar  alten  etile« 2 ,  braute 
bie  Womoje  2örem|a,  eine  grojje  ruffifdje  3einmg,  einen  Sluffafc  oon  5ßro« 
feffor  ©lafenapp.  6§  mirb  barin  mitgeteilt,  bie  SRuffifche  flftrono- 
mifche  ÖJefeüfchaft  Ipbe  fich  mit  einer  Äommiffion  beS  ^eiligen  Snnob  auf 
einen  JReformoorfchlag  geeinigt.  „$er  in  Sftufjlanb  angenommene  julia« 
nifche  tfalenber  ift  ein  heibnifeher,  ber  bie  chriftliche  SBelt  nichts  anging. 


1  9Nan  beadjte,  ba&  in  üerfdjiebeuen  geograp&tfchen  Sängen  öerfdjicben 
batiert  merben  fann. 

8  Söenige  Sage  juDor  mar  ber  Unterfdjieb  ber  Jlalenber  öon  12  Sagen 
auf  13  anQen>ad)fen.  —  SHele  tf)atfäd)Ii<hc  eingaben  entnehmen  wir  bem  Str« 
tilel:  I/attitude  de  la  Russie  dans  la  quostion  du  Calendrier.  Par  Cc- 
sare  Tondini  de  Quarenghi,  Repräsentant  de  l'Acadömie  des  Sciences  de 
Bologne  pour  l'unification  dans  la  mesure  du  temps.  Extrait  do  la 
Quiuzaine'  du  1.  Janvier  1901. 
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£ätte  U)n  ©regor  XIII.  auf  bie  ©eburt  (Styrifti  jurüdfüfiren  »ollen,  fo 
ljätte  et  ftatt  ber  jefm  Sage  jwölf  auSlaffen  müffen."  6r  ^abe  barum, 
inbem  er  bie  SDtonatStage  auf  ben  Staub  oon  325  brachte,  bie  3afjre 
aber  nad)  (grifft  ©eburt  redmete,  bur#  einen  logifdjen  tytytt  bie  @e« 
brechen  beS  ÄalenberS  noify  oermefjrt.  „$a  cS  unS  nun  unmöglid)  ift, 
länger  nad)  einem  ^eibnifc^en  ftalenber  ju  rennen,  ^at  bie  9tuffifd)e  9lftr. 
©efcflfdjaft  einen  neuen  Äalenber  ausgearbeitet,  ber  ben  SSorfdforiften  ber 
ortboborcn  Äirdje  nid)t  miberfpridjt  unb  babei  bie  3eit  genauer  su  be« 
rennen  geftattet  al§  ber  gregorianifa^e." 

<B  folgt  nun  ber  Storfdjlag,  alle  128  Safere  ben  ©ajalttag  weg$u- 
laffen ,  wie  e§  fdjon  5Jtabler  1  angegeben  fjabe.  ferner  Ijabe  man ,  um 
bie  92a$tgteid)e  auf  ben  Sag  jurüd$ufüf)ren,  auf  ben  fte  jjur  3*it  (£f>rifti 
fiel,  nämlid)  auf  ben  23.  3Jlär$,  jjunädjft  14  Sage  auiptaffen.  3>amit 
fomme  man  bem  Söeflcn  um  einen  Sag  oor;  unb  ba  1920  =  75. 128, 
würbe  man  fdjon  in  furjer  3«t  burd)  WuSlaffung  eines  SdjalttageS  bem 
SSkften  um  einen  jmeiten  Sag  oorfommen. 

Stajj  le^tereS  fyeroorgefwben  wirb,  jeigt  wofcl  am  beften,  bajj  ber 
$efd)lufs  ber  Vertreter  ber  rujfifa^en  Äird)e  unb  2Biffenfd)aft  ™W  <™f* 
ju  nehmen  ift.  6r  bat  bie  «cbeutung  eine«  politifdjen  SdjadföugeS. 
Wad)  bem  grofjen  Sprung  beS  gregorianifajen  MenberS  bauerte  eS  über 
117  3o^re,  bi§  mieber  ein  (leiner  Sprung  fam;  jefct  foll  in  20  Sauren 
zweimal  reformiert  werben,  unb  weiterhin  werben  bie  3af)re  2048,  2100, 
2172  baS  93erf)ältni§  jmifa)en  bem  öftlidjen  unb  bem  weftlidjen  Äalenber 
oerfajieben.  2Bir  übergeben  bic  weiteren  33orfrf)läge  unb  aud)  bie  be* 
fonberS  oon  bem  Wbbate  Sonbini  *  erhobenen  (& inwänbe.  @S  ift  bei  bem 
großen  Ginfluffe  SRufjlanbS  auf  bie  löalfanlänber  au§gefd)loffen ,  baj$  bie 
ortboborcn  ßl^riften  überhaupt  bie  bom  Söeften  geplante  Oftcrreform  mit« 
maa>n  werben,  ba  fie  nidjt  einmal  beffen  Sdjaltregel  annehmen  wollen 
unb  §ubem  nod)  auSbrütflid)  erflären,  Cftern  bürfe  nie  oor  ober  mit  *ß(i§d)a 
jufammenfallen.  S>er  2Beften  bat  alfo  bie  Reform  allein  ju  machen,  unb 
eS  fdjeint,  baB  bie  leitenben  Stellen  in  9tom,  Berlin,  l'onbon  u.  f.  W. 
in  ber  £>auptfad)c  niajt  abgeneigt  finb,  fic  mirflid)  ju  machen.  2BaS  bie 
Wmerifaner  angebt,  fo  würben  fie,  wie  Sonbini  mit  9tcd)t  bemerft,  auf» 
boren,  9lmerifaner  ju  fein,  wenn  fte  einer  Söerctnfadmng  wiberftrebten. 

?lud)  bie  ftrage,  bic  wir  nunmehr  berühren  wollen,  r)ängt  uidjt  allein 
mit  ben  ^ortfdjritten  ber  3lftronomie,  fonbern  aud)  mit  benen  anberer  2öiffen- 
fdjaften  unb  beS  ganzen  fokalen  £ebenS  jufammen.  ^ic  Unart  ber  beutfajen 
Spraye,  bie  einer  ben  3ebnern  ooranjuftellen,  üerurfadjt  fo  oicle  föedjcn« 
fehler  unb  erfdjmert  baburd)  bie  Arbeiten  in  einem  folgen  ©rabe,  baft  ber 
neuerbingS  oon  ftörfter8  auSgefprodjene  SSiinfd),  bic  Sovile  möge  auf 


1  Sonbini  oermutet,  bafe  ÜJtäbler  als  rufftföer  Beamter  nidjt  toof)l  ben 
gregorianifdjen  Äalenber  l)abe  empfehlen  fönneu.  Sein  33orfd)lag  fei  aber 
balb  ironifd)  aufjufaffen. 

2  %.  a.  O.         »  3n  ben  Witteilungen  ber      %.      XI,  12  ff. 
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bie  vernünftigere  9(uSf pradje  (breißig  fünf  fiatt  fünf  unb  breißtg)  bringen,  fet)r 
berechtigt  genannt  werben  muß.  21u8  eigener  Erfahrung  fönnen  mir  t)inju« 
fügen,  baß  berufsmäßige  SRedmer  ein  (gefallen  barin  finben,  fui)  bie 
Sacf>e  noch  met)r  ju  erfahrneren,  9lnfiatt  ber  3iffcrn  fünf,  neun,  öier,  fieben, 
brei  biftiert  ein  Äaffenbeamter  feinem  Schreiber  bie  auSgef  prochen  e  3ahl> 
ber  anbere  bie  jroei  ©ruppen  neununbfünfeig,  Diert)unbertbreiunbfiebenjig. 
ßäßt  man  ftaj  innerhalb  beS  aweiten  2aufenb  bie  HuSfpradje  neunzehn» 
^unbertaa^tunbneunsig  noch  gefallen,  fo  ift  breiunbfünfeighunbertfechSunb* 
breiig  —  nämlid)  5336  — ,  roie  man  eS  häufig  oon  SRechnungSbeamten 
hören  fann,  gerabejju  ein  Ungetüm,  Selbft  im  Schulunterricht  fann  man 
foemerfen,  baß  etma  log  3  au§  ber  Jafel  mit  ben  ©orten  fiebenunb« 
öierjig,  fiebenhunbertjwölf  entnommen  mirb.  3Me  Qaty  47712  hat  jtd)  bodj 
t)ier  oon  bem  urfprünglidjen  3a()Ibegriffe  fo  mcit  entfernt,  baß  bie  ein« 
fache  Nennung  ber  3iff*nt  nicht  nur  meit  praftifdjer  ift,  fonbern  aud)  ftnn- 
gemäßer.  3Ran  fann  auch  beobachten,  baß  äße  3iffent  einer  größeren 
3at)l  bem  Stellenwerte  nadj  gefdjrtcben  werben,  bie  einer  jebodj  an  oor« 
le&ter  unb  bie  3ehner  an  lefcter  Stelle,  tiefer  Verfug,  ©abreiben  unb 
Sprechen  einl>eitlidt>  ju  machen,  ruft  aber  neue  geiler  h«rüor.  —  2hid) 
ber  SBorfdjlag,  allgemein  auf  Nennung  beS  SJtonatS  oor  bem  Sage  gu 
galten,  muß  gebilligt  werben.  „Sonntag,  Januar  6",  ober  „Januar  6, 
Sonntag"  ift  gewiß  nicht  fprad)wibriger  als  „a  m  Sonntag,  b  e  n  6.  Sanuar". 

10.  $ie  fletncn  Planeten. 

enbgültig  numeriert  finb  jefct  bie  Slfteroiben  bis  ju  bem  Cbjeftc 
1900  FS,  baS  1900  Oftober  31  oon  Söolf  entbeeft  mürbe.  3)aS- 
felbe  ift  mit  ber  3at)l  463  berfct)en  worben,  unb  fo  oiele  fleine  SBeltförper 
<mS  ber  ©ruppe  jwifchen  9ftarS  unb  Jupiter  bürfen  alfo  l)eute  (1901 
3*bruar  1)  als  gefidjert  gelten. 

53aufd)tnger  betont,  baß  eS  erwünfdjt  fei,  nach  nrie  öor  ieDcm  'feinen 
Planeten  auch  einen  tarnen  ju  geben;  gerabe  wie  bei  ben  Sternbilbern 
ift,  was  bem  Saicn  als  bebeutungSIofeS  Spiel  erfcheint,  oielmehr  ein 
wichtiges  mnemotechnifcheS  Wittel  unb  ein  Sct)ufc  gegen  Verwechslungen. 

teuere  ÜJccffungen  oon  95a mar b  am  großen  ^erfeS-fternrohr  er- 
gaben für  bie  öier  älteften  Slfteroiben  folgenbe  ©rößen  unb  SllbebineS: 

planet  Sdjeinbam  »urflmtff«  flBafcm  a>ur$ntcner  «ttebo 

Gere*                  1,060"                    769  0,67 

«PaUaä                0,675                      489  0,8* 

3uno                  0,266                       193  1,67 

SJefta                  0,531                      385  2,77 

WIS  Einheit  für  bie  3at)lcn  ber  legten  Spalte  gilt  bie  Sllbcbo  beS 
*DcarS,  bereit  abfoluter  2&rt  0,27  beträgt. 
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1.  Die  drfortäung  ber  Ijöfjeren  Sdjidjten  unfern  Htmofofjäre. 

9U§  ba§  mid&tigfte  Ereignis  auf  meteorologifd&em  (gebiete  muffen  mir 
ohne  aßen  3roetfel  ba3  @rfd>einen  be8  großen,  auS  brei  umfangreidjen  unb 
prächtig  auSgeftatteten  Duartbänben  beftehenben  BaflonmerfeS  bejeidjnen, 
in  roddjem  bie  miffenf3)aftlidjen  <£rgebniffe  ber  oom  „£eutfd)en  herein 
$ur  görberung  ber  £uftfd>iffahrt"  oeranftalteten  fahrten  hinterlegt  finb. 
2Sir  haben  barin  ein  großartiges  SBerf  öor  un§,  nidjt  blofj  in  S3e$ug  auf 
ba§  reidje,  bie  meteorologifdje  Qrorfchung  nod)  Sahrjehnte  hinauf  beherr- 
fajenbe  33eobad)tung3material,  ba§  in  Äefem  ÜBerfe  aufgehäuft  ift,  fonbem 
aud)  in  Bejug  auf  .bie  Bearbeitung,  meldje  biefeS  reiche  Material  burd) 
ba§  Berliner  SHeteorologifdje  3nftitut,  inSbefonbere  burdj  31  fj  mann, 
33  e  r  f  o  n ,  Düring  unb  93  c  j  o  1  b  erfahren  hat 

2Bir  ftaunen,  bafj  in  ber  heutigen  3eit,  bie  ein  fo  geringes  Sntereffe 
für  miffenfajaftlidje  Unternehmungen  jeigt,  befonberS  bann  jeigt,  menn 
e§  ftd)  barum  t)anbelt,  bie  baju  nötigen  ÜJMrtel  ju  befd/affen,  ein  Unter- 
nehmen, ba§  einen  fo  bebeutenben  3lufroanb  an  ©elbmitteln  erforberte, 
überhaupt  möglid)  mar;  unb  mir  tonnen  ruhig  fagen,  e§  märe  audj 
unmöglid)  gemefen,  menn  ftd)  nidjt  ber  ^eutfdje  tfaifer  perfönlidj  auf 
ba§  lebhaftefte  bafür  intereffiert  hätte  unb  burch  feine  thatfräfttge  Unter» 
ftüfcung  ba§  Sßerf  ermöglicht  hätte.  50000  Sftarf  maren  in  bem  aud) 
oon  ber  9lfabemie  ber  2öiffenfd)aften  märmftenS  befürmorteten  ©efudje  als 
jene  Summe  bejeidjnet  morben,  bie  notmenbig  fei,  um  in  mirflid)  fnfte« 
matifdjer  unb  cjofter  SBeife  an  eine  Srforfdjung  ber  höh^n  fiuftfd)id)ten 
ju  fdjreiten.  2Ba§  SBunber,  bajj  man  in  ber  flabinettManjlei  über  eine  fo 
große  ©umme  erfdjraf  unb  in  bie  ßrlebigung  be8  9lnfud)en§,  meldte  bem 
Äaifer  jur  Unterfdjrift  oorgelegt  mürbe,  nur  bie  £älfte  biefe§  Betraget 
einfette !  ®er  Äaifer  aber  [teilte  bie  urfprünglid)  oerlangte  Summe  mieber 
her,  inbem  er  eigenhänbig  in  bie  (Srlebigung  bie  ÜBorte  einfdjob:  „je 
25000  9ttart  für  biefc§  unb  ba§  folgenbe  Sahr". 

©o  ging  man  benn  an  bie  mühfamen,  aeitraubenben  unb  foft* 
föieligen  5toroerfud)e  jur  Ermittlung  geeigneter  Snffrumente  unb  53or- 


1  2Biffenf$aftlid)e  ßuftfahrien.  herausgegeben  oon  9t.  91  &  mann  unb 
8.  Serfon.   »raunfdjtoeig,  Jßieroeg  &  6of)nr  1900. 
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Tietlingen,  man  baute  ben  großen  »aflon  „§umbolbt",  man  fd)rirt  fd^lieft- 
lidj  ju  ben  galten.  Eber  ein  eigenes  »erhängniS  malteie  über  biefem 
neuen,  fd)önen  »aHon.  ©leid)  bei  ber  crften  gahrt  brach  bei  ber  Sanbung 
Slfjmann  ein  »ein.  Sei  ber  jmeiten  gahri  öffnete  fuft  in  grojjer  §öhe  ein 
»entil,  baS  trofc  aller  »emühungen  nid)t  mieber  gefchloffen  werben  lonnte, 
unb  ber  »allon  fiürjte  mit  großer  »chcmenj  311  »oben,  »erfon  unb 
Hauptmann  ©rofj  mürben  ferner  oerle^t.  »ei  ber  britten  gahrt  ftiefj 
ber  »atton  an  ben  Sdjornftein  ber  technifch-phofifalifchen  JKeidjSanfialt, 
unb  beffen  »lifcableiter  rifj  in  bie  »aflonhüUe  ein  mehrere  ^Dieter  langes 
8och;  enblich  fing  bei  ber  fechften  ftahrt  aus  nid)t  aufgeflärter  Urfadje 
ber  »aHon  fjeuer  unb  Derbrannte  ooüftänbtg. 

$)afj  man  nur  mit  fernerem  $erjen  baran  ging,  bem  Äaifer  über 
biefe  „Srgebniffe"  su  berieten,  Derfteht  fid)  Don  felbft;  aber  maS  blieb 
fchliefjlid)  anbcreS  übrig?  Unb  fo  geftanb  man  benn  aud)  rücft)Qlt§lo§  ein, 
bafj  baS  ganje  Sßerf  nun  nid)t  mehr  ausführbar  fei,  nachbem  bie  Wittel 
jum  größten  Seile  burd)  bie  »oröerfuaje  unb  ben  »aflonbau  erfcr)öpft 
feien,  bafj  be§r)alb  an  ben  »au  eines  neuen  »aüonS  unb  an  eine  Sort- 
ierung ber  Unternehmungen  nict)t  mehr  gebaut  werben  tonne,  roeü 
baju  abermals  eine  Summe  oon  mtnbeftenS  32  000  Warf  erforberlid)  fei. 
@S  ift  mieber  felbftoerftänblich,  bafj  mau  nicht  ben  Wut  hotte,  nach  bem 
früheren  Wi|gcfd)icf  um  biefe  Summe  tu irflidt)  aujufua^en.  2lber  neuer« 
bingS  griff  ber  Äaifer  perfönticr)  ein,  unb  obmof)!  um  jene  Summe  nicht 
angefucht  roorben  mar,  fteflte  fie  ber  <?aifer  bod)  auS  feinem  3)tSpofitionS- 
fonbS  sur  »erfügung.  Unb  als  bann  mit  bem  neuen  »allon  w^höni£" 
bie  lange  SReihe  ber  beabfichtigten  fahrten  abgefd)loffen  mar,  bemifligte  ber 
ftaifer  neuerbingS  über  20000  »Diarf  ju  gemiffen  tfomplettierungSfahrten 
mie  auch  Sur  Verausgabe  beS  nun  ooflenbeten  prächtigen  2BerfeS :  „SSMffen« 
fchaftliche  Suftfahrtcn". 

3)iefe  »orgefchichte  ift  ju  ungeroölmlid)  unb  ju  dr)arafteriftifdt) ,  um 
übergangen  meroen  ju  bürfen. 

Unjere  Sefcr  erinnern  fich,  bafj  bie  erften  fahrten  be§  »erliner  »ereinS 
bis  in  ba§  3ahr  1888  reichen  unb  fich  bis  311m  3oh*e  1899  erftreefen, 
fo  bafj  fie  inSgefamt  12  3af)re  umfaffen,  in  benen  65  bemannte  Frei- 
fahrten unb  10  Slufftiege  oon  unbemannten  »allonS  oeranftaltet  mürben. 
«Sie  mittlere  ipöhe,  meldte  bei  allen  fahrten  erreicht  mürbe,  betmg  4489  m, 
bie  mittlere  $)auer  einer  gahrt  61/«  Stunben.  $ie  größte  oon  einem 
bemannten  »aHon  erreichte  £öf)e  mar  9155  m,  eS  ift  bie  größte  §öhc, 
bie  überhaupt  je  ein  Wenfd)  erreicht  hat ;  bie  gröfjtc  £>öhe  ber  ftegiftrier- 
battonS  mar  beinahe  22  km ! 

63  finb  echte  miffenfehaft  liehe  fahrten,  nicht,  mie  eS  fonft  oiel« 
fach  ber  gatt  ift,  ÜbungSfahrtcn ,  bei  benen  nebenbei  miffenfehaftliche 
»eobachtungen  gemacht  merben.  5Mc  fahrten  mürben  ganj  ben  miffen- 
fchaftlichen  (Srforberniffen  entfprechenb  oeranftaltet  unb  eingerichtet,  in 
fuftematifcher  Söeife  burchgeführt  bei  oerfdnebenen  ©etterlagen,  im  Sommer 
unb  im  SBtnter,  bei  Jag  unb  bei  Wacht. 
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(£8  bat  Scute  gegeben,  bic ,  al§  man  an  bie  ÜBeranftaltung  btcfer 
fahrten  fehritt,  bet  Meinung  waren,  bajs  bei  benjelben  recht  menig  9ceueS 
gefunben  merben  fönne,  nacbbem  mir  ja  burd)  bie  feinerjeit  oeranftatteten 
englifdben  miffenfchaftlicben  fahrten,  toeldje  mir  Ö  l  a  i  f  b  e  r  öerbanfen,  über 
bie  IBer^ältniffe  ber  uns  überhaupt  jugänglichen  Sdjidjten  ber  9ltmofpbärc 
genügen!)  orientiert  feien.  $)iefe  pefftmiftifebe  Sluffaffung  ift  wofyl  bura? 
bie  oorliegenben  Srgebniffe  grünblicb  »iberlegt  morben,  inbem  buret)  biefe 
galten  nicht  nur  eine  Unfumme  neuer  intereffanter  Einzelheiten  ju  Sage 
tarn,  fonbern  auet)  unfere  SJnjdjauungen  in  ben  mefentlicbften  fünften 
mobiftyiert  würben.  Unb  menn  mir  nun  fragen,  mie  eS  benn  fam,  bafj 
bie  oon  ©laifbcr  unternommenen  erflen  3)urcbforfcbungen  beS  ßuftraumeS 
un§  fo  ungenügenb  orientierten  unb  einer  jo  grünblichen  SRiajtigfteDung 
beburften,  fo  lautet  bie  Antwort:  3)ie  ^Beobachtungen  ©latfberS  mujjten 
fel)IeTr>aft  ausfallen,  meil  ihm  in  jener  Qtit  noch  fein  ^nftrument  mie  baS 
s3ljjmannfcr)e  9lfpiration3pfuchrometer  jur  Verfügung  ftanb,  mit  meinem 
man  mirflieb  bie  maljre  Lufttemperatur  meffen  fann. 

©erabe  bei  ^Ballonfahrten,  mo  ber  (Sinflufe  ber  Sonnenfirablung  eines« 
teil§  nicht  auSjufcblic&en ,  anbernteilS  noch  biel  intenfiber  ift  mie  in  ber 
Weberung,  erroeifi  fuft  baS  2lfptrationSpfncbrometer  als  unerläß- 
lich, unb  ihm  in  erfter  fiinie  finb  bie  überraf^enben  Sefultate  ber  ^Berliner 
fahrten  ju  öerbanfen.  ©ie  finb  ber  grojjartigfte  Triumph,  ben  baS 
SlfpirationSpfnchrometcr  feiert. 

(Schon  im  XI.  Jahrgang  1  fyabm  mir  als  ein  oorläufigeS  Ergebnis 
ber  ^Berliner  fahrten  bie  mit  ber  ^)öt)e  roaebienbe  Temperaturabnahme 
ermähnt.  6o  überrafchenb  erf<f)ien  bamalS  bie  Trjatfacbe,  bafj  gerabe  baS 
Gegenteil  oon  bem  ma^r  fein  fottte,  maS  ©laifber  gefunben  hotte,  bafj 
ßfbolm  ben  ßinmanb  erb,  ob  *,  eS  möge  roobl  in  3)eutfd)lanb,  oiefleicht 
überhaupt  auf  bem  kontinent  fid)  fo  öerbalten,  mie  eS  bie  neueren  fahrten 
ergaben,  aber  in  (Snglanb  mürben  benn  boch  bie  $inge  oermutlich  anberS 
liegen,  ba  an  fo  bebeutenbe  gebler  in  ben  ^Beobachtungen  ©laifbcrS  nicht 
ju  benfen  fei.  SBir  haben  im  XIV.  Sabrgang  8  barüber  berietet,  mie  bic 
^Berliner,  furj  entfchloffen,  jmei  gleichzeitige  galten  oon  Verlin  unb  oon 
—  Sonbon  aus  unternahmen,  unb  bafj  ftc^  bei  biefen  gabrten  oon  etroa 
3000  m  au  faft  ibentifrfje  Temperaturen  über  (£nglanb  unb  $)cutfd)lanb 
ergaben,  ja  in  6000  m  Temperaturen,  bie  nur  um  0,1 0  C.  ooneinanber 
abmieten.  Wan  r)at  aber  auch  bei  ben  Verliner  fahrten  birefte  Vergleiche 
angepeilt,  inbem  man  bei  berfelben  gabrt  mit  bem  MfptrationSpfncbrometcr 
unb  gleichzeitig  mit  einem  Thermometer,  baS  nach  (ftlaijberS  9lrt  aufgeftellt 
mar,  bic  Temperatur  mafj.  $iefe  Vergleiche  ergaben,  baß  bie  Huffaffung, 
eS  feien  bie  (Slaifherfchen  Temperaturen  boer)  menigftenS  annähernb  richtig, 
unmöglich  aufrecht  $u  halten  ift,  bafj  fic  oiclmehr  bei  oollem  Sonnenjcbein 
im  Littel  um  14,7 0  au  hoch  fmb. 


«  3ahrb.  ber  ftaturto.  XI,  151.  2  ebb.  XII,  261. 
»  ebb.  XIV,  140. 
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3}ei  folgen  ftetylern  munbern  mir  un§  nidjt  mef)r,  baß  baS  33ilb, 
meldjeS  mir  Don  ber  Temperaturoerteilung  in  bcr  $tmofpf)äre  geminnen 
mußten,  ein  falfdjeS  mar,  baß  bie  Temperaturabnaljme  mit  ber  Ööl)c 
nicr)t  langfamer  unb  Iangjamer,  fonbern  gerabe  im  (Gegenteil  immer 
rafd)er  unb  rafdjer  mirb.  $a§  fogenannte  ÜJl cnbelcjcff f dt>e  ®efefc,  eine 
vermutete  SBejtefjung  atoifä)en  Temperatur  unb  tfuftbrad  bei  madjfenber 
gr^ebung  über  ben  «oben,  fallt  bamit  jufammen.  6§  fann  feine  SRebe 
baoon  fein,  baß  in  fer)r  großen  §öf)en  bie  Temperaturabnaf)me  Der- 
fdf)ttrinbet  unb  bie  Temperatur  einigermaßen  fonftant  mirb. 

ift  nun  jeljr  tntereffant,  baß  biefe  raftfyere  Temperaturabnafyme  ber 
größeren  £>öben  gerabegu  ein  @rforberni3  ber  Tf>eorie  ift.  $5ie  lefcte 
Urfacfye  ber  Temperaturabnaljme  mit  ber  Ipöbe  liegt  einerseits  in  bem 
Umftanbe,  baß  bie  Erwärmung  ber  tötmofpljäre  oon  unten,  oom  er« 
mannten  ßrbboben  erfolgt,  anberfeitS  in  bem  Umftanbe,  baß  bei  jeber 
oertifalen  JBemegung  bie  fyerabfteigenbe  ßuft  fidt)  enoärmt  (toie  jebe§  ©a*, 
ba§  unter  l)öb,ercn  $>rud  fommt  unb  fomprimiert  wirb)  unb  auffteigenbe 
2uft  jid)  abfüllt,  toeU  ber  3)rud  abnimmt  unb  bie  2uft  eypanbiert  wirb. 
28äre  bie  £uft  troden,  betrüge  bie  Temperaturabnab,me  1°  pro  100m; 
ift  fie  feudjt,  unb  wirb  beim  9lufftcigen  Söafferbampf  fonbenficrt  unb 
2Öaffer  al3  9fieberfd)lag  auSgefdn'eben ,  bann  mirb  bie  gange  im  Stampfe 
ftedenbe  latente  SBärme  mieber  frei,  bie  gefertigte  auffteigenbe  ßuft  erhält 
fojufagen  fortmäfyrenb  ©arme  jugefüf)rt  unb  für)It  fidj  oiel  langfamer 
ab.  $ie§  ift  ber  ©runb,  baß  im  allgemeinen  bie  Temperaturabnafjmc 
oiel  Heiner  ift  unb  nur  etma  7t 0  pro  100  m  beträgt. 

3e  f)öf>er  mir  fteigen  unb  je  niebriger  bie  Temperatur  ber  2uft  ifl,  um 
fo  roeniger  SSafferbampf  fann  fie  enthalten,  um  fo  geringer  mirb  alfo 
aud)  ber  Einfluß  ber  ffonbenfation  fein,  biefe  Wärmequelle  tritt  mef)r 
unb  meb,r  jurüd.  XeStjalb  batte  fd>on  früher  SBejolb  beroorgelmben, 
bie  Theorie  oerlange  eine  mit  ber  £>öbe  madjfenbe  Temperaturabnafjme, 
ein  sJlnmad)fen  bis  ju  etma  1 0  pro  100  m  in  jenen  Siegionen,  in  beneu 
bie  9Jlenge  be§  oorlwnbcnen  2Bafferbampfe§  nid)t  mel?r  nennenSmert  ift. 

Die  33eobad)tungen  baben  biefcS  (SrforberniS  ber  Theorie  nun  glängenb 
beftätigt.    SZBir  finben  als  Temperaturabnatymc  pro  100  Ütfeter: 

00    1000  2000  3000  4000  5000  6000  7000  8000 

3rf)td)t:     tiö        bt«        bi«        bi«       bi«        bi«        bt«        bit  bi« 

1000  2000  3000  4000  5000  6000  7000  8000  9000 
2lbn.in°C.:  0,50    0,50  0,54    0,53  0,64   0,69   0,66   0,72  0,90 

3e  Ijötjer  mir  fteigen,  um  fo  rafäer  erfolgt  bie  ^bnaljme.  63  märe 
aber  irrig,  menn  man  als  ibealen  ^aß  bei  einer  SBallonfafyrt  eine  ganj 
regelmäßige  ^bnab,me  ber  Temperatur  ermarten  moflte.  2Bir  fönnen  oiel- 
mebr  nidjt  als  SluSna^me,  fonbern  als  Kegel  baS  Sßorljanbenfein  breier 
(2cbjd)ten  feftfteflen: 

3unäd)ft  bie  unterfte,  erbnädjfte,  in  ibren  Temperaturoerbältniffen 
gang  oom  $oben  beeinflußte  6djid)t  bis  gu  etma  1000  m  ipötje  mit 
einer  Temperaturabnal)ine  oon  mnb  0,50"  pro  100  m  im  Littel  ober 
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mit  0.61 ü  pro  100  in,  wenn  nur  als  „Störungen"  alle  jene  Säfte  auS- 
treiben,  in  benen,  roie  eS  im  SBinter  fe^r  häufig  ber  gaö  ift,  eine  Tem* 
peraturumfeljr ,  b.  I).  unmittelbar  über  bem  33oben  eine  3unaljme  ber 
Temperatur  eintritt.  $)ann  folgt  eine  ©cfyidjt  oon  etroa  1000  bis  4000  m, 
in  ber  bie  Temperaturabnatyme  jtemlid)  fonftant  etroa  0,52 0  pro  100  m 
betrögt,  eS  ift  bteS  bie  <5djid)t  ber  oorl)errfd)enben  .ftonbenfationen. 
Snblid)  brittenS  bie  oberfte  ©djidjt  roetft  mieber  rafdjere  unb  roadjfenbe 
Abnahme  ber  Temperatur  auf.  93on  4000  bis  7000  m  beträgt  tner 
bie  Temperaturabnaf)me  etwa  0,66°  unb  oon  7000  bis  9000  etroa 
0,81°  pro  100  m.  Sei  ber  geringen  3al>l  oon  93eobad)tungen  auS 
bem  legten  Snterbatt  roirb  man  biefem  2Berte  freilid)  fein  befonbereS  ©e« 
roidjt  beilegen  fönnen. 

3n  ber  Kegel  jeigen  ftdt)  nun  aber  bie  jtoeite  unb  bie  britte  Qont 
getrennt  burdj  eine  eigentümliche,  nid)t  fer)r  bidfe  „©törungSfdn'd&t" ,  bie 
mit  ber  oberen  SBolfengrenje  jufammenfäßt ,  eine  fefn*  gleidjmäfjtge  Tem« 
peratur  ober  minbeftenS  fetjr  Iangfame  Temperaturabnafjme  jeigt  unb 
befonberS  beutlid)  ftdt)  baburd)  gu  erfennen  giebt,  bafe  bie  relatioe  ftfudjttg« 
feit  fefyr  rafa)  fällt,  gerabegu  in  gro&e  Trorfenfieit  übergebt,  roäfyrenb 
gleid^eitig  ber  SBinb  eine  leiste,  aber  beutlid)  »a^rne^mbare  T>rel)ung 
(nadj  red)tS  gegen  bie  untere  2Binbrid)tung)  aufroeift  unb  Dielfad)  jum 
entfielen  oon  fflßogenroplfen  SBeranlaffung  giebt. 

$m  Gmaelfaüc  roedjfelt  bie  Jpölje  biefer  StörungSfa)id)t  feljr  be» 
beutenb,  fie  fann  fa>n  in  1500  m  liegen,  fte  fann  eine  §öt>e  oon  4000  m 
erreidjen;  ja  in  ber  9?älje  einer  Tiepreffion,  in  melier  bie  #onbenfation 
fidj  fcodj  hinauf  erftretft,  wirb  aud)  biefe  (5törungS)d)id)t  nod)  gröjjere 
f)öf)en  erreid^en.  ©ie  ift  ja  augenfdjetnlid)  nidjtS  anbereS  als  bie  ©renje 
$roifdjen  bem  unteren,  oom  fyoljen  jum  tiefen  Suftbrud  fliefjenben,  Iangfam 
auffteigenben  Suftftrom  unb  bem  oberen  Strom,  ber  umgefetyrt  in  leife 
abfteigenber  93eroegung  oon  ber  2)epreffion  jum  ftodjbrudgebiet  jurütfflie^t. 

(5S  n>äre  fel)r  oerlodenb,  an  ber  Jpanb  einer  Steide  einjelner  ^a^rten 
biefeS  Söerljalten  ber  Temperaturabnaf)me  nätyer  ju  betraäjten,  mir  muffen 
uns  aber  ijier  auf  baS  Allgemeine  befdjränfen.  3n  biefer  93ejief)ung  fann 
man  fagen,  bafi  mir,  maS  bie  Temperatur  betrifft,  nun  roirflid&  oerläfjlidjc 
3>aten  bis  ju  §öf)en  oon  etroa  10  000  m  befifcen. 

2öir  »ollen  bie  Temperaturen  oon  1000  ju  1000  m  nod)  ben 
beutfdjen  ftaf)rten  l)ier  überfidjtlid)  jufammenfteflen  unb  jum  3krgleidje 
bie  Grgebniffe  ber  KcgiftrierbaHonS  oon  Teifferenc  be  33 ort  nad) 
Gleoelanb  Abbe1  baneben  flellen. 

Temperatur  in  0  (SelfiuS. 

C*Öl)t  in  m:    <frb«    1000   2000   3000    4000   5000    6000    7000    8000   9000  10000 
9torbbeutf$lanb:    10      5       o     —5    -10  —17  — •>*  -  .'9  —  M  —48 
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Obwohl  nach  ganj  berfchiebenen  üflethoben  ermittelt,  ftimmen  bie  auf 
unmittelbaren  Slblefungen  beruhenben  Berliner  SÖerte  mit  jenen  ber  fron- 
jöftfehen  unbemannten  BaHonS  fo  gut  überein,  als  man  e§  fta)  nur  roünjrfpn 
fann.  GS  jeigt  biefe  fdjöne  Übcreinftimmung  aber  aud)  jugleidj,  bafj 
man  mit  forgfältig  oerglichenen  9fegifirier-3toftrumenten  tr)arfäd)Itdr)  ganj 
Derläfjliche  SBerte  erhält 

'Äfrmann  fommt  im  (Segenfafc  $u  biefer  9luffaffung  in  Bejug  auf 
bie  unbemannten  Ballons  ju  einem  recht  ungünftigen  Urteile.  9lud)  in 
33erltn  hat  man  ftcf>  oiel  mit  Berfua>n,  burdj  9Regifrrierbaflon8  braua> 
bare  unb  »erläfeliehe  SRefultate  ju  gewinnen,  befaßt.  68  ift  bieS  aber 
nid)t  gelungen;  in  grofeen  £>öljen  Don  15000—20000  m  hat  man  immer 
SBerte  gefunben,  bie  zweifellos  als  falfd)  bekämet  werben  müffen.  SS 
fann  immerhin  auch  fein ,  bafe  bei  ber  außerordentlichen  Berbünnung  ber 
Suftfdnchten  in  mefentlid)  größerer  £öhe  als  10  000  m  bie  Ventilation 
ntdjt  mehr  ausreißt,  ben  (Einflufj  ber  Sonnenftrahlung  abzuhalten.  3n 
granfreidj  t)at  bedt)alb  Seifferenc  be  Bort  feine  Ballons  auä)  meift 
oor  Sonnenaufgang  emporfteigen  laffen. 

3m  Boriahre 1  hoben  mir  fchon  baS  überrafer)enbe  Ergebnis  biefer 
Jährten  ermähnt,  bafe  auch  noch  in  10000  ra  £öhe  fo  ziemlich  berfelbe 
Unterfd)ieb  jwifchen  Söinter  unb  Sommer  befielt  roie  an  ber  (Srboberfläche. 
Bor  einigen  Sauren  r)atte  man  in  Berlin,  oerlcitet  burd)  bie  bisher 
herrfa>nbe  9lnfid)t  unb  bie  fct)eiubare  Betätigung  berfelben  burdj  einige 
ttarjrten,  fdjon  geglaubt ,  bajj  in  etwa  10  000  m  öon  einem  wefentlichen 
föegenfafc  ^wifchen  Sommer  unb  Söinter  nid)t  mehr  ge|prod)en  merben 
fönne*.  S)te  fpäteren  ^afulen  haben  bieS  burdjauS  nict)t  beftätigt,  man 
ift  oielmehr  aua)  in  Berlin  ju  bemfelben  mistigen,  unfere  bisherigen 
^luffaf jungen  meientlich  mobifijierenben  Grgebniffe  gefommen,  bafj  ber 
iahreSjeitltche  ©egenfafc  aua)  noch  in  10000  in  £)öl>e  fef>r  fdjroff  auS- 
gefprodjen  ift,  unb  bafj  überhaupt  bie  Temperaturgegenfä>  in  großen 
§öl)en  faum  geringer  finb  als  an  ber  (Srboberflädje. 

3>ie  beutfajen  ftahrten  ergaben  in  3000  m  als  Differenz  3»ifd)en 
höchfier  unb  tiefftcr  Temperatur  32°;  in  5000  m  31°  unb  in  7000  m 
25  °.  Grroägt  man ,  bafj  bie  3at)l  ber  Beobachtungen  in  7000  m  bodj 
fdpn  eine  öerhältniSmäjjig  geringe  ift,  fo  fmb  25°  $ifferenj  ein  febr 
beträchtlicher  SÖert. 

3Iu$  £ergefell  ift  in  einer  Bearbeitung  ber  neueren  internationalen 
Ballonfahrten,  auf  bie  mir  weiter  unten  ju  jpredjen  fommen,  ju  bem« 
felben  (Srgebniffe  gelangt. 

(rine  Abnahme  ber  3ahreSfrhmanfung  ift  jtoar  jweifelloS  borhanben, 
aber  Don  einer  tfonftanj  ber  Temperatur  fann  {ebenfalls  bis  in  enorme 
§öt)cn  hinauf  noch  gesprochen  werben.  %  e  i  f  f  e  r  e  n  c  b  e  Bort  hat 
neucrbingS  feine  gefamten  Auffliege  oon  9tegiftrierbaflonS  —  über  240  — 
aus  ben  3atjren  1898  bis  1000  oon  biefem  ÖefiajtSpunft  auS  bear» 


•  Sahrb.  ber  flaturm.  XV,  246.         1  »gl.  ebb.  XI,  151. 


Digitized  by  Google 


1.  Sie  Grforfdjung  bcr  ftö^etcn  Schieten  unfcrer  2ltmofpf)äre.  157 

bettet 1  unb  fommt  ju  bem  Stefultate,  bafj  bei  einer  3af)re§fchtoanfimg  t»on 
17°  am  93oben  (bei  ben  in  ^Betracht  fommenben  2Iufftiegtagen)  in  5000  m 
£>öf)e  nur  mehr  eine  folaje  tum  14,6°  unb  in  10000  m  tum  12°  C. 
t>errfdjt.  2)ie  Abnahme  öon  5°  pro  10000  m  ift  jebenfaflS  öiel  fleiner, 
al§  man  fic  ftd^  früher  norgeftettt  t)atte.  3n  10000  m  ^aben  mir  als 
fälteften  9Ronat  ben  ÜJfärj  mit  — 54°  C,  al§  märmfien  ÜRonat  ben 
fluguft  mit  —  42°  C. 

SBir  motten  nun  aber  »ieber  ju  bem  beutfchen  ©aflonmerfc  jurücf* 
fehren  unb  un§  jenen  ergebniffen  jumenben,  bie  aus  biefen  Ehrten  in 
betreff  ber  2öinbberbälrniffe  ber  höheren  ©Richten  gemonnen  mürben.  Hudr) 
hier  giebt  e§  be§  92euen  unb  3ntereffanten  genug. 

$)aj$  bie  SBinbgeja^minbigfeit  mit  ber  Erhebung  über  ben  SBoben 
junimmt,  ifi  befannt,  neu  ift  bie  ©efefcmäfeigfeit ,  nad)  ber  bie$  erfolgt. 

©cljen  mir  un§  bie  Safytn  an,  meldte  angeben,  mie  grofi  bie  ©e» 
jchminbigfeit  be§  2öinbe3  in  ber  $öhe  mar,  roenn  man  jene  an  ber  £rb« 
Oberfläche  =  1  fefct,  bann  finben  mir: 

£öhe :  grbe  500  m  1500  m  2500  m  3500  m  4500  m  5500  m 

©inbgeföminbig- 

feit:  1     1,75     1,95      2,15      2,5       3,1  4,5 

3unäd)ft  unmittelbar  über  bem  ßrbboben  mädjft  biefelbe  ungemein  rajaj, 
fdjon  in  500  m  ift  fie  um  75%  höt)er  al§  an  ber  Grboberfläche ;  bann 
folgt  eine  <§dji$t  öon  1000  bi§  etroa  4000  m,  in  ber  bie  3unahme 
ber  ©efchnrinbigfett  nur  langfam  erfolgt;  e§  ift  bie§  bie  ©dndjt  ber 
häufigen  ßonbenjationen ,  bie  entfcfjieben  luftoermifcr)enb  unb  bamit  au§* 
gletdjenb  auf  bie  SZBinbgefchminbigfett  einmirfen.  Oberhalb  biefer  ©cbiajt 
erfolgt  nun  bie  3unahme  mieber  fer)r  rafdt),  fo  bajj  man  fagen  fann:  bie 
Sßmbgefdjminbigfeit  ift  in  etma  6000  m  fünfmal  fo  groji  mie  an  ber 
ßrboberfläche. 

93erfon  f)at  biefe  Unterfud)ung  getrennt  für  (Epflone  unb  Sinti« 
eöflone  burchgcfütjrt ;  in  beiben  QfäHen  ergab  fid)  baSfelbe  SRefultat,  nur 
erfolgt  bie  3unal)me  in  (Safloneu  noch  rafdjer.  ^luct)  bie  meftlicrjen  Söinbe 
jeigen  baSfelbe  Verhalten,  merfmürbigermeife  bie  öftlidjen  SÖMnbe  ba« 
gegen  nicht.  @tn  Oftminb  nimmt  mit  ber  ^>öt)e  nur  unbebeutenb  ju,  ja 
meiftenS  ab,  unb  menn  bann  eine  ftiße  3tDifct)en3one  übermunben  ift, 
fdjlägt  ber  SßMnb  gerabeju  um,  e§  herrfdjt  bann  oben  2Beftminb.  ÜBiele 
SBeifpiele  liefen  fia?  bafür  anführen.  91ur  eines  oom  6.  September  1894 
joH  hier  ermähnt  merben.  Unten  herrfchte  OSO  mit  3  m  ©efchminbigfeit 
pro  ©efunbe,  ftt^on  in  4000  m  mar  SBeft  mit  15  m  pro  <Sefunbe,  unb 
in  16000  m  nad)  bem  2Beg,  ben  ein  jfegiftrierballon  genommen  hatte, 
SBcft  mit  40  m  pro  Sefunbe.  $te  öfilicr)en  SSMnbe  ha^en  hiernach  über 
9lorbbeutfd)tonb  bie  Xenbenj,  in  größerer  ^)ör>c  gu  t>erf(hminben  unb  bem 
normalen  SBcftminbe  $la£  $u  machen. 


1  Comptes  rendus  CXXXI  (1900),  920. 
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3)amit  bängt  eine  anbere  grf^etnung  einigermaßen  jufammen.  SBenn 
wir  bie  ftidjtung  be§  SBinbeS  in  ber  $öbe  mit  jener  an  ber  erboberflädje 
Dergleichen,  meiert  bie  erflere  gegen  bie  ledere  im  allgemeinen  na(f>  redete 
ab.  3m  großen  $}urd)fdmitt  beträgt  biefe  SRecfySbrefmng  pro  1000  m  13  *, 
oberhalb  3000  tn  erfolgt  fie  aber  langjamer.  9lm  ftärffien  tfi  fie  au§» 
gefprodjen  in  ben  9(ntictoftonen.  Sdjon  in  2000  m  betrögt  tytt  bie  9lb- 
Weisung  43  °,  aljo  etwa  einen  Oftanten ,  biä  7000  m  fteigt  ber  93errag 
auf  beinahe  90°,  |o  bajs  Ifier  ber  SBinb  fenfredjt  mef>t  auf  jene  Stiftung, 
bie  er  an  ber  ßrboberflädje  aufmeift. 

$ie  (Srfdjeinung  ift  feid&t  ju  oerfteljen.  gaffen  mir  irgenb  eine 
Suftftrömung  an  ber  (£rboberf!äd)e  in§  Sluge,  fo  gehört  biefelbe  natürlich 
entraeber  JU  einer  Slepreffion  ober  ju  einer  Slnticöflone.  3n  ber  5)eprejfton 
tjaben  mir  neben  bem  (Sinftrömen  an  ber  ßrboberflädje  eine  SBirbel» 
bemegung  entgegengefefct  bem  Ubrjeiger.  3e  böber  mir  fteigen,  um  fo 
fdjmäcr)er  mirb  ba§  ßinftrömen  unb  r)ört  jdjücjilidj  in  einer  beftimmten 
^>öt)e  auf.  Oberhalb  biefer  £öf)e  fjaben  mir  ein  SluSftrömen,  meines  fidj 
mit  ber  SBirbel  bemegung  fombiniert.  Stellen  mir  un§  bie  refultierenbe 
^Bewegung  unten  unb  oben  oor,  fo  fetyen  mir  fofort,  bajj  bie  obere  iöe» 
megung  gegen  bie  untere  nad)  red)t§  au§roeid)t.  ©enau  baSfelbe  ergiebt  fidj 
für  bie  Wnticnflone :  bi«  baben  mir  eine  Dotation  ber  Suft  im  Sinne 
be3  Ubrsetger§  unb  baneben  unten  ein  ginftrömen,  ba§  oben  fc^mäajer 
mirb  unb  fd)lief$Iicb  in  ein  NuSftrömen  übergebt.  9lud)  f)itx  meid&t  bie 
£uftberoegung  oben  gegen  unten  nad>  rechts  au§. 

$>er  Umftanb,  baf$  in  ber  Wnticuflone  biefe  fteajtfbrefwng  Diel  rajeber 
erfolgt,  Iefjrt  nun  augenfa>inlidj,  bafe  bi«  D«  Übergang  oom  9lu$» 
ftrömen  jum  ßinftrömen  oiel  raieber  erfolgt  al§  jener  Dom  ßinftrömen 
jum  9lu§ftrömen  in  ber  £epreffton.  2)te  Stnticuflone  ift  alfo  aroeifelloS 
ein  Diel  flaueres  ©ebilbe  als  bie  Xeprejfion. 

$ie  berliner  fwben  fidj  aber  bei  ifjren  iBaüonfabrten  niajt  blofj  auf 
bie  ^Beobachtungen  ber  gemöbnlidjen  meteorologifdjen  (Elemente  befd)ränft, 
fonbern  aueb  anbere  äufjerft  mertoolle  SJIefjungcn  hierbei  angefteUt.  SBir 
muffen  in  biefer  93eaief)ung  befonbcrS  bie  ÜJcefjungen  ber  Sntenfität  ber 
Sonnenftrablung  an  einem  Scbmarjfugcltbermometer  befpredjen.  $ei  einem 
fola>n  Thermometer  ift  befanntlicb  bie  Tberniometerfugel  mit  Siufj  ge- 
jdmjärjt,  fo  bafj  fie  faft  ade  Sonncnftrablen  abforbiert  unb  fia)  be§balb 
jef)r  ftarf  erroärmt.  ^arnit  nun  bie  2Bärme  ntdjt  mieber  bureb  i'uft- 
ftrömungen  toeggefübrt  merben  fann,  ift  ba§  ibermometer  in  eine  ©las« 
büüe  eingefd)lofjen ,  unb  biefe  ift  luftleer  gepumpt.  Ü£a§  2t|ermometer 
Dcrliert  alfo  nur  2Öärme  burd)  Strahlung  an  bie  umgebenbe  ©taStjüfle 
unb  ftellt  auf  eine  Temperatur  ein,  bei  meldjer  bie  SBärmejufubr  burd) 
bie  Sonne  gerabe  au§gcgtid)en  mirb  burd)  bie  $iMrmcau§firablung  gegen 
bie  f ältere  ©laebüüe.  SBenn  man  nun  annebmen  barf,  bajj  bie  Temperatur 
bc3  ©lafeö  annäbemb  gleich  jener  ber  äufeeren  Suft  ift,  bann  mirb  man 
bie  Tcmperaturbirferenj  be§  ScbroarjfugeU  unb  be§  ^ipiration§«Xb«^D" 
meter«  als  ein  relatioe*  s])h\i  ber  Straljlung  anfe^en  btirfen.  ^oUfornmen 
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eraft  jinb  jroar  foldjc  Teilungen  nid)t,  aber  ju  einer  ungefähren  Orten« 
tierung  reiben  fic  r)tn. 

Bor  allem  ergiebt  jidj  nun  au§  ber  Don  ^ßmonn  vorgenommenen 
Bearbeitung  bcS  gejamten  Materials  eine  beträcr)tlidr)e  3unaf)me  ber 
StratjlungSintenfität  mit  road>fenber  6onnenfjöf)e ,  unb  jroar  toäct)ft  bie 
üftinometrifa^e  Differenj  um  1—2°  C. ,  toenn  bie  (Sonne  um  5° 
liöfyer  fterjt,  unb  ^toeitenS  eine  bebeutenbe  3unafjme  ber  3ntenjttät  mit 
ber  ^>ör)c.  9ßro  1000  m,  fann  man  jagen,  nimmt  bie  aftinomctrifd)c 
5)ifferenj  um  runb  3°  C.  ju,  fo  bafj  in  10000  m  eine  ^ifferens  oon 
über  50°  beobadjtet  wirb. 

ÜJian  mufe  fia^)  übrigens  gegemoärtig  galten,  bafe  in  biefen  Berten 
nid)t  bie  8onnenftral)lung  allein  jum  SluSbrud  fommt.  9ludj  baS 
biffuje  £immelslid)t  repräsentiert  ja  eine  bebeutenbe  Strahlung,  unb  biefe 
lejutre  toirb  felbftoerflänblid)  immer  mitgemeffen.  ^aher  fommt  e§  aud), 
bafs  felbft  bei  bebeeftem  Gimmel,  toenn  bie  ©onnenftrablung  fehlt,  eine 
jiemlid)  grojje  aftinometrifdje  ^tjferenj  oortjanben  ift,  unb  aud)  bieje 
toächft  fet)r  raftf)  mit  ber  £ötje.  *3In  ber  (frboberfläcbe  beträgt  biefelbe 
bei  oöflig  öerbülltcr  <5onne  nur  2,7  °,  im  ^nteroall  bis  1000  m  im 
Wittel  5,2°,  oon  1000  bis  2000  m  7,7°  unb  oon  2000  bis  3000  m 
fogar  14,4°.  Sllfo  au<fj  bie  biffuje  2ageSlid)tftrahIung  roädtft  mit  ber 
£>öhe  ferjr  bebeutenb. 

Siefe  ungemein  ftarfe  3unarjmc  bcr  Strahlung  hatte  eben  tfj  l  a  i  f  b  c  r 
aufjer  ad)t  gelaffen,  unb  nur  it)r  ift  e§  äujuftbreiben,  bafe  feine  Ütfeffungen 
mit  nidjt  oentilierten  I^ermometern  in  bcr  £öbe  fo  auffaflenb  t)orjc 
Xcmperaturen  ergeben  haben. 

3m  allgemeinen  ift  bie  Strahlung  oormittagS  ftärfer  als  nadjmittagS 
bei  berfelben  6onnenböhe.  £ie  2uft  ift  nadjmittags  augenfdjeinlid)  etroaS 
weniger  burdjläffig  für  bie  Sonnenftrablung.  9lud)  im  Laufe  beS  3af)re§ 
befiehl  in  biefer  Bejiefmng  ein  Unterfd)ieb :  im  SÖMnter  ift  bie  ßuft  roefentlid) 
reiner  unb  burdjläffiger ,  bie  2öinterftraf)lung  bei  5°  unb  15°  (Bonnen» 
höbe  barum  ftärfer  als  bie  beS  ftrübiaf>rS.  Äedjt  intereffant  ift  bie  Be- 
beutung  ber  Strahlung  einer  Sßolfenbecfe  unterhalb  beS  Ballons.  Über 
einem  Söolfenmeer  ift  bie  aftinomctrifdje  $iffercnj  burdjfcfmittlid)  um 
4,7 ü  gröfjcr  alö  fonft  bei  toolfenlofem  §immel.  Bei  (Gelegenheit  einer 
ftofjrt  über  holten  rourbe  benn  aud)  bie  bötfyfte  überhaupt  oorgefommenc 
Tiffercnj  67,0°  feftgeftellt.  9lud)  fdjon  eine  burd)brorf)ene  2Öolfcnfd)irf)t 
oermag  bie  ©trablungSintenfität  beträdjtlid)  311  oerftärfen.  Bei  9iadjt 
jeigt  natürlidr)  baS  Sdjroarjfugeltbermometer  niebrtger  als  bie  Lufttemperatur ; 
toie  bie  Beobachtungen  lehren,  ift  aber  bie  Efferen}  in  allen  $öben  rcd)t 
fonftant  1 0  C. 

3n  einem  Sd)lufjfapitel  bat  o.  Bc^olb  bie  ioid)tigften  (Srgcbniffc 
biefer  Ballonfahrten  unter  tljeoretifdjcn  MfichtSpunften  fürs  Wammen- 
«efafet. 

©d)on  oben  höben  mir  oorgreifenb  aui  bie  Ubereinftimtnung  5ioifd)en 
Iheorie  unb  Beobadjtung  in  Be^ug  auf  bie  Semperaturabnnhmc  l)in= 
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gemiefen.  &icr  müffen  mir  noct)  auf  ein  weiteres  ÜHoment  Ijinmeifen,  bafj 
nämlid)  in  ben  unterfkn,  bem  Srbboben  nädjften  <5dji(t)ten,  in  benen  nur 
wenig  tfonbenfation  ftattfinbet,  etgentlidt)  bie  Temperaturabnabme  Diel  rafdjer 
erfolgen  foflte,  al§  e§  bie  Beobachtungen  lehren.  QüS  riitjrt  bieS  batjer  —  eine 
nähere  9lu§füt)rung  bicfer  Betrachtungen  giebt  Bejolb  in  ber  neu  erfdtjienenen 
fünften  Hbbanblung  „3ur  ^ermobttnomif  ber  tttmofptyäre"  1  — ,  bajj 
ber  Boben  im  ©efamtmittel  relatio  abfütjlenb  auf  bie  unteren  fiuft» 
fdudjten  wirft,  b.  t).  ber  Boben  giebt  jmar  febr  uiel  Söärmc  an  bie  über 
i^m  Iagernbe  Cuft  ab,  biefe  warme,  leichtere  ßuft  fteigt  aber  balb  empor ; 
im  SBinter  unb  narf)t§,  wenn  ber  Boben  burd)  fluSftrablung  erfaltet, 
fühlt  er  gmar  aud)  bie  bobennädjften  Suftfdr)id&ten  ab;  biefe  aber  bleiben, 
weil  fie  fd)Wer  ftnb,  am  grbboben  liegen.  SRelatto  finb  alfo  gerabe 
bie  unterften  Schichten  mehr  ber  (£rfaltung  a!8  ber  <£rrnjmng  burd)  ben 
Boben  auSgefefct,  wenn  auch  für  bie  ©efamtatmofpbäre  ber  Boben  al§ 
SBärme Quelle  anjufeben  ift.  6r  ift  e§  ja,  ber  fidt)  burch  bie  Sonnen» 
ftrablung  erft  erwärmt  unb  ber  Sltmofphäre  bie  SBärme,  welche  er  auf» 
gefpeidjert  t)at,  »ermittelt. 

2öir  braud)en  titelt  üiel  SEßorte  barüber  ju  üerlieren,  ber  £efer  fiebt 
felbft,  meldte  ^rrungenfrfjaften  auf  meteorologifdjem  ©ebiete  un§  ba§ 
beutfdje  Baflonmerf  gebraut  t)at.  91bgefd)loffen  finb  aber  bie  Untersuchungen 
fidt)erlidt)  nid)t,  welche  auf  ©runb  be§  ÜttaterialS  noch  angepeilt  werben 
fönnen,  ba§  in  ber  banfenöwerteften  SBeife  in  aller  9Iu§fübrlicf>feit  nun 
ber  wiffenfd)aftlicb,en  2öelt  jur  Verfügung  gefteüt  würbe.  Sa^ermte  hinaus 
wirb  bie  Oforfdjung  baran  ju  jebren  haben. 

2Sät)renb  bie  Bearbeitung  be§  ÜKaterialS  ber  Berliner  fahrten  ju- 
nädjft  barauf  ausging,  bie  allgemeinen  Berhältniffe  ber  ?ltmofpbäre  ju 
erforfdjen,  liegt  e§  in  ber  9Jatur  ber  <Sacf)e,  bajj  bie  nact)  internationaler 
Vereinbarung  an  gewiffen  Tagen  t>on  ^ariS,  «Strasburg,  3)?ünd)en,  SBien, 
Berlin  unb  Petersburg  au§  unternommenen  Simultanfabrten  ein  üflaterial 
liefern,  ba§  befonberS  jum  Stubium  einzelner  SBetterlagen  geeignet  ift. 
Die  erften  ad)t  internationalen  fahrten,  bei  benen  inSgefamt  32  Ballon» 
auffliege  erfolgten,  Imt  nun  £>ergefe  II,  ber  ^räfibent  ber  internationalen 
aeronautifa>n  Äommiffion  bearbeitet«. 

©ajon  oben  haben  wir  erwähnt,  bafj  auch  ^crgefeH  ju  bem  9teful» 
täte  fommt,  ba&  im  Saufe  be§  3af)rc§  bie  Temperatur  in  ber  ^>5r)e  f<t)ier 
ebenfo  großen  ©dnoanfungen  unterworfen  ift  wie  in  ben  unteren  Schieten 
ber  2ltmofpf)äre ;  ma§  aber  nod)  bemerfenSmerter  erfd^eint:  gelegentlich 
fönnen  —  wenn  wir  un§  wirflich  auf  bie  StegtftrierbaHonS  üerlaffen 
bürfen  —  auet)  in  horizontaler  fticrjtung  gleichzeitig  bebeutenbc  Tempera« 
turbifferenjen  oorfommen.  SBie  e§  fdjeint,  fann  eS  auch  in  ben  ^öa^ften 
©a)id^ten  an  fünften,  bie  in  t)orijontaler  Stiftung  nur  einige  100  km 
üoneinanber  entfernt  finb,  Temperaturunterfc^iebe  oon  30  bi§  40°  geben. 

'  berliner  gi^ung^beriojte  XX  (1900),  3ö6. 
■-'  SReteoroI.  3eitfd)tift  XXXV  (1900),  1. 
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2Jton  finbet  fogar,  bafj  bic  Temperaturunteirfchiebe  mit  machfenber  §ölje 
3unet)men. 

Einen  berartigen  Satt  jeigt  jum  93eifpiel  in  recht  fchöner  SBeife 
bie  internationale  Ballonfahrt  oom  13.  9flai  1897 ,  bie  befonberS  beS* 
halb  intereffant  ift,  weil  fic  ftottfanb  jur  3eit  ber  ÄälterütffäHe ,  bie 
um  bie  3cit  ber  „Eisheiligen"  im  5Jcai  fo  häufig  oorfommen.  2)urd) 
biefe  Ballonfahrt  mürbe  ber  BemeiS  erbracht,  bafj  bie  Temperatur« 
Verteilung  an  jenem  Tage  burchauS  nicht  eine  an  bie  Erboberfiäche  ge* 
bunbene  Erfdjeinung  ifi,  fidj  öielmehr  auf  bie  ganje  über  Europa  la» 
gernbe  fiuftfäule  über  10  000  m  hinauf  erftreett.  2Beft«  unb  SJtittel» 
europa  Ratten  ÜKatf röftc ,  im  Often  mar  eS  relatio  marm.  (Strasburg 
harte  jur  3«t  beS  Ballonauf  ftiegeS  3Ü,  Petersburg  15°;  bie  ^ifferenj 
betrug  fomit  12°.  tiefer  Temperaturgegenfafc  jmifd)en  UBeften  unb  Often 
nun  bleibt  nicht  nur  bis  in  bie  pdjften  fQötyn  erhalten,  er  oerfdjärft  fidj 
fogar.  2)er  Unterfcfneb  beträgt  in  5000  m  runb  25°,  fteigt  in  7000  m 
auf  32°  unb  fcf>eint  in  10  000  m  £ör)c  gar  37°  C.  ju  erreichen. 

SBenn  man  auf  ©runb  att  biefer  Beobachtungen  bie  ^fobaren  unb 
Sfot^ermen  für  baS  Woeau  t>on  5000  unb  10  000  m  jeidmet,  erfennt 
man,  bajj  über  Europa  ein  mäßiger  fiuftmirbel  etma  mit  bem  3en* 
tntm  über  Berlin  liegt,  ber  fidj  bis  in  bie  r)ödr)ften  ©dachten  ber  9Umo» 
fptjäre  erfirerft  unb  ben  ganjen  2öeften  beS  Kontinents  mit  falter  fiuft 
auS  bem  Horben,  ben  ganzen  Often  mit  marmer  fiuft  aus  bem  ©üben 
über)d)memmt.  35Mr  haben  es  alfo  bei  ben  ÜHaifröften  mit  einem  mäa> 
tigen,  bie  gan^e  9ltmofphäre  über  einem  großen  Teile  ber  Erboberfläche 
umfaffenben  Phänomen  $u  tfnin,  ju  beffen  3uftanbefommen  cm  gcnjal« 
tiger  Energieaufroanb  notmenbig  ift.  2Bir  miffen  Damit,  bajj  bie  fogen. 
Eismänner  geroijj  nid)t,  roie  man  bieS  früher  oermutete,  burdt)  Ermärmung 
ber  fiuft  über  bem  Halfan,  meld)e  bie  $)epreffion  hervorrufen  follte,  ober 
buraj  Eisberge  auf  bem  91tlantifa>n  Ojean  ober  bergleia>n  geringfügige 
Urfathen  crflärt  werben  fönnen.  2Bir  müffen  unS  nach  einer  mächtigeren, 
üermutlid)  bnnamifchen  Urfacfje  umfehen,  welche  in  ben  hö<hfien  Schichten 
ber  ^Itmofphäre  ihren  ©ifc  l)at. 

©ehr  lehrreich  ift  eS  nun,  ju  fetjen,  mie  auch  bei  ben  internationalen 
Ballonfahrten  am  24.  9Jiärj  unb  3.  Oftober  1899  ein  folcher  in  feinem 
3nnem  falter ,  meit  auSgcbebnter  unb  bis  in  bie  größten  Jpöhen  hinauf* 
reichenber  fiuftmirbel  oorhanben  ift.  ^ie  2öetterfarteu  für  bie  Erbober» 
fläche  fehen  recht  fomplijiert  auS,  für  gröfjere  ipöfjen  geftaltet  fich  bie 
fiuftbrutfoerteilung  fer)r  einfach.  9lm  erftgenannten  Tage  lag  ber  fiuftmirbel 
etma  über  {Jinntanb,  am  3.  Cf  tober  jroifchen  ©fanbinaoien  unb  SSIanb. 
3n  allen  hätten  mirbelte  bie  fiuft  ungefähr  parallel  ben  Sjobarcn  unb 
brachte  ben  öftlichen  Gebieten  relatio  hohe,  ben  meftlichen  ©ebieten  relatiu 
niebrige  Temperatur.  $)iefe  Temperaturunterfdiiebe  ftnb  eS  nun  mieber, 
roelche  bie  fiuftbrucfoei'hältniffe  auf  ber  Erboberfiäche  ganj  anberS  geftalten, 
als  fic  in  ber  £öf)e  finb.  £>ier,  in  ben  höheren  fiuftfchichten,  haben  mir 
offenbar  ben  ©chlüffel  31t  ben  Vorgängen  auf  ber  Erboberfiäche  31t  Jüchen, 
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unb  mefjr  bcnn  je  fefon  wir,  ba|  bie  (Srforjcfjung  ber  böforen  2uftfd)idjten 
bic  gegenmärtig  bringenbfte  Aufgabe  ber  IRcteorologie  ift. 

9Iud)  ber  $ract)e  $eigt  ftdj  f)ier  immer  meljr  als  ein  fetjr  gut 
oermenbbareS  SBerfjeug.  $uf  SBIue  £iü  fjat  ein  bort  oon  9totd)  bo<b« 
geladener  3)rad)e  mit  9tegiftrierapparaten  eine  Scetjörje  oon  4820  m  er« 
reicht.  <£S  ift  bie»  eine  größere  £)ölje,  als  fie  je  in  Wmerifa  ein  ^Ballon 
bisher  erregt  fort1,  9Iud)  Teifferenc  be  53 ort  fort  Staaken  bis  in 
är)nltc^e  £>ötjen  üon  $aris  aus  emporfenben  tonnen. 

3n  SImerifa  »erben  übrigens  mit  &ilfe  beS  $rad)enS  in  ganj  fofte- 
matif(r)er  2Bcifc  §ör)enbur$forfd)ungen  oorgenommen.  %n  17  oerfdnebenen 
Stationen  ber  bereinigten  Staaten  fjat  man  im  3abre  1898  inSgefamt 
1217  Auffliege  oeranftaltet,  bei  benen  aflermärts  4000  ftufj,  an  jmei  Sta« 
tionen  bis  8000  ftufc  erreicht  mürben,  ^rranfenfielbfort  barüber  oor» 
läufig  berietet8,  unb  mir  motten  Iner  bor  allem  auf  bie  Tfortfadje  fon« 
meifen,  bajj  an  ber  atlantifdfon  ßüfte  bie  3:emperaturabnal)me  am  fleinften 
fia)  forauSftellte. 

3m  allgemeinen  geigte  fidj  eine  oerlangfamte  iemperaturabnarjme  bis  51t 
etroa  6000  3rufj  §ö^e,  bann  mirb  biefelbe  augcnfdjeinlicr)  mieber  eine  rafa>re. 

Wod)  eine  ganj  fpejiefle  Untcrfudnmg  mittels  beS  SBatlonS  rooflen 
mir  jum  Sdtfuffe  ermähnen,  ©elegentlicf)  ber  SonnenfinfterntS  00m 
28.  2Hai  1900  mürbe  jur  3eit  ber  ftärfjlen  23erfinfterung  oon  2  ei  ff e* 
renc  be  bort  ein  regiftrierenbeS  5Monejd)eS  3tftinometer  emporgefanbt. 
SBäfirenb  bei  einem  früheren  berfudje  bei  —55°  Sufttempcratur  in  ber 
£>ölje  baS  Wftinometer  10°  SBärme  jeigte,  betrug  bei  ber  berfinfterung 
bie  Temperatur  beS  9lftinometerS  nur  —37°.  $arauS  mürbe  folgen, 
baß  bie  Strahlung  bei  ber  ftinfterntS  nur  20°/o  öon  iener  bei  unbebeefter 
Sonne  betrug.  Xie  nid)t  oerfinfterte  ©onnenflärfjc  betrug  aber  25°/0  ber 
ganjen  Sonnenjdjcibe 9Iuf  bem  Sßic  bu  9Jabi,  mo  gleidjjeitig  beob« 
acfjtet  mürbe,  oerlief  ber  tt)atfäd)lid)e  ©ang  ber  StrafyungSabnabme,  roie 
bioüe  jetgte « ,  ganj ,  mie  eS  bie  Sfoorie  oerlangt.  2lud)  fjierbei  jeigte 
fid).  ba|  bie  beobachtete  Slbnabmc  ber  Strahlung  (auf  12%)  Heiner  mar 
als  es  bie  93ebedung  ber  Sonne  l)ätte  ermarten  laffen,  benn  bie  ftrafoenbc 
ftlädje  betrug  jur  3«t  ber  größten  SSerfinfterung  14%.  Sßicfletdjt  barf 
man  au§  biefen  beiben  übercinftimmenben  Wefjungen  fd)liejjen,  bajj  ber 
nid)t  oerfinfterte  Sonncnranb  eben  bod)  meniger  Straelen  uns  ntfanbte, 
n(S  nad)  ber  ftlädje  ju  ermarten  gemefen  märe.  $ie  00m  Sonnenranbe 
fommenben  Straelen  f)aben  größere  Partien  ber  Sonnenatmofpfoire  ju 
burdjfefcen  unb  finb  bc§t)alb  relatio  meniger  intenfto  als  jene  aus  ber 
Witte  ber  Sonnenfdjetbe. 

1  SJtetcorol.  Seitfdjrift  XXXV  (1000),  524. 

8  Weather  Bureau,  Bulletin  F.  Washington.  Vertical  Gradient«  of 
femperatnre,  humidity  an  wind  direction. 

3  6l)e  bie  größte  ÜBerfuiftming  (ftrnfjlenbe  tflädjc  0,12  ber  Sonnen* 
fdjeibe)  eintrat,  blieb  Ieiber  bie  Uljr  fieljen. 

*  Comptes  rendus  CXXXV  (19001,  1658. 
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2.  fiuftcitftrijität. 

Sluf  bem  internationalen  ßongrefj  ber  «(tyofifer  in  ^ari3  t)at 
ft.  (Sjner  über  neuere  Unterfudjungen  auf  bem  ©ebiete  ber  atmofprjä» 
rifdjen  ©leftrijität  berichtet 1  unb  ben  gegenwärtigen  ©tanb  be§  Problems 
firieri.  9iad)  biefem  Referate  fönnen  mir  beute  an  21)arfäü)lid)em  folgenbeS 
feftfteflen. 

5Bo  immer  bi§f>er  erafte  Weffungen  gemalt  morben  finb,  Ijat  fid) 
bei  fdjönem  Detter  auf  ber  <$rbe  ein  pofitioe§  ^otentialgefäfle  ergeben, 
b.  1).  bie  eleftrifdje  Äraft,  roetdje  über  ber  (SrboberfläaV  t»crrfc^t  „  ift  fo 
befdjaffen,  bafj  eine  pofitio  eleftrifd)e  ÜHaffe  gegen  bie  ßrbe  bemegt  wirb. 
(S£  mürbe,  menn  mirflid)  auf  ber  ganzen  (£rboberfläd)e  baä  Potential- 
gefalle  pofitio  ift,  f)icrau§  folgen,  bajj  bie  (Srbe  felbft  eine  negatioe  ßabung 
bat.  3>er  abfolute  Söert  ber  tfraft  ift  fc^r  oerfajieben,  unb  e§  läfet  fid) 
eine  befiimmte  ©efefcmä&igfeit  in  33e$ug  auf  bie  örtliche  Verteilung  nidjt 
erfennen.  3Jcit  ber  £>öf)e  nimmt  junädjft  ba$  ^otentialgefäöe  ju,  bann 
ab.  $ie  Mtmofpbäre  enthält  alfo  in  ben  unteren  ©cf)id)ten  negatioe,  in 
ben  inneren  ©ajidjten  pofitioe  eleftrifdje  Waffen. 

3eitfidj  eriftieren  gletdjfaÜS  bebeutenbe  Unterfdnebe.  S3or  allem  ein 
bebeutenber  jaf)rlid)er  ©ang,  grofjeS  ^otentialgefäHe  im  SBinter,  fleineS 
im  Sommer.  Süperbem  ein  tägtiajer  ©ang,  bei  bem  aber  brei  ganj 
oerfd)icbene  $npen  ju  unterfdjeiben  ftnb :  ber  eine  biefer  Snpen  ift  a)ara(- 
terifiert  burd)  sroei  beutlidje  Waiima  um  8h  frürj  unb  8h  abenbS,  ber 
jrocite  jetgt  ein  ftarfeS  Minimum  etwa  5h  früf)  mit  einem  flauen  9Jtori- 
mum  mäfjrenb  ber  Jagesftunben,  unb  ber  britte  $npu§  enblid)  jeigt  naftqu 
gleiche  Stete  ben  ganjen  Xag,  eine  tägliche  ^eriobe  fefjlt  t)ter.  (Sine 
ffare,  aflfeitig  anerfannte  i^eorte  all  biefer  ßrfäeinungen  fcf)It  bi§ 
jefct,  mir  rooUen  baljer  auf  bie  oerfdjiebenen  Üfjeorien  l)ier  nidn"  nodj  ein« 
mal  jurüdfornmen.  2iMr  fyaben  fte  alle  in  früheren  3at)rgängen  be- 
fjanbelt. 

9htr  eine  oon  Grner  al§  fefyr  bemerfenSroert  bejeidjnete,  im  l'aufe 
be§  legten  3a^re§  oon  Alfter  unb  ©eitel  aufgehellte  Ztyoxie  moflen 
mir  bicr  au§füf)rlid)er  befpredjen.  Sie  fnüpft  an  bie  neueren  9lnfdmuungen 
über  bie  %}lrt  ber  (£Ieftri3ität§leirung  in  ©afen  an,  meld)e  barauf  I)inau§- 
laufen,  anjunebmen,  bafj  eine  ©aömolefel  felbft  unfähig  fei,  eine  eleftrtfdje 
Labung  anjunebmen.  bajj  aber  unter  Hmftänben  bie  ©aSmoIcfeln  in  fogen. 
„3onen"  gefpalten  merben  fönnen,  oon  benen  bie  eine  %xt  eine  pofttioe, 
bie  anbere  eine  negatioe  l'abung  befifct.  «(£3  ftefjt  biefe  31uffaffung  aud) 
in  innigem  3ufammenfjang  mit  ben  neuereu  9Infid)ten  über  bie  ftattjoben» 
ftrarjlen,  roeld)e  man  al§  "Ströme  rafd)  bemegter,  negatio  gelabener  Xeildjen 
ober  3onen  auffaffen  fann.  treffen  |*old)e  3onen  auf  Leiter,  fo  geben  fic 
ibre  ganje  Labung  an  biefelben  ab.  Senn  mir  burd)  irgenb  roeldje  Nüttel, 


"  SRcteoroI.  SettWrift  XXXV  (lyOO),  -V29. 
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j.  SB.  burrf)  93eftraf)lung  mit  fööntgenftrahlen ,  bie  Suft  lettenb  machen, 
fo  fpalten  wir  eigentlich  nadf)  biefer  ^luffoffunö  bie  Suft  in  Rotten,  unb 
jebe  tHrt  Don  3onen  bewegt  ficr)  uun  entfprechenb  bem  eleltrifchen  treibe. 

$ie  Annahme,  bafi  unfere  gemöhnliche  S?uft  in  einem  gemiffen  ©rabc 
ionifiert  fei,  liegt  nun  nat)e,  ja  man  ifi  faft  gezwungen,  fie  als  notmenbig 
jujugeben.  ^ebenfalls  aber  tonnen  mir  geeignete  gsperimente  erfmnen, 
um  ju  entfajeiben,  ob  bie  Suft  tcilmeife  bie  eteftrijität  leitet,  unb  ob  biefe 
Seitfähtgfeit  ber  ^auptfadje  nach  auf  baS  Söorfjanbenfein  oon  %omn  juriier* 
juführen  ift. 

3)iefe  ftrage  höben  Alfter  unb  ©eitel 1  fi$  borgelegt,  unb  e§  ift  it)neu 
gelungen,  ejperimentell  ju  bemeifen,  bafe  fowot)l  bie  Annahme  einer  bi- 
reiten  Seitung  ber  Suft  al§  auch  bie  Annahme  einer  Sleftriaität3»Übcr» 
tragung  bureb,  in  ber  Suft  fd)mebenbe  Staubteilchen  bie  Beobachtungen  ni<r)t 
befriebigenb  erflären  tonnte,  bafj  fie  oielmehr  nur  burdj  bie  Einnahme  einer 
gemiffen  3onifierung  ber  Suft  möglich  ift.  Alfter  unb  ©eitel  hoben  in 
foftematifcher  SBeife  Berfudje  über  ben  glettrijitätöoerluft  eine§  gelabcnen 
tförperS  angefteUt  unb  babei  gefunbeu,  ba&  in  ber  9iieberung  bie  gleftri$ität§» 
oerlufte  für  pofitioe  unb  negatiöe  Sabungen  atemlich  gleiche  fmb.  $)ie 
Suftbemegung  fpielt  eine  geringe  9Me,  unoerfennbar  ift  aber  ber  (Sinflufj 
einer  Sufttrübung.  aber  in  ber  9lrt,  bap  biefe  ben  Berluft  bwabbrüclt, 
fo  bafj  gerabe  bei  flarftem,  tiefblauem  Gimmel  bie  Berlufte  am  größten 
finb.  33ei  flarem  SBetter  fyättm  mir  alfo  eine  größere  äaty  bon  3onen 
in  ber  Suft  anzunehmen. 

(sine  fet)r  merfmürbige  Xhatfaa^e  ift  uun  bie,  bafj  bie  ©Ieichbeit  bc* 
(£leftriäität§oerlufte§  für  pofitioe  unb  negattoe  Sabungen,  wie  fie  in  ber 
^ieberung  befielt,  auf  bergen  nicht  mehr  oortjanben  ift,  bafj  oielmeljr,  je 
höher  mir  fteigen,  ber  Söerluft  eine§  negatio  gelabencn  #örper§  gröfjer 
mirb,  alfo  auf  biefen  lederen  überroiegenb  pofitio  gelabene  3onen  auftreffen. 

Sie  3erftreuung  ber  negatioen  Gleftrtjität  erfolgte  auf  bem  ©orner» 
grat  beinahe  jehnmal  fchneller  al§  bie  ber  pofttioen.  Wuf  Berggipfeln,  wo 
ba§  eleftrifche  gelb  be§  negatio  gclabenen  GrbförperS  befonberS  ftarf  ift, 
werben  bie  pofitioen  3onen  fchon  an  fidj  eine  gemiffe  ©efehwinbigfeit  gegen 
alle  Seiter  auf  ber  (£rboberfläcbe  befijsen;  fommt  nun  noch  bic  negatiöe 
Sabung  be§  3erftreuung3förpcr§  binäu,  fo  ift  &  titelt  ju  oermunbern,  bafj 
übermiegenb  pofitioe  %omn  auf  ben  lederen  aufprallen,  um  ihn  teilmeifc  311 
entloben.   <©o  erflären  Gifter  unb  ©eitel  biefe  (Srfcheinung. 

©elegentlich  einer  Urlaubsreife  hat  nun  (*  l  ft  e  r  an  einer  grofjen  Sohl 
oon  Orten  Weffungen  ber  eleftrifchen  3erftouung  oorgenommen 2.  $iefe 
Beobachtungen  mürben  in  ben  oerfcüjebcnften  ßlimagebieten  oorgenommen, 
einmal  in  BiSfra,  Algier,  Sizilien  u.  f.  w.,  bann  wieber  in  faft  80° 
nörbl.  Br.  auf  Spitzbergen.  $lucb  auf  bem       Sanguarb  bei  ^ontrefina 


1  Terrestrial  Magnetism  and  Atmospheric  Eloctrk-itv  IV  (1899),  213. 
unb  Stnnalen  ber  «Pfafit  1900,  £olge  4,  »b.  II,  6.  425. 
3  $fftfitaltfchc  3citfchrift  II  (1900),  113. 
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unb  einigen  anbern  gipfeln  l)at  elfter  *D?effungen  angeftellt  unb  bie  rofd^crc 
3erftreuung  negativer  Labungen  beftätigt  gefunben.  eine  ftbfyängigfeit 
ber  3erftreuung  oon  ber  geograpf)ijd)en  breite  tritt  nicr)t  fyeroor,  aber  ein 
auffaJttenber  ©egenfafc  jwifcrjen  fontinentalem  unb  oäeanifdjem  tflima ;  im 
erfteren  ift  bie  2eirfäf>igfeit  ber  Suft  oiel  geringer,  Sluffallenb  ift  aud),  bafc 
in  fcöfaren  ©reiten  bie  3erftreuung  ber  negatioen  eieftrijität  entfdjieben 
überwiegt  2öof)er  bie«  fommt,  fann  gegenwärtig  faum  beantwortet  werben. 

2öenn  nun  fortmäljrenb  in  einem  gewiffen  betrage  eine  entlabung 
ber  3onen  in  ber  fiuft  erfolgt,  werben  bann  ifjrer  immer  weniger  ober 
finbet  eine  Weuerjeugung  ftatt? 

Um  hierüber  Älarfyeit  ju  fdjaffen,  Ijat  ©eitel  93erfutr)e  über  clef» 
trifaje  3erftreuung  gelabener  Körper  in  gefdjloffenen  Räumen  angefaßt  \  au§ 
bcncn  mit  Si(t)erljeit  fjeroorgerjt,  bajj  bie  Cuft  wirftid}  bie  eigenfdjaft  fyat, 
bie  3onen  ju  regenerieren,  fo  bajj  bei  gewiffen  $>rud«  unb  Temperatur« 
tKrrjältntffcn  bie  3af>t  ber  freien  Sonen  eine  fonftante  wäre,  bejic^ung«« 
weife,  wenn  bie  3afjl  burd)  eteftrifdje  Gräfte  Derminbert  wirb,  in  ber 
3eiteinr;eit  eine  gewifje  Wenge  oon  3onen  erzeugt  würbe. 

eine  grofee  3aty  neuer  ®efid)t§punfte  ift  bamit  eröffnet,  wir  fjaben 
gans  neue  erfa>inungen  fennen  gelernt,  bie  bei  bem  ©tubium  ber  elef- 
triften  Vorgänge  in  ber  9ltmotpt)äre  ju  beerten  finb ;  aber  einen  mirflid> 
flaren  (Hnblitf  in  biefelben  geftatten  fie  nod)  nid)t. 

3m  3ufamment)ang  mit  bieten  Unterjudfmngen  ftefjt  nod)  eine  anbere 
neue  Seobadjtung  oon  i'enarb'.  $urd)  SBeftrarjlung  ber  Suft  mit  ben 
äufjerften  ultraoioletten  Straelen  oon  0,14—0,19  Zitron  Söcüenlänge 
wirb  nämlid)  i'uft,  meldje  biefe  Straelen  bebeutenb  abforbiert  (nadj 
Durdjfejmng  einer  Suftfdndjt  oon  2  cm  5)tde  finb  biefetben  oöüig  au§» 
gelöfdjt),  in  einen  ganj  eigentümlidjen  3uftanb  oerfefot:  fie  wirb  erftlicr)  mit 
einer  grofjen  3a*)I  oon  tfonbenjationsfernen  erfüllt  unb  baburdj  befähigt, 
einen  Stampfftrafjt ,  ber  eine  fonft  neblige  unb  oermajebene  ©eftalt  Ijat. 
flar  begrenjt  unb  b,eU  weifj  erfdjeinen  ju  laffen,  unb  gweitenS  wirb  fie  au§- 
gef proben  leitenb,  wärjrenb  eine  ftarfe  Ojonbilbung  fid>  bemerfbar  macfjt. 

@rwägt  man,  bafe  bie  3onen  aud),  wie  Söilfon  gezeigt  f>at,  al§ 
9iebelferne  fungieren,  bann  wirb  man  bie  ^Beobachtungen  oon  fienarb  mof)I  fo 
beuten,  bafj  burd)  jene  äufjerften  furjweüigen  Strafen  bie  Cuft,  wcltf)c  fie 
abforbiert,  ionifiert  wirb.  es  würben  fidt>  alfo  biefe  äufierften  ultraoioletten 
Straelen,  bie  aud)  in  ber  ©onnenftrafylung  oorfommen  bürften,  aber  in 
ben  t)öd)ften  3d)id)ten  abforbiert  werben,  tjicr  baburd)  bemerfbar  mannen, 
bajj  fie  eine  fräftige  Sonifierung  ber  oberen  l'uftjdnrfjten  f)erüorbräd)ten. 

93ieUeid)t  ift  un5  auf  biefe  Seife  aud)  ber  2£eg  gejeigt,  wie  eine 
bis  jefct  nod)  rätfelf>afte  6rfö)einung  &u  erftären  fei.  Sir  meinen  bie 
äu3gefprod)ene  ftnberung  beä  ^otentialgefäfles  bei  8onnenfinfternifjeu. 
(Slfter  t)at  folcr)c  $eobad)tungen  wäfjrenb  ber  totalen  SonnenfinfterniS 


'  $tofifalifa>  3eitf*rift  II  (1900),  HC. 

*  9lnnalen  ber  'J}f)i)ftf  1900,  Sotge  4,  58b.  1,  S.  487. 
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in  Algier  am  28.  9)iai  1900  gemad)t £aS  ^potenttalgefälle  fanf  Oon 
233  SBolt  pro  sDteter  fontinuierlidj  auf  132  ungefähr  jur  Qtit  ber  To- 
talität, unb  flieg  bann  mieber  bis  162  SBoIt  an.  T>ie  fleinften  SBerte 
rourben  eigentlich  nadj  ber  Totalität  erreicht,  unb  eS  blieb  bann  eine  SBeile 
baS  Öefätle  febr  flein. 

Much  ber  bt§  jefet  unaufgeflärte  3ufantmenbang  jmifchen  Potential- 
gefalle  unb  Temperatur  wirb  oiefleiebt  burd)  bie  Sonen  feine  Grflärung 
finben.  Öodel,  ber  biefem  3ufammenrjange  mieberholt  nachging ,  fmt 
nun  gejeigt.  ba&  auä)  <*rnerS  9fleffungen  in  ßenlon,  Suror  ?c.  itm  Deutlich 
erlernten  laffen.  (SS  ift  nur  fcftjuhalten,  bafe  bie  Temperatur  allein  nid)t 
mafigebenb  fein  fann,  es  finb  auch  anbere  flimatifa>  ftaftoren  wirffam, 
nur  an  einem  unb  bemfelben  Orte  ift  eine  Verringerung  beS  Potential- 
gefäfleS  bei  böserer  Temperatur  fia^ergefteUt. 

3um  ©ajluffe  rooQen  mir  nodj  auf  eine  Arbeit  oon  I  ö  p  l  e  r  über 
Äugelblifce  aufmerffam  machen  *,  in  welcher  biefe  rätfelhaften  l£rfchetnungen 
als  etwas  ärmliches,  wie  eS  ber  SBüfdjellichtbogen  ift,  crflärt  werben.  3ft 
ein  93lili  niebergegangen ,  ift  zweifellos  bie  Stofm,  welche  er  burdjlaufen 
hat,  ein  relatiü  guter  Setter  ber  (Sleftrijität  unb  gern  folgen  fid)  mehrere 
gntlabungen  luntereinanber  auf  berfelben  S8af)n.  $enfen  wir  uns  nun, 
e§  ^abe  ein  erfier  SÖIifc  einen  folgen  (£ntlabungSfanal  gefdjaffen,  eS  werbe 
gleicr)  nad)  ber  (Sntlabung  wieber  neuerlich  (Sleftrijität  frei,  bann  fann 
unter  llmftänben  biefcS  Wachffiefjen  ber  CSleftri$ität  fet)r  gleidjmäfjig  er« 
folgen  unb  eS  fann  fid),  ebenfo  wie  beim  93üfd)eIlirf)tbogen ,  an  einer 
ober  an  mehreren  Stetten  eine  Seua^tmaffe  bilben.  2)iefe  Seuchtmaffe 
ift  nad)  Töpfer  ber  tfugelblifc.  Sin  näheres  Stubium  beS  SBüfdjellicht» 
bogenS  oerfpricht  oielleicbt  fner  weitere  Slufflärung. 

3.  äöetterDorterfofle  unb  foSmifdje  Ginpffe  auf  ba*  Detter3. 

(SS  hat  ganj  ben  2lnfd)eiu,  bafe  eS  früher  gelingen  werbe,  auf 
längere  3«t  hinaus  ben  allgemeinen  SitterungScharaftcr  eines  größeren 
3eitabfd)nitieS,  etwa  beS  nächfien  Sommers  ober  SBinterS,  oorauSjufagen, 
als  wie  bie  ^rognofen  oon  einem  Tag  jum  anbern  wefentlich  ju  oerbeffern. 

Unfere  Sefer  erinnern  fia)  wohl  ber  Arbeiten  oon  ^etterSf  on  über 
ben  (Sinflufj  beS  GtolfftromeS  auf  unfer  SBetter,  über  welche  wir  ja  wieber* 
holt  berietet  hoben,  ebenfo  an  bie  Arbeiten  oon  SB.  ÜJcetnarbus  unb 
bie  hiermit  in  einem  gewiffen  3ufammenhang  ftehenben  Untcrfudmngen 
oon  öilbebranbSfon  über  bie  „s)lftton§3eutren"  ber  Wtmofpbäre  *. 


1  Memorie  della  Societa  dogli  Spectroscopisti  italiani  XXIX  (1900). 

Ä  9lnnalen  ber  *"ht)fif  1900,  ^olfle  4,  93b.  II,  ©.  623. 

s  2öegen  9iaummangel$  mufete  biefe«  unb  baS  nädjfte  Äapttel  im  legten 
^ah"  jurüdgeftellt  werben,  fo  bafe  bicfelben  nunmehr  über  bie  j  w  e  i  legten 
3at)re  beriäjten. 

*  Jahrb.  ber  Staturw.  XI\\  164. 
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T)aß  ber  ©olfftrom  einen  bebeutenben  Ginfluß  auf  unfer  tflima  bat, 
leljrt  ein  einziger  SÖIicf  auf  eine  Sfotbermenfarte.  35ie  ganje  ßüfle  Don 
©fanbinaoien  b^at  ja  um  8—10°  fyö&ere  Temperaturen,  al§  fie  tf>r  naf 
ber  geograpbiffen  breite  jufämen ;  ettt>a§  ffroädber,  aber  bof  nidjt  minber 
beutlicr)  aißgefprofen  ift  ber  Einfluß  auf  ©roßbritannien ,  3§lanb  unb 
bic  ganje  9iorbfüfte  r>on  Europa. 

T)ie  SBebeutung  ber  Arbeiten  oon  SßetterSfon  liegt  nun  in  bem 
9tadj»eife ,  baß  bie  SBärmeabgabe  bcS  ©olfftromeS  Don  3af>r  ju  3abr 
oerffieben  ift ,  unb  baß  burf  biefelbe  ber  SBitterungSfarafter  oon  9?orb« 
europa  beftimmt  wirb.  ÜHeinarbuS  r)at  bann  beS  meiteren  gezeigt,  baß 
fif  auf  TDirfltct)  ein  £uftbrudunterfd)ieb  jroiff  en  bem  europäiff  en  fteft» 
lanb  unb  331anb  nafroeifen  Joffe,  je  naf  ber  Temperatur  beS  ©olf« 
ftrome§.  (£r  bot  bie3  neuerbingS  in  mehreren  9lrtifeln  auseinander» 
gefegt1  unb  gezeigt,  mie  notwenbtg  e$  ift,  eine  regelmäßige  S)urd)* 
forfdjung  be§  norbatlantiffen  CjeanS  oorjunebmen.  (53  bonbelt  fif  ja 
nift  allein  Darum,  bie  TemperaturDerfjältniffe  be3  OjeanS  genauer 
fennen  ju  lernen,  e§  fpielt  Dielmebr  auf  ber  ©aljgeb,alt  eine  beroorragenbe 
Stoffe.  3ft  ber  ealjgebalt  an  ber  Cberfläfe  größer,  fo  mirb  eine  Ab- 
füllung ber  oberen  Söaffermaffe  jur  golge  I)aben,  baß  bie  faljtfattige, 
füttere  obere  ©fift  t)erabftnft  unb  roärmeg*  SBaffer  au§  ber  Tiefe 
emporfommt;  e§  fann  fo  ber  ganje  SBärmegebalt  eine§  fo  beff  offenen  9tteere* 
au§genu$t  merben.  3ft  bagegen  ba§  fallreifere  SBaffer  unten,  bann  bleibt 
auf  bei  2lbfüf)Iung  bie  obere  Söafferiftft  leifter,  e§  ftnbet  bann  nur 
eine  gan3  geringe  Söärmeabgabe  au§  bem  gemaltigen  53et)älter  bc§  Ojean§ 
an  bie  barüber  Iagernbe  2uft  ftatt.  93on  großer  5Bebeutung  ift  bann  bie 
genauere  Kenntnis  ber  *Dieere3ftrömungen ;  benn  fie  transportieren  ja  bie 
Gigentümlif  feiten  beftimmter  2Weere3räume  unb  gemiffer  3*tten  aflmäf)ltd) 
in  fernere  ©ebiete.  $a§  SBaffer,  toelf  e§  beute  bie  ftaröer  befpült,  bot  oor 
V«  Sabren  bie  Tropenjone  Derlaffen,  aber  biefe  3eitbifferenjen  fmb  burf  aus 
nif  t  immer  gleif .  $ab>r  fommt  e§  toobl  auf,  baß  bie  mit  ber  (Bonnen- 
fletfenperiobe  jufammenbängenben  Temperaturfftoanfungen,  mie  ttöppen 
Seigte,  bei  uns  mebrere  3abre  fpäter  erff  einen  als  in  ben  Tropen.  Auf 
Unterfuf  ungen  über  bie  ©f  »anfangen  ber  ©eff  roinbigfeit  ber  9)}eere3- 
ftrömungen  ftnb  baber  oon  ^or)er  3Bif  tigfeit.  Sbenfo  mirb  bie  @idfü$rung 
bc3  fiabraborftromeS  bie  Temperaturoerbältniffe  be§  ©olffirome§  febr 
toefentlif  beeinfluffen ,  e§  ift  alfo  auf  auf  ba§  SSerfjolten  ber  i'abrabor» 
ftrömung  genügenbe  föüdfif  t 3U  uebmen.  ©roße  Aufgaben  bat  bemnaf  bie 
föftematiff  e  9)ieere§burf  forff ung  ju  Iöfen,  unb  e§  ift  febr  erfreulif ,  baß 
man  auf  ber  internationalen  Imbrologiffen  Äonferenj  in  3todt)o!m  im 
3uni  1899  beff (offen  bot*,  mermal  im  3abre  an  befonberS  geeigneten 
©teffen  53eobaf  hingen  über  ben  Saljgebalt,  bie  Temperatur  unb  ben 


1  3)a«  Söetter  XVI  (im).  8.  222.  246. 

»  Jögt.  ein  {Referat  barüber  oon  atteinarbuä  in  ,S5aä  3öetter"  XVI 
(1899),  276. 


Digitized  by  Google 


168 


^Meteorologie. 


0>)a*gehalt  be§  9fteere§  anjufteflen.  3ebem  ber  beteiligten  Staaten  (&euti<hs 
lanb,  Stänemarf,  ©roßbritannien,  §oflanb,  Norwegen,  Schweben,  9hiß» 
lanb)  mürbe  ein  beftimmteS  SHeereSgebiet  jugeroicfcn,  unb  al§  3«tpunfte,  ju 
melden  bie  Unterfudmngen,  möglichfi  gleichseitig  überaß,  aufführen  jinb, 
mürben  fijiert:  ftebruar,  ÜJloi,  Wuguft  unb  Woüember. 

Sine  jroeite  projeftierte  Äonferenj  foll  auch  granfreich,  (Snglanb. 
Belgien  unb  Sanaba  jur  ßrforfchung  be*  norbatlantifchen  Ojeani  ju  gc« 
Winnen  fud)en. 

3ür  bie  SBetteroorherfage  werben  biefe  Unterfudmngen  öon  eminenter 
©ebeutung  fein. 

@3  hat  fid)  biefer  i$ortfd)ritt  auf  prognoftifchem  ©ebiete  ganj  un- 
abhängig unb  ohne  SJütffitht  auf  bie  fonoptifcbe  9)letbobe  entroidelt,  baber 
^at  man  DteHeia^t  oielfacb  bie  Tragweite  ber  SßettcrSfonfcben  Arbeiten  ent- 
fcbieben  unterfc^ä^t.  3)a3  bürfte  nun  aber  anberS  werben,  feit  Seßhaft 
in  einer  fmdjbcbeutfamen  Ulr6eit  über  ben  Qfinfluß  ber  SBarmefchmanfungen 
be§  norwegifcben  ÜJteereS  auf  bie  l'uftsirfulation  in  Europa 1  gewiffermaßen 
bie  ©rüde  gefd,lagen  hat  swifdjen  ben  Arbeiten  $etter§fon§  unb  ber  fönop- 
tifct)en  Üfletlwbe. 

Seßhaft  l)at  fidj  bie  t^rage  borgelegt,  inmiemeit  bie  Schwanfungen 
ber  2Bärmet>erbältniffe  be§  normegifchen  OJceereS  auf  bie  oortjerrfdjenbe 
ÜRidjtung  ber  ßnflouenbabnen  einwirfen,  unb  geht  hierbei  au§  »on  ben 
Töpen  ber  Göflonenbafmen ,  bie  9tnfatf ehern  für  9iußlanb  aufgefteüt 
hat.  Seßhaft  faßt  alle  <£uftonenbahnen ,  meldhe  nad)  berfelben  Dichtung 
gehen,  in  ©nippen  sufammen,  unb  wenn  man  bie«  tljut,  fann  man  —  e3 
giebt  nur  wenige  Ausnahmen  —  jwei  ©ruppen  untertreiben :  ßnflonen, 
bie  nad)  Süboft,  unb  foldje,  bie  nach  9torboft  gehen.  Söenn  man  nun 
bie  £äufigfeit  ber  Göflonen  beiber  ©ruppen  in  ben  Monaten  ©egember, 
Januar  unb  gebruar  abwählt,  ergiebt  fid)  ba3  bemerfenSmerte  SRefultat, 
baß  bie  (Schwanfungen  ber  #äufigfeit  ber  Süboftcöflonen  beinahe  öoU- 
ftänbig  mit  ben  Schwanfungen  ber  Temperatur  be§  normegifchen  93leere3 
übereinftimmen,  währenb  ftd)  bie  (Enflonen  nach  Worboft  gerabe  umgefehrt 
oerhalten.  9ioch  fonberbarer  ift  aber  ber  weitere  Umftanb,  baß  bie  höhere 
Temperatur  be§  normegifchen  $fteere§  unb  bie  größere  £)äuftgfeit  ber 
Süboftctiflonen  ganj  regelmäßig  auf  bie  SBinter  1874  1873  bte 
ftebr.  1874),  1876,  1878  u.  f.  w. ,  furj,  auf  bie  geraben  Söinter  fällt, 
bie  geringere  $äufigfeit  auf  bie  ungeraben,  fo  baß  eine  sweifährige  5ßc» 
rtobijität  oorhanben  ift.  3n  geraben  Sintern  ift  eine  entfehiebene  Neigung 
ber  (fuflonen,  nad)  Süboften  au  sieben,  oorhanben.  Seßhaft  hat  übrigen* 
aud)  biefe  (Srfdjeinung  erflärt.  @§  ift  ja  felbftoerfiänblid),  baß  über  bem 
abnorm  warmen  ©olfftromgebiet,  ba  fia)  ja  bie  Suft  hier  au§bebnen  muß 
unb  nur  nach  oben  auSbehnen  fann,  in  größerer  £öbe  relatio  hoher  SDrutf 
berrfdjen  muß.  £ie  ffarten  ber  2uftbrud«93erteilimg  in  4000  m,  wie  fie 
oon  Teifferenc  be  SBort  entworfen  worben  finb,  betätigen  bie«  auch. 


1  SJleteorol.  3eitfd^rift  XXXIV  (1899),  539. 
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3ft  nun  ber  ©olfftrom  ftärter  entroidelt  unb  ungeroöf)nlid)  »arm,  bann 
wirb  Gucf)  btefeS  £>odjbrudgebiet  in  4000  m  mefyr  cntroicfelt  unb  meiter 
gegen  ben  Cjean  »erfd)oben  fein,  bann  fteljen  mir  ganj  unter  bem  (Sinflufj 
beS  großen  ÜRinimumS,  roeldjeS  bie  2eifferencfä)en  harten  an  ber  *Rorb» 
füfte  ftfienS  geigen,  unb  fo  roerben  bann  alle  $eprefftonen  im  3wifdjen- 
gebiet  ber  allgemeinen  füböftlidjen  Strömung  folgen  muffen. 

&ber  audj  bie  $roeijäf)rige  Sd)roanfung8periobtjität  oerfu^t  fieftöaft 
ju  erflären.  3ft  ber  ©olfftrom  ftarf  unb  mädjtig  entroidelt,  bann  füt)rt 
er  aflen  nörblid)en  ©egenben  meljr  SBärme  ju;  ber  Semperaturgegenfafc 
jroifdjen  Äquator  unb  $ol  mirb  geringer.  2öa§  mirb  nun  aber  Neroon 
bie  ^olge  fein?  $ie  allgemeine  3irfulation  mirb  aud)  Diel  fdrtüädjer 
roerben,  roeil  fie  ja  auf  bem  2emperaturgegenfafc  beruht.  Stonn  mirb 
meiter  aud)  baä  5RoBbreitenma|imum  meniger  auSgebilbet  fein,  bie  fübmeft- 
lidjen  Söinbe  auf  bem  Ojean  —  bie  treibenbe  flraft  für  ben  ©olfftrom  — 
roerben  fdjroädjer  roerben. 

(Sine  ftarfe  ©olfftrom-gntroidlung  fdjafft  alfo  $ebingungen ,  roeld^e 
ifrni  felbft  entgegenroirfen ,  unb  barum  mirb  auf  jebeS  3af)r  mit  abnorm 
.  entroideltem  ©olfftrom  ein  foldje«  mit  fdmrodjer  Gntroidlung  be8  ©olf» 
ftrome*  folgen  muffen.  Umgefef)rt  ruft  aber  ebenfo  biefe«  roieber  93e- 
bingungen  für  eine  Weubelebung  be§  ©olfftromeS  tjeroor. 

SBenn  biefc  (Srflärung  rtd)tig  ift  —  unb  e3  ift  rooljl  faum  baran 
SU  jroeifeln  — ,  bann  crgiebt  fid)  ein  inniger  3ufammen^ang  jroifdjen  ben 
Unterfudmngen  über  ben  (Sinflufj  beS  ©olfftrom§  unb  Jenen  über  bie 
fogen.  „^IftionSjentren"  ber  9ltmofpI)äre.  SBor  jroei  3<M)ren  ift  ja  fdjon  eine 
Arbeit  non  £ilbebranb§fon,  roeldje  biefelben  jum  ©egenftanb  l>atte, 
befproa)en  roorben 6§  ergab  fid),  bafi  ein  Suftbrudüberfdmfc  im  9tojj» 
breitenmarjmum ,  j.  SB.  fbegieU  im  9läoren«5Rarjmum ,  ftetä  ausgeglitten 
mirb  burdj  ein  Suftbrudbefijit  im  ©ürtel  tieferen  Krudes  in  ben  Ijöfjeren 
breiten,  alfo  entfpred^enb  bem  ^^oren»3Rarimum  im  Suftbrudminimum 
über  3§lanb. 

&ilbebranböfon  Ijat  nun  biefelbe  Unterfudjung  betreffs  ber  Stegen» 
oer^ältniffe  angefteUt»  unb  ift  \u  bem  ftefultate  gefommen,  bafj  aud) 
hierbei  5.  93.  bie  SSMnterregen  im  i*länbifd)en  $cpreffton§jentrum  unb  im 
%>ren-9Harimum  fid)  gerabe  entgegengefefct  oer^alten,  ftd)  gegenfeitig 
ausgleiten. 

<Sef>r  merfroürbig  unb  roia^tig  für  bie  ^rognofenfteltung  ift  e§  aber, 
bafj  öerfd)iebene  ©ebiete  einen  3ufammenf>ang ,  aber  mit  jcitlidjer  5$er» 
fdnebung,  aufroeifen;  fo  j.  SB.  ftefyen  in  auSgefprodjenem  ©egenfafo  bie 
Lintern iebcrfd)Iäge  Sibirien^  unb  bie  barauffolgenben  Sommerregen  3n* 
bienS.  3)af)er  fommt  e§  aud),  baß  bie  Siegel  ber  inbtfcrjert  Meteorologen 
gilt:  bie  Sommerregen  finb  um  fo  ergiebiger,  ie  fd)neereid)er  ber  norb- 


1  3af)rb.  ber  Naturro.  XIV,  166. 

J  Quelques  recherches  sur  les  centres  d'action  de  l'atmosphcre. 
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meftlidje  Himalaja,   ©anj  ÜWittelaftcn  Don  Sibirien  bis  jnm  ipimalaja 
hat  offenbar  gleichzeitig  bie  intenfioen  9iieberfd)läge  beS  2Binter§. 

C£tma§  ganj  $hnlid)e§  unb  für  un§  in  Europa  oon  fyotyx  2Bid)tigfeit 
ift  ber  Umftanb,  bajj  bie  ©ommernieberfdjlage  oon  9JeufunbIanb  unb 
Serlin  ganj  gleich  fi$  oerhalten,  aber  in  ^Berlin  ein  3ahr  fpäter  fommen. 
2Bir  i haben  eS  tytx  roobl  mit  einer  ähnlia>n  6rfa)einung  ju  tljun  mie 
mit  ber  früher  ermähnten  Skrfpätung  beS  ©onnenfledeneinfluffe«  in  ben 
höheren  ^Breiten. 

^ebenfalls  geigen  biefe  Unterfudmngen,  bajj  bie  jeitmcifen  llnterfdjiebe 
im  SÖetter  burdjauS  ni$t  auf  lofale  Urfadhen  jurüdjuführen  finb,  baft 
üielmehr  bie  Mbmeidjungen  in  öerfd)tebenen  ©egeuben  in  innigem  3u- 
fammenfjange  fielen  unb  auf  grofec,  bie  ganje  91tmofphäre  umfaffenbe 
Störungen  jurürfjuführen  fmb.  63  bot  aber  ben  9lnfchein,  al§  ob  bie 
33erf)ältniffe  burdjauS  nidjt  befonberS  fomplijiert  mären,  unb  fo  bärfen 
mir  mohl  hoffen  —  befonberS,  menn  e3  mirflid)  ju  einer  periobifdjen, 
füftematifdjen  9Heere§burd)forfd)ung  fommen  foUte  — ,  bafj  bie  fiöfung 
beS  ^roblemeS,  ben  allgemeinen  SBctterdjaraf  tcr  eines 
<3ommer§  ober  SöiuterS  öorauSjufagen,  nidjt  aUjulange  . 
auf  fid)  marten  laffen  bürftc. 

$afe  geroiffe  ©efefcmäjjtgfeUen  befteben,  bafür  fpred>cn  ja  fa>n  bie 
rein  ftatiftifd)en  Unterfudjungen.  (£3  möge  nur  erinnert  merben  an  bie 
Arbeit  f)ellmann§  über  bie  milben  SBinter  in  93erlin §eümann  ift 
neuerbingS  auf  biefen  ©egenftanb  ju  fpredjen  gefommen*  unb  ^at  be» 
fonber§  auf  ba§  gruppenmeife  Auftreten  fefjr  milber  SBinter  ($)ejember 
unb  Sanuar)  aufmerffam  gemalt.  <3o  folgten  fid)  33.  1771 ,  1772, 
1773;  ebenfo  1789,  1790,  1791  ober  1805,  1806,  1807;  meiter  1842, 
1843,  1844,  1845,  bann  1850,  1851,  1852  unb  enblid)  1897,  1898. 

£>ann  bat  ebenfo  eine  3ufammenfteüung  ber  SBinter  oon  2Bien 
in  ben  legten  70  Satiren  gegeben8.  $ie  fälteften  SBintcr  maren  1829/1830, 
1837/1838,  1840/1841,  1879/1880  unb  1890/1891;  bie  märmften 
maren  1833/1834,  1842  1843,  1845/1846,  1862/1863  unb  1876/1877. 
$>er  SBinter  1829/1830  mar  um  beinahe  6°  (5,8°  C.)  ju  falt,  1833/1834 
um  4°  ju  marm. 

SBenn  mir  nun  auf  bie  ^rognofe  oon  einem  Sag  jum  nädjften  über- 
geben, fo  ift  b,ier  faum  ein  *tortfd)ritt  erhielt.  33ieÜ*etd)t  fommen  bie  eben 
befprochenen  Unterfudjungen  aber  auch  ben  Sßrognofen  auf  furje  3eit  nodj  5u 
gute,  inbem  fic  un§  manage  fd>einbar  abnorme  Vorgänge  oerfteben  lehren. 

93  a  n  33c b ber  hat,  anfnüpfenb  an  feine  öor  brei  Sohren  befprodjene 
Arbeit4,  melier  bie  Söhre  1886—1895  $u  ©runbe  lagen,  eine  meitere 
Unterfudntng  ber  Sabre  1876—1885  folgen  laffen,  fo  bafj  ihm  nun  ein 
20  jähriger  3eitraum  oorlag  5. 


1  %at)xb.  ber  Maturm.  XIV,  166. 

»  aneteorol.  3citfc^rift  XXXIV  (1899),  58.         s  ebb.  ©.  132. 
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3ton  SBebber  unterfdjeibet  befonntlid^  je  naä)  ber  Sage  be§  §odt)brud» 
gebietet  fünf  Üöpen :  ^DJarjmum  im  SBeften  ober  9iorb»eften  (W  -f  NW), 
im  Horben  ober  Worboften  (N  +  NE),  im  Often  ober  ©üboften  (E  -f  SE), 
im  ©üben  ober  ©übweften  (S  -f-  SW)  unb  enblidt)  über  3«ttraIeuropa  (C). 
S3on  Sntereffe  ift  nun,  bafs  auf  ben  SnpuS  N  +  NE  am  bäufigften  E  -f  SE 
folgt,  nur  im  ©ommer  S  1-  SW;  auf  ben  SnpuS  E  -f  SE  in  ollen 
3a^reSjeiten  am  meiften  S  -f  SW,  auf  biefen  lederen  »ieber  meiftenS  C, 
nur  imJperbft  unb  SQßinter  W  +  NW ;  ebenfo  folgt  auf  W  +  NW  meift  C, 
nur  im  SSMnter  unb  grü^a^r  S  +  SW ;  enblidt)  folgt  auf  ben  JnpuS  C 
in  allen  SabreSjeiten  übermiegenb  E  4-  SE.  $ie  flflajima  fyiben  alfo  bte 
Neigung,  fid)  oon  N  über  E,  S  nadt)  W  ju  oerlagem.  &aS  Ergebnis 
ift  |a  gewiß  fef>r  intereffant,  aber  eS  baftert  bodf)  nur  auf  einer  ©tatiftif, 
unb  für  ben  einzelnen  ftaH  ift  bamit  ntd&t  biel  getoonnen. 

95an  SBebber  f>at  oon  je^er  auclj  ein  grofjeS  ©erntest  barauf  ge- 
legt ,  bafj  bie  ©runbfäfce,  nad)  benen  fid)  bie  »iffenfd}aftlidf)e  SBetter- 
oorljeriage  rietet,  möglidjft  im  sjjublifum  berbrettet  »erben,  unb  toar  felbft 
in  biefer  SRid&tung  aufeerorbentlid)  tfjättg.  @S  ift  bieS  gemifj  audj  ein 
fef>r  lobenswertes  beginnen,  aber  eS  muji  baS  Sßubltfum  aud)  über  bie 
(Srenjen  unfereS  SöiffenS  orientiert  »erben,  eS  barf  im  ^ublifum  nia^t 
ber  ©laube  ermedt  »erben,  bafj  bie  wiffenfdjaftlid)en  2öerteroorf)erfagen 
fixerer  feien,  als  bie§  in  SBirfIid>feit  ber  $atl  ift. 

er  mann  3.  Älein  behauptet  nun1,  bafj  bieS  mirflidj  oon  ein- 
zelnen Meteorologen  gefdtjefye,  unb  [teilt  bie  Sltd&tigfeit  ber  9lnftd)t  oan  93eb» 
berS,  es  fei  eine  ^rognofe,  bie  für  bie  2anb»irtfd)aft  praftifdjen  Wufcen 
t)ätte,  aua)  auf  mehrere  2age  fjinauS  möglich,  entfa^ieben  in  5lbrebe. 

2Ran  mufj  in  ber  %\)at  Äletn  recf)t  geben,  bafj  gegenwärtig  unfere 
^rognofen  oon  einem  Sag  jum  anbern  —  Älein  fprid)t  ja  oom  ganjen 
©oftem,  nidf)t  fpejieH  oon  ben  Sßrognofen  ber  beutfa>n  ©eeroarte  — 
nodfc  redjt  fct)r  ber  93erbefferung  bebürfen,  unb  bafj  wirflid)  oielfad)  bie 
grfolge  ber  »iffenfa)aftlid)en  Söetteroorberfage  bem  ^ublifum  aUju  op« 
timiftifd>  gef Gilbert  »erben.  3)ian  »irb  »eitcr  Älein  audf)  in  einem 
j»eiten  fünfte  red)t  geben  muffen,  »enn  er  als  einen  §auptgrunb  ber 
Unoerläfjlicf)fett  ber  $rognofen  bie  lofalen  ©törungen  ber  Suftbrudber- 
teilung  an  ber  (SrboberfUicfye  bejeid(}net  unb  mit  JjMmoeiS  auf  bie  im  erften 
.ffapitel  ermähnten  Unterfudjungen  Jperge  felis  oorjugS»eife  aus  ber 
grforfdjung  ber  93erl)ältniffe  in  ben  leeren  £uftfc$td)ten  eine  Söefferung 
erwartet. 

3n  ber  §öl>e  liegen  bie  93erf)ältniffe  einfacher,  unb  f)ier  »erben  aud) 
bie  93eränberungen  in  einer  leidster  ju  burdjblidenben  Söeifc  oor  fid) 
ge^en.  Xa^er  ift  für  Älein  oorläufig  bte  33eooad)tung  ber  böt^ften 
©olfen,  ber  feinen  fteber-  ober  GirruSwolfen,  überhaupt  ^Beobachtung  be§ 
Sajolfen^immelS  unb  feiner  Söeränberungen  eine  ber  notwenbigften  53e« 
bingungen  für  bie  5ßorauSbeftimmung  beS  SöetterS.   6S  ift  aua^  befannt, 
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bat?  Älein  mit  bicjer  Anficht  nicht  allein  ftef)t,  büß  htroorragenbe  Ütteteoro« 
logen,  rote  Wbercrombn  unb  €1.  fiep,  biejelbe  teilen.  2Bir  fommen 
aud)  weiter  unten  auf  ähnliche  Vefirebungen  gurücf. 

63  bürfte  aber  anberfeitS  bodj  ju  weit  gegangen  fein,  wenn  Älcin 
unfern  täglichen  telegraphifdjen  SBetterbienft  überhaupt  nicht  für  oer- 
befferungSfähig  f>ält  unb  fid)  oon  einer  weiteren  SluSbehmmg  beSfelben 
feinerlei  Erfolge  »erfpricht. 

fluch  Vörnftein  hat  fich  bie  ftrage  oorgelegt  •:  3fl  bie  SitterungS» 
fimbe  wirtlich  nicht  im  ftanbe,  unS  VeffereS  ju  liefern,  ober  ift  nur  bie 
angewanbte  SRetbobe  nicht  aweefmä&ig?  6r  möchte  bie  Urfadje  fjaupt- 
fäd)lid)  in  bem  ju  großen  3eitbebarf  für  bie  telegrapbifche  Vermittlung 
Der  VeobachtungSbaten  erblidfen  unb  rät  bringenb  an,  ju  bem  ameri- 
faniferjen  Softem  ju  greifen.  3weima(  im  Xag,  um  8  Uhr  frür)  unb 
abenbS,  werben  bort  in  ben  ganzen  Vereinigten  Staaten  ^Beobachtungen 
augefteUt,  unb  wenige  Minuten  barauf  laufen  bie  Telegramme  in  fefter, 
Dörfer  beftimmter  Reihenfolge  nach  allen  ^Richtungen.  Um  3/49  Uhr 
werben  fdjon  bie  Depcföen  bedjiffriert,  unb  in  weniger  als  einer  Stunbe 
ift  bie  Karte  fertig. 

Die  Seewarte  t)at  fid)  fetjon  bemüht,  auct)  in  (Suropa  ein  folcfjcS 
Softem  einzuführen,  aber  bisher  nur  in  Deutfd}Ianb  mit  Erfolg.  2öürbc 
oon  feiten  ber  Telegraphenoerwaltungen  in  biefer  Vejiehung  mehr  Entgegen« 
fommen  gezeigt  werben,  fo  würben  fidjer  auch  bie  Erfolge  ber  ^rognofe  mit 
jenen  in  flmerifa  »ergleid)bar  werben.  3n  flmerifa  ift  benn  aud^  baS 
^ublitum  mit  ben  ^rognofen  ganz  aufrieben,  unb  ber  Erfolg,  ber  erzielt  wirb, 
ift  mirflicr)  merfbar.  So  zog *  mährenb  ber  erften  frälfte  be§  Februar  1899 
eine  „falte  2BeUe"  oom  nörblichen  Stillen  Ozean  bis  zur  f  üblichen  Kiifte 
bcS  fltlantifcben  Cjeanö  quer  burd)  bie  Vereinigten  Staaten.  3n  t$loriba 
$.  93.  brohte  bie  f^roftgefabr  einen  großen  Stäben  anzurichten,  aber  bie 
SBarnungen  waren  fo  frühzeitig  ausgegeben,  bafe  alle  Sntereffierteu  3«t 
hatten,  bie  nötigen  Vorfehrungen  ju  treffen.  fln  118  Crtc  würbe  bie 
Tarnung  telegraphiert,  bie  (Sifenbahnjüge  oerftänbigten  bie  ^flanjer  längs 
ihrer  fiinien,  Kälte-  unb  groftfignale  würben  gegeben,  unb  ber  Total- 
wert ber  geretteten  Saaten  unb  ©ewädjfe  belief  fid)  nach  ben  Angaben 
ber  Sntereffenten  blofj  biefeS  eine  Wal  auf  60  000  Dollar! 

Der  befannte  (Srfinber  beS  (Sbbtjbrachen ,  SBilliam  Gbbn,  hat 
übrigens  auch  feinen  Drachen  für  bie  ^rognofe  bienftbar  gemacht DaS 
^ahen  einer  „Kältewelle"  foll  fid)  immer  burch  anormale  9Bärme  in 
einigen  hebert  steter  £öhe  anzeigen.  Der  ungewöhnlichen  Temperatur- 
oerteilung folgt  ein  Sturm  unb  bann  bie  Kältemelle. 

Die  Kältewellen  finb  eine  fpegififch  amerifanifche  SBitterungSform. 
Da3  ©egenftücf  baju  finb  bie  w§i^eweflen"  SlufiralicnS.  6S  währt  bann 


1  Sa«  Söetter  XVI  (1899),  197. 
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in  ben  füblichen  auftraltfd^en  Kolonien  burcf>  mehrere  Tage  eine  ejceffioc 
£ifce,  bie  gleichzeitig  über  weiten  Teilen  beS  ftmbeS  auftritt,  Sie  jeigt 
fidj  an  ber  Vorbereite  einer  fogeit  V-$)epreffton,  fo  genannt,  weil  bie 
3fobaren  wie  ein  lateinifcheS  V  »erlaufen.  2luf  ber  Vorbereite  berfelben 
herrfcht  aujjerorbentlich  f>ohc  Temperatur,  benn  bie  SBinbe  bringen  bie 
£uft  auS  bem  erhtyten  3nnern  beS  aufiralifchen  Kontinents.  2luf  ber 
9iücf  feite  weben  fübliä)e  Sinbe  Dom  relatio  falten  Ütteer,  unb  ba  beibe* 
©ebiete  feljr  fdjroff  aneinanber  grenjen,  erfolgt,  wenn  bie  V-T>epreffion 
Dorübergietyt,  ber  Temperaturwechfel  fehr  rafd).  Tobb  berietet  über  eine 
folaje  §ifcewelle  Dom  Januar  1896 3n  Wbelaibe  ftieg  bie  Temperatur 
bis  auf  44°  C.,  nach  Mitternacht  breite  fia)  ber  2öinb,  unb  baS  Thermo- 
meter fiel  biä  Sonnenaufgang  auf  16,3°,  b.  b-  um  beinahe  28°!  3u 
SBfjüe  Gliff  ftieg  bie  Temperatur  bis  auf  51,7°  C.  bei  Tag  unb  fanl 
um  Mitternacht  nicht  unter  43°.  3n  einer  Söoche  gab  eS  in  9ieu« 
Süb-2BateS  allein  250  Opfer  ber  $ifce. 

Unter  Bonner  unb  33lit>  tritt  bie  Mbfüblung,  ber  fogen.  Southerly 
Burster  ein,  unb  baS  Dorher  faflenbe  Barometer  fteigt  nun  wiebeT 
rafch  empor. 

§ür  ben  fiaien  ift  übrigens  baS  Barometer  noch  immer  ber  gewöhn« 
lichfte  unb  auch  gar  nicht  fo  unfichere  SBetterpropbet.  <B  ift  beShalb  ein 
ganj  anerfennenSwerteS  Unternehmen,  einmal,  ganj  abgefehen  Don  ber 
ftrengmiffenfchaftlichen  Vegrünbung  ber  ^rognofen,  einfach  bie  gragc  ju 
unterfuchen:  2Bie  fteHt  fid)  bie  Kegentoahrfcheinlichfeit  (Verhältnis  ber 
ttnaaty  ber  SiieberfchlagStage  ju  ber  3ahl  ber  Tage  überhaupt)  für  bie 
oerfchiebenen  Varometerftänbc ?  3)iefe  grage  hat  3fr.  Meißner  für 
^otSbam  unterfucht*.  ©ort  fallen  im  allgemeinen  auf  100  Tage 
40  Tage  mit  Siegen.  Vei  einem  Varometerfianb  Don  775—780  mm  ift 
nun  aber  bie  Slegenmabrfcheinlichfeit  0,  b.  h-  *S  fli*0*  oann  fc*nc  ^fl9e 
mit  Siegen,  bei  einem  Varometerfianb  Don  765— 770  mm  ift  fie  12,  bei 
755—760  mm  22,  bei  745—750  mm  58,  unb  fo  fteigt  fie  regelmäßig 
an,  bei  735—740  mm  beträgt  fie  bereits  74,  unb  bei  einem  Varometer* 
ftanb  Don  720—726  mm  (eS  fam  nur  ein  gafl  oor)  regnete  eS  auch,  °ie 
Söahrfcheinlichfeit  mar  100.  ßs  ^errfc^t  alfo  bie  ganj  auSgefprochcne 
Siegel :  3e  niebriger  ber  Varometerfianb,  um  fo  wat)rfcheinlicher  ber  Siegen. 
Man  fann  fagen,  ba&  iebeS  ftaücn  um  1  mm  bie  SBafjrfcheinlichfeit  beS 
SiegenS  um  2%  oermchrt.  ^teS  gilt  aber  nur  im  allgemeinen,  im  Sommer 
ift  ber  gffeft  berfelben  Varometerfchmanfung  Diel  gröfecr  als  im  Söinter. 

Vei  näherer  Unterfudmng  jeigt  fidt>  aber,  bafe  Weberfcblag  am  häufigften 
bann  eintritt,  wenn  baS  Varometer  Dom  fallen  jum  Steigen  übergeht. 

Söir  motten  nun  auf  baS  früher  fct)on  oon  ftlcin  empfohlene  unb 
fehr  populäre  Hilfsmittel  für  bie  ^rognofe,  bie  fteber-  ober  6irru«»2öoIfcn, 
jurücffommen.   91.  9iippolbt  jun.  bQ*  bie  Beobachtungen  oon  S tan« 
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b,ope  ©nrc  in  ilälar,  tüeldjer  mit  grofcem  ©rfolge  jur  (Erntezeit  für 
bie  Umgebung  (ofale  Sßrognofen  auSgiebt,  aufammengeftellt  unb  gejeigt  \ 
bafc  biefelben  bie  alte  Siegel  ooflauf  bestätigen,  Sirri  au§  Oft  unb  Storb- 
oft  bringen  niemals  Siegen,  alle  anbern  (£irru§arten,  befonberS  folc^e  auS 
bem  roefilidjen  &albfreife,  jroifdjen  ©üb  unb  Siorb,  bebeuten  meiftenä 
Siegen,  ©in  redjt  guter  Siegenanjeiger  finb  aud)  bie  fogen.  SBogen« 
"motten,  mie  Ieid)t  begreiflid)  ift,  ba  fic  ba§  €inbred)en  eine§  SufrftromeS 
Don  anberer  Temperatur  unb  §eud)tigfeit  anzeigen,  benn  fte  fommen  ja 
nur  baburd)  ju  ftanbe,  bajj  jmei  fiuftfhöme  oon  ungleicher  $id)te  über- 
einanber  fiiejjen. 

9luf  Söeranlaffung  Don  G.  Äajjner  f>at  ©t  an  fjope  (Snre  bieten 
SÖogenteolfen  eine  bejonbere  5lufmerffamfeit  gemibmet,  unb  aus  feinen 
%ufeeid)nungen  fonnte  tfafjner  ben  9?ad)roei§  erbringen*,  ba&  in  65% 
aller  ftälle  nad)  bem  Auftreten  ber  2öogenrooIfen  binnen  24  ©tunben 
Siegen  eintrat,  im  grüfjling  fogar  in  70%  aller  §ÖHe.  ftür  48  ©tunben 
ert)öljt  ftet)  bie  9Bar)rf(^etn(tdr)fett  auf  74—78%.  3m  $>urd)jd)nitt  fommen 
an  79  Tagen  im  3at)r  SBogentoolfcn  oor,  b.  t).  burd)i'd)nittlid)  jeben 
oierten  bi§  fünften  Tag.  Xie  meiften  i$äHc  (84%)  bejiefyen  fid)  auf  bie 
($irru§region,  bann  foinmt  al§  nädjftbcteiligte  Söolfenform  ber  Alto-Cumu- 
lus.  SJieift  erfd)einen  fie  bei  fattenbem  Barometer.  3tl§  IofaleS  s$rognojen» 
mittel  finb,  wie  auS  ben  9lufjeid)nungen  ©tanljope  <£nre§  erftdjtlid),  biefe 
Stogenmolfen  gemifj  Dermenbbar. 

2lber  aud)  ber  ©infhifc  be3  ÜttonbeS  auf  ba§  Setter,  an  bem  ba§ 
Ißitblifum  mit  folget  3ät)igfeit  feftl)ält,  ber  aud)  nid)t  geleugnet  merben 
fann,  aber  ftd)  bisher  nod)  nid)t  ftar  erfennen  liejj,  madjt  immer  ttüebcr 
oon  fid)  reben.  ©inen  fefjr  mertoollen  Beitrag  fyat  in  biejer  93ejiel)ung 
SBornftein  geliefert.  (Sr  unterfud)te,  ob  fid)  im  £aufe  eines  magren 
*Dlonbumlaufe§ ,  alfo  be§  fiberifd)en  9flonat§,  eine  ©d)manfung  im  2uft» 
bruet  nad)toei|en  laffe.  ÜHefjrere  Orte  mürben  oermenbet,  unb  überein« 
ftimmenb  3eigte  fid)  t)of)er  $>rud  am  12.  (bejm.  an  menigen  Orten  am  13.) 
Tag,  nieberer  $ru(f  am  23.  (bejto.  24.)  Tag,  unb  ber  $rudunterfd)ieb 
betrug  in: 

Berlin      Sttagbeburg      $ot§bam         28ien  Upjala 
2,85  mm      2,76  mm       (3,95  mm)      1,85  mm      1,95  mm 

Xie  3al)l  für  SßotSbam  ift  cingeflammert ,  meil  bie  $eobad)tung§reit)e 
§u  furj  ift.  Qrür  biefe  furje  Ißeriobe  geben  aud)  SBerlin  unb  ^Diagbeburg 
Diel  größere  Söerte,  ba§  erftere  4,33  mm,  bau  letztere  4,17  mm. 

9Benn  ju  einer  beftimmten  3eit  über  Berlin,  ÜJiagbeburg,  $ot£» 
bam  u.  f.  m.  ein  I)of)er  Suftbrud  lagert,  muß,  ba  ja  jelbftüerftänblid)  bie 
ganje  Suftmafic  ber  <£rbe  bie  gleid)e  bleibt,  an  anbern  Orten  gleid)jeitig 


1  5Uf)^fifaIifd)e  3eitiö)rift  I  (1899),  54  unb  II  (1900),  44G;  aud)  3Jtf« 
teorol.  3citfd)vift  XXXV  (1900),  276  unb  420. 
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umgefe&rt  ber  fiuftbrud  ein  niebrigerer  fein,  mit  anbern  Sorten,  bieje  (£r- 
Meinung  mu&  Iofal  befdjränft  fein. 

SBörnfiein  30g  be^r)alb  aud)  anbere  Orte  tjerbci,  unb  ba  ergab  fid), 
bafj  in  Upfata  bie  (£ptreme  auf  ben  4.  unb  23.  Sag  fallen  unb  fdjon 
etroaS  benoifcrjt  finb.  9iodj  unbeutlidjer  mirb  bie  Grfdjeinung  in  ©an 
fternanbo  ober  auf  $aiti  unb  in  ©ataoia.  9ln  legerem  Orte  ift  bie 
©djmanfung  nur  0,14  mm,  aber  audj  t)icr  fallen  bie  (Srtreme  auf  ben 
13.  unb  21.  Sag. 

$>ie  SBegrenjung  ber  €rfd)einung  ift  aber  gang  gmeifelloS,  unb  mir 
rjätten  es  bemnacr)  mit  einer  regelmäßigen,  mit  bem  Umlaufe  be8  9flonbe§ 
um  bie  <£rbe  oerbunbenen  £uftoerlagerung  gu  tr)un.  Unfere  Scfer  miffen, 
bafj  aud)  ©arrigou-Sagrange  unb  0  i  n  c  a  r  c*  gu  äfjnlidjen 
©dpffen  gefommen  ftnb. 

93örnfiein  Ijat  gunädtft  bie  3af>re  1884  bi§  1898  oermenbet;  um 
gu  feljen,  ob  bie  (Srfdjeinung  nid)t  etma  audj  geitlid)  befdjränft  fei, 
mürben  nod)  bie  ^Beobachtungen  oon  ^Berlin  feit  1824  fyerbeigejogen, 
unb  ba  fteÜte  fict)  bann  r)erau§,  bafj  je  meiter  bie  Unterfudmng  auf 
frühere  3a^re  ausgebest  mürbe,  um  fo  metjr  bie  einfädle  Suftbrud» 
fdjroanfung  oerfcfymanb.  9113  eine  allgemeine  (?rfd)einung  fann  man 
biefe  periobifdje  £uftbrudfcr)roantung  fomit  nid)t  auffaffen.  (£3  fteUt  fidj 
üielmefn-  ba§  heraus,  roaS  man  beim  5Ronbc  fo  oft  fanb,  bafj  eine  lange 
Steide  oon  3af)ren  ein  (Sinflufj  beS  ÜJtonbeS  anfdjeinenb  befielt;  greift 
man  aber  meiter  gurüd,  fo  oerfdjminbet  er.  ßaum  glaubt  man  etroaS 
ÄlareS,  greifbares  oor  fid)  gu  haben,  fo  Dermifcr)t  fich  mieber  bie  (Sr» 
fdjeinung,  fobalb  man  ihre  Mgemeingülttgfeit  gu  ermeifen  fud}t.  (SS 
fet/einen  beutlid)e  9lngeid)en  für  einen  9flonbeinflufe  oorhanben  gu  fein, 
aber  morin  eigentlich  ber  ßinflufj  befielt,  baS  ent§icr>t  fid)  ftetS  unfern 
SBliden.  3Benn  in  bem  Sinne,  mie  eS  99örnftein  urfprünglich  feftfteflte, 
ein  Sinflufj  gmifchen  fiuftbrutf  unb  fiberifd)em  Etonbumlauf  befielt,  fo 
fann  bod)  jebcnfallS  ntd)t  oon  einer  bauernben  unb  gleid)mäjjig  auf* 
tretenben  93egiel)ung  gmifchen  Suftbrud  unb  $RonbumIauf  gebrochen  merben. 
(SS  muffen  bann  mieber  anbere  Urfadjen  oorhanben  fein,  fo  bafj  geittoeife 
bie  ÜZBirfung  aufgehoben  mirb.  SBemerfenSmert  ift,  bafj  ber  fonobifay 
Umlauf,  baS  ift  bie  3*it  bon  SßoHmonb  gu  SMmonb,  feinerlet  Siegel» 
mäfjigfett  ergab,  ein  neuer  SßemeiS,  bajj  eS  mit  §a(b9  fritifa^en  Sagen 
übel  befteüt  ift. 

Garthe  mill  übrigens  einen  (Sinflufj  ber  ^onbp^afen  auf  bie  Sem- 
peraturabroeid)ungen  ber  einzelnen  Sage  uom  Mittelwerte  gefunben  haben 
3ur  3cit  beS  legten  Viertels  ift  nach  ihm  in  Xcutfchlanb  bie  Semperatur 
meift  oerhältniSmäjjig  Ijod),  erreicht  ihren  hödjften  ©tanb  furg  oor  91cu« 
monb  unb  finft  bann  fchnell  ab,  roährenb  fie  beim  erften  Viertel  gtetrfj* 
majjig  tief  bleibt  unb  erft  bei  9?otlmonb  langfam  unb  mit  fleincn  Sdnoan» 
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fangen  anbauernb  fteigt.  $a  33artt)c  nur  eine  fefyr  furje  33eobad)tung8» 
reitje  oerroenbete,  wirb  man  ni$t  allju  Diel  ©eroid)t  auf  biefeS  Ergebnis 
legen  bürfen. 

DJidjt  minber  fomplijiert  als  ber  (Sinflujj  beS  ÜJJonbeS  auf  baS  SBettcr 
jttjeint  ber  (Sinflufj  ber  ©onnenfletfen  51t  fein.  33iele  jonberbare  SBe« 
jielmngen,  meldte  bie  Witterung  mit  ber  ©onnenfledfenr;äufigfeit  Oer« 
fnüpfen  fdjeinen,  fmb  in  früheren  3al)ren  befprodjen  roorben.  9ieuerbing8 
fonntc  91.  3)i  a  c  Somali  geigen ba&  in  ben  Sauren  unmittelbar  nad) 
einem  Minimum  ber  ©onnenflecfen  bie  3afjl  ö«  ^frofttage  um  ein  beträft» 
lidjeS  gröfeer  ift  als  in  ben  Sauren  nadj  einem  WaEimum. 

3m  Littel  fat  @reentotd>  164  ftrofhage  im  3af>re.  SBilbet  man 
nun  für  bie  brei  einem  Sonnenfleden-WarUnum  folgenben  3aljre  bie  3ntjl 
ber  t$n>fttage,  fo  finbet  man  im  3)urdjfd)nitt  nur  138,  für  bie  brei  einem 
Minimum  folgenben  3a&re  im  $urd)fdmitt  185.  GS  ift  biefe  ©efejf- 
mäfeigfeit  aber  audj  für  bie  einzelnen  SDtajima  unb  Minima  auSgcfprodjen. 

Warima      1848       1860      1870      1883      1893  Wittel 

Sa*!  ber  groft.  qi  ,  R 

tage  «einet  um      17  4b  «*d  4  öl  10 

Minima 

SaUi  bet  »top.       2  16  6         46         37  21 

tage  gröfeer  um 

$>erfclbe  eifrige  <£rforfdjer  ber  jaf)lreidjen  anidjcincnb  befte^enben 
SÖejiefmngen  jroifdjen  Temperatur  unb  Sonnenfleden  ift  übrigens  neuer» 
bingS  §u  bem  Diefultat  gefommeu,  ba&  eine  ctroa  lOjä^rigc  ^eriobiaität 
in  ber  Temperatur  befiele*,  ©reift  man  alle  Tage  IjerauS,  an  melden 
bie  f)öd)fte  Temperatur  unter  null  lag,  alfo  bie  fefyr  falten  Tage,  bann 
ergiebt  fid)  für  bie  3af>reSfummcn  aller  biefer  Tage  als  Slbtüeidnmg  oom 
Wittel : 


1*30 

1840 

1850 

1860 

1870 

1880 

1890 

3,6 

6,4 

0,8 

0,2 

2,6 

3,6 

6,6 

1835 

1845 

1855 

1865 

1875 

1885 

1895 

-4,6 

-1,8 

-3,4 

-7,4 

-4,8 

-3,2 

0,8 

Me  burd)  10  teilbaren  3a^re  jeigen  einen  Überfluß  an  Tagen  mit 
feljr  niebrigen  Temperaturen,  bie  änrijdjenliegenben  burd)  5  teilbaren  3a$re 
»erhalten  fid)  bagegen  gerabe  umgefefn-t. 

3MS  1870  mürbe  baS  ganjc  Sßerljalten  awf>  mit  ber  Sonnenfletfen» 
periobe  ftimmen,  1880  unb  1890  ftimmen  aber  augenfdjeinlid)  niduV  S)ie 
©onnenfledcn  Ijaben  ja  aud)  eine  ctroa  11  jährige  9jteriobi$itüt. 

Somit  I)ängt  eng  jufammen,  baß  in  Ofacenroicr)  bie  tyeifjeften  Sommer 
im  allgemeinen  auf  bie  jroeite  £>älftc,  bie  fälteften  auf  bie  erftc  §älfte 
eines  3af)rjcl)ntS  fallen,  gür  bie  Salut  1840-1844,  bann  1850—1854, 
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1860—1864  u.  f.  io.  ergtebt  fid)  al§  mittlere  ©ommertemperatur  15,9, 
bagegen  für  bie  3a&re  1845-1849,  1855-  1859  u.  f.  to.  aß  Wittel 
16,9°  C. 

(gruppiert  man  alle  59  Sommer  feit  1841  berart,  bajj  man  alle 
3abre  1841,  1851,  1861  u.  f.  m.  3ujammenfajit,  bann  alle  3atn?  1842, 
1852  u.  f.  to.,  fo  ergiebt  fia)  ein  gan§  fdjöner  ©erlauf. 

$>en  fälteften  Sommer  mit  SHitteltemperaturen  oon  runb  10 ü  C.  faben 
in  Gnglanb  bie  3abre,  beren  Ie^te  3iffa  0  ober  1  ift;  bie  roärmften 
©ommer  mit  20-21 ü  C.  bie  3al)re  mit  ber  3itfer  6  ober  7. 

4.  @rbtnaa,nctiäntiid. 

$)cr  rüfiige  ^ortfä^ritt  auf  bem  (gebiete  beä  (£rbmagneti§mu§,  ben  man 
in  ben  oerfloffenen  3a^ren  beobadjten  fonnte,  Ijat  aud)  im  üorle&ten  unb 
legten  3af)re  angebauert.  (Sine  aujjerorbentlidj  fdjöne  unb  bebeutenbe  5lr« 
beit  oon  2.  91.  ©au er1  tyat  ba§  fdjeibenbe  3al)rljunbert  toürbig  be- 
fd)Ioffen. 

2üie  befannt,  fann  man  nad)  bem  Vorgänge  oon  21.  ©djmibt  baö 
ganje  magnetifdje  gelb  ber  @rbe  in  brei  Xeile  jerlcgen :  erftlid)  ben  Seil, 
ben  größten  oon  allen,  melier  feine  Urfadje  in  Jhäften  im  Innern  ber 
@rbe  fwt  unb  ein  Potential  befifct,  ameitenä  ben  fleinften  Seil,  ber  auf 
llrfacr>en  außerhalb  ber  ©rbfrufte  jurüdjufüfjren  ift  unb  audj  ein  Sßoten» 
tial  befifct,  unb  enblid)  brittenS  ben  etma3  größeren  Teil,  ber  fein  ^oten» 
tial  befifot,  folglidj  auf  oertifale  ßrbluftftröme  ^urüdjufüljren  ift. 

3>er  erftc  Teil  fann  nun  aber  audj  mieber  meiter  jerlegt  merben, 
unb  bann  fcaben  mir  e§  oor  allem  mit  einer  gleidjförmigen  ÜJtagnetifierung 
ber  6rbe  ju  tfmn,  rings  um  eine  9ld)fe,  meldje  gegen  bie  9totation§adjfe  ge- 
neigt ift.  53auer  jeigt,  ba&  biefe  9ldjfe  bie  nörblidje  §emtfpt)äre  in  78° 
34'  «reite  unb  in  einer  Sange  oon  68°  31'  toeftl.  o.  Ör.  fdjneibet,  unb  legt 
ftd)  bie  grage  oor:  Söenn  mir  oon  ber  magren  magnetifaVn  Äraft 
biefe§  erfte  ©lieb,  biefen  fojufagen  normalen  Wagnetiämuö  ber  gleidjföimig 
magnetifierten  6rbe  abjiefan,  ma§  bleibt  un§  bann  nod)  übrig? 

Sauer  bat  biefe  Arbeit  ausgeführt  unb  ben  übrig  bleibenben  Teil 
bargeftellt,  inbem  er  alle  fünfte  mit  gleirfjer  übrig  bleibenber  oertifaler 
ftraft  burd)  hinten  miteinanber  oerbunben  tyat.  $a  fer)en  mir  benn  oor 
allem  im  Innern  oon  3lfien  ein  ©ebiet,  in  melajem  ber  ^orbpol  befon« 
ber§  ftarf  angezogen  mirb,  ein  jmeiteS  unb  britteS  foldjeS  (Gebiet  im 
füblidjen  3ltlantifd)en  Cjean  unb  in  9?orb»91merifa ;  bann  aber  feljen  mir 
(Gebiete,  in  benen  ber  ©übpol  befonberS  ftarf  ange3ogen  mirb,  über  (Groß- 
britannien unb  3rlanb,  im  3nnern  oon  Wfrifa,  im  ©üben  oon  fluftralien 
unb  bem  ©tiflen  Djean.  Unb  menn  mir  nun  bie  einzelnen  Üinien  nod) 
genauer  anfeljen,  gemaljren  mir  eine  überrafd&enbe  töf>nlid)feit  mit  ben  3fa« 
nontalen  ber  Temperatur:  abnorm  manne  Öebicte,  mie  ba9  burä)  ben 


1  Terrestrial  Magnetism  and  Atmoapheric  Electricity  IV,  33. 
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Golfftrom  tefpülte  Großbritannien  nnb  ^rlanb ,  ebenfo  baS  Snnere  Don 
9lfrifa  u.  f.  m.  geigen  eine  abnorme  Slnjiehung  auf  ben  Säbpol ,  bie 
falten  Gebiete  im  afiatifdjen  unb  norbamerifanifrf)en  fteftlanb  jeigen  um> 
gefehlt  eine  abnorme  5lnjiefmng  auf  ben  9iorbpoI.  <£§  fann  fomit  gar 
feinem  3roeifel  unterliegen,  baß  biefer  übrig  bleibenbe  Xeil  roefentlich  burch 
bie  iemperaturanomalien  ^eroorgerufen  ift.  2Barum  bie§  ber  ftod  ift, 
bleibt  oorlöufig  noch  ein  Stätfel,  iebenfaflS  aber  ift  eS  eine  übenafa)enbe 
Sfoitfaaje. 

£.  51.  SBauer  ift  aber  in  einer  anbern  Arbeit 1  noch  einen  Stritt  Weiter 
gegangen  unb  hat  auch  bei  ber  fäfularen  Variation  be§  (SrbmagnetiSmuS 
eine  Trennung  oorgenommen  unb  junächft  unterfudjt,  roelche§  benn  bie 
fäfulare  $inberung  ber  magnetifchen  9lchfe  be§  gleichförmig  magnetifterten 
j>elbe§  fei?  2)a§  Ergebnis  ift,  baß  biefeS  gleichförmige  magnetijdjc 
gelb  oon  1780  bis  1885  fid)  oon  Oft  nach  2öeft  längs  eines  parallel» 
freifeS  oerfdmben  h«t  unb  jmar  um  0,1829°  ober  1,8"  pro  3al)r.  9lad) 
1970  fahren  ober  nad)  runb  2000  fahren  mürbe  eS  eine  oollfiänbige 
Drehung  um  bie  ßrbe  gemalt  ^aben.  @S  ift  alfo  in  erfter  fiinie  bie 
fäfulare  Variation  beS  GirbmagnetiSmuS  Derurfadjt  burch  eine  änberung 
ber  föid>tung  ber  magnetifchen  $d)ic,  unb  es  finb  jaeifefloS  Vorgänge  im 
3nnern  ber  (Srbe,  burch  meiere  biefc  33eränberung  ^eroorgerufen  mirb. 
Q5auer  meift  bann  auf  bie  mistige  X^atfadje  bin,  baß  bie  monbtägliche 
Variation  be§  (JrbmagnetiSmuS  fich  ganj  ä^nlict)  t>erf)ält,  baß  mir  eine 
Drehung  ber  magnetifchen  @rbad)fe  um  it)re  ÜJUttellage  jmeimal  im  i'aufe 
eines  *DIonbtageS  ganj  in  bemfelben  Sinne  beobachten,  $a  nun  ber 
^onb  bie  SBirfungen,  bie  er  h^orruft,  fid)er  nittjt  bureb  3nbuftion  oer- 
urfachen  fann,  fo  muß  biefe  ßrfebeinung  burd)  eine  6bbe  unb  Qflut 
feitenS  be§  *DtonbeS  hfröorgerufen  fein.  (Sine  ähnliche  Urfache  liegt  bann 
augenfdjeinlid)  aua)  ber  fäfularen  Variation  beS  erbmagnetiSmuS  ju 
Grunbc. 

l'iegt  hier  bie  magnetifche  tfraft  jroeifelloS  innerhalb  ber  §rbfrufte, 
fo  mirb  bagegen  ber  tägliche  Gang  mohl  burch  Ströme  außerhalb  ber 
(Srbfrufte,  b.  b-  in  ber  fttmofphäre  h«öorgerufen.  $a§felbe  gilt  Don 
ben  magnetifchen  Störungen  ober  ben  fogen.  magnetifchen  Stürmen. 
91b.  Schmibt  r)at  bicS  in  einer  Unterfuchung  berfelben  ziemlich  ficher» 
gefteHt». 

Solche  magnetifche  Störungen  treten  auf  ber  ganzen  Srbe  ober  boeb 
über  fehr  großen  Gebieten  gleichzeitig  auf,  unb  jmar  fo,  baß  bie  ein- 
zelnen Spellen  unb  3aden  ber  ßuroen  meift  gut  übereinftimmen,  mährenb 
Die  Größe  ber  Slbroeidmngen  oon  Ort  ju  Ort  oariiert.  Gelegentlich  tritt 
aber  auch  <™  ber  Stelle  eines  Gipfel  an  einem  anbern  Orte  nur  ein 
$ruch,  eine  ^erlangfamung  beS  SlnfteigenS  auf,  unb  hie  «nö  ba  auch 
uofle  Umfeljr,  fo  baß  bei  meiter  entfernten  Orten  recht  große  Sßerfchieben- 


1  Terrestrial  Magnetism  and  Atmospheric  Electricitv  IV,  58. 
*  Weteorol.  SeitT^rift  XXXIV  (1899),  385. 
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Reiten  oorfommen  fönnen.  Sd)on  bicfer  Umftanb  beutet  auf  lofale  Ur« 
fachen  ber  magnetifdjen  ©türme  hin-  Unb  wenn  man  meiter  erwägt,  baß 
au$  ber  Verfdjiebenheit  ber  Störungen  bei  ber  $)eflination  unb  £ori- 
jontalintenfität  auf  eine  9tidjtung§änberung  ber  ftörenben  ßraft  gefdjloffen 
©erben  (ann,  bann  fieht  man,  baß  biefe  ^ftton^entTen  notmenbigermeife 
ihren  Ort  oeränbern  müffen,  baß  e§  oiefleicht  manbernbe  Strommirbel 
finb,  alfo  ber  9kme  „magnetifd)€  ©türme"  wie  burd)  eine  glücflidje  Vorauä- 
atjnung  gemäht  märe. 

Sdnnibt  fd)Iägt  oor,  man  möge  fi<h  aud)  ^ier  ber  fgnoptifchen  2He- 
tbobe  bebienen,  unb  jeigt  felbft  an  einem  fehr  frönen  Veifpiel,  ber 
Störung  oom  28.  ftebruar  1896,  mic  in  einem  gegebenen  SRoment  bie 
ftörenben  ihäfte  im  SBefen  biefelbe  9tidjtung  jeigen,  mie  bann  in  ben 
nächften  Minuten  bie  Stiftung  fid)  ^emlicr)  gleichzeitig  an  allen  Stationen 
im  jelben  Sinne  änbert  unb  fchüeßlid)  ooflfommen  umfeljrt.  ift  in 
ber  Xfyat  fo  mie  bei  ber  9Binbria)tung ,  bie  beim  Vorübergang  eines 
SBirbelS  allmählich  fid)  breht. 

2>aS  finb  Grfdjeinungen,  meldje  bie  Störungen  in  einem  ganj  neuen 
£id)te  erfdjeinen  laffen  unb  un§  zugleich  ben  2öeg  meifen,  ben  eine  fofte- 
mattfdje  Unterfudjung  berfelbeu  gehen  muß. 

fluch  ©.  öübeling  ^at  einen  Beitrag  jum  Stubium  biefer  Stö- 
rungen geliefert Sdjon  oor  *mei  dafren  haben  mir  *  auf  eine  Arbeit 
beleihen  aufmerffam  gemalt,  in  ber  gezeigt  morben  mar,  baß  ber  ab» 
meiajenbe  ©ang  ber  £orijontalintenfität  an  Sßolarftationen  feine  Gr- 
flärung  in  ben  Störungen  finbe,  baß  bie  ungeftörten  Sage  fid)  hin« 
gegen  aud)  in  ben  ^olargegenben  fo  ©erhalten  mie  in  anbern  breiten. 

9)tan  muß  alfo,  mie  bie§  fchon  Vejolb  ausführte,  jebeä  magnetifdje 
Clement,  mie  e§  in  einem  gegebenen  flugenblide  beobachtet  mirb,  auS 
brei  teilen  befteljenb  auffaffen:  a)  bem  fonftanten  £cil,  bem  mittleren 
2ßert  für  ben  betreffenben  2ag  ober  IRonat,  b)  au8  ber  normalen  Varia- 
tion unb  c)  au§  bem  2eil,  ber  burd)  bie  Störungen  bebingt  ift. 

SpeaieU  ben  täglichen  ®ang  ber  Störungen  ju  unterfuä>n,  fefcte 
fid)  £übeltng  in  feiner  neuefien  Arbeit  oor.  (Sine  fehr  auffaKenbe  6r- 
fdjeinung  ift  eö  jimädjft,  baß  nicht,  mie  man  oermuten  foUte  unb  oer- 
mutet \)at,  bie  ftörenben  Gräfte  fid)  red)t  unregelmäßig  oerhalten,  baß 
oielmehr  aud)  fjicr  bie  tägliche  Variation  mit  großer  föegelmäßigfeit  er- 
folgt, aber  umgefehrt  mie  ohne  Störung.  bürfte  hietnad)  nid)t  baran 
ju  jmeifeln  fein,  baß  bie  normale  tägliche  Variation  unb  bie  Störungen 
auf  ganj  oerfebiebene  Vorgänge  jurüd^uführen  finb.  ^ebenfalls  merben 
aber  auch  bie  Störungen  burd)  ein  Softem  oon  Gräften  h^öorgerufen, 
ba§  in  24  Stunben  einmal  um  bie  (£rbe  freift.  Vielleicht,  meint  fiübe« 
ling.  hat  man  c§  mit  einem  Softem  elcftrifcr)er  Ströme  ju  thun,  ba§  bie 
rboberfläche  fenfred)t  burcrjfe^t  unb  um  ben  magnetifd)en  ober  ben  $orb= 

1  »eiliner  SifeungS&ericbte  1899,  S.  236. 

2  Sahrb.  ber  Watuno.  XIV,  172. 
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lidjtpol  rotiert.  ©ic  Störungen  fteljen  \a  in  innigem  3ufammen^ong 
mit  bem  Polarlicht.  Sei  btefem  lederen  ift  cS  nun  auch  gelungen,  cS 
ju  photographteren.  $)ie  erften  Siorbliehtphotographien  1  ftnb  in  Söffe* 
fop  (ßapplanb)  Iperrn  Srenbel  gelungen.  3)iefelben  finb  be$halb  fo 
fcfjroierig,  meil  baS  Storblicbt  fehr  lichtfebroach  ift  unb  anberfeits  eine 
lange  ßjpofttion  bei  ber  raffen  Seränberlidjfeit  nicht  angebt.  *föan  mufj 
nicht  nur  mit  fet)r  empfinblichen,  fonbem  auch  mit  farbenempfinblichen  platten 
arbeiten.  Srenbel  r)at  auSfchliefjlicb  Schlcufjncrfche  platten  benufct,  unb 
mit  biefen  mar  eS  fcbliefjlich  noch  möglich,  bei  7  Sefunben  GypoftrionS« 
Seit  gute  Silber  $u  erhalten.  Unter  ben  beiben  gelungenen  ftorblicbt» 
Photographien  befinbet  ftch  eine  fogen.  „$>raperie"  unb  bann  ein  9lorb« 
lichtbanb,  baS  aus  einzelnen  Strahlen  beflanb.  3n  3ufunft  toirb  man 
aber  beftrebt  fein  müffen,  bie  @jpofittonSbaucr  bis  auf  r>ö<^ften§  1  Se- 
funbe  berabjubrüden. 

SGBtr  motten  nun  noch  eine  Beftimmung  ber  Jpöbe,  bis  ju  welcher 
fich  baS  sJcorblid)t  oom  9.  September  1808  erfireefte,  nach  einer  Beredt)« 
nung  oon  Jeimann  ermähnen *.  C^r  ermittelte  aus  mehreren  Forrefpon- 
bierenben  Beobachtungen  als  ^>ör)c,  bis  ju  mclcher  einzelne  Strahlen  auf* 
fliegen,  490  km.  $aS  fief)t  aber  in  fünfter  Übereinftimmung  mit 
früheren  Weffungen.  SBtcberfjolt  hat  man  ähnliche  SBerte  gefunben,  unb 
baS  Wittel  aus  allen  bisher  oorliegenben  14  Beftimmungen  ftimmt  ju- 
fällig  fogar  faft  ooüftänbig  mit  Jeimanns  Weffung  überein,  eS  beträgt 
450  km. 

Sluch  für  bie  Breite  beS  sJiorblict>t§  finbet  Jeimann  etma  445  km, 
fobafc  baS  fübliche  Schmeben,  $änemarf  unb  Sd)ottlanb  fich  im  3nnem 
beS  9?orblichteS  befanben.  3n  ber  Xfyat  mar  bort  baS  Sd)aufpiel  nach  aßen 
Himmelsrichtungen  hin  gleich  ßlönjenb. 

SSkrfen  mir  nun  einen  Diüctblid  auf  all  bie  oielen  SRefuItate,  melche 
bie  erbmagnetifche  gorfdmng  in  bem  legten  Snbrjchnt  $u  2agc  geförbert 
hat,  fo  müffen  mir  ftaunen  über  bie  ungewöhnlich  rof(t)e  (SntmicHung, 
ftaunen  über  ben  gemaltigen  $ortfd)ritt ,  über  bie  bebeutenbe  Älärung, 
melche  unfere  Wnftdjten  über  ben  CrbmagnetiSmuS  erfahren  hoben,  über 
eine  6rfcf)einung  alfo,  ber  mir  noch  cor  5elm  höhten  gegenüberftanben 
mie  einem  Such  mit  fiebert  Siegeln. 

GS  ift  ein  ganj  merfroürbigcS  Verhängnis,  bajj  gcrabc  mit  biefem 
^ortfehritt  —  man  möchte  faft  glauben  —  auch  baS  Cnbe  biefer 
miffenfehaftlichen  2)iSjipIin  jufammenfällt.  (SS  fleh*  beifpielloS  ba,  bafj  bie 
gortfehritte  ber  Jhiltur  eine  Sifienfchaft  unmöglich  gemacht  haben,  bafj 
menfchliche  3:bätigfett  baS  ftorfdnmgSgebiet  einer  SBiffenfdjaft  fo  fetjr  be« 
einflufjt  h«t,  bajj  bie  ftorfcfmng  felbft  $ur  Unmöglichfeit  roirb.  3n  Sejug 
auf  bie  erbmagnetifche  ftorfdjung  fönnen  mir  bicS  beinahe  fchon  fagen, 
meit  finb  mir  menigftenS  nicht  mehr  baoon  entfernt.  Unb  roaS  bie  Sache 

1  Weteorol.  3eitfajrift  XXXV  (1900),  278.         8  6bb.  6.  230. 
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beinahe  tragifc^  madu* :  e§  ift  bie  eigene  Softer  be§  (Srbmagneit3mu§,  bic 
€leftrotecr)nif,  bie  ihrer  Butter  ba§  ©rab  bereitet  hat. 

Site  erbmagnrti)(^en  CbferDatorien  in  Sien,  SÖafhington,  Toronto, 
yixßa,  Kopenhagen,  ba§  alte,  fo  ungemein  günftig  gelegene  DbferDatorium 
in  VataDia  ^aben  ihre  2t)ättgfeit  einteilen  muffen,  Sßola  unb  tyaxc 
St.  3Rawt  bei  ^ari§  finb  nahe  baran,  unb  ba§  neue,  beft  eingerichtete  Db- 
ferDatorium in  ^otSbam  fämpft  einen  VergioeiflungSfampf  —  mit  ben  elef» 
triften  Straßenbahnen,  aus  bem  e§  faum  af«  Sieger  heroorgehen  wirb. 

$>ie  eleftrifchen  Anlagen  haben  ben  Erbboben  fo  fet>r  mit  fünft« 
lidjen  Strömen  erfüllt,  baß  bagegen  bie  Verhältniffe  ber  9iatur  in  ben 
&intergrunb  treten.  £>ie  feinen,  jur  (Srforfdning  ber  fleinen  erbmagnetifdjen 
Variationen  erbauten  Apparate  jeigen  je|t  nur  ein  9luf»  unb  Slbfdjmanfen 
infolge  ber  Störungen,  bie  fie  erleiben,  unb  ber  natürliche  ©ang  ift  nicht 
mehr  ju  erfennen. 

b.  Vejolb  hat  in  einem  Vortrage1  über  ben  Einfluß  eleftrifcher 
Anlagen  auf  bie  erbmagnetifdjen  Untersuchungen  barauf  fjingemiefen, 
meldte  Sctjäbigung  bieS  einerseits  für  bie  gorfcr)ung,  aber  anberfeits 
auet)  für  bie  ^3rarjS  bebeutet.  §ür  ben  Schiffer  ift  ber  Äompaß  baS 
toichtigfte,  unerläßüchfte  3nftrument,  aber  eS  feju*  bie  genaue  Kenntnis 
ber  Abweichung  beS  magnetifd)en  SJceribianS  Dom  aftronomifdjen ,  b.  h- 
ber  $eflination  DorauS.  Xie  ledere  änbert  fid)  tfemlid)  bebeutenb,  unb 
minbefienS  alle  fünf  3af)re  müffen  neue  ffarten  ber  2)eflination  hergefiellt 
werben.  SBirb  bie  ©iffenf^aft  immer  jolchc  liefern  fönnen,  wenn  t^re 
2^ätigfeit  no(f)  weiter  lahmgelegt  wirb? 

Auch  für  ben  Sergmann  ift  ber  Äompaß  ein  mistiges  Hilfsmittel. 
3n  langwierigen  unb  fomplijicrten  ^rojeffen  fpielt  bie  Kenntnis  ber  ^e» 
flination  ju  bieder  unb  jener  3cit  eine  Stalle.  SBirb  ba  in  3ufunft  bie 
SfiMffenfchaft  uir  fteftfteflung  ber  JÖafjrheit  it)re  $ienfte  jur  Verfügung 
(teilen  tonnen?  3n  Amerifa  fpielt  bie  magnettfehe  Sorfdmng  noch  ftärfer 
in  bie  $rariS  ein.  3Jfan  hat  feiner^eit  bie  ©renken  nad)  ber  Wagnet- 
nabel feftgefefct,  unb  nun  finb,  ba  fid)  bie  fceflination  bebeutenb  geänbert 
hat,  jaffllofe  5Red)töftreitigreiten  entftanben,  in  benen  es  fid)  um  geftftettung 
ber  ©renken  eine«  ©runbftücfeS  u.  bgl.  t>anbelt. 

Vei  ber  SpanbaueT  eleftrifchen  Straßenbahn  in  ber  92ähe  Don  Ber- 
lin mürben  nun,  um  bie  SEBirfungSmeite  ber  Ströme  fennen  ju  lernen, 
an  Dielen  fünften  in  Entfernungen  Don  0-38  bis  7-48  km  Don  ber  Var)n 
9Reffungen  oeranftaltet. 

3)ie  Sßirfung  ift  felbfrDerftänbliö)  nitt)t  auf  alle  Elemente  gleid). 
Ötl)en  biefe  fogen.  „üagabunbierenben  Ströme"  Don  Oft  nach  2B<fi,  fo 
äußern  fte  auf  bie  DeflinationSnabel  feine  äöirfung,  wohl  aber  beein- 
fluffen  fte  bie  9Jtefjung  ber  Stärfe  be§  ErbmagnetiSmuS  ganj  bebeutenb. 
Saufen  bie  Ströme  im  Eferibian,  bann  ift  toieber  umgefehrt  bie  2öirfung 
auf  bie  SeflinationSnabel  am  allerftärfften. 


'  eieftrotechn.  3citft^rift  1900,  §eft  *. 
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Vis  8  km  Entfernung  beeinfluffen  bicfe  ©trömc,  wie  bie  an- 
gepeilten Unterjudnmgen  oon  Efdjenbagen  unb  Ebler  lehren,  auch 
noch  folc^e  2Jteffungen ,  bie  nicht  bie  größtmögliche  ©enauigfeit  ^aben; 
für  gang  feine  3Jceffungen  müßte  man  einen  boppelt  fo  großen,  alfo  etwa 
15  km  weiten  ©chufcfreiS  f orbern. 

3)aß  man  nicht  bie  ganje  VerfehrSentwicflung  in  beT  Wähe  eines 
ObferoatoriumS  oerhinbern  tonn,  ift  Har;  man  wirb  otelmehr  ftetS  forbern, 
baß  baS  Obferoatorium  »erlegt  werbe.  Aber  gan*  abgefehen  oon  ben  Äoften, 
wohin  man  eS  auch  oerlegen  mag,  feine  Ejiftenamöglichfeit  ift  audj  ^ier 
nur  eine  grage  ber  3*it.  Ober  wie  wäre  eS  benfbar,  ein  fold&eS  Obferoa- 
torium, beffen  ^erfonal  bod>  mit  allen  f£ortfrf)ritten  ber  Sßiffenfä^aft  oer- 
traut bleiben  muß,  in  eine  oor  bem  Vorbringen  ber  Kultur  oollfommen 
fiebere  ©cgenb  <w  oerlegen?  2ßcnn  eS  nur  einigermaßen  weit  oon  einem 
größeren  VilbungSjentrum  liegen  würbe,  müßte  ficr)  bieS  als  eine  empfinb- 
Iid)e  Sdjäbigung  ber  2Bi|'jenjd)aft  nur  ju  balb  bemerlbar  machen. 

SQßir  flehen  oor  einer  offenen  ftrage.  unb  eS  ljat.ganj  ben  Anfchein, 
als  ob  fie  überhaupt  nicht  befriebigenb  ju  löfen  wäre. 

5.  Kleine  SRittetfoitfleit. 

$a8  Sßftterf Rieften.  *Dcit  ber  raffen  Ausbreitung  jene«  unter  bem 
tarnen  „Söetter-  ober  f)agelf gießen"  befannten  Verfahrens,  burd)  welches 
man  ben  Hagelwettern  wirffam  entgegentreten  31t  lönnen  glaubt,  wächft 
aua)  baS  3ntereffe  beS  ^ublifumS  bafür.  SQßir  haben  im  legten  Sahre1 
ausführlich  barüber  berichtet  unb  auch  erwähnt,  baß  in  ©tetermarf  bei 
SBinbifch-^eiftri^  gerabe  im  hctgelreichften  2eüe  beS  i'anbeS  ein  eigene» 
VerfuchSfelb  unter  ftaatlicher  Oberaufsicht  gegrünbet  würbe,  um  burch 
bie  Erfahrung  ju  erweifen,  ob  baS  rechtzeitig  unb  auSreichenb,  mit  ge- 
eigneten Apparaten  fhftematifch  betriebene  SBettcrfchießen  wirtlich  nüfct  ober 
nicht.  Von  bem  Seiter  biefcS  <NefceS,  Cberftleutnant  Di.  «SjutfeT,  ift 
auch  eine  eingehenbe  Vefchreibnng  biefeS  VerfuchSfelbeS  nebft  einem  eigenen 
©chicßreglement  ausgearbeitet  worben",  welche  fiür  alle  praftifchen  2anb» 
wirte,  bie  baS  Sßetterfchießen  einzuführen  gebenfen,  muftergültig  fein  wirb. 
UnS  interefftert  tytx  allein  bie  gragc :  ^atte  ba§  ©gießen  bisher  in  biefem 
VerfuchSfelbe  einen  Erfolg  ober  nicht? 

Auf  bem  gweiteu  internationalen  Söetterfchießfongreß  in  ^abua  tyit 
©ufdhnig  herüber  berichtet8,  unb  feftgeftellt,  baß  im  Sahre  1900  in 
jenem  (Gebiete  bei  29  ©ewittern  gefchoffen  würbe,  dreimal  fiel  außerhalb 
beS  gefaxten  ©ebieteS  $agel  bis  5U  feiner  ©renje,  im  ©ebiete  felbft 
aber  nicht,    9?ur  bie  weitere  Erfahrung  fann  aber  lehren,  ob  bieS  im 


1  3af)rb.  ber  9laturto.  XV,  266. 

•  ©  3  u  t  f  e  f ,  2)q8  pra!tifd)e  äöetter fließen.  @ra3,  SSagner,  1900. 
8  Referat  über  bie  Erfolge  unb  Beobachtungen  beim  3öetterfchießen  in 
Ct'terreidj. 
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3ahre  1900  nur  3uf  all  roar,  ober  ob  bie  anjdjeinenb  beftehenbe  Schufcmtrfung 
)\d>  befiänbig  jeigt,  fobajj  an  ihrer  Realität  nicht  mehr  ge^meifelt  merben 
fann.  3>n  Italien  finb  thatfädjlith  IRifeerfoIge  eingetreten;  man  ^at  ftc 
aber  immer  burdj  un&ureichenbeä  £d)iej$en,  burdt)  ju  foäteS  Stießen  u.  a. 
ertlären  ju  fönnen  geglaubt.  SnSbefonbere  ift  ja  bei  Wacht  immer  bie 
(Gefahr  oort)anben,  bafj  mit  bem  ©dne&en  $u  fpat  begonnen  mirb.  3n 
btefer  33ejiet)ung  ifi  bemerfenSmert,  baß  e3  im  2Btnbifa)-3reiftri^er  ^Bereich 
roeber  ein  £ag-  noch  ein  Wachtgemitter  gegeben  tyit,  bei  bem  $u  fpät 
gesoffen  roorben  märe,  eine  jotche  ftrenge  <Sdt)iejjbi8aiplin  ift  ja  auch 
auf  einem  berarrigen  SBerfuchäfelbe  unerläßlich- 

£rofc  beT  SRtjjerfolge,  bie  man  in  Italien  erlebt  f)at,  bauert  ber  (Sn» 
thufiaSmu«  für  ba§  SBetterjehiejjen  ^ier  fort,  unb  man  f)at  bajelbft  bereite 
11000  ©dnejiftahonen  in  2^ätigfeit.  3luf  bem  ßongrefc  in  Sjkbua, 
ber  oon  mehr  al§  1000  Teilnehmern  au§  ben  gebilbeten  ©tänben  befuajt 
mar,  mürbe,  mie  Remter  berietet1,  bie  ftefolution  gefaxt:  „3)ie  Söirf« 
famfeit  be£  2öetterfchie&en3  gegen  Jpagel  ift  unbtäfutierbar  gemijj." 
3a  ehe  noch  bie  ^iäfujfion  eröffnet  mar,  gletct)  nach  SBeenbigung  ber  Referate, 
mürbe  fogar  unter  tofenbem  SBeifaße  eine  $meite  Solution  beantragt: 
„2)iefe  ©emil^eit  ift  nicht  nur  aus  ber  Erfahrung,  fonbem  aud)  roif  fcn- 
fchaftlidj  ermiefen."  9iur  baburd),  bafe  fid)  ber  Vertreter  €fterreid)3, 
$rof.  Remter,  ber  jum  e^renpräfibenten  gemalt  mar,  hierauf  bemon- 
ftratio  entfernte,  mürbe  <ßrof.  ^orro  jum  Vertagen  ber  Slefolution  bi§ 
nach  ber  <5)i§fufjion  oeranlajjt,  morauf  fie  jurücfgejogen  mürbe. 

3n  ber  Xfyat  fann  benn  auch  oon  einem  miffenfdwftlichen  SBemeije 
für  bie  SBirfjamfeit  be$  §ageljd>ie|enS  nid)t  im  entfernteften  bie  9?ebe 
fein,  einen  folgen  tann  nur  eine  langjährige  Erfahrung  bringen  an 
ber  $anb  forgfältiger  Beobachtungen  in  einem  engmafchigen  ©emitter- 
beobacf)tung§ne$. 

2Ba§  oon  roijfenfchaftlicher  Seite  biäfjtr  gejagt  merben  tonnte,  bejog 
fict)  nur  auf  bie  geftfteflung,  bafe  eine  SBirfjamfeit  be§  Schietens  eoentucü 
möglich  fei,  unb  mie  biefelbe  benfbar  märe. 

3n8be|onberc  badt)te  man  an  eine  mea)amfa>  SBtrfung  beS  an» 
jrfjeinenb  riefig  ho$  emporfduefjenben  SöirbclringeS ,  meldjer  burd)  bie 
SBettermehrapparate  erzeugt  mirb.  $)er  ©laube  tytxan  ifl  burd)  eine 
neuere  Untersuchung  oon  Remter  unb  Erobert,  meiere  in  ©t.  $atf)arein 
ÜJleffungen  über  bie  ©efchminbigfeit,  ^lugmeite  ober  Steighöhe  biefeS  9tinge§ 
angefieUt  haben,  etmaS  erfdjüttert  morben*.  Söon  einer  größeren  §öhe 
als  400  ober  500  m  fann  auch  bei  ben  beften  ©d&üffcn  nicht  gefprochen 
merben.  2Bo  an  ziemlich  t)od^  gelegenen  Stationen  geja^offen  mirb,  mie 
btc§  in  9Binbifd)-5etfirife  gutrifft,  unb  mo  bie  ©emitter  niebrig  jterjen, 
bort  mag  immerhin  bie  TOglichfeit  ber  (Stnmirfung  be§  JHinge§  auf  bic 
SBolfen  beftehen  bleiben. 


1  9tcteorot.  Seitfchrift  XXXVI  (1901),  26. 
*  (5bb.  XXXV  (1900),  385. 
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Ü6rigen§  ift  eS  ja  auch  benfbar,  bafj  ber  6ty  ber  SBtrfung  in 
ben  unteren  Suftfdnc&ten  ju  fua^en  märe.  60  benft  9Jt  a  et 1  an  bie 
9Röglid)feit,  ben  beim  Hagelwetter  Dorbanbenen  ftarfen  auffteigenbcn  fiuft» 
ftrom  baburd)  gemiffermaBen  ju  jerfpalten  unb  ju  Derjetteln,  bafj  man 
mittels  ber  fiuftgefajoffe  Diele  Heine,  fd)mäd)erc  auffteigenbe  Ströme  erzeugt. 
SlnberS  möchte  fidj  3Dorn  ben  Vorgang  öorfteUent.  <£r  meint,  e§  fönne 
baS  Sä)iefjen  bie  Bereinigung  ber  Tröpfchen  bemirfen,  ehe  bie  auffteigenbe 
Suft  fie  fo  bod)  führt,  bap  ftc  überfalten  unb  ftd)  ju  Hagelförnern  Der- 
einigen, fllfo  Bereinigung  ber  nod)  ntd)t  überfalteten  Tröpfchen  märe 
ber  etgentlia>  Gffeft  be«  Sdnc&enS,  fo  bafc  fie  al§  Siegen  $ur  grbe 
herabfallen. 

Trabert  f)atte  umgefebrt  an  ein  @-rftarrenmad)en  ber  nod)  flcinen 
Tröpfchen  gebadet  unb  fomit  an  eine  Berlnnberung  beS  3wfflW»ncnfIieBen§ 
ju  £)agelförnern.  dagegen  führt  nun  Spann  eine  Steide  Don  ßjperi« 
menten  an',  aus  benen  unzweifelhaft  bfroorgebt,  baft  Sdjallmeflen  über« 
faltete  Tröpfchen  nid>t  jum  (?rftarren  bringen  fönnen.  (Sjermaf  hat 
gleichfalls  mit  überfaltetem  ÜBaffer  erperimentiert  *  unb  fommt  ju  Dem 
3d)lufj,  bafj  in  ben  OagMomern  ber  ©raupelfern  Dielleicht  überhaupt 
nur  fcheinbar  ein  trüber  @iSfem  fei,  Dielmehr  Dielfad)  nur  auS  nicht 
unterfühltem  Söaffer  beftehe,  baS  megen  ber  Dielen  Suftblafen  einen  (Däfern 
Dortäufche.  Untersuchung  ber  Jpogelförner  bezüglich,  ihrer  Temperatur, 
(Struftur  unb  bc*  frDftaUinifchen  ©efügeS  märe  baher  äufcerft  roertDott. 

T>a3  lebhafte  3ntereffe,  baS  ftd)  jefet  bem  §agelp$änomen  jumenbet, 
hat  aber  auch  wieber  bie  ^rage  nadj  bem  (Sinfluffe  bcS  SBalbeB  auf  ben 
fyujel  aufgefrif cht.  töt  e  n  e  r  bat  in  fehr  eingehenber  Söetf e  ba§  Söürttem- 
berger  BeobacbtungSmaterial  »erarbeitet 5  unb  fommt  ju  bem  3d)luffe,  bafj 
burd>au§  bewalbete  ober  in  ber  Dichtung  be§  3«9f$  ber  Hagelwetter  hinter 
2£älbern  liegenbe  (Gebiete  einen  geringeren  Jpagrlföaben  jeigen. 

$ie  ftälterücffaOe  im  SRai.  «3inc  jwei'te  meteorologische  ßrfchei« 
nung,  bie  man  fünft(id)  unb  roirflict)  mit  Erfolg  burd)  ba§  §roft- 
räudjern  befämpft*1,  ftnb  bie  ßälterüdfälle  im  9Jtoi,  welche  in  ber  legten 
3eit  mehr  Don  fid)  reben  machten  unb  Dielfaaj  unterfucht  würben. 
Bejolb  war  im  legten  ;^ahre  ju  bem  (Ergebnis  gefommen7,  bafj  bie» 
felben,  wie  e3  ber  Bolfömunb  behauptet,  um  ben  11.  bis  13.  *Dlai  fieb, 
befonbcrS  Käufen,  ftremfer  hat  fich  nun  näher  mit  biefer  ^rage  befajjt 9 
unb  gejeigt,  bafj  biefcS  Borwiegen  um  ben  11.  bi§  13.  9)cai  nur  in  bem 
3eitraum  1878  bis  1894  Dortam,  aber  Derfdjminbct ,  wenn  man  längere 

1  Sahreähefte  beä  Jöcreinä  für  Daterl.  9taturlunbe  in  Söurttemberg 
I/VI  (1900),  470. 

2  SDIeteorol.  3eitfdjrift  XXXV  (1900),  280.         15  (?bb.  6.  83. 
4  Liener  Sit^ungöberichte  CIX  (1900),  9lbt.  IIa,  S.  185. 

4  SUeteoroI.  3eitfdjrift  XXXV  (1900),  234. 

e  3ahrb.  ber  Statur».  XV,  270.         "  <£bb.  6.  272. 

-  SHeteoroI.  3«tf«rift  XXXV  (1900),  209. 
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3eitperioben  in  SBetradjt  jiel)t.  «ßimtnt  man  bie  50  3af)re  1848  bi§ 
1897,  fo  ift  ein  faft  üoflftänbiger  «uSglcic^  erfolgt.  $ie  Äälterüd» 
fäfle  treten  jroar  faft  alle  3arjre  ein,  aber  immer  ju  anbern  Terminen, 
fo  baß  im  Littel  großer  3eitläufc  ein  regelmäßiger,  ungefiörter  ©ang 
fidj  ergiebt. 

©et>r  intereffant  unb  bead)ten§wert  ift  Übrigend  ein  Umftanb,  auf 
ben  ö  e  1 1  m  a  n  n  1  aufmerffam  mad«"  unb  ber  geroö  fmlid)  überfein  rotrb. 
$ie  5Jtel)r$arjI  unferer  populären  2BetterregeIn  ift  \a  in  ber  3«t  oor  ber 
Äalenberreform  entftanben,  e§  haben  alfo  alte  Kegeln,  bie  an  beftimmte 
tfalcnberljeilige  anfnüpfen,  eine  aeitlidje  SSerfduebung  erfahren.  (5^emal§ 
f>ielt  man  nun  al§  befonberS  gefäf)rlid) :  1.  2Jiai  ($l)ilippu§,  Safobu«), 
13.  9)lai  (6croattu§)  unb  23.  2flai  (UrbanuS).  Unfer  jefciger  13.  Sflai 
ift  aber  im  ©o!arjaf)re  um  10  Jage  gegen  jenen  Sag  oerfd)oben,  ben 
man  efjemalS  im  Sßolfe  al§  befonberS  gefärjrlidj  bejeidmete,  mürbe  atfo 
bem  alten  ilrbanu§  (23.  tDiai)  entfpredjen.  (£§  ift  aud)  meiter  rooI)l  }u 
bcadjten,  baß  bie  älteren  Äalenber  be3  11.  bi§  13.  3a^unbert§  nur 
menige  Sage  mit  ^eiligen  befetjt  Ijaben,  fo  baß  Glitte  5)iai  Sertwtiu§ 
gan§  allein  fte^t.  SBcnn  ber  ^olfSglaube  ©croatiuä  al§  „geftrengen 
Jperrn"  bejeidjnet,  ift  alfo  offenbar  nur  gemeint,  baß  um  bie  9Jlitte  5Rai 
bentm  Äälterücffäfle  ju  erroarten  finb.  (£ineu  beftimmten  Sag  harte 
ber  urfprünglidje  S8oIf§fllaubc  fidjer  niajt  im  Sluge.  Unb  menn  man  audj 
ben  1.,  13.  unb  23.  Wai  gerabe  herausgriff,  fo  follte  bamit  bod)  nur 
gefagt  fein,  baß  man  fid)  toätyrenb  be§  ganjen  9Honat§  9flai  auf  ftroft» 
metter-einfäUe  gefaßt  madjen  müffe,  ganj  wie  c§  bie  Erfahrung  lefjrt. 

Hbljöngigfeit  be8  ftrüfjlingöeintritt»  oon  ber  geograp^if^en 
breite  in  $eutfdjlanb.  Siefe  ftrage  ift  oon  3&ne  flubiert  roorben*, 
ber  ju  bem  ßrgebniffe  gefommen  ift,  baß  für  Jeben  ©rab  nörblid)er 
fid)  ber  Eintritt  be§  §rüf)Iing§  um  ctroa  4  Sage  oerfd)iebt.  ©eljt 
man  oon  Söeften  nad)  Cften  in  ben  kontinent  hinein,  fo  tritt  audj  eine 
5?erfpärung  ein,  aber  eine  otel  geringere,  inbem  fie  l>ier  pro  ©rab  (1 1 1  km) 
nid)t  einmal  1  Sag  beträgt.  ÜJtan  fann  fomit  fagen,  baß  ber  Sinjug 
be§  ftrüf)ling§  in  ber  Stiftung  oon  Sübfübroeft  nad)  ftorbnorboft  erfolgt, 
unb  baß  bie  ©efdjtotnbigfeit  beSfelben  etwa  25  km  pro  Sag  beträgt. 
S>er  ftrüI)Hng§beginn  ift  hierbei  natürlid)  buref)  gemiffe  pl)änologtfa>  &r« 
f^einungen  a>rafterificrt  gebaut. 

£onnenftraljlung  unb  Temperatur.  3*nfer  f;at  fdjon  oor  fanger 
3eit  ben  3}erfud)  gemadjt,  bic  tÖtttteltemperaturen  ber  ^araflelfreife  ttjeo« 
retifd)  au§  ber  Sonnenftrafjlung  jju  beregnen.  (Sr  meinte,  e§  fei  hierzu 
unbebingt  nötig,  bic  an  ber  @rboberfIäd)e  anfommenbe  3tral)lenmenge  51t 


1  SJleteorol.  3citfc^rift  XXXV  (1900),  333. 

2  ©eogr.  Seitfc^rift  VI  (1900)  ,  $eft  7;  au$  «Keteorol.  Seitförift 
XXXV  (1900),  378. 
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Tennen.  £  i  j  n  a  r  jeigt  nun bafj  bieS  ebenfo  gehe  mit  ber  leichter  ju 
ennittelnben  Strahlung,  roeldje  überhaupt  au  ber  ®renje  ber  9ltmo» 
fpbäre  auffällt. 

@@  gelingt  in  ber  Tbat  überrafchenb  genau,  bie  Temperaturen,  tote 
fie  roirfTid)  beobachtet  »erben,  burdj  eine  einfache  Oformel  bar^ufteQen. 
£)a3  intereffantefte  ift  aber,  bajj  mir  mit  berfelben  auch  bie  Temperatur 
auf  einer  reinen  Söaffer-  unb  einer  reinen  £anblmlbfugel  berechnen  fönnen. 
SGBir  motten  in  einer  fleincn  Tabelle  bie  Untertriebe  Ijier  anfügen. 

Unterfdjieb  einer  ganj  mit     Äquator     30°  99r.     60°  SBr.  Sßol 
Sanb  unb  einer  ganj  mit 

SBaffer  bebecf ten  £rbe :        8,0  •        4.8 0        —6,8 0   - 16,1 0 

%a%  Sanb  erniebrtgt  bie  Temperatur  in  ben  höheren  ^Breiten,  erbost  fie 
bagegen  in  ben  nieberen  ©retten,  in  melden  eS  burcb  bie  übermiegenbc 
(Sinftraljlung  befonberS  ftarf  ermärmt  roirb. 

3rrlid)ter.  3n  einem  fchr  intereffanten  Slrtifel"  bat  S3QB.  Füller 
alles  gufammengeftettt ,  roaS  mir  an  fixeren  ^Beobachtungen  über  bie  3n> 
lichter  miffen.  Sit  einfad)  in  ba§  (Gebiet  ber  §abel  ju  oerroeifen,  gcljt 
Danach  burcbauS  nicht  an,  unb  eS  ift  auch  nicht  juläfftg,  fie  als  SlmSfeuer 
anjufprecben.  Einige  (*lm§feuer  mögen  roobl  für  Irrlichter  gehalten  morben 
fein,  aber  fidler  ift,  bafj  eS  anberc,  oom  (SImSfeuer  oerfd^iebene  Srrlichter 
giebt.  ©emeinfam  ift  allen  Srrlichtern,  bafj  fte  in  moorigem  Snntpfboben 
3u  entfielen  pflegen  unb  oerfcbroinben ,  rocnn  bie  betrcffenbe  Örtlichfett 
entroäffert  roirb.  3n  einer  ©egenb,  mo  fie  511  3eiten  beS  berühmten 
2lftronomen  SBeffel  fyöufig  roaren  unb  oon  biefem  auch  beobachtet  rourbcn, 
ftnb  fte  heute  unbefannt.  3n  fälteren  ©egenben  ftnb  fte  überhaupt  unbefanni. 

©ie  erfcheinen  als  fleine,  manchmal  auch  gröfjerc  ^flammen,  bie 
balb  erlöfchen,  um  aber  roieber  burcb,  eine  anbere  flamme  abgelöft 
merbeu.  (£S  entfteht  auch  nur  fo  oer  (finbrucf,  als  ob  man  eS  mit  be- 
roeglichen,  t)in  unb  her  manbernben  flammen  ju  thun  hätte.  3n  Söirflich- 
feit  geigen  fie  burdjauS  feine  SSeroegung.  3h«  £td)tftärfe  ift  metft  gering, 
fo  bafj  fte  faft  nur  in  bttnfeln  dächten  ju  fernen  ftnb.  Manchmal  erfcheinen 
fte  aber  auch  al§  Stammen,  bie  fogar  bei  Tag  mahrgenommen  werben 
fönnen.  ©0  rourbe  fefron  bei  Tag  beobachtet,  bafj  an  ber  Oberfläche 
eines  Teiches,  an  ber  fieb  banbgrofje  blafig  aufgetriebene  ^Ugenmaffen  oon 
grüngelber  ftaxU  abgefonbert  hatten,  folaje  SBIafen  unter  SluSftofjen  einer 
gelbblauen  flamme  aerplafcten. 

©ei  anberer  Gelegenheit  fonnte  eine  fold)e  flamme  mit  bem  ©toefe 
erreicht  roerben,  eS  rourbe  nichts  als  ein  fchroacheS  Wufjucfen  beroirft.  Sine 
SBärmeroirtung  roar  aber  nicht  wahrnehmbar.  Sludj  u  m  b  0 1  b  t  erjagt, 
bafj  biefe  flammen  nicht  im  ftanbe  roären,  bürreS  ©ras  $u  entjünben. 


1  SöleteoroL  3eitfd)rift  XXXV  (1900),  36. 
»  ©äa  XXXVI  (1900).  591. 


Digitized  by  Google 


5.  Äletne  «Mitteilungen. 


187 


$)a$  roalw'djeinltchfte  ift  mol)l,  baj$  man  e§  mit  fich  felbft  entjünbenben 
leudjtenben  ©afen  ju  t^un  hat,  unb  man  ^at  oielfadj  an  Phosphor- 
mafferftoff  gebaut.  2öte  leuterer  entfielen  foUte,  bleibt  aber  ein  9tätfel. 
^ebenfalls  ^aben  mir  e8  mot)l  bei  ben  3trli<htern  mit  pt)o3phore3aierenber 

l'uft  JU  tfmu. 

SÖolfenbilbuug.  3u  ben  merfroürbigften  Soffenarten  gehören  bie 
SBogenmolfen,  meldte  bann  entfielen,  wenn  £uftmaffen  ungleicher  2)id)tig- 
feit  übereinanber  lunfliefsen,  moburd)  an  ber  ©renje  fiuftmogen  entfteben. 
Gin  fefjr  fchöne§  Gjperiment  jur  IDemonfhation  biefer  ßuftroogen,  beren 
Griften^  juerft  £elmholfc  tljeoreti ja)  oorfjergefagt,  bie  man  bann  aber  fpäter 
otelfad)  beobachtet  hat,  ift  Don® eitel  angefteQt  unb  betrieben  roorben1. 
Wan  erzeugt  in  einem  Troge  Äof)lenfäure,  bie  als  ferneres  ©a§  ben  Trog 
erfüllt,  ohne  barauä  ju  entmeicfjen,  unb  macht  biefeHw  fichtbar,  inbem 
man  ©almiafraud)  in  ihr  erzeugt.  Bläß  man  nun  einen  nicht  ju  raffen 
Suftffrom  über  bie  febtoerere  GtoSmaffe  hin,  fo  entfielt  beutlich  2öogen» 
bilbung,  bie  be§r>arb  fo  fchön  fuhtbar  mirb,  meil  bie  ßot)lenfäure  innig 
mit  Salmiafbampf  gemifcht  unb  baburch  ihre  ©renje  bcutltdt)  erfennbar  ift. 

5)afi  man  biefe  Suftroogen  früher  nicht  beobachtete,  rührt  ^auptföc^Iidr) 
baher,  bafs  btefelben  oielfach  unfief/tbar  finb.  3e|jt,  mo  man  auf  fie  achtet, 
bemerft  man  fie  beä  öfteren,  (gelegentlich  einer  Ballonfahrt  ift  Bafel)  in 
in  eine  folche  £uftmoge  hineingeraten  *.  3n  ber  §öt)e  tjerrfc^te  ein  leb- 
hafter »armer  2öinb,  ber  eine  ganj  anbere  ^Richtung  hatte  al§  bie  Suft- 
bemegung  in  ber  Wiebcrung.  3n  3300  m  ^errfdt)te  etroa  2l/«°,  etroa 
25%  relatioe  ^eudjtigfeit  unb  1,5  nun  3)ampfbrud;  plöfclich  flieg  bie 
Temperatur,  ohne  bajj  bie  §öbc  geänbert  toorben  märe,  auf  runb  47a0, 
bie  relatioe  ^eud)tigfeit  mürbe  70  % ,  ber  ©ampfbruef  nmb  4,5  nun. 
£er  Ballon  mar  augenfcheinlidj  in  ben  unteren  Kaub  einer  2Soge  ber 
oberhalb  befinblichen  marmen  £uft  hineingefommen. 

Sehr  lehrreich  ift  auch  bie  ausführliche  Schilberung  ber  Gntftehuug 
einer  GumuluSroolfe  infolge  einer  f^euerSbrunft,  bie  5 1  ö  g  e  1  beobachtete 5. 
3n  einem  fianbbaufe  mar  ^euer  ausgebrochen,  bei  bem  ungemein  oiel 
(Stroh,  $>eu,  Kartoffeln,  £>afer  u.  f.  m.  oerbrannte,  fo  bafj  neben  bem 
Stauch  auch  fetjr  oiel  $ampf  in  bie  fiuft  geführt  mürbe,  ^lögel,  ber  oon 
meüem  beobachtete,  fonnte  nun  beutlich  fehen,  mie  überall  bort,  mo  ber 
Stauch  eine  gemiffe  Jpölje,  etma  1200  m  erreichte,  fich  eine  Sumulusmolfe 
bilbete,  beren  unterer  9tonb  fcharf  abgefchnitten  mar.  $ie  untere  fcharfe 
©renje  bebeutet  eben  jene  ebene,  in  melier  bie  auffletgenbe  2uft  gerabe 
bi§  jum  Taupunft  abgefüllt  mar. 

?luch  §ann  führt  im  Anhang  ju  biefer  Beobachtung  einige  ältere 
oon  ihm  beobachtete  Grfcheinungen  an.  Beim  Branbe  eine§  BauernbaufeS 
entfianb  eine  bichte  9tau<hfäule,  bie  in  ber  §öhe  geballt  unb  fompaft 


»  5Jleteorol.  3<itfchtift  XXXV  (1900),  426.  8  6bb.  6.  231. 
'  Cbb.  6.  179. 
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blieb  unb  fchliejjlidj  in  einen  ftf)önen  meifjen  GumuluS  überging.  Vilich 
Dom  ©rojer  ©chlofjberg  au§  tonnte  Jpann  oft  eine  ähnliche  (Srfchetnung 
mahroebmen.  Söenn  aUe£  mit  einem  9iebelmeer  bebedt  mar,  au§  bem 
\\d)  ber  €>d)lof$berg  emporhob,  fonnte  man  oft,  immer  an  benfelbcn  Stellen, 
Erhebungen  im  9<ebelmeer  mahrnebmen,  ein  iperauSroachfen  regelmäßiger 
meifcer  Gumuluämolfen.  $icfclben  »erbanlten  ifirc  ßntftefmng  ben  Sffen 
einiger  Orabrifen. 

2lud)  in  ber  freien  9?atur  entfielen  ja  bie  (Sumuli  meift  burd)  9Iuf» 
[feigen  ber  unteren  Überholen,  bampfreichen  L'uft.  £afj  e$  aber  auch  eine 
anbere  6ntftehung3art  ganj  au§gefprochencr  Gumulu§molfen  giebt,  fonnte 
S  ii  r  i  n  g  bei  einer  SBallonfaljrt  fefjen  '.  9lu3  ben  Beobachtungen  im 
Ballon  ging  mit  Sicherheit  tymox,  bafj  eine  Beziehung  jmifchen  ben 
SJMtterungSänberungen  am  (Srbboben  unb  ber  (£umulu§bilbung  nicht  be- 
ftanb.  Bei  ber  £emperaturabnahme  oon  0,95°  pro  100  ni,  bie  in  ben 
erften  600  m  herrfchte,  märe  600  m  bie  unterfte  S^olfengrenje  gemefeu, 
menn  eine  JBolfe  burd)  Wuffteigen  ber  2uft  bom  Boben  entftanben  märe. 
$$atiädjli(h  gab  c§  t)icr  and)  einzelne  (leine  SBolfenfcfcen.  Über  600  in 
mürbe  aber  bie  Uempcraturabnahme  eine  oiel  langfamere,  c§  tjerrfd^tc 
oben  ein  [tarier,  fehr  fonftanter  ÜBMnb,  unb  oon  1200  bis  2100  m  fam  ber 
Ballon  an  ben  3tanb  einer  mächtigen  (SumuluSmolfc ,  bie  ungemein  rafch 
unb  übermältigenb  emporquoll.  @3  ift  fidjer  eine  bebeutenbe  oertifale 
Komponente  oortjanben  gemefen,  unb  biefe  beutet  baraitf  hin.  bafj  man  e3 
mit  rein  bnnamifd)en  SÖirfungen  ju  ttum  hatte.  @§  mar  augenscheinlich 
eine  Seilbepreffion  oorhanben,  bie  nid)t  bi§  $um  Boben  reichte,  fonbern 
in  1200  m  über  bem  Srbboben  begann.  2öie  man  jmifchen  Söärmc* 
unb  2£irbelgemittern  unterjeheiben  fann,  fo  hätte  man  alfo  auch  bei 
(Sumulusroolfcn ,  au§  benen  fid)  oielfach  bie  ©emitter  entroidetn,  jmei 
oerfchiebene  2npen  ju  unterjeheiben.  Unten  mar  bie  SBolfc  megen  ihrer 
großen  TluSbermung  gar  nicht  al§  (SumuluS  erfennbar,  ber  ganjc  §immel 
erfchten  peinlich  gleichförmig  bebedt. 

Berteifong  ber  <8ommerregeu  je  nach  ber  tageSjeit.  £ej$  hat 
bie  gcroöhnlichen  unb  bie  ^lafcregen  in  Bejug  auf  ihren  täglichen  ©ang  ge« 
fonbert  für  ft<h  unterfud)t 8  unb  ift  gu  bem  bemerfenSmerten  Diefultate  ge» 
fommen,  bajj  ftd)  ^laljregen  unb  gemöhnliche  Wegen  ganj  oerfchieben  Der- 
halten,  bafj  e3  alfo  aud)  nicht  angeht,  menn  man  ben  täglichen  @tong 
be§  9tegen§  unterfuchen  null,  alle  Regentage  ohne  Unterfchteb  einjubejiehen. 

SBir  mollen  hier  oon  Berlin  nur  oon  brei  ju  brei  Stunben  ben  Be- 
trag be§  9cieberfchlage§  in  ÜJcillimetern  unb  bie  £äufiglett  beS  9iegenfaU§ 
in  otunben  an  100  i^ieberfchlagStagcn  cinerfcitS  für  ^Uajjregentage  unb 
anberfeitS  für  geroölmltchc  Regentage  einanber  gegenüberftellen. 


'  Weteorol.  3eitfö)rift  XXXV  (1900»,  177. 

2  ebb.  a.  49. 
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3_ß.   6-9«  9~«Rttg. 

9— «"hl 

«eg«nnienant  in  aJUHimetent. 

52 

42    11*  29 

94 

143 

94 

54 

8* 

8      9  12 

16 

14 

11 

9 

ftegenQftuftgteit  in  6tui 

20 

21      18  18* 

23 

37 

27 

17 

15 

13*    14  20 

27 

27 

20 

16 

SjMafcregentage : 
gem.  Regentage : 

^lafcregentage : 
gew.  Stegentage : 

©djon  au§  biefer  Tabelle,  in  roeldjer  je  brei  Stunben  jitfammen» 
gefaxt  finb,  ergiebt  ftdj  eht  mefentlid)er  ©egenfajj  tnäbefonbere  in  ben 
Diegenmengen.  $ie  Jage  mit  *JMafcregen  jeigen  eine  Diel  au§gefproa>nere 
^eriobe  al§  bie  gemöf>nlidjen  «Regentage,  $ie  erfteren  aeigen  ein  fef)r 
fiarfeS  Ottarimum  jtt>ifa>n  3  unb  6  Uf)r  nadjmtttagS,  genauer  Don  5  bi§ 
6h  nm. ,  ein  tiefet  Minimum  jroifdjen  6  unb  9  Uljr  früb,  genauer  Don 
6  bi§  7'1  früf».  $er  llnterfd)ieb  ift  ein  febr  bebeutenber.  ©on  6  bi§ 
7h  fallen  nur  7  mm,  t>on  5  bis  6h  nm.  158  mm,  b.  b-  a^ 
jmanjigmal  fo  Diel,  Sntcreffant  ift  audj,  bafj,  wenn  man  bie  SBerte  Don 
Stunbe  ju  3tunbe  Dergleidjt,  ein  beutlidje«  jmeite§  SJtorunum  mit  64  mm 
Don  11 h  bi§  2Hitternad)t  erfdjeint. 

©ei  ben  gemöbnlid)eu  Regentagen  ift  ber  Unterfdneb  im  £aufe  be§ 
£age§  Diel  geringer,  bie  ^ßeriobe  eine  einfädle  mit  einem  9Kajimum  Don 
12  bi§  1»'  nm.  unb  einem  Minimum  Don  3  bi§41'  früf). 

©tel  geringer  finb  bie  Unterfdjiebe  in  ber  Reßenbäufiafeit,  bodj  jeigt 
e$  ftd)  rnieber,  bafe  bie  ^lafcregen  am  fpäten  Wadjmittag  mefentlid)  häufiger 
fmb.  (Sfjarafteriftifd)  ift ,  bafj  fid)  fomobl  bei  ber  Regenmenge  all  and) 
bei  ber  £äufigfeit  bie  (fjtreme  an  ^laforegentagen  Derfpäten. 

S)enfelben  Ütjarafter  mie  in  ©erlin  jeigen  bie  Regenaufjeid&nungen  aud) 
in  (ffyemnifc  unb  §obenbeim.  $ftan  fann  überbaupt  fagen,  bafj  ba§ 
9Jtajimum  um  fo  fpäter  eintritt,  einen  je  größeren  Anteil  bie  ftarfen,  auf 
eine  Überfättigung  ber  £uft  folgenben  Regenfäfle  ^aben. 

$ie  gemöbnlidjen  Regen  geljen,  ma§  il)rc  ipäufigfeit  anbelangt, 
eigentlidj  ber  Temperatur  parallel,  bie  Regenroabrfdjeinlidjfeit  an  einem 
Sommertage  fteigt  unb  fällt  gleidjjeittg  mit  ber  Sufttemperatur.  2)te 
9iieberfd)tag§menge  gebt  nidjt  fo  fdjön  bamit  parallel,  e3  fdjetnt  b»er  Diel« 
mebr  ein  paralleler  ©ang  mit  ber  !©inbgefa>inbigTeit  au§gefprod)cn  ju 
fein.  £a  bie  ledere  Don  bem  £uftau§taufdj  jmifdjen  ben  bobennaljen 
unb  ben  oberen  l'uftfdjidjten  abfängt,  ift  biefer  3ufammenbang  burd)au§ 
nict)t  Dernmnberlid). 

6ebr  intereffant  ift  aud)  ber  folgenbe  9todjroei§.  ftür  ©erlitt  regnet 
e3  bei  nörblidjen  Söinben  Diel  metyr  unb  Diel  l)äuftger  an  ©ormittagen, 
bei  ben  füblia^en  ift  ber  9tod)tnittag  beDorjugt.  $In  anbern  Orten  toirb 
ficr)  Diefleidjt  baS  Söerljaltnte  umfefyren. 

Temperaturen  in  ber  Sübpolataone.  $er  belgiffyn  6übpolar- 
cjpebition  Derbanfen  mir  nun  aud)  einige  ßenntntffe  über  bie  Sempera» 
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turen,  melche  in  bcr  9iähc  be3  ©übpoI§  tyxtfäm,  unb  e§  fcheint,  baß 
man  bort  üiel  tiefere  Temperaturen  in  2Birflid)feit  oorfinbet,  al§  man 
bieS  bisher  »ermutete.  Sttan  ^ielt  bie  ©übpolarjone  für  biet  roärmer  al§ 
bie  9Jorbpolarjone. 

9lrctom§fi,  ber  Meteorologe  ber  ©übpolareipebition,  l)at  nun 
bereits  einige  §auptergebniffe  feiner  ^Beobachtungen  oeröffentlicht.  £a 
ba§  belgifdje  Schiff  ein  ganje§  3ahr  im  <£ife  beinahe  feftgelegt  mar,  be« 
jiehen  fid)  afle  ^Beobachtungen  na^eju  auf  benfelben  Sßunft  in  etma  71° 
füblicher  ©reite.  <ÖUtteltemperatur  ergab  fxä)  tyex  runb  —  10  °,  b.  h-  fo 
Diel  al§  berfelben  breite  auf  ber  ftorbhemifphäre  entfpricht.  $ie  tieffte 
beobachtete  Temperatur  mar  —43°  C.,  bie  l)öct)fte  Temperatur  3°.  Über» 
einftimmenb  bamit  ergiebt  fiel)  au§  ben  ^Beobachtungen  bcr  93ord)grebinffdjen 
©übpolarejpebition  ber  „«Soutfyern  ßrojj" ,  bie  auf  #ap  3lbare  in  71  ° 
fübl.  53r.  überminterte,  eine  bert)ältni§mäßig  fehr  tiefe  Temperatur.  2U§ 
Sttitteltemperarur  mürbe  etma  —  14°  gefunben,  al§  Minimum  —  42  unb 
al3  *Mar,imum  9 0  C. 

2>a§  midjtigfte  dtejultat  ber  beiben  (Sjpebitionen  ift  aber  motjl  ber 
9iachtoei8,  bafs  e§  ein  grofjeS  anticoflonaleS  (Gebiet  in  ber  ©übpolarjone 
giebt,  ein  ©ebiet  hoben  2uftbrucfe§,  ba§  fich  Dom  hinter  jum  «Sommer 
oerfchiebt  unb  baher  fchltefeen  täfet,  bafe  eine  größere  Sanbflächc  oorhanben 
ift,  unb  bajj  biefcö  antarftifche  geftlanb  ber  öftlichen  ftaibfugel  angehört, 
roo  in  Sßictorialanb  unb  äöilfeSIanb  of)nebie§  ^njetc^en  eine§  kontinentem 
oorhanben  ftnb  K 

1  ^etermannß  Mitteilungen  1899,  £eft  12. 
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1.  $tc  Srfjutjmittel  ber  (Sicr. 

bereits  feit  langer  3«t  toujjte  man,  bafj  bie  (Eier  oieler  Siere  gegen 
ungünftige  äufjere  93erl)ältniffe  eine  größere  2öiberftanb§fäbigfeit  geigen  al§ 
jene  Siere  felbft ;  worauf  biefe  Immunität  jurüdjufü^ren  fei,  blieb  inbeffen 
Dielfad)  unbefannt.  (Ein  franjöftfdjer  ftorfd)er,  ©.  Soifel  \  f)<\\  fürjlid) 
bie  Derfdjiebcnen  ©djujjmittel  ber  (Eier  gegen  bie  mancherlei  it)rc  (Entwirf* 
lung  bebrobenben  (Einflüffe  ber  Slufienmelt  in  einer  intereffanten  31bf)anbs 
Iung  3u[ammengefteQt  unb  in  fed)§  SRubrifen  eingeteilt. 

3unädjft  befd)äftigt  er  fidj  mit  ben  ©djujunitteln  ber  (Eier  gegen  ba§ 
9lu§trotfnen.  3n  Dielen  fällen  ift  e§  bie  Unburdjläfftgfeit  ber  ©djale  für 
Sßaffer,  bie  bem  2lu8trodnen  entgegenftefjt.  ^)ierr)er  geboren  bie  $öinter- 
eier  ber  ©trubelmürmer  unb  SRäbertiere  fomic  bie  (Eier  Dieter  nieberen 
#reb§riere  unb  Darafitifd^en  SBürmer.  $)ie  Gier  eine?  in  fiarf  faltigen 
(10—15%)  SBinnengewäffern  Iebenben  ffreb§d)en§,  Artemia  salina,  liefen 
fiel)  brei  %af)xe  troefen  aufbewahren ,  ofmc  ü)re  (EntwicflungSfäbigfeit  ein« 
nibüfjen  (Gerte§),  bie  (Eier  ber  jur  felben  Unterorbnung  gef)örenben,  in 
Süfjwaffer  Iebenben  ©artungen  Branchipus  unb  Apus  gar  10  unb 
12  3fatyre  (Semper  unb  35  r  au  er),  ©pulwurmeier ,  bie  fidt)  ninädjft 
eine  3titlang  in  t^Iemmingfdöer  Söfung  *,  barauf  24  Stunben  in  einer 
Xemperatur  Don  85°  0.  befunben  Ratten  unb  fobann  in  tfanababalfam 
eingebettet  morben  waren,  entwidelten  fidj  bennod)  weiter  (SBataill  on). 
53ei  anbern  (5iem  ift  bie  <Sd)aIc  ftarf  f)Dgrof  fopifdj ;  in  SBaffer  auifit  Tie 
auf  unb  bilbet  eine  feudjte  §üße  um  bie  (Eier.  $a§  ift  ber  QfaH  bei  ben 
3?rofdf)Iurd>en ,  Dielen  ©rfmeden,  ben  3:intenfi)ä>n ,  ben  (Egeln,  ©aiten- 
mürmern  unb  ßödjerfliegen ;  ihre  (Eier  bleiben  fo  in  Sümpcln  mit  fdjnett 
oerftegenbem  Söaffer  Dor  bem  2lu§trodnen  gefd)ü{n\  9tod)  einer  93eobad> 
tung  Sß.  53ert§  mödjte  ßoifel  fogar  annehmen,  bafj  bie  (Entwidmung  ber« 
artig  gefaxter  (Eier  möglidjermeifc  außerhalb  be§  2Baffer§  nod)  rafd)er  er« 
folgen  fann  al§  in  biefem  9Jcebium;  benn  ftrofeheier,  bie  bei  12°  an  ber 
2uft  ftanben,  enthielten  bereits  nadj  6  Sagen  woblentwirfeltc  Kaulquappen, 


1  Journal  do  l'Anat.  et  de  la  Physiol.  XXXVI  (1900),  488. 

2  15  Seile  lprojent.  Gbromfäure,  4  Seile  2proaent.  Oömiumfaure,  1  Seil 
Gideffig;  eine«  ber  beften  ftijierungämittel  in  ber  biftotogifdjen  Sedmif. 
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nmtjrenb  bei  ben  im  3Baffer  belogenen  Eiern  bie  Entmirflung  erft  an- 
fing. (SBicHeid^t  trägt  fyter  aber  bie  fältere  Temperatur  be§  SBafjerS  bie 
Scbulb.  9Jef.)  Selbft  ben  um  ben  Embroo  gelagerten  ^ä^rfubftan^en 
fommt  in  genriffen  ^äUen  ein  Sthufc  gegen  ba$  9lu§trodnen  ju.  So 
[abreitet  bie  Entroidlung  Don  Hühnereiern,  bei  benen  ein  Teil  ber  Schale 
abgetragen  mürbe,  noch  weiter  fort,  Schon  Öeguelin  jeigte  auf  biefe 
SBeife  feinem  Schüler,  bem  fpäteren  ffönige  griebrich  SSM  l  beim  II., 
bie  embroonale  Entmidlung  be§  £>ubne§.  (Sogar  bei  oollftänbiger  Ent- 
fernung ber  Sdmle  fal)  ^reoer  bie  Entroidlung  nod)  jmei  Tage  fort» 
fdjrciten,  fit re  unb  Soifel  nod)  roeit  länger,  felbft  bi*  jum  fedjften  Tage. 

$>ie  jroeite  JHubrif  bilben  bie  Schufcmittel  gegen  übermäßige  gcudjtig- 
feit.  92act)  (Mamille  $arefte  bebt  bie  DöUige  Sättigung  ber  £uft  mit 
Söaffer  bie  Entroidlung  ber  Hühnereier  nicht  auf;  ge'rc  fab,  baß  bie  3n- 
jeftiou  Don  1  cem  beffiflterten  SBafferS  bie  erfte  Entroidlung  ber  £wbner» 
eier  nid)t  ftörle;  fioifel,  ber  bie  Entroidlung  Don  Hühnereiern  im  Söaffer 
ftubierte,  führt  ben  nach  einigen  Tagen  eingetretenen  Tob  ber  Embrnonen 
nicht  auf  ba§  Söaffer  felbft  flurüd,  fonbem  auf  med)anifc^e  (Störungen, 
erzeugt  buvd)  o«motifcr)e  Strömungen  jroifdjcn  Eiroeifj  unb  SÖaffer.  Sei 
Dielen  2öafferDögeln,  Don  benen  manage  if)re  Eier  an  Stellen  ablegen,  too 
fie  ba§  9Boffer  teilroeife  umfpült,  ift  bie  Eifchale  ölhaltig  unb  fefct  babureb 
bem  Einbringen  beS  SBafferS  SBiberftanb  entgegen.  Wach  breitägigem 
Stiegen  in  beftiUiertem  SStaffer  geigten  Enteneier  nur  unroefentliche  ©erotcbtS» 
3unal)me.  ferner  roirb  ba§  innere  be§  EieS  burd)  ba§  ftarf  bngroffopifdje 
^Berbalten  beS  EiroeifjeS  Dor  bem  Einbringen  be§  Sßaffer»  gefdjüfct;  bei 
ftarfer  üöafferaufnalnne  Derflüffigt  fid)  baS  Eiroeifj  (bei  normaler  Entroicf« 
lung  Derliert  e§  SBaffer),  bis  eS  bie  Eifdjale  burd)bringt  unb  felbft  bem 
9lu§jd)lüpfen  r)tnberlidr)  werben  lann.  Ebenfo  bürften  bie  ftarf  fwgro- 
ffopifdjen  fdjleimigen  füllen  ber  ftrofeheier  eine  ähnliche  Saju^rofle  fpielen. 

3m  britten  3lbfd)nitte  befprid)t  ber  SBerfaffer  bie  Tcmperaturgrenjcn, 
gegen  meiere  bie  Gier  nod)  gefdmfct  finb.  «ei  Hühnereiern  liegt  ba§ 
Optimum  für  bie  Entroidlung  jroifchen  38-40°;  beim  fallen  ber  Tem- 
peratur unter  28—30°,  begleichen  beim  Stetgen  über  43—45°  treten 
Störungen  auf.  Scbod)  bat  2)arefie  für  ^übnereier  beroiefen,  baß  ein 
mehrtägiger  Verbleib  in  Temperaturen  Don  10°  ober  gar  2°  ober  1° 
bie  EntroidlungSfäbigfeit  nid)t  jerftört;  Eolafanti  bat  fte  f°9Q*  ohne 
Sdmben  2  Stunben  einer  Temperatur  Don  —4  °,  30  9)ctnuten  lang  einer 
folcheu  Don  — 10°  auSgefefct.  Schulde  fah  §ro!^eier  fid)  roeiterent- 
toideln,  bie  14  Tage  gefroren  gemefen  loaren.  Salmonibeneier  fchidt  mau 
auf  6i§  über  ben  9Ulantifd)en  Ojean.  $lud)  bie  Eier  Dieler  3rtfd>e, 
ÖJIiebertiere  unb  Söürmer  fmb  fehr  roiberftanb§fähig  gegen  ßälte.  — 
SBeniger  befannt  ift  bie  Söirfung  erhöhter  Temperatur.  3)ie  erften  33er- 
fud)e  rühren  fdjon  Don  Spallanjani  h<*:  Srofc^cier  Dertrugen  eine 
Temperatur  Don  35",  bie  für  Kaulquappen  unb  gröfche  DerhängniSooH 
ift;  bei  langfam  erroärmtem  Söaffer  hielten  einzelne  fogar  45°  au§. 
ähnlich  woren  feine  9iefultate  bei  Schmetterlingen.  9toch  einer  Stoifel  un» 
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befannt  gebliebenen  Unterfudwng  2.  SaloiolU  1  an  Hühnereiern  ift  bie 
obere  ©renje,  bei  ber  ba§  Seben  ber  Meinte  unbebrüteter  Gier  noch  möglich  ift, 
47,5—48°  (nach  unten  —  l ü  ober  etwas  mehr).  $od)  wirb  bie  Gntmicf- 
lung  ber  Gier  in  ber  9fahe  foldjer  Temperaturen  mehr  ober  minber  leidet  be» 
einflufjt.  Al§  Schujjmittel  ber  ^njefteneier  gegen  Temperaturf  djroanfungen 
bezeichnet  Soifel  bie  Ablage  an  gefaxten  Orten,  baS  ©ebecten  mit  paaren, 
wie  beim  <5d)niammfpinner  (Ocneria  dispar),  bie  Gljitinlnlflen,  bie  ©efpinfte 
u.  f.  ro.  ferner  ift  in  Anbetracht  ber  ungleichen  Abforption  ber  SQßärme« 
ftrablen  bie  ftarbe  ber  Gier  nicht  bebeutungSloS.  So  nriberftehen  nach  Gar» 
bonnier  etma§  buntler  gefärbte  Ipühnereier  ber  tfälte  beffer  al§  rein  »eifje. 
3>ie  ftrofdjeier  finb  burch  ihr  ÜJJucin  gegen  Temperaturf  djmanfungen  gefdjüfct. 

93iertcn§  bcfijjen  öiele  Gier  grojje  2Biberftanb§fät)igfeit  gegen  *Dcifroben. 
Gier  mit  amöbenartiger  SBcroeglichfeit  fd)einen  biefe  fleiuen  §einbe  ä^nlid^ 
roie  bie  ^Mjagocnten 2  unfchäblidj  ju  machen.  ®o  falj  §  r  a  n  c  o  1 1  e,  bafc  ein 
Gi  oon  Leptoplana  tremellaris in  beffen  Schale  er  eine  Öffnung 
fieHt,  pfeubopobienäfmlichc  ^ortfä^e  auSfanbte,  mit  ihnen  Heine  ©paltptlje 
aufnahm  unb  fie  üerbaute.  ferner  barf  man  bie  fefien  unb  bie  mueöfen 
Gihüllen  fomie  ba§  Giroeifc  al§  Schufcmittel  ansehen,  Statiftifch  nachge- 
miefen  ift,  bafi  oon  1000  Hühnereiern  nur  2  faulen.  2)iefe  bafterien= 
tötenbc  Gigenfchaft  ift  inbeffen  nur  bem  Gimeifj  oe§4ebenben  Gieä  eigen. 
Smrd)  lochen  mirb  fie  ftet§  oernichtet,  fogar  fd)on  burch  ftarfe  Grfajütte» 
ntngen  unb  großen  SBafjergehalt  ber  Suft. 

An  fünfter  Stelle  befprid)t  ber  93erfaffer  bie  Srhufcmittel  ber  Gier 
gegen  Üöernidjtung  burch  Tiere  unb  macht  als  fo(cr)e  für  oiele  §äüe  bie 
§arbe  gcltenb,  in  anbern  bie  fä)Ieimigen  unb  gelatinöfen  ipüllen. 

Al§  Schutzmittel  gegen  mechanifdje  (Störungen  enblid)  fommt  ber 
Glaftijität  ber  ^Membranen  eine  nichtige  Stoße  ju.  So  finb  befonber§ 
Gier  mit  roeidjen,  fd)leimigen  £üHen  gegen  meä)anifche  ^nfulten  äufjerft 
miberftanb§fähig.  ia§  bemeifen  fajon  bie  oon  oielen  ftorfchern  angepeilten 
^reffung§oerfu(he  mit  ftrofehetern.  53ei  ben  Sögeln  fällt  anf,  bafj  bie 
am  SBoben  brütenben  Arten  hartfchaligere  Gier  legen  als  bie  9ieftbauer. 
durchbohren  ber  Gihaut  bringt  ben  Giern  anfdjeinenb  feinen  roefentlichen 
Schaben,  Selbft  Verlegungen  beS  GiprotoplaömaS  mirfen  nicht  ftct§ 
fdjäblidh-  ^u<h  hörte  bie  Gnlroicflung  eines  £ühnereie§  nu*)*  auf»  °1§  *xn 
Teil  feine§  GiioeifjeS  burch  Gntcnciroeijj  erfefct  mürbe.  2Ba§  fa^lie^lid)  bie 
oft  beobachtete  SßMberftanbSfähigfeit  ber  Gier  gegen  chcmifchc  l^iyiermittel 
angeht,  fo  fann  man  fie  tuohl  jumeift  auf  bie  Unbura)Iä|figfeit  ber  9)cem* 
branen  für  ftlüffigfeit  jurüetführen,  in  anbern  füllen  auf  ähnliche  S&irfung 
be$  GiroeifjeS.  3)em  durchritte  oon  (&afen  fe&en  bie  Membranen  aber 
anfdjeinenb  meit  geringeren  2öiberflanb  entgegen. 


'  Atti  dol  Kcale  Istitnto  Veneto  LVIII  (1899),  501. 
-  ^ohtb.  ber  Waturto.  XIIT.  139,  9lnm. 

3  SRfjabbocöler  Strubelrourm ;  bie  ganje  ©nippe  erinnert  burch  Au«« 
feljen  unb  S2eben$n>eife  an  ^nfuforien. 

*  Oo^tbu«  bet  9laturtoiflenf($aften.  1900  1901.  13 


Digitized  by  Google 


194 


3ooIogie. 


2.  Sur  muxMmtt  ber  Äolibri*. 

3n  bem  9ttonumentaln>erfe  w$o3  lierreiay,  ba§  bie  $eutfd>e  $oo* 
logifc^e  ©efetlfdjaft  ^erouSgie bt 1 ,  bearbeitete  unjer  £anb3mann  Grnft 
§artert2,  $ireftor  be§  berühmten  3oologifa>n  WufeumS  in  $ring  bei 
Bonbon,  bie  ftamilie  ber  Kolibris  (Trochilidae). 

$iefe  äufserft  fc^arf  begrenze  ftamilie  ift  am  närfjfteu  oermanbt  mit 
ben  aud)  bei  un§  öertretenen  ©eglern  (Macropterygidae ,  Cypselidae). 
Weift  »ereinigt  man  fte  mit  biefeit  unb  ben  Wadjtfdjroalben  (Caprimul- 
gidae)  ju  ber  Crbnung  bei  ©djroirroögel  (Macrochires).  <3ämtlid)e 
ffolibriarten  finb  fleine  ober  roinjige  53öget;  roäfirenb  bie  größte  5lrt 
nidjt  oiel  länger  als  eine  ftaudjfdjroalbe  ift,  mifjt  Chaetocercus  bombus 
Gould  üon  ber  Schnabel»  bis  jur  ©djroanjfpijje  nur  63  mm  unb  bleibt 
bamit  ber  fleinfte  berannte  SBogel. 

6in  bünner,  fpifcer  Schnabel  unb  ein  pract)tt)oIIe§  ^eberfleib  finb  bic 
gleidf)  in  bie  klugen  faDenben  §auptmerfmale  ber  Kolibris,  $er  gerabe 
ober  ftajelförmig  gebogene  ©cfjnabel  bleibt  nur  bei  einzelnen  Birten  unter 
Kopflänge,  jumeift  ift  er  größer,  bei  Docimastes  fogar  langer  als  ber 
tförper.  3m  einjelnen  jeigt  ber  ©crmabel  manage  $erid)iebenl)eitcn,  bie  man 
al§  eine  Slnpaffung  an  bie  Qform  ber  93lütenrelrt>,  benen  bie  55ögel  tt)rc  9taf)» 
rung  entnehmen,  anfielt;  febod)  bleibt  t)ier  noaj  ein  banfbareS  93eobadjrung§» 
fetb.  $tc  3«nge  ift  lang,  oorn  in  jroei  lange,  fdjmale,  floate  93änbrf)en  ge- 
fpalten  unb  lote  bei  ben  ©peajten  meit  üorfdmellbar,  inbem  bie  fangen,  um 
ben  Sdjäbel  rjerumliegenben  3ungenbeinf)örner  über  biefen  hinroeggleiten. 

9f  ur  menige  Birten  entbehren  eines  auffaHenben  GHanjeS ;  anbere  aber 
nennt  man  mit  9ied>t  bie  3un>elen  ber  Söogelroelt;  nidjt  allein,  baß  il)r 
(Mefieber,  befonberS  am  fralfe  unb  Äopfe,  rounberbar  glänjt,  flimmert 
unb  glifcert,  fonbern  baju  gefeflen  fid)  nod)  Rauben,  oerlängerte  Of)r«  unö 
Sdjmanafebern  unb  anbere  3ierben,  fo  bafj  fie  mit  ben  ftt)önften  *ßarabie§* 
oögeln  in  SBettbemerb  treten  fönnen.  ®ie  Kolibris  finb  auSgefprodjene 
lagtiere,  bie  f)ödjften8  bis  jur  Dämmerung  iljrer  3agb  auf  Snfeften  nach- 
gehen, ©ie  finb  äufierft  fdjneÜe  unb  getoanbte  ftlieger.  2öie  eine  ©djroirrfliege 
(Syrrphtis)  flehen  bie  meiften  Birten  mit  fo  rafebem  Siüttelfluge,  bafj  man 
ben  ftlügelfd)lag  nid)t  oerfolgen  fann,  fd^mebenb  oor  ben  ©Iüten,  aus 
benen  fie  3nfeften,  boeb,  aud)  Hefter  herausholen.  3h*  ^u9  tierurfadjt 
einen  fummenben  %on.  93eibe  ©efcrjlechter  jeichnen  fieh  burdj  grofje 
tfampfeSluft  au§,  bic  nicht  etma  blojj  auf  ferueller  Giferfucfft  beruht.  £ie 
tief  napfförmigen  Hefter  enthalten  jmei  glanjlofe,  ungejetdjnete  meijje  ftier, 
bie  für  ben  fleinen  Sögel  ziemlich  grofj  erfdjeinen. 

$ie  Verbreitung  ber  ÄolibriS  ift  auf  Slmerifa  unb  feine  Snfeln  be- 
fdjränft;  $ar>Ireict)  finb  fi*  in  SÖefttnbieu  unb  auf  ber  9tobinfon-3nfel 


1  2a8  2ierreid>.  eine  Sufammenftetfung  unb  Äennjeidmung  ber  xt> 
centen  Zierformen.   SBerlin,  ^rieblänber  &  Sotjn. 

2  ^Qturio.  5Hunbfrf)Qu  XV  (1900),  230 
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3uan  f^ernanbej,  roäfirenb  fie  auf  ben  SReDilla-,  ©igebo»  unb  ©alapagoS- 
Unfein  fehlen,  $ie  meiften  Birten  entfallen  auf  bie  tropifajen  ©ebirgS- 
länber  ©üb»  unb  SJlittelamerifaS,  einige  mit  fe^r  großem,  anbere  mit  feljr 
fleinem  Verbreitungsgebiete.  9Jad}  Horben  unb  ©üben  Derminbert  fia)  bie 
sÄrtenaaf)l  fetjr ;  inbeffen  gef>t  im  Horben  eine  3lrt  im  ©ommer  bis  SUaSfa, 
eine  anbere  im  ©üben  bis  jum  geuerlanb,  unb  Diele  wagen  fid)  in  bie 
©djneeftürme  ber  Göäjften  Slnben. 

3e  beutli^er  bie  ftamilte  ber  ÄoIibriS  gegen  anbere  ftamilien  abgegrenzt 
ifi,  auf  befto  größere  ©tt^mterigfeit  ftöfit  if>re  eigene  ©pjtematif ;  bie  Gat- 
tungen ftnb  nid)t  immer  fct>arf  begrenzt  unb  oft  nur  burd)  bie  ftärbung 
unb  ben  auffaUenben  Ortber j$mud  ber  SJtännäjen  untertrieben ;  baju  finb 
manage  Birten  bislang  nur  in  einem  einzigen  (Sjemplare  befannt.  ©leid)» 
n>of)t  gelingt  eS  bem  erfahrenen  Berfaffer,  bie  Familie  überftdjtlirf)  in 
118  ©attungen  mit  475  fufcern  unb  33  unfufjern  Birten  nebft  130  Unter- 
arten 31t  orbnen. 

3.  $rutyfleße  frei  niebern  Wirbeltieren. 

Sßäfjrenb  unfere  einfjeimifdjen  Sfröfd^e  unb  Kröten  if>ren  £aid>  tnS 
SBaffer  oblegen,  ofme  fid)  ferner  barum  ju  fümmern,  gef)en  unfere  SBaffer- 
motdje  fajon  etwas  fürforglidjer  ju  SBerfe,  inbem  fte  mit  ben  ©liebmajjen 
ein  331att ,  ben  ©tengel  einer  SBafferpflanae  ober  Dergleichen  fnitfen  unb 
in  bie  fo  fyergeftellte  tfe  ein  6t  ablegen  unb  feflfleben.  Xaburd)  gewinnt 
baS  6i  wenigstens  einen  gewiffen  ©dmfc  oor  ben  ^adjftellungen  fetner 
jafjlreidjen  f^etnbe.  hierin  prägt  fta)  fomit  fdjon  bie  ©pur  einer  Brut- 
pflege  auS,  bie  aber  bei  anbern  3lmpl)ibien  nod)  in  Derfdjiebenem,  oft  gerabeju 
munberbarem  ©rabe  geftetgert  fein  fann.  9i.  JBieberSfjeim1  hat  hier- 
über eine  intereffantc  3u|ömntenftellung  Deröffentlicht.  @r  teilt  bie  be- 
tonnten  ftäfle  Don  Brutpflege  bei  Amphibien  in  folgenbe  töubrifen. 

1.  £ie  6ier  werben  in  Höhlungen  in  ber  ^Jätjc  beS  UferS,  auf 
Blättern  ober  auf  feuchtem  ©runb  abgefegt  unb  jum  ©d)ufce  mit  einer 
eimcifjartigen  ©djaummaffe  umgeben.  Bei  Kacophorus  Schlegeli,  einem 
iapanifcfjen  Örofdje,  gräbt  baS  2Beibd)en,  mährenb  eS  baS  Heinere  5Rännd)en 
auf  bem  dürfen  trägt,  am  Ufer  ber  überfchwemmten  SReiSfelber  ober 
©ümpfe,  10—15  cm  über  bem  üöafferfpieget  eine  nmblicr)c  £>öf)Ie  oon 
6— 9  cm  unb  legt  bort  feine  @ier  ob,  bie  Don  einer  zugleich  auStretenben 
meinen,  Iuftblafenhaltigen  (iimetfjmafie  eingefüllt  werben,  ©päter  Der- 
flüfjigt  fitt)  ledere  unb  fliegt  mit  ben  ßiern  burd)  baS  £od),  meines  bie 
Altern  beim  Berlaffen  ber  ^>ör)Ie  gebrochen  faben,  inS  Sßaffer  ob.  (Ein 
braftlianifajer  §rofa),  Cystignathus  mystaceus,  mad)t  in  ber  9cät)e  Don 
s$füfcen  Höhlungen  Don  ber  ©röjje  eines  SaffenfopfeS  unb  legt  barin 
feine  (Sier  inmitten  eines  weifjen,  jähen  ßiweijjjdjaumeS  ab.  ©teigt  ba§ 
SBaffer  ber  ^füfce  bei  ^Regenwetter  bis  an  baS  9leji,  fo  begeben  fid)  bie 

'  »iologti^eö  Sentralblatt  XX  (1900),  «r.  9  unb  10. 

13* 
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jungen  Somit  in  ba§  ©emäffer  unb  unterfdjeiben  fid}  bann  in  bcr  £eben§- 
roeife  niajt  meljr  t>on  bcn  £art>en  anbetet  §rofd)lurd)e.  Gin  £aubfrofö 
oon  ©uabeloupe,  Hylodes  martinicensis,  Detroit  fid)  gong  ä^nlidi,  ebenfo 
ein  ftrofä  bet  ©alomonS-Snfeln ,  Kana  opisthodon,  bet  feine  Gier  auf 
feudftem  93oben  abfefct ;  intereffant  ift,  bafj  feine  2art>en  an  ber  <5dt)naujen« 
ipi^e  eine  fegelartige  £>erüorragung  jum  $ura)bred)en  ber  Giljülle  beftyen 
unb  burdt)  auf  beiben  (Seiten  ber  $taud)f)aut  gelegene  Querfalten  ahnen. 
Stte  Gier  etneß  roeftafrifanifd^cn  £aubfrofdt)e§ ,  Chiromantis  rufescens. 
merben  auf  39aumblättern  abgefegt  unb  mit  einer  eimeifiartigen ,  an 
ber  fiuft  erftarrenben  ©ajaummaffe  umfüllt.  3m  Innern  ber  ftdj  Der» 
flüffigenben  ©ubftanj  fdjmimmen  bie  mit  9hiberfd>roanj  unb  Äiemenbüfdjeln 
öerfe^enen  Saroen  munter  umfyer,  bis  fte  burd)  SRegengüffe  ins  Söaffer 
gefpült  merben. 


gig.  30.  gier  Don  Pbyllomedusa  Jheringi.  jrci<d»en  SBlättet«  in  tmtr  ß<&aummaflt  ßtborgttt. 


2.  $ie  Gier  merben  jroifcrjen  »lottern  abgelegt,  bic  burd)  eine  Scfymm* 
mafje  miteinanber  verliebt  merben.  So  riebt  ein  brafilianifd)er  Saubfrofd), 
Phyllomedusa  Jheringi,  mit  ber  bie  (vier  umgebenben  ©dmummaffe  über 
einem  ftagnierenben  Sßafier  jmei  ober  brei  glätter  berart  jufammen,  bafj 
fie  eine  eiförmige  6dni&t)üfle  um  bie  Gier  bilben,  bie  nur  unten  offen 
ift.  3Bar)rfct)einlidr)  fallen  bie  in  ber  ©elatinemaffc  retfenben  Saroen 
fdtjliefjlid)  in§  Gaffer,  um  bort  it)re  Gntmidlung  ju  ooQenben.  95ei 
Phyllomedusa  hvpochondrialis  in  Sßaroguati  biegen  beibe  <Sefd)ledjter 
mätjrenb  ber  Kopulation  mit  ben  ljinteren  ($licbmaf$en  ein  SBIatt  ju 
einem  Xriäjter  für  bie  Gier  jufammen.  2^ic  brafilianifd)e  Hyla  nebulosa 
Hebt  bie  Gier  auf  bie  ^nnenfeite  unb  in  bic  SMattfdjeiben  abfierbenber 
«ananenblätter. 

3.  G§  merben  in  feistem  SBafier  in  ber  9iäl>e  be§  llfer§  eigentliche 
Hefter  in  ftorm  oon  Keinen  fttngroällen  au§  ©ajlammaffe  gebaut.  $)tefe 
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gig.  31.  9lrfttrbau  bet  Hyla  faber,  übet  bir  äBafferfia$e  eintoorrogenb. 


%xt  Brutpflege  würbe  bei  einem  brafilianifcr)en  1'aubfTofc^e,  Hyla  faber, 
beobachtet.   SaS  Söeib^en  tjauft,  währenb  baS  «mannten  untätig  auf 

feinem  töücren 
fifct,  mit  ben 
£änben  aus 
(Schlamm  ei- 
nen freiSför* 
migen  93M 
üon  30  cm 
$)urcf)meffer 
unb  10  cm 
£>öhe  über  bem 
Safferfpiegel 
auf.  Mit  bem 
5öau  biefer 
mulbenförmi« 
gen  ßiermiege 
»ergeben  etwa 
jroei  9cäd)te. 

4.  $)ie  @ier 
werben  nach 
ber  Ablage 

dorn  Muttertier  fchüfcenb  umfd)lungen.  $)ie8  gilt  für  gemiffe  fufjlofe  Surdje, 
V  59.  für  ben  auf  (Senlon  oorfommenben  Ichtbyophis  glutinosus  unb  für 
ben  (nur  Heine,  oerfümmerte  ©liebmajjen  befifcenben)  ftifchmolch  Amphiuma. 
Beibe  legen  ihre  6ier  in  einer  oberflächlichen  feuchten  (frbhörjlung  in  ber 
Wähe  eines  ©emäfferS  ab.  3)ie  ßier  liegen  in  einem  Änäuel  ^ufammen 
unb  finb  unter  fid)  buret)  Stränge  oer&unben,  welche  auS  einer  jähen,  ben 
Dotter  umhüUenben  (Simeififchicht  befielen,  $er  (Sierflumpen  wirb  Dom 
Muttertier  aufs  innigfte  umfd)lungen  unb  mit  einem  reichlich  abgefonberten 
£autfefret  bene^t,  baS  r)Öci)ft  mahrfcheinlid)  bem  (?mbruo  9cäf)rftoffe  jufüljrt ; 
benn  fonft  fönnte  ein  auS  ber  (Sit)üfle  herausgenommener  ausgereifter 
tembrno  nidjt  faft  öiermal  fo  ferner  fein  als  baS  frifd)  gelegte  @i. 

5.  2)ie  @ier  werben  nach  Ablage  öon  einem  ber  beiben  Altern 
umhergetragen ,  a)  an  ben  hinteren  ertremitäteu :  hierher  gehört  bc» 
fanntlich  unfere  (menigftenä  im  ganzen  Söeftcn  unb  am  2Beft»  unb  ©üb« 
meftharj)  einfjeimifcfje  ÖeburtShelferrröte.  Alytes  obstetri  cans.  SDie  (Her 
werben  gleich  «Qö)  ber  Ablage  (wie,  bleibt  noch  feftjufteflen)  Dom  Männchen 
um  bie  Hinterbeine  gefehlungen,  welches  bann,  befonberS  abenbS,  bamit 
beutefuchenb  im  feuchten  (Srafe  umherfch weift.  Sinb  bie  Gmbrnonen  heran* 
gereift,  fo  trägt  fie  ber  SBater  ins  SBaffer  unb  überlädt  fie  fich  felbft. 
b)  am  Bauche:  SBet  einem  cenloneftfchen  £aubfrofcf)e,  Polypedates  reti- 
culatus,  trägt  baS  SBeibdjen  feine  (etwa  20)  (£ier  an  ber  Bauchfeite  an« 
geheftet  mit  fid)  umher,  c)  am  Saufen:  Bei  bem  Qrrofche  Arthroleptis 
Seychellensis  hält  (wahrfcheinlich)  ba§  Männdjen  bie  <5ier  junächft  an 
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fernster  Söobenftcfle  mit  bcm  5?eibc  bcbccf t ,  bis  bic  Sorben  in  bcm  (Jut* 
nüdlungSftabium  mit  Hinteren  ©liebma&en  unb  großem  9tuberfdr)tDange 
bfm  alten  £iere  auf  ben  SJtiiden  frieden,  fidt)  bort  mit  bcm  Söaudjc  (burd) 
31bf)ä[ion)  fcftluiltcn  unb  ib,re  Gnttoidlung  burd)mad)en;  roal)rfd)einlid) 
nehmen  fte  and)  elterliche  Ü^ä^rftoffe  auf.  93ei  einem  in  Srinibab  unb 
5ßcnejuela  lebenben  ftrofd)e,  Phyllobates  trinitatis,  fangen  fid)  bie  ge« 
fa^mänjten,  aber  nod)  fufjlofen  Kaulquappen  bei  r)crrfd)enbem  SBaffermangel 
mit  ben  SDtunbfaugnäpfen  am  SRürfen  be§  9Jiannd)en§  feft  unb  laffen  fid) 
Don  ifjtn  in§  nädjftc  größere  ©emäffer  tragen.  $>a§felbe  gilt  für  Dendro- 
bates  trivitattus  unb  D.  braccatus;  bod)  ift  e§  fclofe  toar)rfd)cinUc^, 
aber  noa)  nid)t  fidjer,  bafj  aud>  ^ier  ba§  TOnna>n  ber  fürforglidbere 

Seil  ber  eitern  ift.  Sei  Hylodes 
lineatus  in  Surinam  ift  e§  ba§ 
2Beibd)en,  an  beffen  JHüden  fid)  bie 
l'arocn  feftfaugen.  (Snblid)  trägt  bei 
einem  norbamerifanifdjen  9flold)e, 
I  )esmognathus  fusca ,  ba$  SBcib» 
djen  bic  (Sier  in  äfjnlidjer  Üfikife  an 
fid).  ^umeift  Hegen  bie  (Sier,  burd) 
Stränge,  roeldje  in  einem  fünfte 
jufammenlaufen,  unter  ftdj  üerbun« 
ben,  tjinter  bcm  Kopf  in  ber  9iaden« 
gegenb  (älmlid)  wie  ein  SBünbcl  ber 
auf  3at)rmärften  feilgehaltenen  Kin» 
berluftballonS).  Übrigen:  oergräbt 
fid)  bie  Butter  mit  ben  (Hern  unter 
Steinen,  Söaumflöfcen  u.  f.  to. 

6.  6§  beftetjen  befonberc  Sdmfc« 
oorrid)tungen  für  bie  5örut.  a)  $ie  (ficr  werben  in  itjrer  (^efamtmaffe 
ringsum  oou  einer  ftautfalte  auf  bem  Dtüden  be«  Muttertieres  umfdjloffen : 

So  bei  einem  brafiliani- 
fdjen  £aubfrofd)C,  Hyla 
Gooldii ;  fet)r  toarjrfdjein- 
lict>  madjen  bic  Sungcn 
it)re  ganje  ©ntroidlung 
im  (Si  burd).  b)  *2)ic 
6ier  fommen  in  roaben* 
artige  Stäume  ber  £>aut 
51t  liegen:  $}ci  ber  furi« 
uamtfdjen  SBabenfrötc, 
Pipa  dorsigera ,  bilben 
fid)  3ur  ^o^ppanjungsjeit  in  ber  fiffenartig  auffdjtoellenben  SHüden^aut 
beS  2öeibd)cn§  bietet  nebeneinanber  jat)lreid)e  Gtnftülpungcn ,  maben- 
älmlid).  3n  je  eine  SBabe  fommt  ein  gi  511  liegen,  ioat)rfd)cinlid)  mit 
#ilfe  bc§  TOnndjen*.   3ebe  SBabe  toirb  bann  mit  einem  idjeibenartigen 


y*-\   Uyloden  line&tu«. 


33.  Hyla  (ioeldii  (Drrarö&frl). 
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f^mar^en  $edel  gefdjfoffen,  über  beffen  ^3ilbung§gef<^ic^te  man  aber  ebenfo- 
wenig  genügenb  aufgeflärt  ift  nie  über  bie  ber  SBaben  felbft.  $ie  $aty 
ber  SBaben  fd>wanft  3Wifd)en  40  unb  114.  3«  ber  Sieget  gelangen 
60—70  3unge  $ur  SluSbilbung,  bie  nad)  82  Sagen  bie  9Jtutter  Der« 
lüften.  2)od)  fd)on  lange  Dörfer  werben  bie  2Babenbedcl  gefprengt,  unb 
bie  jungen  ftreden,  naajbem  baS  tfiemenftabium  burdjlaufen  unb  ber 
StongentreiSlauf  eingeleitet  morben  ift,  bie  ftöpfe  unb  felbft  bie  93orber» 
beine  Ijeroor.  $te  überaus  ftarfe  ©efä^oerjorgung  ber  Söabenwanb  unb 
bie  $l)atfad>e,  bafj  baS  ©efamtoolumen  beS  f)erangeroad)fenen  GmbrpoS  baS 
urfpriinglidje  GiPolumen  bebeutenb  übertrifft,  tl)ut  bar,  bafj  baS  Dotter- 
material  jum  tförperaufbau  nid)t  genügen  fann,  fonbern  bafj  ber  Gmbrpo 
eine  weitere  9JaI)rung$$ufuljr  oon  ber  UBabenwanb,  b.  1).  Pon  ber  Butter 
auS  erfahren  mufj.   Über  baS  2Bie  ift  man  fid)  aber  nod)  nidjt  Aar. 

c)  Sic  Gier  inneren  ifjre  Gntmidlung  ganj  ober  teümeife  in  ber  beutel- 
artig eingeftülpten  Sücfenfjaut  burd):  33et  einem  fiaubfrofaje  93ene$uelaS, 
Notodelphys  ovifera,  ber  fo  grofj  ift  mie  unfer  brauner  ©raSfrofd), 
ftülpt  fid)  furj  por  bem  Alfter  bie  9fücfenf)aut  unter  Formierung  einer 
©palte  $u  einem  plattgebrüdten  ©eutel  ein,  ber  ftd>  nad)  redjtS  unb  linfS 
in  nod)  größere  SBlinbfädc  fortfefct;  leer  unb  angezogen  reiben  biefe  faft 
bis  jum  ©djäbel  unb  berühren  fid)  unter  bem  Söaudje.  9Ößal)rfd)einIidj 
ift  ber  SBeutel  immer  oorljanben,  wirb  aber  mot)l  gur  ftüdfoeit  gröfjer. 
3n  biefen  SBeutet  fommen  auf  nod)  nidjt  aufgeflärte  Söeije  bie  Gier. 
9Jtel)r  ober  weniger  äfmlid)e  SBeutel  finben  fid)  bei  einigen  pertoanbten 
N  otot  rema-9lrten . 

7.  $)ie  Gier  entwideln  fidj  im  Äef)lfade  beS  5Jiannd)enS:  $?ei  einer 

d)  ilenifd)en  tfröte,  Khinodenna  Darwini,  geraten  bie  Gier  auf  bislang 
nod)  nidjt  aufgeflärte  Söeife  in  bie  ÜJiunbfjötjle  beS  *Dtännd)enS  unb  Pon 
bort  in  ben  redjtS  unb  IintS  oon  ber  3unge  fid)  öffnenben  ©djaU-  ober 
Äefjlfad,  ber  fid),  wäfjrenb  er  fonft  bis  jur  Glitte  ber  ©ruft  reidjt,  als 
SBrutraum  nad)  hinten  bis  an  bie  SBeidjen,  feitltd)  bis  an  bie  SBirbel« 
faule  unb  oorn  bis  jum  Pinn  erftredt.  3n  jebem  93rutfarf  fanb  man 
5—15  3unge,  über  beren  Atmung,  Gmätyrung  unb  fd)liefclid)e3  gret» 
toerben  nichts  berannt  ift. 

$ie  Säue  Pon  ©rutpflege  bei  ftifdjen  teilt  SlMeberSljeim  folgenber« 
ma&en  ein. 

1.  $ie  Gier  werben  am  Körper  eines  ber  Gütern  befeftigt  unb  madjen 
I)ier  ifjre  Gntmidtung  burdj,  a)  an  ber  oentralen  Äörperfläd)c  unb  ber 
Unterfeite  ber  Sloffen :  S3eim  2öeibd)en  eines  SöelfeS  in  Surinam,  Aspredo 
laevis.  wirb  jur  ^ortpftanjungSjeit  bie  93aud)f>aut  meid)  fdjroammig  unb 
feljr  blutreid) ;  baS  Xier  legt  fuf)  auf  feine  Gier,  unb  biefe  heften  fid)  mit 
ftielartigen ,  oon  Slutgefäfeen  burdjjogenen  ©ebilben  an  it>m  feft;  burd) 
ledere  werben  bie  Gier,  fpäter  bie  Sungen  ernährt,  b)  in  einer  burd) 
Söerfdjmeljung  ber  ^nnenfeite  ber  Sßaudjfloffen  mit  ben  Äörperbeden  ge« 
bilbeten  SBruttafd&e:  53eim  SSeibdjen  Pon  Solenostoma ,  einem  SBüfdjel« 
fiemer  beS  3nbifa>n  O^eanS.   c)  in  einer  burd)  bie  S3crbinbung  ober 


Digitized  by  Google 


200 


Zoologie. 


5Jerroad)fung  $roeier  galten  ber  93aua>  unb  S^roan^aut  gebilbeten  Xafät : 
SBci  ben  ffltanncQen  ber  Seenabeln,  Syngnathidao. 

2.  3>ie  gier  entmideln  fict)  in  ber  *Dtunb-  unb  tfiementjöble :  öierbin 
gehören  bie  2Beiba>n  einiger  Arten  oon  Arius  unb  Galeichthys  (ga- 
milie  ber  SQßelfe),  ferner  einige  jur  ©ruppe  ber  Cichlidae  gehörige  formen : 
Tropheus  Moori ,  Tilapia  Simonis  unb  Tilapia  nilotica.  SBct  ben 
beiben  lederen  ift  eä  in  ber  Kegel  ba§  Üflänndjen,  bei  Tropheus  ba§ 
SBeibdjen. 

3.  S)ie  ßntmidlung  ber  @ier  tioDjie^t  fidt)  im  Innern  beS  (EierftodeS : 
j.  33.  Poecilia,  Embiotica,  Zoarces  viviparus  u.  a. 

4.  6§  mirb  ein  9?eft  gebaut,  in  bem  bie  (£ier  abgefegt  werben: 
$iefe  Brutpflege  betreiben  nur  bie  9Jtönna>n.  Allgemein  befannt  bürften 
bie  9iefier  unterer  etnt)eimifd)en  ©ttd)linge,  Gasterosteun .  fein.  Aufcer- 
bem  finb  nod(>  folgenbe  (Gattungen  311  nennen:  1)  Antennarius  (ftam. 
ber  Pediculati,  Armfloffer);  2)  Ophiocephalus  (Ofom.  ber  Acanthop- 
teri  [Stadjelfloffer]  channiformes) ;  3)  Cyclopterus  (Ofom.  ber  Disco- 
boli,  Sd)eibenbäudje) ;  4)  Cottus,  ©eefforpion  (Qram.  ber  Cottidae, 
Sßanjermangen) ;  5)  Calliehthys  (ftam.  ber  ^anaermelfe). 

■ 

4.  $ie  HMaßerung  M  $tgmente?  bei  ben  9Kuf4e(n. 

$ie  Ablagerung  be§  SßigmenteS  bei  ben  *Dhif$eln  t)atte  ftauffcf1 
an  Auftern  unb  SRiefimuföeln  flubiert.  Lüftern  mit  abgebrochener  rechter 
@d)ale  jeigten  trofc  greller  $Belid)tung  nad)  einigen  Söodjen  nod)  feine 
Seränberung  in  ber  ^igmentierung  beS  9ftantelranbe3 ;  anberfeitS  mürben 
fie  im  ^unfein  nicr)t  Meiner.  Äontroltoerfud)e  an  unoerlefcteu  3Kufa^eIn 
batten  gleichfalls  ein  negattoe§  SRefultat.  Gjperimente  mit  2)iieSmufa>ln 
maren  ebenfo  refultatloS.  hieraus  folgerte  ber  SBerfaffer,  bafj  ba§  2id)t 
feinen  (Stnflufj  auf  bie  Sßigmentablagerung  r)abe.  (£r  fam  öielmefjr  ju 
ber  Anficht,  bafj  ber  im  Söaffer  enthaltene  ©auerftoff  bie  Ablagerung  be§ 
Pigmentes  bewürfe,  weil  biejenigen  Körperteile  am  ftärfften  pigmentiert 
feien,  bei  benen  ber  3ufluf$  oon  frifetyem  2öaffer  am  regften  unb  bie  At- 
mung ber  §aut)ellen  unb  beren  ©auerftoffaufnatyme  am  energifdjften  fei. 
Söei  einer  9ieif)e  anberer  TOufc^eln  glaubte  er  bie  Übereinstimmung  biefer 
(frflärung  mit  ben  tyatfädt)lt$en  9Serf)ältniffen  ju  finben,  \a  er  will  feine 
$f>eorie  nod)  »eiter,  3.      auf  bie  ©dmeefen,  auSbetynen. 

$)iefe  SRefultate  ftauffefö  erfdnenen  oon  t>ornt)erein  fet)r  befrembenb, 
ba  man  fid)  ju  einem  (glauben  an  bie  äBirfungSlofigfeit  be§  Sicktes  fd)l*d)t 
öerftet)en  fann.  3n  ber  Xfmt  fam  2 ift 2  bei  einer  Üiaajprüfung  ber 
t$rage  ju  einem  ganj  anbern  (Srgcbniffe.  (Sr  nneberf)oIte  bie  SBerfudje 
an  3ttie§mufd)eln ,  mobei  er  aber,  im  föegenfafce  ju  ftauffef,  erfjeblidje 
Verlegungen  bc§  Mantels  oermieb.   Unter  Beobachtung  biefer  SBorfiäjtä- 


1  3ettfd)rtft  für  tt>tffenfd)aftlidE)e  3oologte  LXV,  112. 
8  Artbtö  für  entnjidlungämed&anit  VIII,  618. 
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maßregel  lagerte  fia)  bei  ben  ber  Schale  beraubten  <Dtantelteilen  Pigment 
ab,  wenn  fie  bem  fiidjt  auSgefefot  mürben;  im  ^unfein  unterblieb  ber 
Vorgang.  2BaS  femer  gauffefS  93erfuche  über  ben  Einfluß  beS  im  Söaffcr 
enthaltenen  SauerftoffS  auf  bie  SJMgmentaufnahme  angebt  fo  fa^  £ift  bei 
entfpredtjenber  Anorbnung  beS  33erfuc^e§  unter  bem  Ginfluffc  beS  £id)tc* 
eine  ^igmentablagerung  auch  an  ben  ©teilen  auftreten,  mo  fie  naaj  ben 
Angaben  feines  (SegnerS  nicht  oorfommen  foHte. 

$en  (Einfluß  beS  2icf)teS  auf  bie  ^ßigmentablagerung  jeigen  auch  bie 
an  bunfeln  Crten  Iebenben  2)tieSmufcheln.  3n  ben  Aquarien  ber  joolo« 
giften  Station  ju  Neapel  trifft  man  SRieSmufcheln  auch  in  fehr  tiefen 
©rotten,  beren  §intergrunb  faft  in  oöflige  gtnftermS  gehüllt  ift.  $iefe 
3nbioibuen  finb  faft  fämtlich  ganj  blaß  ober  fogar  farblos.  S)ie  gleite 
^Beobachtung  macht  man  bei  btn  2JHe8mufcheln,  bie  in  bem  Sammel- 
beden ber  bunfeln  ÄeHerräume  ber  Station  unb  in  ben  Köhren  ber  See« 
toafferleitung  leben:  bie  Üere  ftnb  gang  farblos,  Schon  eine  916- 
jc£)tt)äcr)unc)  be*  l'id)te8  macht  fidj  bei  ber  ^igmentierung  bemerfbar;  benn 
bei  ben  SKieSmufcheln  ber  belichteten,  aber  beS  bireften  Sonnenlichtes  ent* 
bet)renben  53eden  ber  Schauaquarien  war  bie  pgmentbilbung  recht 
mangelhaft. 

AuS  biefem  Verhalten  ber  9JUeSmufd)eln  ber  9ieapeler  Station  get)t, 
ftreng  genommen,  nur  tywoT,  baß  ber  üttanßel  beS  £iä)teS  bie  Pigment- 
ablagerung  ftarl  beeinflußt.  ®eStoegen  ftellte  2tft  noch  einen  Söerfudh  an, 
gu  bem  er  bie  ebenfalls  jur  Emilie  ber  SRieSmufcheln  gehörenbe  üRecr- 
battel,  Lithodomus  lithophagus  (daetylus),  benufcte.  3)iefe  liiere  bohren 
fid)  befanntlich  in  Steine,  Uferfelfen  u.  f.  to.  ein  (berühmt  ift  ihr  93or« 
fommen  in  ben  SJiarmorfäufen  beS  Serapi8»£empelS  oon  ^ojjuoli  am 
9J?eerbufen  oon  Neapel).  SBei  ihnen  ift  ^öd^ftenS  ber  ftanb  ber  Siphonen 
unb  bie  Sußfpijje  etroaS  pigmentiert,  jumeift  aber,  bei  tieferer  Sage  im 
©eftein,  fehlt  iebeS  Pigment,  derartige  pigmentlofe  ÜJtufcheln  brachte 
2ift  jmangStoeife  unter  bie  ßimoirfung  beS  fiidjteS;  bereits  nach  oier 
^Bochen  jeigte  pch  an  ber  Sußfpifce  bie  erfte  beutliche  Ablagerung  oon 
Pigment;  nach  SahreSfrifi  maren  bie  ganje  äußere  ftläa>  beS  Äloafen» 
fiphoS,  ber  Atemfipho,  ber  ganje  5Jtontelranb,  ber  ftuß  unb  anbere  Xetle 
reich  pigmentiert.  $amit  bürfte  ßift  ben  mefentlichen  Einfluß  be§  i'ichteS 
auf  bie  Ablagerung  oon  Pigment  bireft  nachgeroiefen  haben. 

5.  3ur  ötrfoßie  ber  »üfeftelficmcr. 

$)ie  merfmürbigfte  Orbnung  ber  Änochenfijche  (Teleostei)  bilben 
außer  ben  £>aftfiefern  (Plcctognathi)  bie  SBüfchelfiemer  ober  Lophobranehii. 
tfbenfo  mie  bie  §aftfiefer,  in  beren  9iähe  man  fie  meift  ftellt,  zeichnen 
fie  fidt)  burch  auffällige  Äörperform  au§.  9Kan  teilt  fie  in  jmei  Familien : 
in  bie  nur  auS  wenigen,  auf  ben  3nbifa>n  Djean  befdjränften  Arten  be- 
ftehenbe  Ofamilie  ber  9töhrenmäuler  (Solenostomidae)  unb  bie  ftamilie 
ber  Seenabeln  (Syngnathidae).  Über  biefe  intereffanien  niebrigen  &ifa> 
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formen  fyat  neuerbingS  Wunder1  in  bet  joologijchen  Station  ju 
Neapel  eine  Steide  oon  ^Beobachtungen  gefammelt,  bie  unfere  Äenntniffe 
mannigfach  berichtigen  unb  erweitern. 

SBäbrenb  bie  ©eepferbdjen  (Hippocampus)  unb  bie  Schlangennabeln 
(Ncrophis)  fiel)  gegen  bie  33erfe{mng  in  baS  Aquarium  jiemlid)  gleich- 
gültig jjeigten,  würben  bie  ©eenabeln  (Syngnathus)  erregt,  wie  befonber* 
ihr  rafdjer  tfarbenwechfel  barthat.  $lud)  gegen  ßuftmangel  erfcheinen  fte 
empfinbiiä) ,  gegen  Nahrungsmangel  aber  fef)r  miberftanbsfähig.  3l)re 
Dtahrung  bilben  nicht  allein  (wie  man  bislang  annahm)  fleine,  mifro» 
ffopifche  Sebemefen,  fonbern  auch  größere  ÄrebSchen.  60  beobachtete 
Sunder  baS  Rehlingen  oon  1—1,5  cm  langen  ©paltfufjfrebfen,  Mysis 
longicomis.  Mit  ben  (wie  beim  Gfjomäleon)  unabhängig  ooneinanber 
beweglichen  klugen  überall  umtjerfpähenb,  burchfd>wimmt  bie  Seenabel  baS 
2öaffer.  Stöjjt  fw  auf  iBeute,  fo  bringt  fie  burch  eine  plöfcliche  „oogel- 
artige"  ^Bewegung  ihren  ßopf  in  bie  unmittelbare  9cäh*  beS  tfrebfcS;  fo» 
bann  fchafft  fie  burch  ^Bewegungen  ber  Siemen-  unb  3ungenmuStulatur 
aUeS  SBaffer  au§  ber  9Jcunbljöf)le,  fchliefjt  barauf  ÜJlunb  unb  ftiemenbedel 
unb  erzeugt  burch  Wieberbrüden  ber  3unge  einen  luftoerbünnten  ftaum, 
in  ben  beim  SöMeberöffnen  beS  MunbeS  baS  SBaffer  mitfamt  bem  ßrebSchen 
jählings  ^ineinftrdmt.  hierbei  entfielt  ein  fnadenbcS  ober  fchnaljenbeS 
©eräufch,  ähnlich  wie  beim  (Sntforfen  einer  gefüllten  ftlafche;  bie  Urfadje 
beS  ©eräufcheS  fonnte  Sunder  nicht  feftfteDen;  übrigens  beobachtete  er 
etwas  ähnliche«  fcfwn  früher  bei  einem  tfippfifclje  (Labrus).  Sie  Oer- 
wanbte  ©attung  Siphonostoma  entlarote  bereits  feinde  als  Stäuber 
junger  f^tfe^brut ;  Sunder  fah  fie  junge  Meeräfcljen  (Mugil)  freffen. 

Sie  Männchen  finb  ftets  fleiner  unb  weniger  zahlreich  als  bie 
SBeibdjen.  Sie  ^Brutpflege  fällt,  mit  Ausnahme  oon  Solenostoma ,  ben 
Männchen  ju.  SBcnn  fid),  wie  bei  Nerophis,  ein  ^odföeitSfleib  ent- 
widelt,  finbet  man  es  beim  Söeibdjen.  (JBefanntlicb  finb  auch  bie  SSogel« 
männchen,  bie  baS  SBrutgefdjäft  ausüben  ober  an  ihm  teilnehmen,  ein« 
fach  gefärbt.)  Sie  fd>on  an  anberer  ©teile  (S.  199)  erwähnt,  bilbet 
fich  beim  Männchen  jur  Saidjjeit  eine  SBruttafche,  inbem  fich  an  ber  Unter- 
feite be§  Schwanzes  jmet  ftarfe  £>autfalten  entwideln  unb  mit  ihren  freien 
ftänbern  fich  in  ber  Mittellinie  feft  miteinanber  oerbinben.  Ser  ©oben 
beS  SBrutraumeS  tritt  in  entjünbungSjuftanb  unb  bilbet  ein  lodereS,  oon 
ftar!  entwidelten  SBlutgefäjjen  burchjogeneS  ©ewebe,  baS  burch  eine  mc" 
biane  fiängSwanb  in  jwei  Üeile  jerfäflt.  Sie  Ablage  ber  (Sier.  bie  wahr- 
fcheinlich  nachts  ober  am  frühen  Morgen  erfolgt,  gelangte  leiber  nicht  jur 
^Beobachtung;  boer)  liefe  fiel)  feftftellen,  bafj  bie  Üafdje  nicht  auf  einmal, 
fonbern  in  3—4  Üagen  allmählich,  »on  hinten  auS,  gefüllt  wirb.  Mit 
ber  tentwidlung  oerlaufen  etwa  brei  Söodjen;  bie  am  SBorberenbe  ber 
iafaje  Iiegenben  Gmbrtjonen  finb  in  ber  Siegel  juerft  entwidelt.  $c|>t 


1  Wbfjanblimgen  bed  naturto.  herein*  Hamburg  XVI  (1900);  Staturto. 
JRunbfajQU  XV  (lüUO),  476. 
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öffnet  fid)  ber  SBrutraum,  unb  bic  jungen  gelangen  in§  Söafjer;  fic 
l'chroimmen  fofort  munter  umher  unb  gleiten  ganj  ben  Gilten,  ein  ßaroen- 
ftabium  fehlt;  bie  alte  Angabe,  bafj  fie  bebrängt  in  bie  Däterlic^e  SBrut- 
tafa)e  jurüdfa)lüpfen ,  hält  $undfer  für  falfd^ ,  ba  er  nie  bergleid)en  be- 
obachtet Ijat;  hingegen  Berühren  bie  alten  gifa)e  bei  Gelegenheit  ihre 
eigene  SBrut. 

3)a§  £wd)jeit§fleib  ber  2öeibd)en  oon  Nerophis  befielt  au§  jum  £eil 
prächtig  ^eüblau  fa)immernben  Stnien  unb  ^eden^eidjnungen  be§  #opfe§ 
unb  93orberrumpfe§  foroie  au§  fräftigen  §autfäumen.  3)ie  Gier  liegen 
bei  ben  Heineren  unb  unfd)einbar  gefärbten  5Ränna)en,  bie  feine  SBrut« 
tafele  bilben,  als  bid)ter  Überzug  frei  an  ber  etwas  narbigen  93aud)h<iut. 
Seiber  löfien  fic  ftaj  im  Aquarium  balb  ab  unb  gingen  $u  ©runbe,  fo 
bafj  fid)  it)rc  weitere  (Sntwicflung  nia)t  f(ar  [teilen  lieft. 

3m  Jöiberfprudj  mit  ©rehm  fyält  Wunder  bie  SBüfcheltiemer  für 
ziemlich  intelligent.  Sie  feiert  fdjarf,  werben  aufgeregt,  wenn  man  ba§ 
©la§  mit  ben  Muttertieren  bem  Aquarium  nähert,  unb  Iaffen  fid)  burd) 
Ä topfen  an  eine  beftimmte  Qfuttcrftcüe  locfen. 

6.  Sie  aBaffcraufncimc  bei  9todftf(f>iietfen. 

<3ä)on  eine  gon^e  ftetlje  oon  t$orfd)em  ^at  nad)  ben  SBegen  gefud)t, 
burd)  bie  ba§  SBaffer  in  ben  2Beiä)tter!örper  einbringt;  bodf)  lautete  ba3 
Üiefultat  ber  Untersuchungen  feljr  oerfcf)ieben,  unb  jumeift  maxen  bie  tt)at- 
fäa)lid)en  ^Beobachtungen  red)t  bürftig.  £ierburd)  fah  fid)  ß.  Hüntel1 
oeranlajjt,  eine  größere  9Tnja^  oon  93erfua)en  bei  9?adtfä)necfen  anjufteHen. 
$te  93erfua)3tiere  mürben  auf  einer  fef)r  feinen  Boge  gewogen  unb  bann 
tangfam  mit  JBafier  beträufelt,  ba§  etwas  angewärmt  war,  ba  fie  ftd)  bei 
ber  9lnwenbung  oon  faltem  SBaffer  sufammenjogen ;  femer  mürbe  SÖor« 
forge  getroffen,  bafs  eine  Sßafferaufnahmc  bura)  ben  Üftunb,  bie  92iere 
ober  einen  tyoxuS  über  ber  ©efa)led)t§öffnung  oerljinbert  würbe.  6in 
nach  biefer  9)Jcthobe  betröpfelter  Limax  cinereus  erfjö^te  fein  ©ewidjt 
in  einer  ©tunbe  um  24,37%/  ein  anberer  in  jwet  Stunben  um  41,03  %. 
desgleichen  öermehrte  ein  Arion  empiricorum  innerhalb  einer  (Stunbe 
fein  ©ewid)t  um  44,08  %,  ein  anberer  in  l'/s  Stunben  fogar  um  114 %. 
Unter  ben  genannten  23orficht3mafjregeln  fonnte  bie  ©emia)t$öermehrung 
nur  infolge  einer  SBafferaufnahme  bura)  bie  $aut  herbeigeführt  werben, 
ftreilia)  bleibt  bie  grage  nod)  offen,  ob  ba3  SBaffer  burd)  befonbere  Öff- 
nungen, pori  aquiferi,  ober  burd)  bie  Öffnungen  ber  ©a)teimbrüfen  feinen 
2Beg  in  ben  Körper  nahm. 

©er  oorhin  erwähnte,  jmei  <2tunben  beträufelte  Limax  cinereus 
nahm  fofort  barauf  nod)  Srinfwaffer  311  fia)  unb  oermehrte  fein  ©ewid)t 
um  weitere  38,17  7„. 

1  3ooloöifa)er  Slnjeiger  XXII,  388. 
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darauf  liefe  Äünfel  eine  Anjaf)!  oon  Limax  cinereus  auStrodnen, 
bis  fie  fleif  unb  fefi  mürben;  babei  nahm  it)r  Volumen  ab,  unb  bie  gort« 
bemegungSfähigfeit  fpbrte  aulefct  oöllig  auf.  $>ur<h  beträufeln  liefen  fid) 
Diele  allmählich  roieber  in  ben  normalen  3ufianb  surüdbringen.  60  be- 
merke er  bei  einem  Siere  §.  93.  nad)  15  Minuten  ein  Aufquellen  beS 
SohlenranbeS ,  unb  mit  ber  2upe  auch  fleine  SBemegungen  be§  testeten. 
#urj  barauf  öffnete  fid)  aud)  baS  SUemlod),  fdjlojj  fidr)  aber  nad)  einigen 
Wugenbliden  mieber.  2)ieS  (Spiel  mieberholte  fid)  in  20  Minuten  mehr- 
mals, bis  baS  2oä)  fchliejjltch  offen  blieb.  ®er  lofomotorifd)e  Seil,  bie 
ittelfohle,  jeigte  bie  befannten  SMenbcmegungen ;  aber  erft  nad)  fea)§» 
ftünbiger  berräufelung  fonnte  bie  Schnede  fortfriechen ;  bis  bahin  aber 
mar  auch  il)r  tförper  aufgequollen  unb  füllte  fid)  mieber  meid)  an.  ($ie 
©emid)tSöermebrung  mährenb  beS  SBeträufelnS  betrug  58,75  ü/0.)  £urd> 
ba§  AuStrodnen  alfo  ocrlor  bie  Schnede  ir>rc  8ortbemegungSfäf)igfeit,  roeil, 
mie  mir  nachher  fetten  merben,  ber  Schleim  in  ber  §ußbrufe  infolge  ber 
SSerbunftung  ju  jähe  geroorben  mar  unb  beSt)alb  nicht  austreten  fonnte. 
(Srft  nadjbem  ber  Schleim  infolge  beS  burefj  bie  £aut  aufgenommeneu 
SöafferS  in  ben  normalen  3uftanb  jurüdgefebrt  mar,  fonnte  er  abfliegen, 
unb  erft  bann  mar  eS  ber  Schnede  möglich,  fid)  fortjubemegen.  Übrigens 
entfprecfjen  bie  beträufelungSoerfuche  oöllig  bem  Vorgänge  in  ber  9?atur. 
beim  Umf)erfried)en  beS  RadjtS  ober  nadt)  einem  Regen  ftreifen  bie  Siere 
mit  ihrem  Rüden  bie  an  ben  ^ftonjen  hängenben  Sau»  ober  Regentropfen 
ab;  burd)  bie  ipautrunjeln  mirb  baS  SBaffer  am  raffen  Abfliegen  Oer» 
binbert  unb  bem  flörper  (Gelegenheit  jum  Auffaugen  gegeben,  mährenb 
bie  jroifchen  ben  Runjeln  liegenben  Rinnen  baS  Söaffer  auf  bem  ßörper 
oerteilen  unb  auf  ben  Sof)lenranb  leiten,  mo  eS  nad)  oorn  unb  hinten 
abfliegt.  So  erhält  aud>  ber  Soblenranb  (Gelegenheit  jur  28afferaufnal)me, 
unb  jubem  fann  baS  nad)  Dorn  abfliefeenbe  SSaffer  oon  ben  Sieren  gc« 
trunfen  merben. 

2Bie  fdjon  gejagt,  lag  bie  Vermutung  nahe,  baß  ber  Schleim  bei 
ber  SBafferaufnahme  bura)  bie  £aut  eine  Hauptrolle  fpiele.  3ur  ßnt» 
jehetbung  ber  §rage,  ob  ber  Schleim  h99roffopifa)  ober  ob  er  queübar 
ift,  oerfchaffte  fid)  Hüntel  reifliche  Schleimmengen,  inbem  er  bie  Sdmeden 
in  eine  Ghloroformatmofphäre  brachte.  3n  legerer  fontrahierte  fich  bie 
3Wu8fulatur  ber  Siere  fogleid)  fo  ftarf,  baß  fie  nicht  nur  aus  bem  Rüden 
unb  ben  Seiten,  fonbem  aud)  aus  ber*  ftußbrüfe  Schleim  auspreßte, 
hierbei  gingen  Heinere  Birten,  mie  Limax  agrestis  unb  Limax  arborum, 
regelmäßig  ju  ©runbe,  mährenb  größere,  mie  Limax  einereuß  unb  Arion 
empiricorum ,  noch  einige  Sage  hfrnath  lebten.  2Öäf)renb  fie  aber  oor 
ber  Schleimentjiefmng  ooll  auSfahen,  mar  ihre  £>aut  nach  °em  Sjperiment 
fchlaff  unb  faltig  gemorben.  f^olgtict)  mar  eS  ber  Schleim,  ber  ben  Siereu 
baS  ooüe  AuSfeben  gab.  §ortfried)en  fonnten  nur  noch  biejenigen,  bie 
auS  ber  gußbrüfe  bloß  menig  Schleim  entleert  Ratten ;  mar  aber  auS  ber 
genannten  £>rüfe  oiel  Schleim  entleert  morben,  jo  oermochte  bie  Schnede 
trofc  aller  Anftrengungen  nicht  fortjufriechen.  Übrigens  fagt  fchon  Sim* 
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r  o  t  f) :  „fteine  imjerer  ©djneden  üermag  31t  frieden,  olme  bafj  fie  jmifd)en 
bie  ^läc^cn  be§  ÄörperS,  bic  babei  einer  Reibung  ausgefegt  werben,  unb 
bie,  an  melden  bie  Reibung  ftatt  hat,  eine  Schleim fd)id)t  einhaltet." 

SBenn  eine  genau  abgewogene  Sttenge  ©chleim  in  eine  mit  f$eud&Hg» 
feit  gefärtigte  Sltmofphäre  gebraut  würbe,  erfolgte  felbft  in  12—15  ©tunben 
feine  ©ewi$t9üerme^rung  be§  ©djleimeS,  unb  fein  ^luSfe^n  blieb  un- 
oeränbert  gleid).  $emnaä)  ift  ber  ©dmedent'cfyeim  nid)t  Iwgroffopifd). 
yLud)  lebenbe,  feljr  wafferanne  ©dmeden  ermiefen  fid>  nidjt  fähig,  au« 
ber  fic  umgebenben  unb  mit  geud&tigfeit  gefättigten  £uft  SBoffer  auf- 
zunehmen, hingegen  geigte  fid>  ber  ©anleint  beim  Übergießen  mit  SBaffer 
queUbar ;  ein  unf$einbarer  ©d)leimftretfen  bilbete  fd)ou  nad)  einer  ©tunbe 
einen  mehr  ober  weniger  bidfen,  gallertartigen  SBulft;  burch  ba§  SBaffer- 
einfaugen  fann  ber  ©djlehn  fein  (Gewicht  fchr  ftarf  oermeintn,  oft  um 
mehrere  hunbert  ^ßrojent  (ein  Arion  empiricorum ,  bem  freilia)  oorber 
©ä)leim  entgogen  war,  Ijatte  in  brei  ©tunben  fogar  eine  3unabme  oon 
985  %).  <Hu§  ben  93erfu<hen  über  bie  Oueffbarfeit  be§  ©d)leime§  ergab 
fidj  femer  folgenbe«.  infolge  SluStrodnenS  toerfieinert  ber  gequollene 
©djleim  fein  Volumen,  oerliert  fein  gallertartiges  9to8fef>en,  wirb  jäh«  unb 
gulefct  feft,  faugt  aber  in  ^Berührung  mit  Söaffer  oon  neuem  fola>§  ein 
unb  quillt  wieber  auf.  $>er  ©d)Ieim  ber  oerfdjiebenen  ©djnedenarten  Oer» 
^ält  ftd)  oerfdfoteben  gegen  SSaffer  unb  braudjt  je  nad)  ber  betreffenben  $rt 
längere  ober  fürjere  3ett,  bHJ  er  auS  bem  gallertartigen  3ufianbe  flüffig  wirb. 
SEÖirb  ber  $ufibrüfenfd)Ieim  infolge  2lu3rrodnen3  511  jähe,  fo  fann  er  nidjt 
austreten,  unb  bie  ©d>nede  fann  fid}  bann  niajt  mehr  fortbewegen. 

5)a  nun  bie  SBafferaufnahme  bei  ben  JBerfudjen  mit  bem  oon  ben 
©ö)neden  gewonnenen  ©a^leim  ganj  mit  ben  9?efultaten  bei  ben  SBe- 
träufetung3oerfud)en  übereinftimmt ,  fo  fommt  Äünfel  3U  bem  ©bluffe, 
„bafi  ber  ©anleint  e§  ift,  ber  bei  ber  Seträufelung  ber  ©djneden  ba« 
Gaffer  einfaugt,  unb  baji  le^tered  feinen  SSeg  burö)  bie  Öffnungen  ber 
©ajleimbrüfen  nimmt". 

7.  Sie  orftifdie  %\tttot\t 

3m  $ahre  1898  madjten  ftrifc  Körner  unb  3fr i^  ©djau binn1 
bie  beutfdje  €?pebition  in  ba§  9iörblid)e  ßiSmecr  al§  3oo(ogen  mit.  3bre 
(Srgebniffe  beginnen  fte  jefot  in  einem  umfangreidjen  2Bcrfe  Darzulegen, 
ba§  eine  grünbltd)e  (Hefamtfdjilberung  ber  arftifdjen  Tierwelt  liefern,  bie 
grage  nad)  ber  3irfumpoIarität  ber  norbifdjen  Sicre  flären  unb  bic  SBe- 
Rehungen  arotf^cn  ber  Sauna  ber  9lrftiS  unb  jener  ber  9lntarfti§  er- 
grünben  foll. 

3wei  ber  wichtigen  ßrgebniffe  feien  oorweg  genannt:  1.  $ie  geo- 
graphifthe  unb  joologifthe  Grforfäung  ber  #önig«#arl§-3nfeln  gelang 


'  Fauna  aretica  I.  93b.,  l.Öfo.,  3ena,  ©uftao  ^ifc^er,  1900;  Maturw. 
Wunbjthau  XV  (1900),  182. 
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üollflänbig.  2.  Horben  Don  Spitzbergen  würbe  auf  81 0  32 '  fyart 
an  ber  ftefteiSfante  eine  üefe  gefunben,  nie  fte  bislang  für  Spitzbergen 
ganj  unbefannt  toat.  <£S  Jjonbclt  fid)  r)ier  um  ben  füblidjen  SRanb  jener 
gro&en  Xiefe,  bie  9?  an  Jen  juerft  entbedt  bat,  aber  nur  ausloten  fonnie. 
Sie  beiben  beutfa>n  ftorföer  [teilten  fefi,  bajj  bie  2iefe  in  $orm  einer 
@tabet  oon  Horben  her  jät)  in  bie  ftlacbfeen  Cft»  unb  2öeftfpifcbergenS 
auffteigt,  wobei  ein  (urjer  9?ebenaf!  oon  Söeften  r)er  in  bie  £inlopenftraf$e 
einbiegt.  %m  töanbe  biefer  „Wanfen-SRinne"  entbeeften  fie  eine  hödjft 
eigenartige  2ieffeefauna  oon  einer  berartigen  3ufammenfefoung ,  bafj  fie 
teilmeife  für  92anfenS  Sluffaffung  beS  ^ßolarbedenS  als  eines  auSgefprocbenen 
SBinnenfeeS  fpredjen  würbe,  jum  Seil  aber  ftarf  mit  ber  Üieffeefauna  beS 
21tlantifd)en  CjeanS  übereinftimmt. 

SBefonberS  eingebenb  mürbe  baS  Spifcbergengebiet  unterfud)t.  Sic 
je  nad)  ber  Crtlid)feit  ganj  oerfdjiebenen  geologtfdjen ,  t)tjbrograp^ifa^en 
unb  biologifeben  SBerbältniffe  brüden  ber  Oranna  ihren  jeweiligen  Stempel 
auf.  Spi&bergen  liegt  in  einer  3f(a$fee  oon  200—300  m  Siefe,  bie  erft 
weit  im  SÖefien  unb  weit  im  Often  [teil  abftürgt.  SÖeftfpifcbergen  beftfct 
tftorbebarafter,  wäbrenb  ber  Often  baS  Sanb  ber  Unfein  unb  ©trafen  ift. 
Grüben  ift  ber  UieereSgrunb  eben  unb  mit  feinem  ©letfcberfcblamm  bebedt, 
hüben  ift  er  jerflüftet,  jadig,  unb  bie  £t)äler  unb  3)htlben  finb  mit  feinem, 
fettem  £et)m  ober  blauem  93tub  ausgefüllt  3n  ben  Strafen  flutet  ein 
©ejeitenflrom  über  ben  nadten  ftelS.  3ln  ber  Seftfüfte  fteigt  ber  warme 
unb  ftart  faljige  @>olfftrom  herauf,  auf  baS  9iorboftlanb  ftöfjt  ber  ^olar- 
ftrom,  ber  oon  Horben  fnlteS  unb  fafyarmeS  2Baffer  herbeiführt.  Söeibe 
Ströme  finb  burdj  Spifcbergcn  getrennt,  aber  in  ben  Sunben  unb  ©trafen 
beS  CftenS  mifeben  fte  ftet).  3n  biefem  ÜRifcr^gcbtct  fterben  oon  ben  mit- 
geführten  ^ManftonorganiSmen  rafd)  alle  bie  ab,  welche  bie  anbere  SÖaffer- 
temperatur  ober  ben  oeränberten  Saljgebalt  nidjt  ertragen  fönnen.  Siefer 
fteie  Stegen  oon  Xierleidjen  Iäfjt  bie  £nbroiben  unb  SBröojoen  üppig  ge« 
beiden.  t$eftfi|enbe  iiere  cbarafterifieren  ben  Often,  wäbrenb  ber  SBeften 
fried)enben  Bieren,  wie  ben  (sdjinobermen ,  günftigere  SebenSbebingungen 
bietet.  @ine  ÜJlittelftellung  nimmt  ber  Storfjorb  ein.  SaS  9)leer  um 
Spijjbergen  entbehrt  bis  ju  10  m  Siefc  faft  ganj  ber  ifüftenfauna ;  benn 
baS  6iS  reicht  im  2öinter  bis  jum  33oben,  im  Sommer  aber  oerljinbert 
eS  im  93erein  mit  ben  branbenben  unb  treibenben  Sellen  jebe  91n- 
fiebelung. 

6in  ganj  eigenartiges  Gepräge  befi&t  bie  33obenfauna  ber  hänfen» 
JRinne.  Sie  (S harafteriiere  biefer  Siefe  ftnb  gewiffe  ©attungen  oon  Wiefel- 
jd)Wämmen.  bie  fonft  noch  nirgenbwo  gefunben  würben.  Sie  Sfelettnabeln 
ber  abgeftorbenen  Schwämme  bilben  ein  bicbteS  lyiljmerf,  beffen  Süden 
ein  äufeerft  feiner  Schlamm  ausfüllt,  unb  auf  biefem  eigenartigen  33oben 
gebeihen  ^ejaftineUiben ,  Sllcüoniben ,  Wtinien,  ^cnnatulibcn  u.  f.  w.; 
ja  fogar  eine  ffaraminifere  (Stortosphaera)  hat  ftd)  biefem  93oben  an- 
gepaßt. %\\  fteinigen  lüften  beinahe  fugelig,  flacht  fte  ftd)  am  9?anbe  ber 
?ianfen»9iinne  allmählich  bis  jur  Scheibe  ab.   Öeroorjuheben  ift  enblid) 
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baS  Sluffinben  ber  Proneomenia,  eineS  UrmolIuSfen ,  ber  bislang  über- 
haupt nur  in  fünf  Sjemplaren  befnnnt  ift. 

Sie  ^lanftonfänge  beftätigten  2llfreb  SBaltcrS  ^Beobachtung,  bafc 
bie  mit  bem  ©olfftrome  in  bie  SlrftiS  getriebenen  ^lanftontiere  aud)  im 
(Sommer  nur  abenbS  in  bie  obeiften  SBafferfcfjichten  aufzeigen.  Um  oieleS 
greifbarer  ift  auch  SBalterS  ©ebanfe  getoorben,  bafj  geroiffe  Organismen 
als  StrömungSroeifer  bienen  tönnen.  ©oft  ber  ©olfftrom  fich  1898 
abnorm  weit  nach  Horben  ausgebest  hatte,  lieg  ficf>  5.  buraj  folgenbe 
bret  SBefunbe  bartfmn:  1.  $te  $pianftonfänge  roaren  arm  an  Diatomeen, 
roaS  für  manne  Strömungen  fpricht.  2.  % ierfchtoärme ,  bie  fonft  in  art- 
tifchen  Strömen  oorfommen,  fehlten.  3.  AuSgefprochen  hodjarftifche  Xiere, 
3.  $3.  Diphyes  aretica  unb  Krohnia  hamata,  fanben  fid)  in  IebenS» 
fräftigen  (Sremplaren  erft  in  ben  Siefenfängen  über  bem  81.  ©rabe. 

Söon  ben  Säugetieren  finbet  fict)  ber  SiSbär  um  ben  ganzen  $oI 
^erurn;  er  ift  00m  ßife  unb  oon  ben  Robben  abhängig,  geht  batyer 
in  ben  einjelnen  3af>ren  oerfchieben  meit  nad)  Süben,  je  nad)bem  biefe 
beiben  Snftenjbebingungen  für  ifjn  borljanben  finb.  flud)  ber  (£iSfud)§ 
ift  jirfumpolar,  aber  erheblich  weiter  nach  Süben  Derbreitet  als  ber  Eisbär. 
3n  ber  Streitfrage  über  bie  §errunft  beS  fptfcbergifchen  Rentiers  möchten 
unfere  Sorfdjer  bie  91nfidjt  auSfprecfjen,  bafjj  eS  feinen  2öeg  oiefleicht  oon 
Womaja  Semlia  über  ftranj-SofefS-fianb  genommen  f^be;  jur  tfrflärung 
weifen  fie  auf  ben  befannten  Sßanbertrieb  ber  Rentiere,  it)re  erstaunliche 
Schtoimmfähigfeit  unb  ihre  SluSbauer  im  öungern  tun.  2)cr  Demming 
fommt  in  Spifcbergen  nicht  oor.  $aS  SBalroft  ift  ein  rjo^arftifc^e^  Üier, 
baS  bis  jur  füblict)en  (SiSgrenje  geht.  Seine  Nahrung  befielt  nicht  allein 
in  SKufcrjeln,  fonbern  auch  in  $ifd)en  unb  fogar  in  Seeoögeln  unb 
Stobben.  —  gerner  fanben  fich  brei  Birten  oon  Seehunben. 

An  Söogelarten  mürben  28  erbeutet.  2tud)  bie  Schroalbenmöoe.  Xeraa 
Sabinei,  tourbc  als  93rutoogel  auf  Spifcbergen  gefunben.  Übrigens 
geigte  fid)  auch  in  ber  33ogelmelt  bie  1898  fo  abnorm  weit  reichenbc 
SBirfung  beS  ©olffiromeS.  »hrenb  Oftfptybergen  fonft  fet>r  oogelarm 
ift,  toieS  eS  bicSmal  eine  reiche  SBeoölferung  auf. 

8.  Itter  ben  ©urfelmal  unb  anbete  nortoegifdje  Sartenwale. 

3Kit  Unterfiüfcung  ber  ^Berliner  Wfabemie  ber  2Öiffcnfd)aften  machte 
üßernhotb  JRannjf1  im  Sommer  1899  eine  Weife  nach  ben  Äüften 
9iortoegenS  jum  Stubium  ber  2öaltiere.  SßefonbereS  3ntereffe  bieten  feine 
Ausführungen  über  ben  ©ucfelwal,  Megaptera  boops,  oon  bem  er  oter 
(Sremplare  auf  Jßäreneilanb  genau  unterfuchen  unb  jafilreiche  ^nbioibuen 
lebenb  beobachten  fonnte.  $enn  feine  Scfjilberung  weicht  oon  ben  bisher 
oorhanbenen  iefcfjreibungen  mefentlich  ab. 

1  9lrö)tt>  für  9laturgcid)ichte  LXV1  (19Ü0),  71. 
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3)er  33udelroal  gehört  befanntlicr)  ju  ber  als  ftinn-  ober  Otordjenroale 
(Balaenopteridae)  ^ufümmengefafiten  Untergruppe  ber  99artenroaIe,  djaraf» 
terifiert  burd)  bie  Ülüdenfloffe  (ftinne)  imb  bie  auf  ber  SBauchfeite  in  ber 
SängSrichtung  oerlaufenben  §autfurct)en.  Sßon  ben  übrigen,  fd)lanfen 
ginntoalen  unterfcr)eibet  fiel)  aber  ber  ©udclmal  burd)  feine  plumpe  tförper- 
geftalt ;  biefelbe  beruht  auf  bem  relatio  beträchtlichen  Äörperumfang  in  ber 
©ruft»  unb  bem  abfolut  geringen  in  ber  Alfter-  bejro.  Schroanjgegenb 
foroie  auf  bem  nur  geringen  ©egenfafc  beS  oorbercn  $idcnburd)mefferS  jur 
©efamtlänge  (1:4  ober  1  :  3).  3JuffaHenb  ift  auaj  bie  relatiüe  £änge 
beS  UnterfieferS  —  7<  bis  7s  ber  ($)efamtlänge  —  unb  bann  ber  Um« 
ftanb,  bafj  er  in  feiner  ganzen  Sänge  mit  feinen  Stänbem  über  ben  Ober« 
fiefer  greift.  3öär)renb  ferner  bei  ben  meiftcn  99artentoalen  ba§  S3or- 
fommen  oon  paaren  fer)r  unbeftänbig  ift  (roahrfct)einlich  r)anbelt  eS 
fict)  um  gelegentlich  erhalten  gebliebene  ftötalhaarc) ,  finb  beim  39udel- 
male  borftenartige  &aare  in  relatio  großer  3al)l  oort)anben;  fie  ftel)en 
in  ber  $aut  beS  flopfeS  unb  beS  UnterfieferS  foroohl  in  befonbern 
fnoflenartigen  £eroorragungen  als  auct)  in  getoöfmlia^er  Seife,  ©ie 
fehlen  offenbar  niemals  unb  finb  als  ein  gerabeju  $araftertftifa>S  9lrt- 
merfmal  ju  betrauten. 

S8ei  allen  (12)  oon  SRanrifc  unterfud)ten  norroegifchen  Söartenroalen 
fiel  ihm  befonberS  ber  eigentümliche  53au  ber  3unge  auf.  Sie  ift  ein 
überaus  fettreiches  unförmliches  ©ebilbe.  2luf  ihrer  ganj  unregelmäßig 
gerunzelten  (Spitheloberfläche  ift  feine  Slnbeutung  einer  Papille  oorr)anben, 
feine  (toenigftenS  feine  mit  bloßem  Slugc  wahrnehmbare)  3 pur  eines  ©e- 
fdjmadSorganS  ju  finben.  Slber  bie  3unge  ift  fein  folibeS  ©ebilbc, 
fonbern  ein  Ipr)ler  ©ad  mit  ungleich  bitfen  2Bänben.  $)ie  untere  2Banb 
ift  ganj  am  9Jcunbr)öhlenboben  feftgeroachfcn  unb  ungefähr  boppelt  fo  bief 
wie  bie  obere  SBanb.  $iefe  ift  offenbar  in  ber  Wäfje  ber  (Sfjoanen  am 
harten  ©aumcn  angeroacbfen,  bod)  fo,  bafj  fte  in  ber  Mittellinie  in  einer 
9luSbelmung,  bie  ber  Öffnung  ber  Speiferöbre  entfprieht,  nicht  am  Änochen, 
fonbern  an  ber  oenrralen  2öanb  ber  ©peifcröhre  fefthaftet.  $ar)cr  ift 
ber  Sad  an  biefer  Stelle  gefchtoffen  unb  befifot  feitlich  baoon  jmei  nach 
hinten  jur  £uftröl)re  gelegene  Öffnungen.  So  mirb  oerhütet,  bafj  9Jahrung§* 
ttcre  in  ben  3ungenfad  fclber  ober  in  bie  Luftröhre  geraten.  $)er  fad« 
förmige  33au  ber  3unge  erflärt  auch  bi*  ßrfdjeinung,  bafc  bei  üielen  frifch 
getöteten  2Balen  bie  3unge  heraushängt  (jurocilen  bis  jur  halben  WauU 
länge) ;  benn  bie  £uft  fann  auS  bem  hohle«  3ungenfade  nicht  entweichen. 
Ob  bie  Meinung  ber  norroegifchen  Söaliäger  richtig  ift,  bie  behaupten, 
ba&  bie  Sungenluft  nur  bann  in  bie  3«nge  trete,  wenn  ber  2öal  nach 
feiner  tätlichen  SBerrounbung  unter  SBaffer  jum  lefctenmal  auSatmet,  lägt 
ftamifc  bahingefteUt.  Überhaupt  erfcheint  eS  ihm  ratfelhaft,  wie  biefeS 
fonberbare  Organ  funftioniert. 

1  Sic  liefert  ben  beften  Shran,  mib  ba  fte  bei  4—5  m  ßänge  minbeftenö 
350  kg  fd)tticr  ift,  auch  jiemlid)  reichlich. 
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8.  Über  ben  SBudelmal  unb  anbcre  normegifäje  Söartenmate.  J09 

Über  ba§  £eben  bcr  grofcen  ©artenmale  im  allgemeinen  finben  ficr; 
in  ber  Sitteratur  jal)lreid)e  Angaben,  bic  aber  jum  größten  Seile  eine  nidjt 
immer  fritifd)  gehaltene  Söiebergabe  ber  ßhrjäljlungen  ber  fjangmänner 
finb.  'Diefe  laffen  aber  forool)!  üjrer  ^^antafte  oft  freien  Sauf,  wie  fic 
anberfeits  ir)re  ©eobadjtungen  feiten  richtig  ju  beuten  oerftefyen. 

2Ba§  ^unädjft  ben  91temftrab,l  ber  SBale  angebt  —  b.  f).  bie  burdj 
bie  9Zafe  ausgeflogene,  fe^r  warme  unb  baljer  in  ber  falten  ^tmofpljäre 
5u  $ampf  fict)  oerbidjtenbe  Sltemluft  — ,  fo  befifct  Megaptera  boops 
im  ©egenfafce  ju  bisherigen  Angaben  ben  niebrigften  Sltcmftrafjl ,  ben 
9tami$  bei  ©artenwalen  gefe&en  tmt.  Balaenoptera  musculus,  ber  ge- 
wöl)nlidje  ginn-  ober  9*öl)renwal,  f)at  einen  fe&r  bünnen,  aber  bis  etwa 
3  m  f)of)en  9ltemftraf)l ;  B.  sibbaldii,  ber  ©lau-  ober  Äiefenmal,  befifct 
einen  nur  wenig  über  1  m  fyofyen,  aber  faft  armbiden  9ltemftTat)l;  ber 
<2traf)I  oon  Megaptera  boops  aber  ift  bünn  Wie  bei  B.  musculus  unb 
nur  etwa  Ys  fo  l)od)  wie  bei  B.  sibbaldii.  ($)iefe  Üftafce  fyaben  natürlid) 
nur  annäljernben  Söert.)  9ludj  bie  Dielfad)  oerbreitete  Meinung,  bafc  bann, 
wenn  bie  SBale  aus  ber  Siefe  emporfteigen ,  im  erften  3(temfirat)Ie  jidr) 
2£affer  befäube,  Dasjenige  nämlid),  meldjeS  über  ben  9?afenlödjern  ftefjenb 
bei  bem  erften  (frjpirationSftojje  mitgeriffen  mürbe,  ift  nadj  ftawty'  ©e* 
obaduungen  nidjt  §u  galten.  $)ie  SBale  öffnen  bie  abfdjüffig  gefteflten 
9lafenlöa>er  erft  bann,  wenn  biefe  fia?  aujjertyalb  beS  SQßaffcrö  befinben. 

Obwohl  bie  SOBaltiere  feine  ©timmbänber  beftfcen,  ijat  man  bod) 
wieberljolt  angegeben,  bafj  fie  fdjreicn.  3n  ber  Stylt  oernafmi  aud)  Dtaroty 
bei  einer  £erbe  ©udelwale  ein  lautes  ©efyeul,  baS  fia)  wie  ein  $ura> 
einanber  aaljlreidjer  mäd)tiger  Stampf  firenen  anhörte.  SRit  tiefen  Üönen 
begann  baS  ©efyeul,  um  aHmäf)lid)  ju  fetjr  fjoljen  anjufteigen  unb  in 
tiefen  mieber  ju  enben;  eS  mürbe  eine  ganje  Üonffala  burcfylaufen,  nidjt 
blofe  ein  einfacher  ion  ober  ein  ©eräufd),  bie  feljr  gut  audj  olme  <3timm» 
bänber,  allein  burdj  bie  #raft  ber  CFrjpiration  beim  2:urd)treten  ber  £uft» 
maffen  burd)  bie  engen  9?afenlöd)er  entfielen  fönuten.  ©ei  3o^nmalen 
fanben  fidt)  auf  bem  SBege  oom  Äeljlfopfe  bis  311  ben  (Sfjoanen  ©Übungen, 
bie  al§  fdnoingenbe  Membranen  betrautet  merben  fönnten.  Ob  fold)e 
©Übungen  aud)  beim  ©udelwale  oorfommen,  liefe  fidt>  nod)  nidjt  feflftellen. 
SlnberfeitS  glaubt  9iawi&,  bafj  bie  ©ucfelmale  audj  nur  oorübergefyenb 
einer  folgen  (StimmbÜbung  fäljig  finb,  unb  jmar  unter  bem  (Sinfluffe 
ber  ©runft.  (©ielleidjt  finbet  ju  biefer  3<ü  ««« ^luSbübung  üor&anbener 
@ajleimb,autfalten  ju  fa^mingungSfälugen  Membranen  ftatt,  bie  mit  bem 
©rlöfa^en  ber  ©runft  aud)  ir)re  gunftion  mieber  oerlieren.) 

©ei  ber  aufeerorbentliajen  ßänge  unb  ©djmere  ber  llnterfiefer  ber 
großen  ©artenmale  unb  infolge  beS  UmftanbeS,  bafe  bie  ^DhtSfeln,  bie  ba§ 
3)?aul  fa^Iiefeen,  fid)  nur  gang  Ijinten  in  ber  9201)0  beS  Äiefernminfel§  an 
bie  ftnodjen  anfe^en,  fann  bie  Äontraftion  biefer  WuSfeln  ben  5J?auIfd)lufe 
beim  ftifdjen  nia^t  fe^r  fa^neU  berbeifü^ren.  Um  nun  bic  Slftion  ber 
2Ku§feIn  ju  unterftü^en,  werfen  fid)  bie  Balaenoptera«9lrten,  bie  geroanbte. 
fa^neUe  ©ajroimmer  fmb,  ju  fdjneßerem  Sa^luffe  be§  faules  auf  bie  Seite, 

3o$rbu$  bet  9latut»t1Tenf4oUen.  1900/1901.  14 
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um  ba§  ©eroicht  her  llnterfieferfnochen  auänuj^en  ju  fönnen.  Ter  33udelroal 
ober,  ber  ein  fdjlechtcr  unb  ungefchicfter  ©djroimmcr  ift,  mürbe  burd)  ein 
einfad)e§  $uf«bie»6eite»roerfcn  fo  gut  rote  nichts  erretten,  Tahcr  fdjleubert 
er  fid),  wenn  er  ba§  geöffnete  5Jiaul  oott  ftiföeu  unb  #rebfen  ^at,  mit 
einer  mächtigen  Stehung  feiner  <3cf>roanjfIoffe  ganj  auf  ben  dürfen  unb 
läfct  fo  bie  öoüe  ©chroere  feiner  Unterfieferfnochen  auf  ben  Waulföluß 
einroirfen.  $5oa)  auch  fo  behält  er  offenbar  nitt)t  alles  im  SRauIc;  oielc 
5iftf)e  entrinnen  roieber,  ba  bie  ©eroegung  nodj  nuf)t  fcfmeÜ  genug  ift. 
unb  »erben  bann  eine  SBeute  ber  bie  Jikle  umfajroärmenben  9Jtoroen 
(Larus  canus  unb  Fuknarus  glacialis),  oon  benen  faft  jebe  in  folgern 
trotte  mit  einem  fiifä  im  Sd)nabel  erblicft  rourbe.  Tie  fdjnelle  Dtudfehr 
jur  ©auöjlage  ermöglicht  bem  SBale  bie  aufjerorbentliche  Sänge  ber  Sömft- 
floffen,  beren  gewaltige  ftebelroirfung  (entroeber  ber  rechten  ober  ber  linfen) 
ben  Körper  relatio  Ieid)t  jur  getoöfjnlicoen  Haltung  jurüetbringt. 

Über  bie  3*it  b*3  93orfommen§  unb  bie  relatioe  ipäufigfcit  ber  harten« 
roale  an  ben  lüften  be§  nörblidjen  9iortoegen§  lauten  bie  Angaben  ber 
Sitteratur  fetjr  rotberfprechenb.  2Bir  fennen  bie  norroegifche  Söalfauna  nur 
oom  Sommer  f>cr ;  welche  Birten  oon  53artenroalen  im  SBinter  ben  ßüften 
ftinmarfcnS  nahe  fommen,  baoon  roiffen  mir  fo  gut  roie  nichts.  Saturn 
fehlt  un$  auch  bie  9tf  öglid)fett ,  ein  richtiges  33ilb  oon  ber  norroegifdjen 
SÖalfauna  überhaupt  ju  entroerfen.  Cbroofjl  SRaroifc  fchon  eine  gan$e  föeibe 
oon  roertooflen  Beobachtungen  jufammenträgt,  roirb  e$  bort)  für  Norwegen, 
erft  recht  aber  für  bie  übrigen  2Balgebiete  noch  zahlreicher  oon  92atur* 
forfchern  auf  befonbern  Ofangfahrten  anjufteflenber  Beobachtungen  be» 
bürfen,  er)e  biefer  biologifdje  2cil  beS  SöalproblemS  feiner  Söfung  roirb 
nahe  gebraut  roerben. 

9.  Tie  9kfe  ber  Wttffer&ewoljnenbcit  (Sdilattflen. 

Tie  baS  Söaffer  berootjnenbcn  ©anlangen  unterfcheiben  fid),  obroohl 
fie  ocrfd)iebenen  gamilien  angehören,  oon  ben  lanbbemohnenben  ©anlangen 
burdj  eine  ^njahl  gemeinfamer  SIterfmale.  2htfjer  bem  feitlid)  jufammen» 
gebrüdten,  ^o^en  Stubcrfchroanjc,  ben  auf  bie  Oberfeite  ber  Sdjnauje  ge» 
rücften  sJtofenlöchern  unb  ber  überaus  grofjen  Sunge,  bie  ben  Bieren  ein 
längeres  iaudjen  geftattet,  fommt  oor  allem  ein  93erfcf)IuBapparat  in  93e» 
traa)t,  ber  mährenb  beS  Rauchens  ben  Eintritt  oon  2$affer  in  bie  9lafe 
üerfjütet.  Bislang  bezeichnete  man  biefen  Berfchlujjapparat  als  eine  Älappe, 
bie  beim  Untertauchen  gefcfyloffen  roirb.  Wart)  ben  Angaben  2.  ÄathartnerS 
welcher  Vertreter  ber  oerfdnebenften  (Gruppen  wafferbewohnenber  Schlangen 
uuterfuchen  tonnte,  liegt  bic  Sache  aber  ganj  anberS.  Bom  ©oben  ber 
Waie  erhebt  fidh  ein  Sulft,  ber  normalermeifc  bie  sJiafc  oerfa)liefjt  unb 
nur  roährenb  beS  Einatmens  burch  <DtuSfelbünbel  fo  roeit  $urürtgejogen 


1  3ool.  ^ahrb.,  3lbt.  für  Stoftem.  :c.  XIII  (1900),  415.  Natur». 
Nunbfäau  XV  (1900),  644. 
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toirb,  bafe  bie  2uft  burdtjtreten  fann.  Sine  befonberc  ÜRuSfelarbeit  ift 
alfo  ntc^t  jum  Sdjliefjen,  fonbern  oielmetjr  jum  öffnen  be§  ^ItemtDegeS 
erforberlidj,  unb  ba§  bebeutet  für  bie  relatio  jelten  einatmenben  ©erlangen 
eine  ertyeblidje  ?trbcit§crfparnt3. 

S3ei  ben  oerfcfyiebenen  mafferberooljnenben  Schlangen  geigen  bie  (£injel- 
tjeiten  be§  93erfdjlu|apparate§  mancherlei  Unterfcrnebe.  3«r  Unterfudjung 
famen  oon  ber  ben  3nbifd&en  unb  ben  Stillen  Ojean  bemotjnenben  ftamilie 
ber  njeeerfölangen  ober  Hydrophidae  befonberS  Enhydris  Hardtwickei, 
baneben  aud)  Pelamis  bicolor  unb  Platurus  colubrinus.  93on  ben  in 
füfjen  ©etoäffern  ber  inbomalaiifdjen  Legion  lebenben  Emilien  ber 
Acrochordidae  unb  Homalopsidae  »urben  Chersydrus  granulatus  1 
unb  Cerberus  rhynchops  unterfudjt.  Me  bieje  Birten  famen  aber  nur 
in  fonferoiertem  Material  gur  llnterf  ud)ung ;  batjer  ift  e§  um  fo  inter« 
effanter,  bafj  fid)  #at  Partner  an  einer  ftngat)!  Iebenber  ^nbioibuen  ber 
in  ben  ÜHirtelmeerlänbcrn  fjeimifcfjen  Tropidonotus  viperinus  burd)  birefte 
^Beobachtung  baöon  überzeugen  tonnte,  bafj  aud)  außerhalb  beS  SSafferä 
bie  Wafenlödjer  nur  für  bie  Einatmung  geöffnet  werben. 

gine  anatomifä>hiftoIogifcr)e  ©ct)ilbcrimg  fotoie  bie  Siebergabe  ber 
Unterfdjiebe  bei  ben  einzelnen  ©ruppen  ift  hier  nicht  am  Sßlafce.  §r» 
roähnung  aber  öerbient  4e§,  bajj  bei  aflen  tyettyx  gehörigen  ©anlangen 
ftetd  ein  befonberer  Wafenborf/of  au^gebilbet  ift,  in  bem  ber  Jöerfdjlufj- 
apparat  liegt.  (£ine  Derartige  Söorhöhle,  nrie  fie  Scnbig  juerft  bei 
Sauriern  fanb,  ift  bei  Den  Schlangen  meift  menig  ober  gar  nicht  ent- 
micfelt.  3n  ihrem  53orfommen  bei  ben  toafferberootynenben  ©anlangen 
fief>t  flaihariner  eine  mit  ber  (Sntmicflung  be§  93erfct)lufjapparate3  jufammen» 
hängenbe  9lnpaffung  an  ba§  Söafferleben. 

$ie  9iafe  befifct  für  bie  im  Söaffer  lebenben  ©anlangen  als  Sinnes- 
organ augeufcheinltch  eine  geringe  SBebeutung.  %m  Söaffer  Iäjjt  fid)  eine 
„©eruchsfpur"  auch  tüot)l  nicht  »erfolgen,  unb  unfer  ©etoährömann  nimmt 
an,  bafj  bie  Schlangen  ihre  93eute  oorsugSmeife  mit  £>ilfe  beS  iaftfinneS 
finben.  £em  entfpricht  bie  geringe  gntmicflung  be§  eigentlichen  Sinnes- 
epithles  in  ber  9cafe.  9tm  menigften  ift  e§  bei  ben  9Jteerf drangen,  Hydro- 
phidae, auSgebilbet,  inbem  es  auf  einen  furjen,  fdjntalen  Streifen  beS 
^ofenr)ör)fenbact)e3  befdjränft  ift.  —  Sluch  bei  ben  mafferbeioohnenben 
Acrochordidae  befijjt  e$  nur  geringe  9Iu§befmung.  3)ie  SJcufcheln  fet)Ien 
beiben  Emilien  ganj.  33ei  ben  Homalopsidae  erftreeft  fid)  ba§  9tied>* 
epithel  auf  bie  mebiane  Söanb  unb  bie  angrenjenbe  £>älfte  be§  3)ad)e3 
unb  be§  ißobenS  ber  9cafenhöf)lc;  bogu  fommt  oberhalb  be§  3acob* 
fonfdt)en  Organs  an  ber  lateralen  2öanb  ein  burch  einen  Jfnorpel« 
ftreifen  geftüfctcr  Schieimhauttoulft ,  in  bem  man  eine  wenig  enttoicfelte 
Üftufdjel  oor  fid>  hat-  Sei  bem  nicht  fo  ftreng  an  baS  Söafferleben 
gebunbenen  Tropidonotus  viperinus  oerbreitet  fid)  ba§  Sinne§epitt)el 
über  baS  $acf),  bie  laterale  29anb  unb  ben  ©oben  ber  sJ}äfenl)bf}le ;  ba$u 


'  Oft  aud)  an  fcen  «üften  Ijetmiid).  SRef. 
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fommt  ein  beutlicher  9)iufcheln)ulft.  DqS  ©entchSorgan  ber  Schlangen 
erfcljeint  bemnach  um  fo  ftärfer  rücfgebilbet,  je  mehr  fie  auf  ball  2Baffer« 
leben  angemiefen  finb. 

10.  Älctnc  SJUitetluttöen. 

$te  ©attung  Apterör,  bie  flirote,  unterflog  neuerbingS  SBalter 
94otl)f c^ilb  l,  ber  Stifter  bc§  fd)on  erwähnten  Xring-Wufeumä ,  auf 
©runb  feiner  reiben  Sammlung§fchä{je  einer  Bearbeitung,  Befanntlid) 
finbet  man  in  ben  Seljrbüdjent  bie  #imi§  meift  unter  bem  Familiennamen 
Sdjnepfenftraufje  in  ber  Orbnung  ber  Ratitae  ober  Saufoögel.  ®och 
lafit  ftdj,  wie  auch  ber  Berfaffer  betont,  biefe  Bereinigung  nicht  rechtfertigen ; 
bagegen  fpredjen  folgenbe  9WerfmaIe  ber  $imi§:  bie  oier  flauentragenben 
3ef>en,  ber  lange,  bünne  Schnabel,  auf  bem  bie  92afenlöd)er  bi§  faft  an 
bie  Spitze  borgerüdt  ftnb,  ba§  ftfetjlen  be§  Afterfchafte§  ber  Gebern,  bie 
^unnfa^altgfeit  ber  auffaHenb  großen  @ier  unb  bie  fürfllich  tum  Beb' 
barb  nadfujetoiefene  Qfettbrüfe  am  Hinteren  tförperenbe  (bie  ben  9iatitett 
fehlt).  —  Am  intereffanteften  finb  bie  oon  tRott>fcr>ilb  flufammengeftcllten 
Beobachtungen  über  bie  Biologie  ber  #inn§.  3m  gangen  giebt  e8  nur 
fünf  Birten,  bie  fämtlid)  auf  Weufeelanb  befchränft  ftnb.  2Bäf)renb  Apteryx 
Haasti,  A.  Oweni  Gould  unb  A.  Oweni  australis  Rothschild  lebenb 
noch  wenig  beobachtet  ftnb,  fennt  man  jefct  A.  australis  Shaw  unb  A. 
australis  Mantelli  Bartl.  ichon  naher.  5)ie  $iere  leben  in  ben  weniger 
zugänglichen  teilen  be$  neufeelänbifdjen  Bergroalbe§,  in  ber  Siegel  ju 
paaren  oeretnt ;  tagsüber  galten  fie  ftdt)  in  ^öt)len  unb  unter  Baumtourfleln 
üerfteeft  unb  gehen  erft  mit  bem  Eintritte  ber  *Rad)t  tf>rer  Wahrung  nach, 
bie  in  flehten  Sieren  unb  Begetabilien  befteht.  Angegriffen  fefcen  fte  fid) 
energifch  flur  2&t)r  unb  fömten,  obwohl  fie  blofj  öon  IpauShufmgföfje 
finb,  burd)  heftige  ©abläge  mit  ben  flauenbetoehrten  pjjen  bem  Angreifer 
gefährliche  Bergungen  3ufügen.  3hr  Öeficht§ftmt  ift  nicht  gut  enttoidelt. 
3h"  Stimme  erfchaüt  in  oerfchiebenen  Sauten;  meift  oernimmt  man  fie 
in  ben  erften  Wachtftunben.  (Her  legen  bie  tfirote  mahrfcheinltch  mehrmals 
im  Sahre. 

Söanbernbe  $oppelfüfoler,  tfifenbahnjüge  hentmenb.  Wach  einer 
«Mitteilung  oon  3.  ^aSfllaüSft)  tourbe  im  3ah"  1878  im  ungarifchen 
Alfölb  ein  Gifenbahnjug  burch  toanbernbc  Saufcnbfüjjlcr  (Brachyiulus 
unilineatus) ,  bie  in  fabelhafter  beenge  bie  Schienen  oöüig  bebeeften. 
berart  gehemmt,  bafc  ber  3«g  faum  üortoärts  fam.  (*ine  auSreichenbe 
(Jrflärung  für  bie  Söanberuug  mürbe  aber  nicht  gegeben.  Am  5.  3uui  1900 
brachten  nun  bei  Sennheim  in  ber  9cähe  oon  TOlhaufcn  im  (£lfafc 
toanbernbe  Xaufenbfüfjler  einen  bergauf  fahrettben  ©üterflug  jum  Stehen, 
inbem  bie  jerquetfehten  £iere  bie  Schienen  fo  glatt  machten,  bafj  bie 
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SRäber  ber  Htafötne  nic^t  mehr  greifen  fonnten.  $ie  Jiere  bebedten 
etwa  1  km  weit  beibe  Sdnenenftränge  in  ganj  geringen  Wbflänben,  oon 
ber  einen  Seite  be§  SBalbeS  nach  ber  anbern  wanbernb.  :E>er  ©tation§« 
oorfteher,  £err  SBogelmann,  war  fo  freunblid),  bem  :5)iplopobenforfcher 
SBcr^oeff 1  genauen  ^Bericht  über  ben  Vorfall  311  ermatten  unb  ttjtn  etwa 
170  ©tüd  ber  betreffenben  Xaufenbfüßler  jujufenben.  ^anbelte  fieb  um 
einen  ^uliben,  Schizophyllum  sabulosura  var.  bifasciatum  (nur  wenige  l- 
gebörten  $ur  var.  punctulatum).  9llle  ÜJtitg  lieber  be3'  2&anberjuge§  waren 
gefchlecrjtäreif;  eS  würben  119  9  unb  84^  unterjucr)t  (ein  bei  Suliben  nor» 
male«  SBerhältni*).  $iefe  allgemeine  <5Jcfcf)tedr>tSrcife  ift  überrafchenb ;  benn 
fonft  finben  fta)  ftets  auch  Sfugenbformen,  ja  jie  überwiegen  meift.  ferner 
waren  alle  9  mit  eiern  gefüllt,  bie  meiften  fa>n  mit  legereifen  Ifiem  ganj 
ooHgepfropft ;  felbft  bie  flcinften  9  enthielten  jatjlreiche  gier,  hiermit  fteljt 
in  grellem  tfontraft,  bafj  beibe  ©efcblecbter,  befonberS  aber  bie  !,  in  ber 
Äörperlänge  unb  3<*fjl  ber  9tumpffegmente  hinter  bem  ^urcbfdmitt  jurüd« 
blieben.  —  3>iefe  33efunbe  ermöglichen  Sßerfweff  f olgenbe  (£rflärung :  Schizo- 
phyllum  sabulosum  hatte  in  Tester  3eit  in  bei  bortigen  Öegenb  ju  feiner 
SBermebrung  günftige  Söerhältniffe  gefunben.  53ei  bem  aflmät)liä)en  9Ba$8tum 
würbe  bann  immer  mehr  9cäf)rftoff  erforberliaj.  3118  nun  ben  Waebfommen 
biefer  in  ben  erften  (Stabien  befonbers  begünftigten  Generation  fpäter  ba§ 
Ofutter  fnapper  unb  fnapper  würbe,  traten  fie  ungewöhnlich  früh  in  ba$  ge» 
fcr)led)t$reife  6tabium,  unb  jmar  in  grofeer  2flaffe  gleichseitig.  $a  ober  bie  9, 
bie  nach  erlangter  Ökfd)led)t8reifc  ftd)  auf  bie  <5ucr)e  nach  einem  qünftigen 
^lafce  jur  Eiablage  begeben,  in  öorliegenbcm  pralle  fo  jaljlreiö)  waren, 
bafj  fte  ftd)  hierbei  gegenfeitig  ftörten,  fo  mußten  fte  in  Unruhe  geraten 
unb  fchltejjltd)  eine  ^ianif  beroorrufen.  Söaren  aber  erft  bie  9  einmal  in 
Aufregung  gebraut  unb  hafteten  fte  in  biefem  $uftanbe  in  ^Raffen  oon 
bannen,  fo  folgten  ihnen  bie  l,  oon  felbfi.  6rft  in  jweiter  ßinie  wirb 
bie  auch  &«  ben  reifen  Bieren  fidr)  fühlbar  machenbe  fdjmale  Äoft  jum 
SBanbern  getrieben  hoben.  —  92acr)  93erf)oeff  befifct  Schizophyllum  sabu- 
losum überhaupt  eine  ftarfe  Söanberluft,  bie,  allmählich  baburd)  entftanben 
ift,  bafi  bie  Wrt  an  ben  meiften  «ßläfeen  il)re§  Sorfornmen«  fich  al§  Ufer« 
tier  barftettt.  %\$>  ein  ftrcunb  trodener  $lä$e  hält  fich  ba§  Xier  bort 
aber  nicht  be§  SöafferS  fyalbtx  auf ,  f onbern  wegen  ber  #  tefe  unb  Sanbe  • 
unb  ber  für  foldje  ©ebiete  charafteriftifchen  ßräuter,  oon  bereu  Abfällen  e§ 
jehrt.  „i)ie  wechfelnben  Bafferftänbe  ber  ©ewäffcr  haben  aber  biefer  ?lrt 
mit  ©ewalt  baS  SBanbern  beigebracht,  aber  auch  gleichzeitig  baju  beigetragen, 
bafj  fie  (au§  ihrer  Heimat  im  weftlichen  üteile  ber  IRittelmcerlänber)  in 
Europa  fo  weit  Oerbreitet  würbe,  wie  nur  wenige  anbere  SJiplopoben." 

%a%  eleftrifche  Crgan  ber  ^ittenrothen.  SfiJie  bie  oergleidjcube 
Anatomie  lehrt,  fyaUn  wir  in  bem  eleftrifchcn  Crgan  ber  meiften  fyifcfje 
nur  einen  bei  ben  einzelnen  Gattungen  in  oerfd)iebener  Steife  umgemanbelten 
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WuSfel  bor  un§;  im  mefentlidjen  beftefjen  bie  eleftriidjen  Organe  au§ 
Säulen  bon  übereinanber  gefalteten  platten,  bie  bon  bem  „eleftrifdjen 
Sappen"  be§  3*ntralnerbenfbftem3  reidjlidj  berart  mit  fernen  öerfe^cn 
roerben ,  bafe  jeber  eine  platte  berforgenbe  Herb  nur  Don  einer  Seite  in 
fie  eintritt  unb  fict)  Don  bort  in  bem  (£nborgan  oerteilt.  (Sine  Streitfrage 
bleibt  bislang,  ob  bie  eleftromotorifdjen  Gräfte  beS  eleftrifdjen  Organa  in 
feinen  neroöfen  ©ebilben  ober  aber  in  ben  ben  5Jtu§feIn  entfpredjenben 
SBcftanbteilen  ibjen  Sifr  Ijaben,  mit  anbern  ©orten :  ob  e§  fid)  um  Heroen- 
ober  9Ku8feleIeftrijität  banbelt.  $ur(fi,  brei  finnreidje  SterfudjSreibeu  an 
3itterrod)en,  beren  Säuberung  bjer  $u  meit  führen  mürbe,  bat  fefct  Sieg» 
f rieb  ©arten  1  ba§  erftere  al8  bas  toar)rf(r>einIi(^fte  bargetyan.  Me  am 
eleftrifdi>en  Organ  be§  3itterrod)en§  beobaa^teten  £rfd)einungen  fielen  mit 
ber  ftnnatyme  im  (Sintlang,  bafe  bie  91croenenbau3brettung  felbft  ober  ein 
funftionell  innig  mit  biefer  berbunbene§  ©ebilbe  ba§  eleftromotorifdj  2öirf- 
fame  im  eleftrifdjen  Organ  be§  3itterrod)en§  barfteflt.  33or  allem  ift  e£ 
bie  nadj  Heroenburcfyfdmeibung  rafd)  auftretenbe  inbirefte  unb  bireftc  Un> 
erregbarfeit  be§  Organs,  meldje  bie  früher  biet  bertretene  Slnnalnne  be§ 
muskulären  UrfprungS  ber  eleftromotorifd)  roirffamen  SBeftanbtcilc  $u  einer 
febr  unmafyrfdjeinlidjen  mad)t. 

$a8  Hfterfefrei  ber  Sd)aumeifaben.  $et  anatomifcfcentmicllungs* 
gefd)id)tlid)en  Stubien  an  Gifaben  befa^äftigte  fid)  9)2 ar.  ©runer *  aud) 
mit  ber  5rQ9e  nQd)  öcr  §*rfunft  unb  bem  Siefen  bes  cigentümlid)cn 
Scfjaumfefretes ,  bas  bon  gemiffeu  ßleinjirpen,  ben  Aphrophora-  unb 
Philaenus»9lrten,  im  t$riiljia$r  probujtert  wirb  unb  beim  Sßolfc  „ihitfucls» 
f peidjel"  Ijeifjt.  ©runcr  tonnte  bie  fdjon  bon  älteren  Tutoren  geänderte 
Vermutung,  bafj  ba§  Sdjaumfefret  für  jene  Sorben  ein  Sdjufcmittel  gegen 
Slmeifen  unb  anbere  fteinbe  bilbe,  burd)  birefte  Söerfudp  beftätigen.  ?Us 
er  einige  bom  Sd)aum  ifolierte  Starben  ber  Aphrophora  Salicis  auf  ein 
Heines  @ia>ngebüfd)  fefrte,  auf  bem  grofte  Säklbameifen  umherliefen,  mürben 
fie  fofort  bon  biefen  ergriffen  unb  fortgefdjleppt.  2lls  er  aber  eine  in 
ifyrem  Scfret  befinblidje  Philaenii8*Sarbe  in  bie  52ät)c  eines  großen  Slmeifen« 
baufenS  bratt)te,  jhi|ten  bie  Smeifen.  fobalb  fie  an  ben  Sdjaumflumpen 
,  famen,  unb  fehlten  mieber  um.  ©erieten  fte  aber  jufäüig  in  bas  Serret 
hinein,  fo  bermodjten  fie  fid)  nur  mit  großer  5)iül?e  aus  bem  jäfyfa^lüpf» 
rigen  Sd)aumflumpen  $u  retten,  $er  3}erfaffer  ift  ber  9lnfid)t,  baji  bas 
fdjaumbilbenbe  Sefret  aus  bem  Alfter  ausfliegt,  obgleid)  fid)  biefer  S3or» 
gang,  tooljl  megen  ber  geringen  ^lüffigfeitsmenge,  nidjt  bireft  beobaajtcn 
üejj.  33ei  ben  (in  ber  Siegel)  fopfabroärts  fifcenben  Sarben  fliegt  bas 
Sefret  in  einen  bon  ben  legten  paaren  ber  abbominalen  Sergitmülfte 
gebilbeten  tafd/enartigen  §ol)lraum  unb  wirb  b,ier  burd)  Suft,  bie  aus  ben 

1  2tbf>anblungen  ber  matfjem.-pfjbfitaL  Jllaffe  ber  Sädjf.  ©efeUfdj.  ber 
2öiffenfcbaften  XXV,  253. 
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legten  ©tigmenpaaren  (ober  nur  bem  legten?)  austritt,  flaumig  auf« 
getrieben.  Um  bie  Vermutung  51t  betoeifen,  bafj  ber  £>auptteil  beS  Schaum* 
fefreteS  nichts  anbereS  fei  als  bie  bur$  bie  Stradjeenluft  flaumig  auf* 
getriebenen,  burd)  ben  Körper  ber  %int  hinburdhgegangenen  Reifte  ber 
9iäbrpflan$en,  würbe  folgenber  Sßerfud)  angefteflt:  9)tehrere  Aplirophora- 
unb  Philaenus-i'aroen  mürben  auf  eine  Trandescantia  seloi?  gebraut 
unb  biefe  Don  3eit  flu  Seit  mit  einer  0,2°/oigen  ßöfung  oon  2itf)ium« 
djlorib  begoffen.  9iad)  Ablauf  eines  2ageS  mürbe  baS  ©efret  ber  Sarüen 
fpeftralanalotifd)  unterfudu\  unb  fofort  jeigten  fid>  bie  beiben  für  Sitluum 
djarafteriftifdjen  Streifen  farmoifinrot  unb  gelb,  ferner  Itefi  fid)  nadj» 
meifen,  bafj  baS  im  Slfterfefret  oorhanbene  ^tnalin  ein  ^robuft  ber 
©peichelbrüfen  i|t  (ber  Xarmfanal  felbft  probujiert  bieS  ßnjom  nicht); 
mithin  befifcen  bie  Slbfonberungen  ber  ©peidjelbrüfen  einen  Anteil  an  ber 
fiieferung  be§  AfterfefreteS. 

$te  ljalbjtrfelfSrimgeii  ftanale  beS  «ogelohrcS  hat  ©.  $.£aubeu* 
b  a  ay  bei  oerfebiebenen  Birten  unterfud)t,  ba  ihm  bie  bebeutenbe  Gntmid • 
hing  unb  JHegelmäfjigfeit  biefeS  Organ!  bei  einer  ©ebnepfe  (Scolopax 
rusticola)  aufgefallen  unb  ihm  anberfeitS  als  Säger  befannt  mar,  bafj 
biefer  93ogcl  ein  fcbneHer  unb  getoanbter  t^ie0cr  ift-  ^IIS  ©egenftüd  unter- 
fudjte  er  junäcbft  eine  ©ans  unb  fanb  bei  biefem  in  feinen  ^Bewegungen 
fo  unbeholfenen  93ogeI  eine  überrafebenbe  Einfachheit  jener  Kanäle.  3n« 
folgebeffen  unterfuebte  er  eine  größere  9lnjabl  oon  Sßogelarten :  3  ©chmimm« 
Dögel  (Natatores),  7  ©umpfoögel  (Grallatores),  4  ipüfyner  (Gallinaeei), 
2  Rauben  (Columbinae),  3  JRauboögcI  (Raptatores)  unb  6  ©perlingS- 
oögel  (Passeres).  2)aS  übereinftimmenbe  Ergebnis  mar,  bafj  ftarf  unb 
regelmäßig  entwicfelte  ^albjirfelförmige  flanäle  ftets  einem  SBogel  an- 
gehörten,  ber  fid)  burd)  gefdneft  fombinierte  ^Bewegungen  beim  Riegen, 
Saufen  unb  SBeutefangen  auszeichnet.  öS  fa)eint  alfo  bei  ben  Sögeln  eine 
birefte  SBejiefmng  jwifeben  ber  Entwicflung  ber  ^albjirfelförmigen  Kanäle 
unb  ber  ©efducflicbfeit  in  ber  Ausführung  oon  ÄoorbinationSbemegungen 
oorbanben  ju  fein.  —  Über  bie  ^unftion  ber  Bogengänge ,  mie  man  bie 
tfanäle  auch  nennt,  fprcfdjt  übrigens  noch  feine  Übereinftimmung.  $)ie 
meiften  ftorfeber  feben  in  ben  nach  Entfernung  ber  Kanäle  auftretenben 
djarafteriftifeben  ©törungen  im  (Gebiete  beS  93ewegung8apparateS  bie  51uS« 
fallScrfcbeinungen  eine»  jerftörten  OrganeS  unb  bamit  einen  SBeweiS  für 
bie  ftunftion  beS  lederen  als  „Gleichgewichts-"  ober  „ftatifa>n"  ©inneS. 
$ie  anbem  betrauten  bie  ©ewegungSftörungen  nur  als  9teflejerf Meinungen, 
bie  burd)  bie  operatio  gefegten  Keije  auSgelöft  werben.  ©.  ©aglio 
ftellte  $ur  Sntfcbeibung  SBerfucbe  an,  bei  benen  er  fowobl  bei  ber  ftort- 
nal)me  ber  ^Bogengänge  als  auch  bei  unoerle&ten  Bieren  flofainlöfung 
auf  biefeS  Organ  einmirren  ließ.  33efanntlid)  hebt  Potain  nicht  nur  bie 
©chmerjempfinbung  auf,  fonbern  eS  unterbrüdt  auch  burch  lofale  Ein- 

1  Naturm.  «unbfthau  XV  (1900),  27  unb  67. 
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mirfung  bie  fpejififdje  gunftion  bcr  Heroen  (*.  S.  ber  ÖiefdjmacIS«  unb 
<&erucb§neröen).  SBenn  man  nun  bei  bcr  Operation  ber  Sogengänge 
Äofain  benufct,  fo  müfete  burd)  Slufbebung  ber  Empfinbung  audj  bie  Wei- 
sung fortfallen,  meldje  rcfleftorifdj  bie  SemegungSfiörung  beroorruft,  mit« 
f)in  bie  Operation  unmirffam  werben.  SlnberfeitS  müfete  na$  ber  erften 
iljeorie  bie  Einmirfung  be§  &ofaim§  auf  bie  unterlegten  Kanäle  buraj 
bie  Muföebung  ifjrer  fpe^ififdr)en  X^ätigteit  benfelben  (Sffeft  baben,  wie  bie 
Entfernung  ber  Sogengänge.  $>a8  übereinftimmenbe  Ergebnis  ber  an 
Rauben  unb  anbern  Bieren  angeflcflten  Serfud&e  fyat  bargetlmn,  bafe  bic 
d)arafterifiif$en  SemegungSftÖrungen,  bie  ber  Abtragung  ber  Sogengänge 
folgen ,  oon  ber  Unterbrüdung  einer  ftunftton  betrü^ren  unb  nidjt  üon 
einer  burd)  ben  jenfibeln  9ieis  erzeugten  9leflejtbätigfeit. 

$tf  tragejeit  be8  inbtf^ett  Elefanten  mürbe  bislang  redjt  oer» 
trieben  angegeben.  $>aber  oerbient  ber  folgenbe  ftall  (Srroälmung.  An- 
fang 1897  mufete  ein  3ug  gejäbmter  Siefanten  an  ber  iafarofäbre  be§ 
Salmenfluffe§  auf  einen  anbem  3ug  (Siefanten  märten,  ber  au§  bem 
gort  ©tebman  SebenSmittel  jur  ^äfjit  bringen  foHte.  Sei  biefer  ©c= 
tegenf)eit  belegte  ein  üftänndjen  ein  SBeibdjen  beSfelben  3uge§,  unb  jmar 
am  8.  Januar,  ©enau  23  SJionate  fpätcr,  am  8.  SDejember  1898,  marf 
ba§  SBeibdjeu  ein  3unge8,  nadjbem  feine  Euter  bereits  feit  9lprü  ober 
9flai  beS  jmeiten  3abre«  an$ufd)mellen  begonnen.  $ie  beiben  erften  Sage 
bulbete  bie  9Ute  feine  flnnäljerung  be§  3ungen,  fällig  c§  mit  bem  Düffel 
ab  unb  fudjte  e«  fogar  311  erbrüden,  woran  fte  aber  burd)  il>re  Ueffeln 
gebinbert  mürbe.  %m  Slbenb  be3  jmeiten  2age§  liefe  man  ein  anbereS 
SÖeibdjen  ju;  bicfc§  nabm  fid)  jogleid)  beS  3ungen  an  unb  begann 
bie  Butter  $u  befänftigen,  inbem  c«  fte  mit  bem  Düffel  bearbeitete; 
24  (Stunben  fpätcr  Ijarte  fid)  bie  3Ute  berubigt.  ©ie  mürbe  oon  ben 
Ueffeln  befreit  unb  burfte  mit  bem  3uugen  untergeben;  ba§  Saugen 
geftattete  fie  aber  nodj  nid)t,  fo  bafe  man  ba§  kleine  burdj  ein  SambuS- 
robr  mit  Süffelmild)  ernährte.  Erfl  am  fünften  Sage  nabm  fte  ba§  3unge 
an,  fäugte  e§  unb  pflegte  e§  fortan  febr  forgfältig.  Set  ber  (Geburt  mar 
baS  3-mtge  2'  8"  (81  cm)  bo$  unb  jtemlicb  Dünnbeinig;  ber  Äopf  mar 
unberbältniSmäfetg  grofe ;  bie  Cfjrcn  maren  umgeflogen  unb  unbemegltd) ; 
ber  SRumpf  befafe  eine  £änge  oon  18"  (46  cm)  unb  trug  ein  fdjmarae§, 
ftarfeS  &aartteib  !. 

Formates  Sorfommen  Don  $rfcnif  im  üerförper.    Sei  ben 

forgfältigen  Unterfudntngcn ,  bie  tKrmanb  ©au Her 8  über  bie  pltofio- 
logijdje  ÜBirhmg  bc§  3lrfenif§  bei  gemiffen  ßtanfbeiten  angefteflt  böttc, 
ergab  e$  fid),  bafe  5lrfenif  einen  normalen  Seftanbteil  be§  tierifajen  unb 
menfd)lid)en  #örper§  bübet  unb  in  befonbern  Organen  lofaliftert  ift.  $m 
reid)litbften  liefe  jid)  XHrfcnif  in  ber  ©ajilbbrüfe  beS  £unbeS,  be§  ©djmeine§, 

'  Field  XC11I.    3oologif(ber  ©arten  1900,  8.  23. 
2  9taturm.  Kunbfcbau  XV  (1900),  184. 
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be$  6d}afe§  unb  be§  Wenigen  uadjmeifen ;  beim  9)?enfd)cn  betrug  bie 
Dienge  1  mg  in  127  g  ber  frifdjen  2)rüfe.  ferner  fanb  fid)  Slrfen  in 
geringerer,  aber  beftimmt  erfennbarer  ÜHenge  in  ber  XlmmuSbrüfe  unb 
im  ©ef)irn;  bie  £aut  enthielt  Spuren  baoon.  infolge  biefer  SBefunbe 
würbe  bie  Unterfudjung  ber  Organe  bei  Bieren  unb  Üflenfdien  nodj  grünb- 
lieber  »ieber  aufgenommen;  hierbei  mürbe  %i)tmt  nod)  naü)gemiefen  in 
ber  9)ttla)brü]e  (0,13  mg  in  100  g  ber  frifd>en  $rüfe),  in  ben  paaren 
unb  Nägeln  beS  5Renfä>n  foroie  im  §aar  unb  §orn  ber  Siere,  in  ber 
§aut,  ber  ÜRild)  unb  ben  #nod)en  (in  ben  lefctgenannten  Organen  f  puren- 
weife  in  abfteigenber  SRcit)e).  $ein  Wrfenif  fanb  fid)  in  Seber,  Bieren, 
"iflilä,  9flu§feln,  ftoben,  3ttbetbrüfe,  $anfrea§,  Sd)teimt>aut ,  ©peicfyel- 
brufe,  (Sierftod,  ÜteruS,  nodjenmarf ,  SBlut,  Urin,  pceS  ergaben  in 
260  g  nur  fo  unenbliä)  fletne  Spuren ,  bafj  in  ben  Äotmengen ,  bie  ein 
(Srmadjfener  au§fd)eibet,  fein  9lrfenif  nadjjumeifen  ift.  3>ie  Cuefle  be§ 
flrfenifö  bilben  bie  Nahrungsmittel.  93ei  iffrer  Unterfud)ung  ermiefen  fidt) 
39rot,  ftleifdj,  6ier  unb  ^fifd^e  arfeniffrei,  roäf)renb  in  ben  Gramineen, 
in  #of)Irüben,  #of)t,  ffartoffeln  unb  anbem  oegetabilifdjen  9tof)rung3- 
mitteln  fet>r  geringe  Mengen  entberft  mürben.  $ie  9tu§fa>ibung  au§  bem 
Äörper  erfolgt  burdj  bie  &aut  in  ben  paaren  unb  £orngebilben ;  aber 
fie  finbet  aua)  burd)  bie  9)lild)  ftatt.  9lu§  ben  33efunbcn  ©autierä  er- 
giebt  fid)  für  ben  ©erid>t§d)emifer  bie  Maßregel,  ben  NaajmeiS  oon  9Ir« 
fenifoergiftungen  nur  an  Organen  ju  üerfud)en,  meldje  normalermeife  arfen- 
frei  fmb. 

Über  bie  2eben8bauer  ber  Sögel  ift  nod>  febr  menig  befannt 
$af>er  ift  eine  3ufammenfteflung ,  bie  3  ©.  ©urnen'  nad)  eigenen 
Seobadjtungen ,  ftunbfragen  bei  gadjgenoffen  unb  Angaben  in  ber  Sitte- 
ratur  giebt,  um  fo  millfommener.  @3  mürben  beobad>tet  ein  tfafabu 
(Cacatua  galerita)  unb  eine  dJrauganS  (Anser  cinereus)  oon  80  Sauren, 
ein  Äolfrabe  (Corvus  corax)  oon  69,  ein  Ulm  (Bubo  maximus)  oon 
68,  ein  flönigäabler  (Aquila  imperialis)  oon  56,  ein  anberer  (nod)  le- 
benber)  ?lbler  (Helotarsus  eeaudatus)  oon  55,  ein  (nod)  lebenber)  töon« 
bor  (Sarcorhamphus  gryphus)  oon  52 ,  ein  ©raupapagei  ober  3a?o 
(Psittacus  erithacus)  oon  50  3al)ren.  Xie  brei  f)öd)ftalterigen  93ögel, 
beren  ©efdjledjt  feftgefteflt  mürbe,  ftnb  ÜBeibdjen :  eine  ©rauganS  oon  80, 
ein  Ulm  oon  68  unb  Coracopsis  vasa  oon  54  3af)ren. 

«Hgentftmlitlje  flififtäiten  befdjrcibt  SHftor  £ornungs.  <Huf 
bem  33af)nr)of  eineä  meftfälifdjen  ©täbtd)en§  fanb  er  in  ber  S8ebürfni§« 
anfialt  ba§  9ieft  einer  9toud)fd)malbe,  Hirumlo  rustica.  2)aö  9ieft  rutjte 
berart  auf  einem  bidjt  unter  ber  3)ede  liegenben  Ralfen,  bafj  e§  $mifd)en 
halfen  unb  £etfe  eingejmängt  mar.    Sie  $öaf)(  be*  WftortcS  mar  eine 


«  Soologifdjer  ©arten  1900,  S.  27. 
1  Soologifäer  ©arten  LVII  (1901),  28. 


Digitized  by  Google 


218 


3oologie. 


treftüdje ;  benn  ba  bcr  Staunt  feine  21)üren  befaß,  tonnten  bie  ©djroalben 
ftets  ein  nnb  au§  fliegen ;  unbetümmert  um  ba§  kommen  unb  ©efyen  ber 
HWenfd^en  fütterten  fie  it)re  Sungen  grofc.  $)er  ftänbige  Verfefjr  fjielt 
anberfeit§  audj  ba§  9taubjeug  fort.  —  (Sinen  nod)  merfroürbigeren  9?iftort 
wählte  fi($  auf  ber  StooenSberger  ©pinnerei  in  Vielefelb  ein  $aar  £>au§« 
rotfd&wänadjen,  Ruticilla  tithys.  $>ie  Siere  legten  if)t  ftefl  in  bem  tjeUen 
9taume  einer  Saterne  an,  bie  mäbrenb  ber  ©ommerjeit  nidjt  angejünbet 
mürbe,  ©o  blieben  fie  oor  ©törung  fid>er  unb  brauten  tyre  jungen 
glücTHd)  groji. 

$er  Kabeljau  ober  größere  'S/orfd).  Gadus  morrhua,  mirb  nadj> 
feiner  Färbung  in  jmei  Varietäten  gefrf)ieben,  ben  roten  unb  ben  grauen. 
Wuf  ber  nortoegtfdjen  2:ieffee»(^pebttion  fanb  i&r  Seiter  ^>  j  o  r  t  r> 1  ben 
roten  $5orf#  nur  an  ©riinben,  bie  mit  roten  unb  braunen  ©eeatgen  be« 
warfen  maren,  ben  grauen  $orf($  aber  auf  fanbigem,  mit  hellbraunen 
Sangen  beftanbenem  Voben.  §ierburd>  fam  er  auf  bie  Vermutung,  bafj 
ber  gifäj  fid>  in  feiner  garbung  bem  jeweiligen  ©runbe  anpaffe.  ®enn 
foldje  ©djuttfärbung  finbet  man  bei  ©eemaffertieren  oft.  (£in  Verfug  in 
ber  VioIogifd)cn  ©tation  2)änemarf§  beftätigte  bie  2tnnaf)me.  ©in  roter 
Xorfd)  au§  bem  grojsem  Veit,  ber  in  ein  Aquarium  mit  bunftem  ©runbe 
unb  bunfetn  Söänben  gebraut  »urbe,  erfdnen  fdjon  nad)  24  ©tunben  grau. 


'  Mgemeine  3fifäerei-3eitung  1900,  S.  221. 
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1.  Über  bie  ^efru^tungdborgänge  bei  einigen  Sitotnleboneen. 

9118  i^atiad^e  war  burdj  Schmiß,  «StraSburger  utib  anbete  fchon 
lange  fefigefteUt ,  bafj  im  Sjjflan  jenreiche  bie  geschlechtliche  ftortpftonjung, 
alfo  bie  Befruchtung,  barauf  beruht,  bafj  bie  tferne  ber  ©erualjeflen  mit 
einanber  öerfchmeljen.  ^amaj^in1  tyxt  bie  Vorgänge  mm  weiter 
ftubtert  unb  junächft  gefunben,  bafe  bei  t>erfd)iebcnen  fiiliaceen  (Lilium 
Martagon  unb  Fritillaria  tenella)  t>on  ben  beiben  männlichen  Serual« 
fernen  be§  *poflenfchlauchS,  bie,  nebenbei  bemerft,  ein  nmrmförmigeS,  ben 
Spermatojoiben  ber  tfroptogamen  ähnliches  9tuSfet)en  haben,  ber  eine  mit 
bem  Eifern,  ber  anbere  aber  mit  bem  ©djmefterfern  beS  (SifernS,  bem  v})Sol» 
ferne,  fid)  fopuliert,  morauf  bann  bie  beiben  bem  jroeiten  Sßolferne  entgegen» 
manbern,  in  ber  9ttitte  beS  (SmbrnofacfeS  zusammentreffen,  um  mit  ber 
in  jebem  Äeme  eintretenben  Teilung  untereinanber  gu  oerfctjmeljen.  2>a 
nun  aus  bem  €mbroofa(f ferne  baS  ßnbofperm  entftetjt,  mieS  er  bamit 
nach,  bafj  bie  (Snbofpermbilbung ,  roeil  fte  burdj  SJerfdjmeljung  eines  ber 
beiben  männlichen  Äerne  mit  bem  ©ajmefterferne  beS  (EiferneS,  b.  b-  mit 
einem  ber  beiben  weiblichen  flerne  eingeleitet  merbe,  ebenfo  wie  bie  §nt» 
ftet)ung  beS  (Smbrüo  burch  bie  (Hbefrudjtung  bie  ftolge  eine«  (SerualafteS 
fei.  Tiaroafdun  bezeichnete  biefe  Vorgänge  als  boppelte*  Befruchtung.  &bn« 
Iidr)e3  beobachtete  ©uignarb1,  junäctjft  ebenfalls  bei  Siliaceen ;  er  roill  nur 
biefe  (Srfchetnung  nid)t  als  Serualaft  angefefjen  miffen,  fonbern  bezeichnet 
fie  als  ißfeubobefruchtung  (uno  sorte  de  psoudofecondation).  3n  feiner 
erften  Mitteilung  über  biefe  (Erfd)einung  fpridjt  9ian>afdun  bie  Vermutung 
aus,  bafc  fte  fi$  tt)ar)rfdt)einlicr)  auch  bei  anbern  9lngiofpermen  nadnueifen 
laffen  mürbe,  $ie  neuefle  Veröffentlichung  bringt  nun  bie  föefultate  feiner 
weiteren  barauf  bin  gerichteten  Unterf Übungen.  2113  Cbjefte  für  biefe 
Untersuchungen  bienten  föanunfulaceen,  ßompofiten  unb  Orchibeen.  3n 
allen  §äHen  fonntc  genannter  gorfcher  boppelte  Befruchtung  nachreifen. 


1  Über  bie  2Jefruchtung3t>orgänge  bei  einigen  2>tfott)leboneen  (^Berichte 
ber  Seutfchen  »otanifd&en  @efetlf<haft  XVIII  [1900],  §eft  ö,  6.  224  ff.). 

*  Sur  les  antherozolfdes  et  la  double  copulation  sexuelle  ehez  les  vege- 
taux  angioaperraes  (Comptes  rendus  CXXVIll  [1899].  p.  869). 
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93ci  Delphinium  elatum  jcigte  fict)  ber  mefentliche  llnterfdjieb  im  Ver- 
gleich mit  ben  Ötltocccn  barin,  bajj  bie  beiben  s$olferoc  oor  bcr  SBefrudj* 
tung  mitcinanbcr  oerfchmeljen  unb  nach  ber  Sßerfchmeljung  mit  bem  männ« 
Eicken  Äcrne  eine  längere  SRubepaufe  Durchmachen;  bod)  fonnten  beibe 
männlichen  tfernc,  bie  im  Innern  beS  *PoHenfchlaud)S  als  nmrmartige  ©c- 
bilbe  erfd)ienen,  auch  mäbrenb  ihrer  Verfdjmeläung  mit  bem  Gifern 
bejm.  Gmbroofadfern ,  xoo  fie  bann  bidjte  ^romatinfnäuel  bilbeten,  be- 
obachtet werben.  Wur  entging  baS  Ginbringen  ber  beiben  tferne  unb  ihr 
Vorbringen  bis  ju  ben  meiblidjen  ©efchlechtSjellen  ber  Beobachtung. 
2öeit  beffer  gelang  bie§  bei  ber  Sonnenblume  (Helianthus  annuus)  unb 
Stubbedia  (R.  speciosa).  9luch  r)ier  Derfchmeljen  bie  beiben  Sßolferne  oor 
ber  Befruchtung  miteinonber.  93on  ben  beiben  männlichen  fernen,  bie  eben- 
falls  ben  Spennato^oiben  monomer  Sporenpflanjen  täufdjenb  ör>nlicr)  fwb 
unb  bie  ^ama|d)in  beShalb  gerabeju  Spermatojoiben  nennt,  oerfa^mil^t 
ber  eine  mit  bem  Gifern,  ber  anbere  mit  bem  Gmbrtjofadfern.  $a  bie 
boppelte  Befruchtung  aljo  auch  bei  ben  Sianunfulaceen  unb  tfompoftten  oor« 
hanben  ift,  fo  Schliefet  ber  Berfaffer,  bafj  fie  toahrfcheinlid)  auch  für  anbere 
Wngiofpermen  bie  Siegel  bilben  toerbe.  Gine  Ausnahme  fdjeinen  aber  bie 
£rd)ibeen  ju  machen.  §ier  öerfdjmeljen  bie  beiben  ^olferne  roeber  oor 
noch  nach  ber  Befruchtung  ber  Grelle,  obtoobl  fict)  ju  ihnen  noch  ein 
britter  ßem,  ba§  jmeite  ©permatojoib,  gefeilt.  GS  tritt  bei  ihnen  infolge- 
beffeu  feine  Gnbofpevmbilbung  ein,  fonbern  jum  92ährgemebe  beS  Samens 
loirb  baS  auS  bem  ShiceUuS  hcröor9chettbe  Sßerifperm  entroidelt. 

9kd)  obigen  Zeitteilungen,  bie  ©uignarb 1  burch  feine  Unterfuchungen 
an  9?anunfulaceen,  Siefebacecn,  Utolöaceen  unb  Äompofiten  beftätigt  r)at, 
unterliegt  eS  roobl  faum  noch  einem  3»oeifeI,  „bafj  bie  Berfchmeljung  beS 
männlichen  ßerneS  mit  bem  meiblichen  fomohl  in  ber  ßeim-  roie  auch  in 
ber  Gnbofpermjclle  bie  gleiche  Bebeutung,  fomit  ben  gleichen  Grfolg  hat", 
©oll  Gnbofperm  entftehen,  fo  mufj  93erfchmeljen  ber  betreffenben  Äerne  ftatt- 
finben;  unterbleibt  biefe  ffemoerfchmcljung ,  fo  wirb  fein  Gnbofperm  ge- 
bilbet.  $en  ejperimenteUen  BctociS  liefern  bie  intereffanten  55erfucr>e  oon 
£e  93 r ie§ 8  unb  GorrenS5.  Sie  jeigen  übereinft immenb ,  bafj  eine 
Beftäubung  mit  fremben  Rollen  bei  oerfdnebenen  3)cai§forten  einen  bireften 
Ginflufj  auf  bie  Somenbilbung  ausübt,  unb  jtoar  in  ber  SZÖeife,  bafj 
bie  Gigenfchaften  ber  bie  Rollen  liefernben  ^flan$e  nicht  nur  bem  Gmbroo, 
l'onbern  auch  Dcm  Gnbofperm  mitgeteilt  werben,  bafj  ftft)  fomit  ein 
s^aar  oon  Baftarbätoillingen  bilbet :  ein  Baftarbembroo  unb  ein  Baftarb« 
enbofpcrm. 


1  Nouvelles  recherches  sur  In  double  fecondation  choz  los  Vegetaux 
angiospermes.    (Comptes  rendus  CXXXI  f  1900],  p.  153.) 

2  Sur  la  fecondation  hybride  de  lalbumen  (Comptes  rendus  4  de- 
cembre  1899). 

3  Unterfuchungen  ü6er  bie  Xenien  bei  Zea  Mays  (Berichte  ber  $)eutfd)en 
SBotanifdjen  ©efeÜTc^aft,  Sifcung  Dom  29.  $f}ember  1899). 
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2.  Über  ben  föitjhift,  toeldjen  bie  3aljl  ber  jur  »eftäubunö  Her« 
wettbetett  ^oHentorner  auf  bie  Wöäjfommenfdiafi  Ijat. 

Berfcfjiebene  Botanifer  ^aben  Angaben  gemalt  über  ben  ßiufluft, 
ben  bie  Saty  beT  jur  Befläubung  bermenbeten  ^Joflenförner  für  bie  üofle 
(FntmicrTung  beT  Garnen  bat.  $ie  fangen,  an  benen  fie  ihre  Beobadj« 
iungen  aufteilten,  roaren  gumeift  bie  gemeine  unb  bie  peruöianifche  jalapa. 
$)a  biefelben  außerorbentlid)  große  ^Jottenförner  befifcen  unb  ber  Frucht« 
fnoten  nur  eine  ©amenanlage  einfchließt,  eigneten  fie  fich  hierfür  aber  aud) 
in  gang  befonberem  ÜHaße.  Bon  biefer  ^aiapa  berichtete  juerft  tfölreuter 
(1761),  baß  2—3  boWommene  ©amenftäubeben  gu  einer  Befruchtung  er- 
forberlidj  feien.  $>a5  gleite  behauptete  oiel  fpäter  Täubin.  (Gärtner 
(1849)  bagegen  brauste  6— 10  «ßoflenförner ,  um  f$frudr)tbitbung  herbei» 
gufüfiren. 

$aß  biefe  Berfucbe  fpäter  nicht  mieberholt  mürben,  liegt  in  ben  gort* 
ichritten,  bie  unfere  ÄennrniS  be§  BefruchtungSoorgangeS  gemacht  bot-  1£ie 
BorauSfefcung ,  bafi  ftdj  mehrere  ^oüenfchläuche  an  ber  Bflbung  eine« 
(?mbrüo§  beteiligen,  marb  burd)  fie  unmöglich.  2ro&bem  ^ielt  (Sorren*  1 
eine  Nachprüfung  ber  Angaben  früherer  $orfct)er  für  roünfcbenSmert.  Gr 
machte  bicfelbe  an  ben  gleichen  Dbjeften,  ben  beiben  3alapen  (Mirabilis 
Jalapa  unb  M.  longiflora)  unb  fteflte  fich  babei  bie  folgenben  fragen: 
1.  SBcIdhe  Begiefjungen  beftetjen  groifeben  ber  3ac)l  ber  mirflieb  befruchteten 
©amenanlagen  unb  ber  3at)l  ber  <JJoHenförner ,  bie  gur  Belegung  ber 
Warben  oermenbet  mürben;  2.  melche  Begehungen  befielen  gmifdjen  ber 
Besoffenheit  ber  Früchte  unb  ber  fangen,  bie  aus  ihnen  b<rr»orgeben, 
gu  ber  3obl  ber  ^oflenförner ,  bie  gur  Belegung  ber  Warben  oermenbet 
mürben?  9lu§  ben  mit  ber  größten  ©orgfalt  angeheilten  Berfuchen  ergab 
ftdt)  erften*,  baß  immer  nur  ein  Üeil  ber  ^oßenförner  gur  Befruchtung 
tauglich  ift.  Bon  ben  mit  einem  Sßoflenforn  derfeljenen  Blüten  ber  Mira- 
bilis Jalapa  gaben  bon  1000  Blüten  nur  168  reife  ftrücbte,  bon  ben 
mit  2  ^oflenförnern  befläubten  gab  biefelbe  Blütengabi  319,  bon  ben  mit 
3  ^oüenfornern  belegten  410  reife  Früchte.  Bei  Berechnung  ber  mittleren 
3ahl  roaren  alfo  nach  ben  Berfuchen  mit  1  ^oflenforn  unter  1000  hörnern 
168  taugliche,  nach  btmn  mit  2  «ßoflenfömern  175  taugliche,  nach  benen 
mit  je  3  hörnern  161  taugliche.  9llio  mürbe  mohl  168  bie  richtigfie 
SRittelgahl  fein,  ^odt)  bie  3or)l  ift  noch  5«  nein.  Bei  ben  Berfuchen,  bei 
melden  bie  Warbe  mit  ber  größtmöglichen  3abl  bon  ^ollenförnern  belegt 
marb,  geigte  fich  ferner  noch,  baß  nicht  jebe  ©amenanlage  einen  ©amen  giebt. 
224  unter  1000  festen  nicht  an  ober  brachten  ben  21nfa£  nicht  gur  Steife. 
(£8  muß  alfo  auch  cin  2*M  oer  ©amenanlagen,  etma  ber  inerte  Üeil,  un« 
tauglich  fein,  demnach  fommen  bei  Mirabilis  Jalapa  auf  je  1  taugliches 

'  Über  ben  Einfluß,  ioeld)en  bie  3abl  ber  gur  Bcftäubung  »ertoenbeten 
^ottenlörner  auf  bie  9faä)fommenfcbaft  hat  (Berichte  ber  SDeutfchen  Bota» 
ntfchen  ©efeUfchaft  XVIII  [1900],  C>eft  9,  3.  422). 
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Sßoflenforn  annähernb  4  untaugliche,  unb  auf  3  taugliche  Samenanlagen 
eine  untaugliche.  Sta^u  mujj  freilich  Bemerft  werben,  bafi  ju  ben  SBerfudjen 
nur  grofje  Börner  »ermenbet  würben,  alfo  vielleicht  fchon  eine  2lu8waf)l 
ber  befferen  getroffen  war.  93ei  Mirabilis  longiflora  war  baS  Ergebnis 
bezüglich  ber  ^ottenforner  beffer,  bezüglich  ber  (Samenanlagen  Schlechter, 
ba  auf  1  taugliches  fßodenforn  nur  3  untaugliche  unb  auf  1  taugliche 
Samenanlage  1  untaugliche  fam. 

£a  alfo  nur  ein  Seil  ber  ^ollenförner  tauglich  ift,  fo  flcigt  mit  ber 
3ahl  ber  jur  ©eftäubung  oerwenbeten  bie  SluSficht,  bafe  bie  Befruchtung 
wirtlich  eintritt. 

2öaS  bie  jweite  grage  anlangt,  fo  fmb  bie  9Jachfommen,  fobalb  bie 
Farben  mit  einer  größeren  Sttcnge  oon  Sßoflenförnern  belegt  werben,  fiärfer 
(fchwerer)  infolge  ber  ßonfurreng  ber  tauglichen  ^oQenforner  untereinanber, 
benn  baS  ^oflenfom,  baS  ben  2Beg  burch  ben  langen  ©riffel  rafd)er  juruef» 
legt,  giebt  auch  &en  Schwereren  Samen  unb  bie  fchwererc  ^flanje. 

3.  Uber  ben  Gfiemotrityigmuä  ber  ^oHenfdjläudie. 

$urcb,  WolifchS  unb  fpäter  SJcigofhiS  UnteTfuchungen  würbe  nach- 
gewiesen, bafe  bie  ^oflenfchläuche  ber  SBlüten  ju  ber  im  <£mbröofacf  be« 
finblichen  ereile  burch  chemifche  Subpanjen  geführt  werben.  tttlS  fer)r 
)cf)öneS  UnterfuchungSobjeft  hQttc  fich  babei  bie  Jajette  (Narcissus  Ta- 
zetta  L.)  erwiefen.  tfultiötert  man  ben  Rollen  berfelben  in  einer  5  —  15- 
projentigen  3ucfergelatinelöfung,  in  welche  ein  91arbenftücf  eingelegt  würbe, 
fo  Steht  man  bereits  nach  einigen  Stunben,  baf$  bie  ^oDenfchläuche  oon 
ihrer  ursprünglichen  2öad)StumSrichhmg  abgelenft  werben  unb  ber  9torbe 
juwachfen.  9iäbme  man  an,  bafj  ^Rohrjucfer  bie  anlocfenbe  Subftanj  wäre, 
fo  müßte  eine  fetjr  fonjentrierte  Söfung  baoon  auf  ber  9?arbe  oorhanben 
fein,  wa§  aber  tlmtfächlich  nicht  ber  goß  ift.  Sibforfe1,  ber  biefe 
Untersuchungen  weiter  ausbaute,  probierte  jur  fteftfieHung  beS  anlocfenbcn 
Ilgens  eine  grofje  Slnjabl  Äoblelnjbrate  (£ejtrofe,  Säoulofe,  Ecaltofe, 
Gtolaftofe,  föaffinofe,  Slrabinofe),  um  bie  Don  ber  9iarbe  auSgehenbe  Äeig- 
wirfung  auSjufcbalten.  aber  ohne  Erfolg.  Ebensowenig  gelang  eS  bei  SBe- 
nujuing  organifcher  Säuren  ober  Don  ©erbfioffen.  Enblich  griff  er  ju  ben 
Fermenten,  Speziell  jur  ^iaftafe 2.  §ner  war  ber  (Erfolg  überrafchenb.  51IS 
er  auf  eine  im  SBachfen  begriffene  ftultur  einige  Börnchen  baoon  gebracht 
hatte,  war  fchon  nach  ein"  ha^cn  Stunbe  eine  intenfioe  2lblenfung  ber 
^oUenfchläuche  gegen  bie  $)iaftafeförnchen  eingetreten.  Sämtliche  Schläuche, 
bie  fich  in  einer  gemiffen  Entfernung  oon  einem  foldjen  Börnchen  befanben, 
ftrebten  nach  ihm  hin-    5)a  bie  ^iaftafe  feine  einheitliche  Subftanj, 


1  öibforfe,  Sengt,  Über  ben  GhemotropiSmuä  ber  ^oflenfchläuthe 
(Berichte  ber  Seutfchen  39otamf<hen  ©efellfehaft  XVII  [1899],  $eft  7.  6.  236. 

2  Siaftafe  ift  ba«  bie  Stärfe  in  ber  «Pftonje  auflöfenbe  unb  oerjudernbe 
Ferment. 
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ionbent  ein  ©emifdj  bcr  oerfdfoiebenften  Stoffe  barftellt,  unter  benen  #ol>Ie« 
fmbrate  unb  (Simeipfioffe  baS  £auptfontingent  bilben,  fo  log  eS  naf)e,  bie 
djemotropifd)  mirffame  Snbftanj  nod)  genauer  ju  beftimmen.  ipicrbei  er« 
gab  fid),  bafj  biefelbe  ein  ißrotemftoff  fei,  beffen  2Öirfung  burdj  ftorf)en 
ber  mäfferigen  fiöfung  nidjt  jerftört  wirb,  wä&renb  bodj  bie  fermentatioe 
liMrfung  ber  Diaftafe  fdjon  beim  (Srmärmen  auf  80°  erlifdjt.  (Sine  djemo« 
troptfdje  ftblenfung  ber  ^oHenfdjläudie  erfolgte  ouä)  nod)  burdj  anbere 
&imeijjftoffe,  fo  burdj  afdjefreieS  Albumin,  burd)  Albumin  auS  Eigelb,  nidjt 
aber  burdfc  Snoerttn,  bura)  £afabiaftafe  unb  bie  SpalrungSprobufte  ber  @i- 
weifjftoffe,  njie  $nrofin.  t&nltdj  oerf)ielten  ft#  beaüglia)  beS  <£f)emotropiSmuS 
aud)  bie  übrigen  unterfud)ten  ftarciffineen,  ebenfo  bie  Siliaceen ;  nur  mußten 
bei  Iejfteren  bie  berreffenben  Präparate  DöQig  frei  oon  *Dtfneralfaljen  fein, 
ba  biefe  auf  bie  ^oüenfdjläudje  töblidj  einwirftcn.  S3on  ßbortpetalen 
tourben  bei  feiner  ber  unterfudjten  Birten  bie  Sßoflenfajläudje  burd)  Sßrotetn- 
ftoffe  angelotft,  wotjl  aber  bei  einigen  ®amopetalen,  j.  55.  Viburnum 
nitidum  unb  V.  Lantana,  bodj  in  geringerem  3Rafte  als  bei  ber  3!a$ette. 

Somit  fdjeint  flauer,  baß  audj  ber  oon  ^roteinft offen  ^eroorgerufene 
(SbemotropiSmuS  eine  midjtige  9ioUe  bei  ber  Seitung  ber  Sßollenfdjiäudje 
burd)  ben  ©riffet  fpielt.  3ebenfallS  ifl  bie  9?arbenwirfung  auf  bie  Rollen- 
fd)läua>  ber  Diaftafe  jujufd&reiben ,  wela>  rafd)  biffunbiert  unb  babuidj 
torfenb  wirft.  9iodj  waf)rfdjeinlid)er  greifen  aber  oerfdjiebene  Stoffwirfungen 
ineinanber.  Da  SHiooffu'  bie  Wnlodung  ber  ^ottenfd)läudje  oon  Digitalis- 
Birten  burd)  oerfd)iebene  ßobleljnbrate  (5Ror)r-,  Iraubenjurfer,  Dejtrin)  er» 
roiefen  fmt,  fennen  mir  nun  jwei  Gruppen  oon  Stoffen,  bie  ßoljlebobrate 
unb  bie  (Siweififtoffe,  bie  djemotropifdje  ^ei^mirfungen  ausüben.  €S  finb 
bieS  gleidfoeirig  bie  bebten  Wäbrftoffe  beS  pflanjlidjen  Organismus.  Die 
Urfadje  ber  SBirfung  liegt  alfo  wotyl  barin,  ba&  ber  ^ollenfdjlaudj  auf 
feinem  Söege  burdj  ben  ©riffel  gleia^eitig  ernährt  werben  mufe,  ifm  alfo 
ber  junger  jur  SRifropble  f)injief)t. 

4.  fiber  ben  CHnfluft  be$  Sonnenlidjteä  auf  bie  fteimfäljtßfeit 

ber  Samen1. 

2öicberf)olt  würbe  fd)on  nadjgemiefen,  bafj  baS  Sonnenlidjt  im  Vereine 
mit  bem  Sauerftoff  ber  Suft  audj  bei  5luSfrf)altung  ber  5Bärmeftral)Ien 
auf  trodene  ober  feudjte  Batterien  unb  SBaftericnfporen  abtötenb,  minbeftenS 
idjäbigenb  einwirft.  Cf§  lag  nun  bie  5ra9c  naty,  00  °»c  Sonnenftraljlen 
nidjt  aud)  bie  Samen  bejm.  bie  Äeimung  ber  Samen  Oberer  ^flanjen 
fcr>äblicr)  beeinfluffen.  2BaS  ben  (£infhifj  beS  SidjteS  auf  ben  JfeimungS» 
oorgang  felbft  anlangt,  fo  ift  aus  bereits  ausgeführten  Arbeiten  ju  erfeben, 
ba|  berfelbe  fia^  im  2id)te  genau  fo  oofljieljt  wie  im  Xunfeln;  ja  in 
einigen  fällen  fdieint  baS  J?irf)t  fogar  bie  Keimung  ju  förbcrn  (bei  bem 

1  Sautmeä,  2ine,  Über  beu  ßinflufe  ber  £onnenftrat)Ien  auf  bie 
Äeimung§faf)jgfeit  ber  Samen  (Canbtoirtf^aftliaje  ^a^rbüaier  1900,  6.  467). 
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©amen  beS  SöiefenrifpengrafeS,  Poa  pratensis  L.).  $od)  ^atte  bie  f$rage, 
ob  trodene,  bem  Sonnenlichte  ausgefegt  geroefene  Samen  fpäter  eine  anbete 
Äeimfähigfeit  jetgen,  als  im  $)unfeln  gehaltene,  bisher  noch  feine  Söfung  ge- 
funben.  DieuerbingS  ift  bieS  aber  burä)Tinc  Hammes  gefdjehen.  Sie  hotte 
fid)  einen  befonbern  Apparat  ^ergefteflt,  in  bem  ein  Xetl  ber  Samen  bem 
Sonnenlichte  preisgegeben  mar,  roährenb  ber  anbere  fortroährenb  in  Tuntel' 
beit  oerblieb.  (Sine  britte  Portion  Samen  fanb  jur  Kontrolle  $lafc 
in  einem  SaboratoriumSfchranfe.  StrömenbeS  SBaffer  füllte  ben  Apparat 
babei  fo  ab,  bajj  roährenb  ber  33erfu<hSbauer  fich  bie  Temperatur  im  er- 
leuchteten  roie  im  bunfeln  SRaume  annähernb  auf  gleicher  £>öhe  befanb; 
nur  am  bellen  Mittage  mar  fie  im  beleuchteten  9toume  ca.  5 0  höher.  $>aS 
^ogrometer  jeigte  in  ber  ganjen  3ctt  oöflige  Xrodenheit  an.  £er  ^erfuch 
mährte  44  Tage,  oom  17.  ^uli  bis  30.  Sluguft,  unb  bie  belichteten  Samen 
fyatten  etroa  216  Stunben  bie  (£inroirfung  ber  Sonnenftrablen  erfaßten, 
©ei  SluSteahl  ber  Samen  maren  folaje  oon  ^flanjcn  trodener  »ie  feuchter 
Stanborte,  oon  Wonofotolen  roie  oon  ü&ifotolen,  oon  großem  roie  oon 
Meinem  Sßolumen,  oon  fetter  roie  oon  bunfler  Färbung  berücffichtigt  roorben. 
(Snblich  hatte  man  noch  bie  Samen  üom  föetberfchnabel  (Erodium  cicu- 
tarium)  ausgewählt,  »eil  bicfe  fich  nach  ber  Sceije  jogieich  in  ben  ©oben 
oerfenfen  unb  ftch  bamit  bem  Sichte  entziehen.  $ie  Samen  flammten  au« 
bem  botanifchen  ©arten  oon  @röuingen,  roaren  fofort  nach  ber  Weife  ge- 
fammelt  roorben  unb  bisher  nicht  auf  längere  Seit  ber  Sonne  aus- 
gefegt geroefen. 

2118  bie  Samen  bem  Apparate  entnommen  rourben,  zeigten  fid)  ^arben- 
unterf chiebe :  bie  oon  Tabaf,  9teiS  unb  ber  Sonnenrofe  roaren  fytfiwc,  bie 
oom  Taufenbgülbenfraut  bunfler,  bie  oon  ber  Saubohne  fogar  bunfelbraun 
geworben.  93iS  3ur  9ht8faat  im  grühling  nächften  SahreS  roaren  bie  ftarben- 
unterfchicbe,  bie  Saubohne  ausgenommen,  faft  gang  roieber  oerfchrounben. 

9lu§  ben  in  Tabellen  jufammcngeftellten  ßeimungSjahlen  fommt  bic 
93erfafferin  ju  bem  Sdjluffe,  ba^  bic  Sonnenftrahlen  roeber  förbernb  noch 
hemmenb,  ober  fchäbltd)  auf  bie  Äeimung  oon  trodenen  Samen,  bie  ihnen 
längere  3eit  ausgefegt  roaren,  einroirfen. 

5.  Aber  ba3  SBerfmlten  ber  ©«mnofeerraenfetmliitGe  im  8ti$ie 

unb  im  ^unfein  K 

(Sine  Ausnahme  oon  ber  im  ^flaitjenreidt)  allgemein  oerbreiteten  (£r- 
fdjeimmg,  bafj  fich  (5f)loropr)i)II  nur  im  Sichte  bilbet,  rourbe  bereits  im 
3al)rc  1859  feftgefteüt.  Sacf)3  beobadjtete  nämlich,  bafi  bie  Rotölen  fei» 
menber  Sßinienfamen,  obroohl  Tie  oon  bem  oöUig  unburdjfichtigen  (Snbofperm 
roie  oon  einem  Sade  umhüllt  rourben  unb  ben  Äeim  aufjerbem  eine  Schicht 


1  f8  u  x g  e  r  ft  e  i  n ,  91.,  Über  ba«  Serhalten  ber  ©omnofpermenfeimlinge 
im  lHa)te  unb  im  ^unfein  (Söeridjte  ber  Xeutfcr)cn  S3otanif<hen  ©efeUföaft 
XVIII  [1900],  ©.  16S). 
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<£rbe  bebetfte,  bod)  ergrünten,  unb  9Hot)l  3eigte  barauf,  bajj  ber  grüne 
ftarbftoff  6f)Ioropr;ötl  jei.  (Später  jat)  ©aä)§  audj  bie  Siunfelfeimlinge 
Oon  Pinus  silvestris,  Biota  orientalis,  Pinus  Strobus,  P.  canariensis 
unb  SBöljm  bie  oon  Picea  vulgaris  unb  Pinus  laricio  grün  werben. 
3m  ©egenfofc  baju  ermittelte  ober  UftoÜjd),  baf$  Keimpflanzen  oon  Ginkgo 
biloba  oud)  bei  günftigfter  Keimtemperatur  fein  Gfyloropljött  bilbeu.  Um 
oölligc  Klarheit  über  biefe  <£rfa>inung  tyerbetyufüljren,  unterfudjte  %  33  ur  ger- 
ftein  ba§  Söerfmlten  ber  Keimlinge  möglidrft  oieler  Koniferenarten  bei  £icf)t« 
abfdjlufj ;  ja  er  30g  autf)  bie  onbern  ©omnofpermenorbnungen  —  bie  dp- 
labeen  unb  Önetaceen  —  mit  in  ben  Kreis  feiner  Unteriudfmngen.  (£r  be- 
obaa^tete  nun  bei  allen  baraufrnn  geprüften  Koniferen  mit  2lu8naljme  oon 
Gttnfgo,  bajj  ba§  (Srgrünen  Der  Keimlinge  unter  Sia^tabfdfjlufe  oor  fid) 
ge^t.  9113  Unterfudmngäobiefte  bienten  oon  ben  Kuprefftneen  Biota  orien- 
talis, Oallitris  arborea,  cupressiformis,  Mülleri.  quadrivalvis,  Chamae- 
cyparis,  Lawsoniana,  nutkaensis,  obtusa;  Cupressus  calitbrnica, 
glandulosa,  Mac  Xabiana,  macrocarpa,  sompervirens,  torulosa,  um- 
bilicaris ;  Frenula  pyramidalis ,  rhonibica ;  Juniperus  chinensis, 
phoenicea,  rigida,  virginiana;  Libocedrus  decuiTens;  Thuja  gigantea. 
plicata,  occidentalis ;  Thujopsis  delabrata ;  Widdringtonia  Whitei; 
Oon  $ar.obien  Cryptomeria  japonica;  Sequoia  sempervirens ;  Welling- 
tonia  gigantea ;  Oon  % areen  Cephalotaxus  drupacea ;  Taxus  baecata ; 
oon  9lraufarieen  Araucaria  brasilicnsis ,  imbricata;  Cunninghamia. 
sinenis ;  Sciadopitys  verticillata ;  oon  9lbietineen  Abies  balsamea. 
firma,  grandis  ,  Nordmanniana ,  pectinata ,  Pinsapo ,  sachalinensis : 
Cedrus  atlantica ,  Deodara ,  Libani ;  Larix  europaea,  leptolepis; 
Picea  alba,  excelsa,  Morinda,  puugens.  sitchensis ;  Pinus  Baliburiana, 
Banksiana,  canariensis,  Cembra,  contorta,  densiflora,  Gerardiana, 
halepensis,  insignis,  koraiensis,  laricio,  longifolia,  Massoniana. 
montana,  pinaster,  pinea,  pyrenaica,  rigida,  silvestris,  strobus, 
Thunbergi ;  Pseudolarix  Kaempferi ;  Pseudotsuga  Douglasii ;  Tsuga 
canadensis,  Mertensiana.  2Ut§  ben  jur  Verfügung  fteljenben  ©amen  oon 
Podocarpus  alata  unb  P.  sp.  liefen  fid)  Keimlinge  nidjt  erjie^en. 

59ei  all  ben  oben  aufgejagten  Birten  mürben  bic  Rotölen  ber  Keim» 
linge  beutlict)  grün,  bei  manä)en  ganj  intenfio,  bei  anbem  weniger.  Wud) 
ba§  §npofotnI  ergrünte  im  oberften  Xeile,  menn  audj  in  geringerem  9)2ajie 
al§  bie  Kotglen.  SBei  ©iufgo  bagegen  trat  an  ben  oon  ber  Stcfta  um» 
fajloffenen  unb  im  33oben  bleibenben  Kotnlen  (Srgrünung  nidu"  ein.  SSJer 
©infgobaum  liefert  bei  Öiajtabfdjlujs  aud)  bei  günftiger  Temperatur  ooH» 
fommen  oergilbte  Keimpflanzen.  ^ebenfalls  ift  er  bie  einzige  Konifere, 
bie  bieS  tfmt.  9lu§  ben  Unterfucrmngen  ergab  fid)  weiter,  bafe  aud)  bie 
Keimlinge  oon  ber  Önetaeeen»Öattung  Ephedra  bei  üöHigem  2id)tabfd)luf$ 
ergrünen,  nidjt  aber  bie  oon  Cycas  unb  Zamia  unb  mal)r|'rf)einlia)  aud) 
oon  allen  anbern  (£bfabeen.  $)ie  Temperatur  ift  auf  biefeu  Vorgang  in- 
fofern oon  CBinflufj,  ol§  ba§  (Srgrünen  bei  günftiger  Temperatur  (15—25°) 
intenfwer  auftritt  al§  bei  geringeren  ©ärmegraben  (5  —  10°).   @in  Doli» 

3a$tt>u<$  ber  Slaturroiffenf haften.  1900/1 001.  15 
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(tdnbigeS  ßrgrünen  mürbe  bei  ben  Äupreffincen ,  ein  fd)toad)eS  bei  ben 
Larix«Arten  fonftatiert.  93ei  lederen  blieb  aud)  baS  ^mpofottjl  immer  färb« 
loa.  53ei  ben  Araufarien  treibt  aud)  ber  auS  ber  SBegetationSfpifce  Ijeroor- 
gefyenbe  ©tamm,  felbft  bei  tooctyenlanger  SBerbunfelung ,  jafjlreidje  lidjt« 
grüne  SBIättcr.  $n  einzelnen  fällen,  j.  93.  bei  ben  ©attungen  Abies 
unb  Cedrus  finbet  ficr)  6r)Ioropr)t)Q  bereits  im  ru^enben  ©amen ;  in  anbern 
tritt  eS  am  tfeimling  furj  »or  ober  nadj  bem  ©urcr)brud)  ber  SRabicula, 
ober  innerhalb  ber  ©amenfdjale  auf.  $ei  öergleid)Sroeifer  53etradjtung  ber 
im  Sidjte  unb  ber  im  ©unfein  ermadjfenen  Keimlinge  geigte  fidf),  ba&  bie 
Abjorption  beS  (SnbofpermeS  weniger  fernen,  bie  epinaftiföe  Ausbreitung 
ber  Rotölen  aber  langfamer  unb  unooflfotnmener  oor  ft(t)  geljt  als  im 
ßicfye.  Unter  gleiten  SBebingungen  treiben  ferner  bie  ©unfelfeimlinge 
furjere  2Burjeln  unb  Äotulebonen,  bafür  aber  längere  unb  bidere  £mpo- 
fotnle  als  bie  2ia)tfeimlinge.  3m  ©unfein  merben  bie  3«flcn  beS  &opo» 
fottols  immer  länger,  aber  bünner  als  bei  33eiid)tung. 

6.  3ur  Sßfroftofogie  ber  ÄnoHengeroäiSfe;  üfcer  btfarierenbe 
Organe  am  ^ftonjenfötfier. 

©ie  93ilbung  oon  Knollen  erfolgt  nadj  93  ö  dj  t  i  n  g  5  1  Unterfudjungen 
auS  inneren  unb  äufjeren  Urfadjen.  ©er  (Sinflufj  ber  erfteren  offenbart 
fidj  barin,  bajj  bie  ffnoflen  am  organifdj  unteren  Gnbe,  am  SBurjelpoI, 
entftefien.  Unter  ben  äußeren  Urfadjen  finb  oon  befonberer  Söebeutung : 
5a>ere,  ^eudjtigfeit  unb  2ia)t.  Am  einflufereidrften  ift  baS  2id)t,  fo  ba& 
man  mof)l  behaupten  fann,  eS  befjerrjdje  bie  iftioflenbilbung  unb  bebinge 
bamit  bie  ©eftaltung  ber  ganjen  ^flanje  in  n>efentlid)fter  SBeife.  AIS 
Untcrfua^ungSobiefte  Ratten  hierbei  nur  flnollen  gebient,  bie  il)rer  morpljo» 
tifa^en  9?atur  nad)  ©proffc  barftellen,  mie  53.  bie  Jfartoffelfnoflen.  (?S 
fragte  ftdj  nun,  ob  baSfelbe  aud)  für  bie  SBuqelfnoßen  gelte.  2Bic  be- 
fannt,  ift  baS  mefentlidje  Werfmal  ber  $noü*e  bie  fleifäjige  Anfdjtoelluitg 
eines  ajiflarpflanjlia^en  ©ebilbcS,  meldjem  bie  Aufgabe  jufäflt,  als  Stfeferoe« 
ft off befjältcr  511  bienen.  ©tengelfnoUcn  unterfdjeiben  fid)  oon  ben  SBurjel- 
fnoflen  baburefy,  bafj  fte  ftnofpen  bilben,  mäfjrenb  bie  lederen  baS  nid)t  tljun. 
53ei  SBcrfudjen  mit  bem  ÄabieSdjen  ergab  ficf>  nun,  bafj  im  toefentli<r)en 
bie  ©urjeirnoflen  mit  ben  ©tengelfnoflen  übereinfiimmen ,  nur  jeigte  fidj 
bei  ber  gelben  runben  91  übe  eine  fef)r  geringe  plaftifdje  ftrügfamfeit,  unb 
bie  ÜJtofjrrübe  erfdfien  fogar  in  einem  fe^r  Ijofyen  ©rabe  formbeftänbig. 
Übrigens  ergab  fiefj  auS  weiteren  $terfud)cn  mit  ©tengelfnoflen,  baj$  in 
befonbern  ^äQen  aud)  bie  SBärme  einen  geftaltcnben  ^inpufe  ausübt  unb 
bafe  Söärmeeinflujj  firf)  oft  mit  bem  Innfluffe  beS  £id)teS  in  eigentümlicher 
Seife  oerbinbet. 


'  3ur  <P^fiologie  ber  Änoflengctoädrte.  ©tubten  über  oifariercnbe 
Crgane  am  ^ftanjenforper.  ÜJUt  5  Safein  unb  9  Sertfiguren.  ßeipjig  1899. 
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Sein  öauptaugenmerf  rietet  ©ödjting  aber  auf  bie  freftfieÜung  einer 
beftimmten  fllaffe  oon  öifarierenben  ftunftionen,  ober  beffer,  oon  bifarieren- 
ben  Organen  am  ^Jflanjenförper.  3n  einer  früheren  Arbeit  hotte  er 
bereits  gezeigt,  bafi  eS  möglid)  fei,  bie  #11  olle  berart  in  ben  ©au  ber 
Erlange  eingufügen,  bajj  fie  nicht  £aubtriebe,  fonbem  Ausläufer  bilbet,  an 
benen  Sochterfnollen  entfielen,  unb  baß  bie  oon  ben  oberirbifchen  grünen 
xi>  [langenteilen  gebilbeten  Nährftoffe  burdj  bie  WutterfnoIIe  hinburd}  in  bie 
junge  ^flanje  manbern.  (SS  laffeu  ftch  alfo  ber  flJtutterfnolle  gang  anormale 
Oriinftionen  übertragen,  nämlich  ben  2oa^terfnoHen  ^är)tftoffe  guguführen. 
Söeiter  ergielte  ©öchttng  bei  Helianthus  tuberosus,  inbem  er  bie  ©Übung 
dou  tnpifdjen  Stengellnollen  hemmte,  gang  ungen>ö$nliä>  WnfcbmeÜungen 
ber  SBurgeln,  meiere  bie  frunftion  ber  Sollen  teilmeife  übernahmen.  3n 
beiben  gäüen  oerurfadjten  bie  abnormen  ©erridjtungen  ber  Organe  aua) 
beträchtliche  ©eränberungen  in  ber  anatotmfdjen  ©truftur.  3n  ber  ßar» 
toffelfnofle  entftanben  reichlich  bie  oerfd)iebenen  formen  beS  teitenben  ©e» 
mebefnftemS  unb  baneben  bie  ihr  fonft  gang  fremben  mechanifchen  .Sellen; 
in  ber  SBurgelfnolle  mürben  ebenfalls  Elemente  ergeugt,  bie  ber  normalen 
SEßurgcl  fehlen  —  ©peichergellen.  2Iuch  ber  Caubfprofe  fonntc  gur  ©ilbung 
berartiger  Elemente  genötigt  merben. 

9luf  ähnliche  fompenfatorifche  Vorgänge  im  Pflanzenreiche  hatte  bereits 
®öbel  aufmertfam  gemacht,  inbem  er  geigte,  bafj  bei  einigen  Wangen, 
g.  58.  bei  Vicia  faba,  ber  ©aubofjne,  bie  ©röjje  ber  Nebenblätter  abhängig 
oon  bem  ©orhanbenfein  begro.  ber  SluSbilbung  ber  ©lattfläche  fei,  an  beren 
©afiS  fie  ftehen.  SBirb  bie  ©lattpehe  frühe  beseitigt,  fo  erreichen  bie 
Nebenblätter  ftets  einen  größeren  Umfang  als  bann,  toenn  fie  ftdt)  un- 
gehinbert  unb  oöllig  normal  auSbilben  fnun.  ©ei  biefen  unb  anbern  ähn- 
lichen $ompenfationSöorgängen  ift  aber  bemcrfenSmert,  bafj  bie  füreinanber 
eintretenben  Organe  in  morphologifdfeT  ©egiehung  gleichartig  (homolog) 
finb,  bafe  alfo  ein  ©latt  für  ein  ©tatt,  eine  SBurgel  für  eine  Surgel  ein- 
tritt. Nun  fanb  aber  ©ödjting  nach  meiteren  llnterfuchungen ,  bafj  auch 
heterologe  ©lieber  gum  oilarierenben  eintreten  füreinanber  gebracht  merben 
fönnen.  $amit  ift  bann  immer  eine  meitgehenbe  äußere  unb  innere  ber 
neuen  Aufgabe  entfprechenbe  Umgeftaltung  oeTbunben. 

$er  fchon  ermähnte  ©erfud),  bie  fonft  einjährige  unb  nach  Entleerung 
ber  Nährftoffe  abfterbenbe  ÄnoUe  in  ben  ©runbfiotf  ber  Sßflange  ein» 
gufdjalten,  liefe  fich  DoQfommener  als  mit  ber  Kartoffel  mit  einer  (sauer» 
fleefpecieS,  Oxalis  crassicaulis,  ausführen.  9ln  ben  Sproffen  biefer  ^flange 
entftehen  mährenb  beS  ©ommerS  im  ©oben  zahlreiche  5Rf)igome,  bie  im 
Jperbft  Änollen  bilben.  $)iefe  finb  im  ftanbe,  unter  günftigen  ©erhält« 
niffen  SSurjeln  h^oorgutreiben ,  maS  bie  Äartoffelfnollen  nicht  oermögen. 
SBerben  bergleichen  Änoflen  im  Frühjahr  bis  gu  geringer  Siefe  in  ben 
©oben  gebracht,  fo  befommen  fie  nach  einiger  Seit  am  unteren  (fnbe  SBurgeln 
unb  treiben  am  ©cheitel  einen  ober  mehrere  Sproffe  \)tx\)ox.  3>iefe 
fchreiten  in  ihrer  unteren  Äegion  mohl  gur  ©ilbung  oon  Bürgeln, 
merben  aber  infolge  oon  Langel  an  geuchtigfeit  unb  unter  bem  Ein« 
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fluffe  beS  fii^te«  balb  jum  Abfterben  gebraut  $>er  ganje  Söafferftrom 
ber  ^Jflanje  gef)t  nun  burdj  bie  Änolle.  $iefe  wirb  oollftänbig  in  ben 
©runbfioc!  ber  ^flon$e  eingefügt,  geljt  nad)  Abgabe  ber  Sleferoeftoffe  nodj 
nid)t  ju  ©runbe,  fonbern  bleibt  bis  )um  Abfterben  ber  Sproffe  frifd). 
SBirb  ber  untere,  bewurzelte  Zeil  ber  Jfttotte  anbauemb  bon  ßrbe  bebedt, 
fo  warfen  entweber  alle  ober  eine  ^In^arjl  Don  ben  an  ber  bebeeften  Legion 
cntftcljenbcn  ffnofpen  ju  9irjijomen  au§,  bic  ftd)  genau  tote  bie  an  nor- 
maler ©teile  enrftanbenen  »erhalten  unb  im  Spätljerbft  junge  Sofien 
erjeugen.  ®ie  tfnolle  oertritt  alfo  oollftänbig  ben  unteren  Seil  beS  Staub* 
fproffeS,  infofern  fie  SPurjeln,  9ifn>me  unb  fpäter  bie  tfnoHen  probujicrt. 
AIS  Präger  beS  SBuraelfoftemS  läfjt  fie  ben  großen  SBafferftrom  burdj 
if>ren  Äörper  gerjen,  liefert  anfangs  felbft  baS  Material  $um  Aufbau  ber 
SBurjeln  unb  leitet  fpäter  bic  plaftt)cr)en  @ubftan$en  oom  Stengel  ju  ben 
SBurjeln,  ju  ben  fllfjijomen  unb  fd^He^lidr)  noct)  ju  ben  tfnoflen.  3)abei 
liegt  if)r  audj  bie  mecfyanifdje  fieiftung  ob,  baS  ganje  Sprofjfoftem  gu 
tragen.  Um  allen  biefen  Aufgaben  311  genügen,  erjeugt  bie  Stncfte  51t 
ben  oortjanbenen  leitenben  Elementen  ber  ©efäfebünbel  neue  formen  unb 
bilbet  mcd)anifd>e  Sellen,  bie  im  normalen  flufknbe  fehlen.  ®ie  93il- 
bung  berfelben  wirb  fner  burdj  $rurf  oeranlafjt. 

3u  weiteren  93erfuir)en  in  ber  angebeuteten  Stiftung  benufctc  93öd)ting 
bie  ÄartoffelfnoDen  fowie  bie  SBurjelfnolIen  ber  ©eorgine,  meld)  ledere 
er  fogar  $u  nötigen  oermodjte,  über  bem  33oben  bie  Serridjtungen  eines 
Stammes  ju  übernehmen  unb  ben  ©profj  ju  tragen. 

6ine  anbere  93crfudjSreif)e  ging  barauf  aus,  bem  ganjen  Organismus 
ober  einem  entfajeibenben  Xeile  beSfelben  baS  für  ben  £)auSljalt  fo  not* 
menbige  unb  wichtige  ©lieb  —  bie  ßnoUe  —  ju  enijierjen.  GS  r)atte 
bieS  jur  ^olge,  baft  nunmehr  ein  Organ  entftanb,  baS  bie  Söerridjtung 
beS  fer)lenben  ©UebeS  oertretungSmcife  übernahm.  3n  jwei  OftUm  war 
baS  neue  ©ebilbe  bem  fel)lenben  tjomolog,  in  brei  anbern  rjatte  cS  eine 
anbere  morpOorifdje  Watur.  93ei  Boussingaultia  basclloides  fdjmoll 
ein  Snternobium  beS  SaubfproffeS ,  bei  Oxalis  crassicaiüis  baS  eines 
Ausläufers  fnoÜig  an.  Söci  Boussingaultia  unb  bei  Helianthus  liefe 
ftet)  bie  ftunftion  ber  ©tengelfnolle  aber  aud)  auf  bie  ÜBJurjel  übertragen, 
unb  bei  Oxalis  fonnten  fogar  bic  SMättdjen  an  ben  oberirbifd)en  AuS- 
läufem  in  fnollenförmige  9teferoeftoffbcf)älter  umgeftaltct  werben,  bie  oifa- 
rierenb  für  bie  Stengeffnofle  eintraten.  Aud)  tjtcrbci  würben  ©ewebe* 
formen  gebilbet,  bie  man  in  ben  normalen  Organen  oergeblidj  fudjt,  ober 
eS  erfuhren  anbere  beträd)tlicr)e  Söeränberungen.  hieraus  erfiet)t  man,  bafe 
ber  Äörper,  welker  an  ber  3Mlbung  normaler  Organe  oerr)inbert  wirb, 
fid)  neue  fdjafft,  bie  in  feinem  natürlidjen  ßebenSlaufe  nid)t  oorfommen. 

$ie  fämtlict)en  tyatfafyn  finb  oon  großem  3ntereffe  für  bie  £cr)re  oon 
ber  9#etamorpfwfe.  $ie  ^flanjen  erfahrnen  gerabeju  als  plafttfdje  tförper, 
bie,  burd)  äußere  Umftänbe  genötigt,  für  ii)re  l'ebensfunftionen  bie  oer- 
fajiebenften  Organe  aus-  unb  umbilben  fönnen.  U^meifelljaft  wirb  bic 
gäfugfeü  beS  Organismus,  fta)  ben  neuen  pt)t)fiotogifd>en  ^öebingungen  an- 
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jupaffen,  bie  burdj  ^3erfuc^e  fünftltd)  f)<rbetgefü^rt  mürben,  auch  bann 
nicht  berfagen,  wenn  im  natürlichen  Lebenslaufe  oeränbernbe  (Sinflnffe  jur 
©eltung  gelangen.  „Vermag  ber  Äörper".  jagt  ber  Verfaffer,  „ftdj  felbft 
folgen  großen  ©törungen  anjufchmiegen ,  mie  mir  jie  oerurfachten ,  fo 
mirb  er  ftet)  um  fo  leichter  ben  meift  geringen  SSeränberungen  anpaffen, 
bie  in  ber  freien  92atur  entmeber  beftanbig  ober  in  einzelnen  Zeiträumen 
einmirfen." 

7.  Aber  ben  ßinffaft,  ben  bie  Unterbrücfuitg  ber  $lüten  auf  bie 
Itfurselfnöttdjen  ber  ßeguminofen  ausübt  (öejiejungen  jwifdjen 

Samen  unb  Änöllthen). 

Xie  2öurjelfnöflcf)en  ber  Öeguminofen,  bon  benen  im  Saljrbucl)  ber 
9toturmiffenfchaften  mieberfjolt  bie  SRcbe  gemefen  ift,  mürben  uon  9Jiattt- 
rolo1  einer  einget)enberen  llulerfuchung  ob  i^rer  ^Beziehungen  ^u  ber 
©amenbilbung  untermorfen.  (£r  mar  baju  oeranlafet  morben  burd)  bie 
Seftüre  einer  in  93ergeffent)eit  geratenen  ©d)rift  be§  VotaniferS  unb  ^fmfm* 
logen  Mugufto  Xrinchetti  au§  bem  3ahre  1837  fomie  einer  Mitteilung 
bon  ÜrebiranuS  au§  bem  3at)rc  1853.  3n  oeiben  Veröffentlichungen 
werben  bie  betreffenben  Pnölldt)en  al3  fefunbäre  ober  fubfibiäre  9teprobuftion§" 
apparate  angefetjen,  bie  aI8  ßrfafc  bienen,  wenn  gemiffe  Urfacr)en  ba3 
5et)(fchlagen  bon  SBlüten-  unb  ©amenbilbung  herbeiführen.  $aju  fam 
noch  bie  (Srmägung  ber  befannten  3:t)atfact)c ,  bafe  bie  Röllchen  mährenb 
ber  ©amenreife  ihre  9tährffoffe  oerlieren,  fo  bafe  fie  jeitmeilige  ©peietjer 
bei  in  ben  ©amen  als  SReferoeftoffe  fich  anfammelnben  Gimeifefubfianaen 
ju  fein  f cheine  n. 

3ur  5?erfuch§pflanje  mählte  9)cattiroIo  bie  ©aubofme  (Vicia  faba). 
(Sir  liefe  eine  ftnjahl  gleich  au§gebilbeter  ©amen  in  köpfen  feimen. 
Von  einem  Jeile  ber  fo  ermachfenen  ^flanjen  entfernte  er  fpäter  fort- 
gefefct  alle  Vlütenanfäfce ,  mährenb  er  ben  anbern  $eil  ungeftört  feine 
Vlüten  unb  fruchte  eutroicfeln  liefe.  9113  bie  öFrüc^tc  biefeS  $eil§  an« 
uähernb  ihre  JReifc  erlangt  hotten,  mürben  bie  frifd)en  ^ftan^enteile  forg- 
fältigen  2Bägungen  unb  ©tiefftoffbeftimmungen  untermorfen,  mobei  fid) 
folgenbe  (Srgebniffe  herauäffellten :  $ie  anbauembe  Unterbrücfung  ber 
^lütenbilbung  holte  eine  üppige  Gntmicflung  ber  oegetatioen  Organe  jur 
ftolge.  ©o  betrug  baS  ©emidjt  bon  54  normalen  ^flanjen  mit  beinahe 
reifen  fruchten  6752,94  gr,  ba§  oon  53  ber  Vlüten  beraubten  ^flanjen 
aber  12468,73  gr.  SBahrenb  femer  bie  normalen  ^flanjen  nach  ber 
©amenreife  abfterben,  oegetieren  bic  ber  gortpflanjungSorganc  beraubten 
^[fangen  üppig  meiter.  Xann  ruft  bie  Vefeitigung  ber  Blüten  eine  un« 
gemein  reiche  Ver^meigung  bc§  ©tengelS  heroor,  an  beffen  Vap  flcinc 

1  Über  ben  ßinflufc,  ben  bie  Unterbrüdung  ber  Elüten  auf  bie  Slöurjel. 
fnöffchen  ber  ßegumtuofen  ausübt  (Malpighia  XIII  (1900],  382;  referiert 
naä)  ber  Waturm.  ftunbfftau  XV  [1900],  ©.  501). 
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gelblich  grüne  Blüten  erfdjeinen;  auch  ücrmer)rcn  fid)  bie  SBurjclfnöflchen 
in  erbostem  Üttafje.  (£nblich  befielt  eine  ftete  Söejtehung  jmifchen  ton 
fruchten  itnb  SBurjelfnöllcben  mährenb  ber  ©amenreife.  3n  biefer  ^eriobc 
nehmen  bie  3nf)alt§ftoffe  ber  2öurj|elfnöflcben  an  sJÄaffe  ftetig  ab,  mährenb 
bie  ber  entbluteten  ^ftanjen  ftraff  unb  ftoffreidr)  bleiben.  %\e  Änöflcben 
oon  54  normalen  ^panjen  Ratten  ein  (ftemicht  Don  41,94g,  bie  Don 
einer  gleichen  "Hnjahl  ber  ftortpftonaung§organe  beraubter  Sßflanjen 
150,73  g.  3>abet  enthielten  bie  erfteren  4,58%,  bie  lederen  aber 
6,71  %  ©tidftoff.  Slufierbem  ift  ju  bemerken,  bafj  bie  ©amen  ber  erfteren 
nod)  nid)t  ganj  reif  waren.  SBci  DöQiger  ©amenreife  mürbe  ber  Untertrieb 
noch  größer  gemefen  fein,  demnach  bleiben  bei  ben  entbluteten  ^flanjen 
3iemlid)e  ÜJlcngen  ©tidftoff  im  Söoben  jurüd,  bie  im  anbern  gatte  in 
bie  ^flanjen  gemanbert  mären.  21n  bemfelben  Unterfuchung§materiale 
ergab  fid)  nach  ©oaoe  noch,  bafj  bie  993urjcln  ber  ber  531üten  beraubten 
Sßflanjen  ein  größeres  Jrodengeroicht  uffb  einen  r)ör>eren  ©tidftoff geholt 
bejahen  al§  bie  normalen  ^flanjen.  3luch  in  ©tengein  unb  blättern  mar 
ber  ©tidftoffgehalt  boppelt  fo  grofj.  ähnliches  geigte  ftdr)  bei  Kulturen 
Don  Otwröohne  unb  ßrbfe. 

Wattirolo  meint  noch,  bafe  biefe  ßrgebniffe  für  bie  l'anbmirtfchaft 
injofern  Don  ^ebeutung  fein  tonnen,  als  Seguminofen,  bie  nicht  blühen 
unb  fruchten,  Dielmehr  ©tidftoff  im  $oben  juriidlaffen.  6§  mürben  bie 
burch  Abmähen  ber  ^ftanjen  Dor  ber  ©amenbilbung  in  ben  Sursei» 
fnöllchen  gefpeicherten  ©tidftoffocrbiubuugen  ber  barauffolgenben  betreibe« 
fultur  $u  gute  fommen 

8.  Xtc  9leöettcrottondfäj!gfett  ber  Ofarngottuttö  Cystopteris. 

SBefanntlid)  haben  bie  meiften  Crgane  ber  ^flanjen  ba§  Vermögen, 
SHegenerationSfnofpen  ju  bilben.  SHefeS  Vermögen  Dariiert  aber  nicht  bloß 
bei  oerfchiebenen  ^flanjen  #  fonbem  auch  bei  Derid)iebenen  Organen  ber- 
felben.  ©o  bemerft  Wobei  in  feiner  „Crganograpbie  ber  s£ftan$en" 
(1898):  „$>a3  fteprobultionSoermögen  ber  oerfchiebenen  Crgane  ift  bei 
einigen  ©nippen  ein  fehj  geringe!.  $ei  ben  ftarnen  3.  ift  fein  gaü 
befannt,  bafe  fid)  au§  abgetrennten  blättern  neue  ^flanjen  entroidelt  haben." 
9Jun  beobachtete  aber  $  e  i  n  r  i  d)  e  r  *  f d)on  oor  mehreren  fahren ,  bafe 
bie  an  ben  ffikbeln  be£  fnollentragenben  SMafcnfarnS  (Cystopteris  bulbi- 
fera)  uorfommenben  sÄbDentiofnofpen  O-bulbtüen)  Neonate  hinbureh  bem 
9liiätrodnen  roiberftehen  unb  noch  ^flänjchen  bilben,  roenn  ber  größte  Seil 

■  3n  SJeutfchlanb  ift  bie«  längft  belannt  unb  auch  prattifä)  oertoertet 
roorben. 

2  Über  bie  9iegenerationÄfäf)ta,leit  Don  Cystopteris  bullufera  (L.)  Bernh. 
unb  ber  Cystopteris  -  Slrten  überhaupt  (Sonberabbrud  au$  ber  Qfeflfchrift 
für  Schtoenbener.  Söerlin  1899);  Nachtrage  ju  meiner  Stubie  über  bie  9te* 
generationSfähigfeit  ber  Cvstopteris-Slrten  (S8eriä)te  ber  $eutfä)en  JBotanifd)en 
©efeüfdjaft  XVIII  [1900],  109). 
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beS  umliegenben  ©eroebeS  bereits  in  gäuIniS  übergegangen  ift.  £icrnad) 
liejj  fid)  bod)  Don  üornfyerein  annehmen,  bajj  an  folgen  Sulbitten  nidjt 
%  immer  ber  urjprünglid)e  93egctation8punft  erhalten  bleibt,  fonbem  am 
Stefte  gefunben  ©eroebeS  ein  neuer  entfielt.  SDurd)  bie  Daraufhin  an* 
geftellten  SBerfudje  fanb  bieje  91nnaf)me  Dolle  Söeftätigung.  93efonberS 
geigten  bie  vÄbDentiDfnofpen  Don  Cystopteris  bulbifera  ein  t)0$e3  Äegenc- 
rationSoermögen.  Sei  i^nen  fann  jebeS  Don  ber  tfnofpe  abgetrennte  9lieber» 
blatt  ein  ober  jroet  SBegetationSpunfte  erzeugen,  unb  jroar  entfielen  bie- 
felben  oberhalb  beS  3niertion§punfteS  an  ber  ©berjeite  beS  9?ieberblatteS. 
s2ln  jebem  Wieberblatte  fönnen  jomit  jtoei  SRegenerationSfnojpen  red)t3  unb 
linfS  über  ber  SBajiS  jur  ßntroidlung  fommen,  wenn  aua*>  juroetlen  nur 
eine  fid)  auSbilbet.  SluSnaljmSroeije  erf$ien  jebod)  aud)  einmal  eine  in 
ber  ÜJtitte  ber  SBafalregion.  Snnertyalb  ber  Dorfjin  angegebenen  Kegel 
tonnen  fid)  aud)  Üeilftüde  ber  9Ueberblätter  regenerieren.  9ln  ber  Sänge 
nad)  in  jroet  Hälften  geteilten  lieber  blättern  entfielt  geroöljntid)  an  je 
einer  &älfte  eine  SiegenerationSfnofpe ;  an  quer  geteilten  bilben  fid)  foIa>  nur 
an  ber  unteren,  nie  an  ber  oberen  $älfte.  £id)t  unb  ©dnoerfraft  föeinen 
babei  feine  9iolIe  311  jpielen.  9ln  ungeteilten  ©ulbillen,  bei  benen  ber 
primäre  SJegetationSpunft  erhalten  bleibt,  entfielen  bergleidjen  Änofpen  nidjt. 

9lber  aud)  an  ifolierten  SBafalteilen  ber  SBebel  Don  Cystopteris  mon- 
tana,  fragilis  unb  alpina  fönnen  fid)  ÄegenerationSfnofpen  entroideln, 
hingegen  nidjt  an  jenen  ber  Cystopteris  bulbifera,  bei  ber  bieje  ßnofpen 
nur  unter  gang  bestimmten  SBcbingungen  erfd)cinen.  9)leift  entroideln  fid) 
bieje  Jlnofpen  nur  in  ber  Gin»  unb  3roei$af)l,  bod)  rourben  in  einzelnen 
gäflen  aud)  brei  unb  Dier  beobachtet,  $ie  ©a^neütgfeit  ber  Anlage  unb 
9lu§bilbung  ber  SRegenerationSfnofpen  ift  fef)r  fdjroanfeub;  jie  tritt  ojt 
fdjon  nad)  brei  bis  oier  Söodjen,  oft  aud)  erft  nad)  Motteten  ein. 

9.  Über  bie  Chnbtyonen  bed  Maraomfdien  äöcijenä  unb  ber 

Pbaraontf^en  Werfte. 

grüner  glaubte  man  aiemlid)  allgemein,  bajj  bie  in  altäguptifdjen 
Öräbern  gefunbenen  Söcijenförner  nod)  feimfätyig  feien.  SBoÜte  man 
bod)  aus  folgen  eine  bis  babjn  nidjt  getannte  SBeijenforte,  ben  „Wumien« 
meinen",  gebogen  fyaben.  SS  f)at  fict)  aber  jpäter  herausgestellt ,  bafj  bie 
(Samen,  bie  man  $u  ben  jene  9lnnal)me  erljärtenben  3?erfud)en  Derroenbet 
blatte,  nidjt  ed)t  geroejen  finb.  2)amit  ift  aber  bie  $ra9c'  °b  Samen 
Diele  3al)rf)unberte  fyinburd)  feimfäbjg  bleiben  fönnen,  feineSroegS  entfd)ieben. 
Cbmonb  ©ain  1  trat  ber  ftragc  in  ganj  anberer  SBeife  nalje,  inbem  er 
mifroffopifa)  feft^ufteflen  oerfuctjte ,  ob  bie  pf>araonifd)en  ©etreibeförner 
ihrem  inneren  53auc  nad)  bie  "Ötöglidjfeit  eines  SSMebererroadjenS  ber 
Äeimfätygfeit  überhaupt  julaffen. 


1  Sur  les  embrvons  du  bie  et  de  l'orge  pharaoniques  (Comptes  rendus 
CXXX  |1900]t  1643). 
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$ie  $u  feinen  Sßerfudjen  üerroanbten  Samen  batte  ©ain  burdj  ÜKaS« 
pero  bireft  au3  bem  *Dtufeum  oon  SBulaf  erhalten,  Xiefelben  flammten 
auS  ber  Stit  ber  5.,  9.,  18.,  20.  unb  21.  $tmaftie;  bie  älteflen  roaren 
fomit  6000  $af)re  alt.  $a§  Wufcere  ber  Samen  batte  ein  febr  gute§ 
SluSfeben  bewahrt,  unb  fie  jeigten  öfter  eine  bräunlidjrote  Färbung.  Sie 
3obreaftion  mar,  rote  föon  93onaftre  gefunben,  normal.  $ie  ftärfe« 
fübrenben  3eflen  unb  bie  Stärfeförner  felbft  Ratten  ibre  urfprünglidje 
©eftalt  beroat)rt;  fie  mürben  oon  «ßtnaün  rafdj  angegriffen  unb  leicht  gelöft. 
Überhaupt  mar  bie  Crganifatton  be§  6nbofperme§  eine  foldje  geblieben, 
bafj  bie  dfoemifa)  faum  ober  nur  fe^r  wenig  oeränberten  Wäbrftoffe  oon  einem 
(ebenben  Deimling  reä)t  roobt  hätten  au$genujtt  merben  tonnen,  ftür  bie 
Keimung  eines  ®etreibefom§  fommt  aber  nidjt  blojj  in  93etrad)t,  bafj  bie 
iRcjeroeftoffe  cfyemiftf)  unücränbert  geblieben  finb,  e§  mufj  Der  Deimling 
aud)  nod)  fo  organiflert  fein,  bafj  er  ba§  jur  9luflöfung  ber  JReferoeftoffe 
im  Snbofpertn  nötige  ßnjnm  erzeugen  fann.  Unb  enbltd)  barf  aua) 
ber  3ufammenf>ang  jtoifd>en  Smbrno  unb  9?eferoeftoffen  feine  Unterbrednmg 
erfahren  baben. 

©ain  f>at  in  Skjielmng  hierauf  nun  aber  erroiefen,  bafj  bie  letzt- 
genannte ©ebingung  gar  nid)t  mefyr  oorfyinben  ift.  $er  Gmbruo  bat  fidj 
oom  (Snbofperm  abgelöft,  ja  in  einigen  Samen  ift  er  gerabeju  abbanben 
gefommen,  obne  bafj  aber  bie  Samen  fonft  irgenb  eine  Berlejuing  aufmeifen. 
ferner  läßt  ber  Gmbroo  jroar  nodb  ben  Aufbau  feiner  Qtüm  erfennen, 
aber  bie  Stilen  finb  djemifd)  fo  auffaQenb  oeränbert,  bafj  fie  obne  3toeifel 
febr  lange  fdjon  abgeftorben  fein  müffen.  $iefelbe  SBeränberung  ift  an 
ber  SöerubrungSfleHe  be3  (finbroo  mit  bem  ßnbofperm  mabmebmbar. 
Mc  (Smbroonen  ftnb  ungemein  jerbredjlidj,  unb  bic  3*lku  berfelben  baben 
burtt)  Sluflöfung  ber  9)iittellamefle  fel)r  bäufig  aflen  3ufammenbang  oer« 
loren.  $kf)uf$  geftftellung  ber  oerfdiiebenen  9Uter*ftufen  ber  Samen  roiU 
©ain  nun  eine  oergleiajenbe  llnterfudmng  mit  Samen  auä  ben  legten 
3abrfmnberten  anfteflen. 

10.  Über  bie  ©reiben  ber  SKofllidileit  ber  Pfropfung 

(ei  ben  ^ftonjen. 

$ie  Eliten  maren  ber  Weinung,  bafj  man  bie  oerfd)tebenften  ^ßflanjen 
aufetnanber  pfropfen  fönne,  mäbrenb  in  neuerer  3?it,  feit  Wbanfon  (1763), 
angenommen  mirb,  bafj  burdj  pfropfen  nur  Birten  berfelben  gforntlie  fta) 
miteinanber  oerbinben  laffen.  Xod)  merben  tycv  unb  ba  audj  SBeifpiele 
mitgeteilt,  nad>  benen  in  einzelnen  fällen  ^oljgemäcbfe  üerftyebener  Birten 
oereinigt  roorben  finb.  ÖucianXanicl1  bat  nun  oor  jroei  3abren 
eine  Bereinigung  gan}  oerfd)iebener  ^flanjen,  einer  tfompofite  (Vernonia) 
mit  einer  Slmbrofiacee  (Xanthium)  juftanbe  gebradjt.  hiergegen  läfjt  }\ä) 


1  Sur  leg  limites  de  possibilite  du  greffage  chez  les  vegetaux 
(Comptes  rendus  CXXX1  [1900],  192). 
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afferbingS  eimoenben,  bafi  biefer  Berfudj  nur  bic  3uöet»örigfeit  bcr  9lm» 
brojtaceen  ju  bett  $ompofiten  bemeife.  3m  vergangenen  %af)n  (1900) 
bat  er  aber  burdj  Slbfäugen  (^Wattieren)  folgenbe  Pfropfungen  erfolgreid) 
ausgeführt:  1.  93otme  unb  Xanthium  (Seguminofe  mit  Mmbroftacee), 
2.  Söobne  unb  SlicinuS  (Segumtnofe  mit  (Eupt)orbtacee),  3.  Sonnenblume 
unb  ÜJMone  (ßompofite  mit  #ürbi8getoäcr)S) ,  4.  oerfdjiebenc  flotyarten 
mit  ber  Tomate  (tfrueiferen  mit  Solanec),  5.  Chrysanthemum  cari- 
natum  mit  Tomate  (Äompofitc  mit  Solanee),  6.  Topinambur  mit  bem 
fdjwarjen  9tad)tfd)atten  (ffompoftte  unb  Solanee),  7.  GoleuS  unb  9ldm- 
rantf)eS  (Cabiate  mit  Slmarantacee) ,  8.  Cineraria  maritima  unb  To- 
mate (flompofite  mit  Solanee),  9.  Alfter  unb  Sßfjtor.  (Jfompoftte  unb 
^ßolemoniacee),  10.  (SoteuS  unb  Tomate  (Cabiate  unb  Solanee),  11.  Styorn 
unb  lieber  (fleeraeee  unb  Cleacee),  12.  3»nnie  unb  Tomate  (Äompoftte 
unb  Solanee). 

3n  äffen  gaffen  trat  eine  beutlicfye  unb  bauerbafte  SBcrtoadjfung  ein ; 
bodj  erfd^ien  bie  Bereinigung  am  ooflfommenften  bei  ben  ^flanjen,  bie 
in  SBejug  auf  ©röije,  tfraft  unb  SÖadjStumStoeiie  einanber  am  nädtften 
fielen,  gerner  ift  bie  SBejdjaffentjeit  ber  ©etoebe,  bic  befonbere  91rt  ber 
SSemarbung  oon  grofcem  ginflufj.  So  bereinigen  fid)  Tomate  unb  #obl 
Topinambur  unb  febroarjer  ^aebtjdjatten  roegeu  it)rer  frautigen  53cfcr)affen- 
beit  unb  ibreS  raffen  2Bad)8tumS  leidjt  unb  fdmeü,  Alfter  unb  ^blos  in 
oorgeriiefteren  Statten,  %f)om  unb  ^lieber  oon  einem  3a^re  jd)Ied)t  ober  gar 
mdjt.  3n  lederen  OräUen  gelingt  bie  Operation  nur  an  febr  jungen  ^flanjen. 

21uS  biefen  93erfud)en  ergiebt  fid),  bajj  bie  botanifdje  SJertoanbtjdjaft 
fürs  pfropfen  burd)  ^bfäugen  feine  ®renje  bilbet,  ba  pftanjen  weit  oon» 
einanber  abftefjenber  ftamilien  fid)  miteinanber  oereinigen  laffen. 

11.  ^eobo^tungen  über  ben  feineren  $an  unb  bie  Umwanb» 
lungen  Hon  Plasmodiophora  Brassicae  Wovon,  im  Kaufe  ifjreä 

introcelluloren  geben«. 

Sebr  häufig  finbet  mau  an  ben  SBurjeln  ber  Äoblpflanjen  franf» 
t)aftc  9tnfd)toelIungen ,  bie  bisweilen  Äartoffelgröfje  erreichen.  ÜRan  ^at 
btefe  (Srfdjeinung  tfoblfropf  ober  tfoblfyernie  genannt,  unb  S&oronin  bot 
bereits  oor  20  3of|ren  naebgenriefen ,  bafj  fte  burd)  3nfeftion  mit 
einem  eigentümlichen  Organismus,  ber  Plasmodiophora  Brassicae,  ent» 
ftebe,  ber  ben  9)?nromnceten  oertoanbt  fei.  9iad)  SÖoronin  bringt  ber  pilj 
wafjrfebeinlid)  burd)  bie  SBurjelbaare  in  bie  Pflanje  ein.  ®ie  oon  ibm 
befaflenen  %tVnn,  in  beren  Umgebung  bie  franfbafte  ©emebsmudjerung  oor 
fid)  gebt  jeigen  im  SJergleid)  mit  ben  gefunben  balb  einen  trüben  3nba.lt 
unb  werben  nad)  einiger  3e»t  oöflig  oon  einem  gelblichen  paSmobium 
erfüllt,  baS  fajliefjlid)  in  eine  grojje  Wnjabl  Sporen  jerfäfft.  3n  Äulturen 
gebt  auS  jeber  oon  biefen  Sporen  gan^  rote  bei  ben  9flmjomöceten  ein 
S d)toärmer  b««>or. 
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2)a  feit  2öoronin§  Arbeit  einerfeitS  bie  Gntwicflung  unb  $la§ma> 
frruttur  ber  ÜJiöromnceten  weit  eingebenber  unterfucbt  worben  ifl,  anberfeit§ 
auch  bie  Kenntnis  ber  parafitifdjen  Sßrotojoen  unb  ^rotopfwten  bebeutenbc 
Vereiterungen  erfahren  bat,  würbe  eine  erneute  Prüfung  be$  entwidlung*» 
gangeS  ber  Plasmodiophora  bö<hf*  wünfcbenäwert.  92aroafc^in 1  in 
tfiero  hat  fie  unter  Venufcung  ber  neueften  unb  beften  UnterfucbungS- 
methoben  ausgeführt. 

$ie  9lrt  unb  2Beife,  wie  bie  9lmöben  in  ba§  ©cmebe  gelangen,  (onnte 
aUerbingS  nicht  feftgeftellt  werben.  £)ie  frühsten  3ußänbe,  bie  beobachtet 
würben,  jeigtcn  in  ber  SBirt^eUe  fa)on  (leine  Amöben,  bie  mit  beren  Goto» 
plaSma  feft  oerfcbmoljen  fduenen.  (Bie  tonnten  an  ben  (leinen  fternen 
unb  oor  allem  an  ben  zahlreichen  windigen  ijetttröpfcben  cr(annt  werben, 
welche  bie  Cämiumfäure  ber  glemmingfcben  t$ri£ieruug8flüffig(eit  ichtoärjt, 
fo  baf$  fid)  ber  ^araftt  com  fettfreien  3öirt3pla§ma  beutlich  abgebt. 

3e  mehr  bie  Amöben  ^eranwadjfen ,  befto  auffälliger  werben  fie  im 
^laäma.  (Snblich  fcbcinen  fie  fid)  burd)  Sproffung  ju  oermebren,  benn 
nad)  einiger  3eit  beherbergt  jebe  3cttc  eine  giemlid^  große  3abl  bon  Amöben. 
sM\t  bem  2öad)§tum  ber  lederen  finbet  aud)  eine  Vermehrung  ber  3efl- 
(erne  ftatt.  $abei  erfolgt  bie  Xeilung  in  allen  Äernen  gleichzeitig.  Sie 
get)t  auf  inbire(tem  2Bege  oor  fid),  ift  aber  oon  ber  topi)d)en  Äaroo- 
(inefe  oerfebieben.  (Gewöhnlich,  beobachtet  man  im  rubenben  Äern  nur 
ben  DiucleoluS  unb  ficht  oon  ber  (£hromatmfubftanj  faum  Spuren,  bjer 
aber  tritt  gleich  beim  ^Beginne  ber  Seilung  neben  bem  Üiucleoluö  eine 
(ihtotnatinplatte  auf,  bie  fid)  in  berfclben  SBeife  ju  fpalten  fcheint  wie 
bie  Wquatortalplatte  bei  ber  Äargofinefe.  ©leiebjeitig  teilt  fich  ber  9cu* 
cleoluS.  sMit  bem  9lu§einanberrüden  ber  9cufleolen  üerfchwinbet  baS 
(xhromatin  ooflftänbig  mieber. 

$ie  Amöben  herbergen  in  ben  Vatuolcn  be§  2Birt3pla§ma§.  3ft  ber 
^laömngchalt  nahezu  aufgejebrt,  fo  runben  fie  fid)  ab,  bleiben  aber  ifoliert. 
hieben  ihnen  beftnben  fid)  oft  Stärfeföruer,  bie  oon  ben  ^arafiten  wahr- 
fchetnlich  nicht  gelöft  werben  (önnen.  (£rft  wenn  baö  2öirt§pla3ma  bis 
auf  eine  bünne  wanbftänbige  Schicht  jufammengefchmoljen  ift,  tritt  Sporen* 
bilbung  ein;  oorher  aber  oerfchmel^en  fämtlichc  Amöben  einer  3dlc  unb 
bilben  ein  ^lafimobtum.  SBährenbbem  erfcheint  in  ben  fernen  &bn>- 
matinfubftanj,  unb  bie  9Mleolen  oerfchwinben.  Schließlich  tritt  bie  gleich- 
zeitige Äarnofinefe  fämtlicher  tferne  eines  ^31aSmobium§  ein,  bie  in  tnpifeber 
ftorm  mit  Deutlicher  fternfpinbel  oor  fich  9^*  ""b  jebenfallö  noch  einmal 
wieberholt  wirb.  Sßalb  barauf  erfahrnen  bie  ^laSmamaffen  oon  (leinen 
fernen  burd)fe&t,  beren  jeher  fich  mit  einer  Sporenhaut  umhüllt. 

$)ie  SSirfung  bc§  SchmarofcerS  befteht  burin,  baß  er  große  ©e« 
fchwülfte  erjeugt  unb  fomit  ber  Ätan(beit§berb  oon  einem  ganjen  ©ewebe- 


1  ^Beobachtungen  über  ben  feineren  Sau  unb  bie  Ummanbhtngen  oon 
Plasmodiophora  Drassicae  Woron.  im  Saufe  ihre*  intraceüularen  ßeben* 
(5lora  LXXXVI  [1899],  494). 
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fomplej  gebilbet  wirb.  S)iefer  fdjeint  burd)  nneberfjolte  Teilung  auS  einer 
einzigen  franfen  3eüe  fyeroorgegangen  $u  fein,  bo  anfangs  bie  ^iätjrjefle 
in  il)ren  toefentlidjen  Stiftungen  ungeftört  bleibt,  oor  allen  fingen  bie 
3eHteilung  trofc  2lmoefenf)eit  ber  Amöben  ungeftört  oor  fid)  get)t.  (SS  ge» 
fd)iet)t  bteS  fo  lange,  bis  burd)  ben  (Smflufj  beS  Sßarafiten,  ber  aud>  eine 
ftarfe  ftöpertropljie  ber  3eÜen  fyeroomift,  ber  3*flfent  ju  begenerieren  be- 
ginnt, ^ie  erwähnten  Vorgänge  erinnern  ftarf  an  bie  bösartigen  #reb§« 
gefdjtoülfte  am  menfdjlia>n  tförper,  in  benen  o.  fieoben  unb  <5d)aubiuS  oor 
einigen  3at)ren  ebenfalls  eine  Slmöbe  auffanben,  beren  58e$icl)ung  sur 
#ran(t)eit  aber  bis  faute  nod)  nidjt  aufgeflärt  $u  fein  fd)eint. 

Ob  Plasmodiophora  ben  ©(tyeimpilaen  jujujäfilen  ift,  bleibt  fo 
lange  unfia>r,  als  fein  SebenSgang  nid)t  nad)  ben  neueften  Unter- 
fud)ungSmetf)oben  ooflfommen  flar  gefteüt  ift.  3>aS  Sßerljalten  ber  Äerne 
unb  baS  93orl)anbenfein  beS  SßlaSmobiumS  fpredjen  bafür ;  nur  erfolgt  bie 
SBilbung  beS  ^MaSmobiumS,  bie  bei  ben  ed)ten  9ttnjomnceten  unmittelbar 
nad)  ber  Teilung  ber  Amöben  oor  fid)  gefyt,  t)ier  erft  furj  oor  ber 
©porenirilbung.  (SS  mag  bieS  ba^er  fommen,  bafj  bei  ben  faproplwtifdjen 
üttgjomuceten  baS  v#laSmobium  für  baS  üegetatioe  £eben  infofem  eine 
l)ofje  SSebeurung  ^at,  als  bie  oon  einer  Mmöbc  entbedte  9?at)rung  ober 
9?at)rungSqueIle  in  furser  3eit  ber  ©efamt^eit  augänglid)  wirb,  roaS  beim 
parafitifdjen  Organismus  ntajt  nötig  ift. 

12.  teuere  Unterfudjungen  über  Drosera  rotundifolia  X. 

S)er  Sonnentau  (Drosera)  gehört  befanntlid)  ju  ben  infeftenfangenben 
nnb  infeftenoerbauenben  ^flangen.  @r  ift  in  JorfmooSfümpfen  aufeerorbentlid) 
oerbreitet.  3n  9lmerifa  mirb  er  burd)  bie  ebenfalls  fel)r  intereffanten  Darling* 
tonien  unb  ©arracenien  oertreten.  2lnfd)Iiej$enb  an  £iln  £mirS  Unterfudjungen 
&at  fid)  neuerbingS  O.  Ütofenberg1  mit  biefer  eigentümlichen  ^5flan$e 
bef^äftigt  unb  uns  baburd)  einen  tieferen  (Svnblid  in  bie  feineren  ©er- 
önberungen  oerfdjafft,  bie  beim  Siefen  in  ben  2)roferablättern  oor  fid)  gef>en. 
SefonberS  richtete  er  fein  Wugenmerf  auf  bie  Söeränberungen ,  reelle  bie 
tferne  in  ben  ^rüfenjetten  ber  Jentafeln  beS  SBlattranbeS  erfahren.  Um 
biefe  Vorgänge  an  ben  flernen  beffer  ju  üerftefjeu,  ftubierte  er  junädjft  bie 
üföanblungen,  bie  bei  Teilungen  ber  Äern  ber  ^roferajefle  in  ber  Söurjel 
wie  in  ben  331üten  burd)mad)t.  ©ann  erft  ging  er  311  ben  SDrüjenjellen 
ber  Jentafeln  über.  Um  Üteijtoirfungen  fyeroo  prüfen,  mürben  fünftlidje 
ftütternngSoerfud)e  oorgenommen,  5.  SB.  mit  geföntem  ©djinfen,  mit  Äpfeln, 
3uder  u.  f.  n>.  ^ludr)  nad)  93oraj  trat  eine  ftarfe  9ieijtoirfung  ein,  toeldje 
baS  (Sinfrümmen  ber  Jentafeln  t)erbeifüt)rte. 

©d)on  wenige  ©tunben  nad)  ber  pttenmg  Ratten  bie  Jentafeln  einen 
©djleim  abgefonbert,  ber  au§  bem  Innern  ber  3eüe  ftammte  unb  nidjt 


•  $ljöftologifdKdtologifd)e  Unterfuäjungen  über  Drosera  rotundifolia  L. 
6tocff>olm  1899. 
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burdfj  ÜBerflüffigung  ber  Membran  entftanben  war.  ^obei  traten  giu^lcid) 
Söeränberungen  in  ber  ©eftalt  be§  ßerneS  ein ;  öor  allem  erfolgte  eine  93er- 
mebrung  ber  ßbromatinfubftanj  im  Snnern  beSfelben,  aber  nidjt  notmenbiger» 
weife  auf  Soften  be§  9tocleolu8.  $amit  erhielt  9tofenberg  äbnltdfoe  Sie« 
fultate,  tote  fie  §eibenf)ain  unb  Äerfd>lt  an  jooIogifd)en  Dbjeften  gefunben 
Ratten,  an  benen  ebenfalls  nacbgewiefen  würbe,  bafj  in  oielen  ©efre« 
UonSorganen  bie  3eHferne  ie  na<b  ben  auf  fte  einwirfenben  Einflüffen  ©eftalt» 
oeränbemngen  jetgen,  3.  SB.  auS  ber  Äugelform  in  jadige  ©ebilbe  über- 
geben. Wudj  in  ber  botanifd^en  Sitterarur  fmb  neuerbingS  gäfle  befannt 
geworben,  bafj  bei  Erzeugung  Don  Söunbgemebe  bie  ßellferne  f«b  ben 
©teilen  nähern ,  wo  oiel  9tobrung  oerarbeitet  wirb ,  unb  babur$  jeigen, 
bafs  fic  im  ©ienfte  ernä^rungSp^fiologifa^er  ^rojeffe  fielen 

13.  Balanophora  globosa  Jun g h.,  eine  wenigftenä  ödltdj 

wittoete  $ftonje. 

©anj  eigenartige  ^flanjen  ftnb  bie  in  ben  iropen  beimifdjen  SBatano- 
pfjoren.  9lu8  ben  SSMtrjeln  l)öf>erer  ©ewäcbfe,  in  benen  fie  mit  tbafluS- 
äbnlicben  Crganen  oegetieren,  treten  unmittelbar  oon  fajuppigen  Weber- 
blättern  befehle,  einfache  ober  äftige  33tötenfiänbe  tjeroor,  bie  aus  jablreicben 
fleinen,  jweibäuftgen  Blüten  gebübet  werben.  3ton  Stengel  unb  SBlott 
in  bem  gemöfmiidjen  ©inne  ift  alfo  bei  if)nen  nidjtS  oorbanben.  Eigenartig 
ift  an  ilmen  aber  audj  bie  ^ortpftanjung.  gür  Balanophora  elongata 
bat  2reub  unlöngft  naajgewiefen ,  bafj  alte  j?erne  beS  EmbruofatfeS,  ben 
jum  Eiapparat  gehörigen  ^olfern  ausgenommen,  ju  ©runbc  geben  unb 
festerer  für  fuf)  allein,  obne  3utf)un  eine»  ^oüenf(blaudjferne§,  alfo  apogam, 
ben  Embroo  erzeugt.  Eine  Söefrudjtung  ift  mitbin  bei  biefer  ©pecieS 
auSgefcbloffen,  obwobl  männlidbe  ^flanjeu  burä)au3  nid)t  feblen,  oielmebr 
auf  bem  $iSengalenga-$}Mateau  bei  53anboeng  mit  ben  meiblid&en  in  ungefäbr 
gleicher  3abl  Oorbanben  finb. 

$iefelbe  $eobad)tung  bot  fiotfö*  an  ber  B.  globosa  Jungk,  ge- 
malt. ©0  oft  er  bie  in  einem  gemifjen  ©ebiet  3aoaS  fo  bäufige  ^ftonje 
auf  ben  2ßurjeln  ber  riefenbaften  SBäume  oon  Schima  Noronhae  antraf, 
niemals  fanb  er  ein  männlicbeS  Eremplar;  unb  er  bält  fidj  infolgebeffen 
für  beredjtigt,  anjunebmen ,  bafj  in  bem  betreffenben  ©ebiete  männlicbe 
^Jflanjen  überbaupt  feblen.  §ier  ift  alfo  eine  gefd^(ed^tlict)e  SBefrudjtung 
oon  oornberein  auSgefcbloffen.  Srofcbem  geben  auS  ben  33tüten  normale 
©amen  bftüor,  wie  an  ^flanjen  nacbgewiefen  werben  fonnte,  bei  benen 
fiö)  ber  SBlütenftanb  im  3immer  unter  einer  ©locfe  entwicfelte.  ©ie  bei 
B.  elongata  abortieren  audj  tytx  bie  tferne  beS  EmbruofacfeS,  unb 


1  ^iaturwiffenftbaf Hiebe  SBBocbenfcbrift,  reb.  oon  Dr.  «potonie,  XV  (»erlin 
1900).  mx.  8,  S.  94. 

3  Balanophora  globosa  Jungk. ,  eine  toenigftenfi  örtlicb  öertoitwete 
^flan^e  (Annales  du  Jardin  de  Buitonzorg  XVI.  174— 186  c.  tab.). 
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nur  ber  eine  neben  bem  (Biapparot  Iiegenbe  bleibt  übrig,  ©r  teilt  fid)  in 
jroet  £  nbofpcrm  jeEen ,  Don  benen  bte  untere  aÜmätilicf)  oerbrängt  wirb, 
roährenb  bie  obere  baS  ganje  (gnbofperm  bilbet.  91uS  einer  plaSmareid&en 
3eUe  biefeS  ßnbofpermS  gebt  nun  ber  mirfltdje  Smbroo  fyeroor.  T)ie  ihn 
umfdjließenben  €nbofpermjeDen  füllen  fidj  mit  Öl,  unb  bie  äußerfte  ©deicht 
wanbeli  fid)  nebft  ber  ßpibermiS  in  eine  bidwanbige  ©amenfthale  um. 
Sie  Sfefultate  ftimmen  alfo  mit  ben  oon  Treub  bei  B.  elongata  erhaltenen 
ooflftänbig  überein.  demnach  liegt  audh  bei  B.  globosa  Apogamie  oor. 
Sotfu  nimmt  infolgebeffen  an,  baß  ber  ermähnte  OrortpftonjungStnpuS  für 
baS  ganje  ©enuS  Balanophora  gelten  werbe1. 

14.  $er  Srüffeler  ©djleimbaätfluä  (Bacillus  viscosus 

brnxellensis). 

©ewiffc  belgifdje  SBiere,  namentlich  bie  SambtcS  unb  SaroS,  laffen 
bie  Don  ben  ^Bierbrauern  als  double  face  bejeidmete  <£igenfd)aft  wahr» 
nehmen,  wonad)  fie  im  burdjgefaenben  Sidjte  ein  anbereS  $luSfet)en  fyaben 
als  im  refleftierten  Öidjte.  3m  erfteren  ftflße  erfdjeinen  fie  flar,  im  lejjteren, 
alfo  im  rentierten  Siebte,  aber  trübe  mit  einer  dbarafteriftifeben  gelben 
ftluoreScenfl.  9)ian  fpt  nun  beobachtet,  baß  biefe  Grfcheinung  in  fft)r 
engem  3«fawmenhange  mit  ber  Sdjleimgärung  fleht,  öon  ber  belgifche 
SBiere  fc^r  leicht  befallen  werben.  $)a  man  in  SBelgien  baS  99ier  regel- 
mäßig fpontan  oergären  läßt,  fo  ift  wohl  ansunebmen,  baß  jebe  SBürge  oon 
ftaro  ober  fiambic  bei  ber  Abfüllung  in  bie  ©ärfäffer  bereits  Äeime  ber 
fdjleimigen  (Gärung  enthält,  unb  man  fann  breift  behaupten,  baß  e§  nicht 
ein  einziges  (faß  Ö°-ro  ober  fiambic  giebt,  ba§  niebt  unter  gemiffen  Söc» 
bingungen,  befonberS  betreffs  ber  Temperatur  unb  be§  £uftjutritt§,  fdjleimig 
werbe.  TOtt  ber  genauen  llnterfudmng  biefer  ßrfebeinung  befchäftigte  fid) 
oani'aer*.  Sie  zahlreichen  93ierproben,  bie  bei  ber  fonftanten  Temperatur 
oon  18—20°  C.  aufbewahrt  würben  unb  nach  abgefchloffener  ©änmg 
bis  jur  ©ilbung  einer  Äahmbaut  offen  ftanben,  würben  fämtlicb  fchleimig 
unb  geigten  bie  double  face.  9tocb  3abr  unb  Tag  war  bie  fchleimige 
^öefchaffenheit  oerfd^wunben,  trofcbem  geigten  aber  oerfebiebene  groben  nod) 
bie  double  face.  3n  ber  ^Brauerei  blieben  bie  bei  niebriger  Temperatur 
gehaltenen  SJtntterfäffer  ber  groben  gefunb,  unb  oon  50  groben,  bie 
währenb  ber  ©ärung  oerfchloffen  unb  in  einem  fühlen  Siaume  gehalten 
würben,  waren  nur  4  fchleimig  unb  jeigten  bie  double  face. 

Sie  bafteriologifche  mifroffopifche  Unterfuchung  beS  SöiercS  mieS  als 
tfranfbeitSurfadhe  einen  9RitroorganiSmu6  nach,  ben  oan  £aer  als  Bacillus 

1  oan  Tieghein  befchreibt  aflerbingä  für  B.  indica  einen  gan3  normalen 
»Tfortpfianjungäapparat ,  ift  aber  jebcnfatlä  burch  ben  ungenügenben  3ufta"b 
be*  unterrichten  SJIateriala  3U  fo  abroeiebenben  SRefultaten  getommen. 

8  Recherche«  sur  les  bieres  ä  double  faci«  (Annalee  de  l  lnstitut 
Pasteur  1900,  nr.  2). 
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viscosus  bruxellensis  bezeichnete.  (£§  mar  jiemlicf)  )d)iuer,  fteinfuliuren 
Don  ihm  erlangen,  unb  bied  fonnte  nur  in  folgenber  SBeife  gefdjehtn : 
groben  t>on  double  face  geigenbem  bombte  mürben  junädjft  in  oerfc^loffenen 
ftlafchen  mehrere  SBochen  ru^ig  fielen  gelaffen.  $ann  impfte  man  mitteis 
fterilifterter  Pipette  ca.  1  cem  bem  oberen  Teile  entnommener  gflüffigfeit 
unb  etwa«  abgefchmächte  §efe  in  frlafchen,  bie  mit  flarer,  fterilifterter  2Öürae 
gefußt  maren.  $)ie  fttafcfjen  owgoren  bei  gemöhnltcher  Temperatur.  $ie 
93iere  mürben  nun  befontiert  in  fterilifierte  ftlafchen  gefüllt.  Sefctere  blieben 
bann,  ooflfiänbtg  angefüllt  unb  gut  oerfdjloffen,  bei  fiaboratoriumStempc* 
ratur  ftch  felbft  überlaffen.  Einige  baoon  mürben  flar,  anbere  fchleimig 
unb  jeigten  bie  double  face.  3n  lederen  bilbete  fid)  reichlich  ein  meiner 
Sßobenfafc,  ben  man  in  fterile  ©ierroürje  oerteilte.  Schließlich  legte  man 
Kulturen  auf  3Bür$egelatine  an  unb  führte  bie  Kolonien  in  fterile  2Bürje 
enthaltenbe  9Mon$  ein.  Wad)  brei  Jagen  mar  ber  Inhalt  mehrerer 
93aflon§  getrübt,  unb  an  ber  Oberfläche  lieft  fief)  eine  biefe  meijje  3one 
beobachten,  gleich  otö  fei  bie  SBürje  mit  Öl  bebeeft,  unb  bie  ftlüfftgfeit 
nahm  auch  ölige  flonfiftenj  an.  $a  aber  in  ber  Qrlüffigfeit  immer  noch 
mehrere  33ajiflenarten  gemifcht  maren,  mürben  behufs  ©eminnung  oon 
^einfluchten  abermals  ^lattenfulturen  angeftettt.  $er  fd)liefjlich  rein  ge» 
monnene  SBasittuS  bilbete  Stäbchen  oon  1,7  bi§  1,8  jx  (Taufenbftel  NDcifli» 
meter)  Sänge  unb  0,5  bis  0,8  \i  $>ide.  3n  Webten,  bie  nicht  fchleimig 
merben  ober  in  benen  ber  Schleim  mieber  oerfchmunben  ift,  hüü"t  eine  ooale 
Zapfet  bie  Stäbchen  ein,  in  ben  fdjleimigen  Kulturen  aber  ftnb  biefe  Äapfeln 
burch  eine  googlöaartige  Subftanj  gu  einer  eimeifjäbnlichen ,  btefflüfftgen 
Waffe  oereint,  bie  nach  ber  s4kriobe  oer  SMSfofttät  oerjdjroinbet.  9lu3  ben 
angeftellten  chemifchen  Unterfudtjungen  erhellte,  bajj  bie  mit  double  face 
behafleten  ißiere  meniger  "Mlfohol,  aber  mehr  unjerfe^teS  ^^rroft  enthielten. 
Ter  ©ehalt  an  flüchtigen  unb  nichtflüchtigen  Säuren  feinen  oon  ber  be- 
treffenben  (frfcheinung  unabhängig  ju  fein. 

Xarnach  fcheint  ber  Bacillus  viscosus  bruxellensis  bie  Söirfong 
ber  &efe  ju  hemmen.  Gr  mirb  um  fo  üppiger  jur  (Entmicflung  fommen, 
je  reichlicher  er  oon  Anfang  an  im  Skrgleid)  mit  ber  £efe  oorhanbeu 
ift.  Jßei  Bieren,  bie  burch  3ufa^  oon  £efe  oergären,  tritt  Sd)letmbilbung 
mit  double  face  l)ödt)ft  feiten  ein,  unb  baS  Söier  ift  nach  SSerfajminben 
ber  Schleimbilbung  fauer,  aber  noch  flar,  mahrenb  bei  ben  SambicS  unb 
5aro§  ber  Schleimjuftanb  mit  ber  double  face  oergefeflfehoftet  ift  unb 
letztere  beftehen  bleibt,  roenn  ba§  3Mer  auch  nicht  mehr  bie  fchleimige 
tfonfiftenj  jeigt.  t$rin0ft  fia)  oibet  ber  Sd)Icimbajillu§  auch  in  geringerer 
Wenge,  ober  fommt  er  unter  93erhältniffen  oor,  bie  feine  3*ermehrung 
hemmen,  fo  mirb  fich  auch  ba§  S3rüffeler  33icr  nicht  oon  einem  mit  £efe 
oerfefcten  unterfcheiben  unb  normale  Schleimbilbung  ohne  double  face 
eintreten  loffen. 

9Utd)  bie  3ufflmmenfc^ung  be§  9tährmebium§  bat  auf  bie  Schleim- 
bilbung (Sinflufj.  Me  S3tere,  ju  bereit  £>erftellung  UÖeijen  SBermenbung 
finbet,  mie  eS  bei  l'ambic  unb  ftaro  ber  §aU  ift,  oerfdjleimen  leichter. 
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5Bon  großer  S?ebeutung  fmb  babei  bie  fiiefftoffbaltigen  ©ubftanjen,  roclcf>e 
bet  93ojiDu§  mobifoiert.  2>urcb,  ilm  oerfchrotnbet  in  9iäf)tlö jungen  mit 
DeEtrofe,  ©acdjarofe  unb  Saftofe  juerfi  bie  5)e$trofe,  bann  bie  ©acdjarofe, 
99Zaltofe  unb  fiaftofe.  SHe  auf  Soften  be§  3uc!er§  entftebenben  Säuren 
finb  ^auptfäa^lia)  9Hilchfäure  unb  ftettfäuren.  $>ie  Mcibität  tritt  ftets  nur 
in  bem  ÜJtajje  ein,  rote  bie  Sötöfojttät  abnimmt,  unb  e$  fcheint  faft,  als 
ob  bie  fäurebilbenbe  ftermentrotrfung  be§  SBajjtfluS  unabhängig  bon  ber 
fermentattoen  (Sinroirfung  auf  ©tiefftofffubftanjen  fei. 

15.  $te  ljautreijenbe  Söirfung  ber  Primula  obconica  Hänee 

unb  Pr.  sinensis  Lindl. 

3n  ben  legten  10  fahren  finb  bon  träten  unb  Partnern  eine  Sin» 
jat)!  ^Beobachtungen  gemalt  morben,  burd)  bie  erroiefen  mürbe,  bojj  bic 
megen  ir)rer  frönen  unb  reiben  SMütenbilbung  fo  feb,r  beliebte  unb  all- 
gemein berbreitete  Primula  obconica  Harne  giftige  ($igenfd)aften  befitjt. 
$te  ^Berührung  ber  ^flanje  fann  infolgebeffcn  heftige  §autcntjünbungen 
herbeiführen.  $a  bi§cr)er  nicht  befannt  mar,  in  melden  Organen  ber 
^ffanje  oie  giftige  ©ubftanj  fiaj  befmbet,  roelcheS  beren  (Sigenfdjaften  feien, 
unb  roie  fie  auf  ben  ÜJtenfdjen  übertragen  merbe,  fo  machte  91.  92eftlerl 
barauf  bezügliche  genauere  Unterfudjungen.  @  r  {teilte  babei  feft ,  bafe  bie 
grtranfung  burch  baS  ©efret  hfroo^gerufen  merbe,  ba§  ftch  in  ben  bic 
ganje  Sßflanje  bebecfenben  Mfenbaaren  finbet.  (Sine  fleine  Sftcnge  bei« 
felben  auf  ben  rechten  Unterarm  gebracht,  rief  bereits  nach  fieben  ©runben 
eine  £>autenrjünbung  \/uwt.  £en  beginn  unb  meiteren  Verlauf  ber  ßr» 
franfung  ftcHte  ber  33erfaffcr  burdj  eine  Stetbe  weiterer  SBerfucbe  an  feinem 
eigenen  Körper  feft.  $a§  ©efret  fier)t  gefblichgrun  aus  unb  jeigt  auf 
bem  Objeftträger  unter  bem  5Rifroffop  fleinere  unb  größere  Kröftafle  in 
Nabeln,  SßriSmen  unb  berfchiebenen  Kombinationen,  bie  inS  monoflinc 
©bftem  gehören.  %tä  ©efret  mit  ben  gelben  Krnftaflen  ift  in  Söaffer 
oon  20 0  C.  unlöslich ;  bei  Grbitumg  bcS  CbicftträgcrS  bereinigen  fidj  bic 
©efrettropfcn  ju  größeren  Staffen,  mährenb  bie  früher  bon  ihnen  um» 
fd)Ioffenen  Krnftalle  ifoliert  im  ©affer  liegen  bleiben.  3f*  baS  ©offer 
berbunftet,  fo  entftehcn  in  ben  ©efretmaffen  abermals  KröftaHc,  unb  jroar 
oon  berfelben  Art  roie  bor  bem  Söafferjufafc. 

$aS  ©efret  famt  ben  Krbjtallen  löft  fich  in  SUfohol,  Ghtoroform. 
Terpentinöl,  SBenjol,  fonjentrterter  ©chroefelfäure  unb  ©aljfäure..  3" 
Vlther  tritt  fofort  auch  £öjung  ein,  eS  treten  aber  balb  nachher  am  SRanbc 
beS  :£ccfgläSchenS  ziemliche  Mengen  einer  gelben  glüffigfett  auf,  in  benen 
große,  fchief  rhombifche  SßriSmen  unb  Nabeln  oon  gelber  ftärbung  er- 
scheinen.  $ie  Kalilauge  berfiält  ftch  je  nach  »h*«  ©tärfe  t>erfct>ieben : 


1  35ie  hautretjenbe  2öirfung  ber  Primula  obconica  Hance  unb  Pr. 
sinensis  Lindl.  *Dht  2  Safeln  (»erid)te  ber  Seutfäjen  ©otarnftfen  ©efeü- 
f(haft  XV1I1  [1900),  Jpeft  5,  S.  189  ff.) 
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lOprojcntige  löft  Sefret  unb  Ärpftalle  Dottfommen  auf,  25projentige  färbt 
ba£  Sefret  bunfelgrün  unb  löft  bann  rafdj  ben  grölten  beäfelben, 
fo  bafj  nur  Heine  braune  Kröpfen  übrig  bleiben ;  nad)  (*inmirfung  50pro- 
jentiger  £auge  fteljt  bie  grüne  öfarbe  mehrere  Minuten  lang  unb  gefct 
bann  in  bie  braune  über. 

SBeit  feltener  werben  ftauterfranfungen  burdfc  Berührung  mit  Primula 
sinensis  Lindl,  erzeugt.  9lber  fie  muffen  oudj  Dorfommen,  ba  The  Gar- 
deners  Chroniclo  mieberfjolt  über  fold^e  berietet  I)at  $>er  SBcrfoffcr  fanb 
in  ben  % ridjomen  ber  oberirbifdjen  Xcilc  biefer  Sßrimel  baSfelbc  Sefret ; 
enthielt  bie  gelben  Nabeln  unb  ^riSmen,  aber  in  meit  geringerer  SWenge. 
Ginen  auffallenben  Untcrfdjieb  im  Behalten  jeigt  ba§  Sefret  in  Der« 
bünnter  Saljfäure.  Beim  £ünjufügen  berfelbcn  ju  ben  auf  bem  Objeft- 
träger  befinblid)en  Sefretmaffen  erfdjeinen  fofort  büfdjelförmige,  garbenartige 
ober  fpfjäroibifdje  Aggregate  oon  feinen  Nabeln. 

16.  ^rgebniffe  ber  n  eueren  meftaf  rif  antf  4f  n  ftautMut*^>cbittotieit ]« 

£ic  jmeite  (Srpebition  jur  (Srforfdnmg  ber  tDeftafritanifdjen  flautfdjuf- 
gebiete  mürbe  abermals  oon  *>rrn  9i.  ©djledfcter  geführt.  Sie  ging  &unädrft 
nad)  Stanlen-Sßool,  um  bort  nad)  Söuqelfautfdjuf  ju  fud)en.  liefen  ju 
finben,  glüdtc  nid)t;  bafür  fonntc  aber  bie  Bereitung  be8  Canbolpljia» 
ÄautfdjufS  ftubiert  werben.  3m  füböftlidjen  $eile  ber  Kolonie  Kamerun, 
in  ber  Sanga«9igofo»3legion  famen  foroof)!  bie  Baffefangapftonje  al§  bie 
Kickxia  elastica  in  bebeutenber  Üftenge  Dor.  91udj  am  obem  9  i  goto 
gab  e§  5at)lreid)e  Äautfdmfpflanjen :  Kickxia  dastica  unb  £anbolpbien, 
namentlich  am  3)fd)a.  Später  Derliefe  Sdjledjter  bie  Digofoftation  mieber 
unb  begab  fid)  nochmals  in§  Äongogebiet,  unb  jmar  nod)mal3  sunädjft  nad) 
bem  Stanlei)«^ool  unb  bann  nad)  S)oIo.  Jpier  rourbe  auf  ber  fanbigen 
Gbene  enblid)  bie  ben  Söurjeltautfdjuf  probujierenbe  Garpobinu3-2lrt 
gefunben.  9Jian  fammelte  grüajte  unb  Samen  baoon  bcljufS  fpäterer 
Unterfud)ung.  @nbe  Dergangenen3al)re3(1899)  fam  S#led)ter  in  ßibreüiüe 
in  ©abun  an  unb  mürbe  Dom  SDireftor  be§  bortigen  botanifdjen  ©arten«, 
£)errn  ®alot,  auf  eine  ber  £anbolpt)ia  Derroanbte  ©ummiliane,  Eucylo- 
hotrys  pyriformis  Pierre  aufmerffam  gemadjt,  Don  ber  er  jum  Qtotd 
weiterer  Unterfudmng  Stedlinge  für  ben  botanifdjen  (garten  in  Bictoria 
mitnahm.  Anfang  bicfe§  3al)re§  traf  Sdjledjter  in  Victoria  ein  unb 
naljm  bie  #idjia«s4Hantagen  ßamerunS  in  Wugenfdjcin,  roeldjc  nad)  feinen 
Beregnungen  einft  eine  grofce  Rentabilität  jeigen  müffen,  ba  ben  Äultur- 
foften  Don  (33  Pfennig  pro  Baum  nad)  ben  jefcigen  ^arftpreifen  ein 
jät)rid)er  Bruttoertrag  Don  6  bi§  10  «Warf  gegenüberfteben  merbe. 

silm  21.  Januar  1900  fettte  er  bie  Reife  nad)  ben  Bafaffibergen 
fort  unb  betrat  Don  Etolenbe  ab  ba*  burd)  ^reufj  unb  Reifte!  befannt 

1  Sabebecf,  2>ie  neueften  lüeftafrifanifd)en  Äautfö)u!^jpebitionen  unb 
ih,re  Grgetmiffc  (Eeutfdje  tfolonialjeitung  Dom  2».  3uni  1900,  6.  285). 
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geworbene  tficfrjagebiet.  ßeiber  trieb  man  r)ier  offenbaren  Äaubbau,  ba 
bie  ftidjiaflämme  jur  ßautfebufgewinnung  gefdjlagen  würben.  Sdjledjter 
wanbte  fidj,  um  gu  feben,  wie  tocit  bie  Stidjda  nadj  Horben  borbringt, 
norbwärtS  unb  fleflte  feft,  bafe  fie  bi§  jum  ftufee  ber  SBafaffiberge  retcblicr) 
borbanben  fei,  manchmal  mit  ber  feinen  #autjd)ut  liefernben  kutane 
(Kickxia  africana),  f cfjlie^l i cf>  ober  audj  mit  ben  !>oä^ge)d)ä^ten  San» 
bolprjien.  Auf  ber  bei  Üttunbame  gelegenen  Diofonpe-^flanjung  (ber 
t^firma  Sanken  unb  Sljormäblen  gebörig)  fanb  er  ßafao  unb  ftidtrja« 
fultur  glücflicr)  bereinigt.  Am  (Sfufee  ber  SBafaffiberge  fcf>rte  Scf)lecfjter  um 
unb  fam  am  8.  gebruar  wieber  in  SHctoria  an. 

3m  flongogebiet  ^atte  man  bei  (EoquinjatoiHe  berfud)Swetfe  bie 
Kickxia  latifolia  angebaut,  aber  öon  ir)r  ebenfowenig  brauchbaren  Äaut- 
fdjuf  erhalten  wie  öon  ber  Kickxia  africana.  93on  ben  fianbolpbien 
(flautfdjuflianen)  lieferten  im  tfongogebiet  bie  meiften  einen  brauchbaren 
flautfdjuf.  Um  biefen  ju  geroinnen,  mürben  bie  3toeige  ber  Äautfdjuflianen 
bon  ben  fie  ftüfeenben  Räumen  gelöft  unb  am  SBoben  bingejogen;  nur 
bie  ftärferen  Stämme  unb  ^Xftc  legte  man  ca.  1  m  über  bem  SBoben 
parallel  mit  bemfelben  auf  &oljgabeln.  Um  ben  fautfebuffübrenben  SHildV 
faft  ber  betreffenben  Dianen  ju  erhalten,  roerben  in  Abftänben  bon  30 
bis  50  cm  (Sinfdjnittc  in  bie  SRinbe  gemadjt  unb  unter  biefe  Heine  föc= 
fäfje  gebangt,  in  bie  bcr  Saft  ^tneintropft.  9iad)  24  Stunben  giefjt 
man  bie  SJcild)  in  ein  gröfeereS  ©efäfe  unb  bringt  fte  meift  burd)  3ufa$ 
be8  93affefangafafte8,  feltener  bureb  Äodjen  jum  ©erinnen.  ®ie  fo  ge- 
wonnene SRaffe  befommt  nad)  tücbtigem  ßneten  eine  wurftätynlicbe  ftorm 
unb  wirb  am  nädtften  Sage  in  Stüde  äerfdmitten  unb  auf  befonbern 
©ejMeu  &wei  Monate  lang  getrodnet,  um  bann  in  Stinbenfäcfcn  Der* 
fdntft  ju  werben,  Auf  biefem  grünblicben  AuStrodnen  fa)eint  ba8  ganje 
<&er)eimm§  bcr  ©üte  be§  £anbolpbta-#autfcbuf8  jn  beruben.  Söiemeit 
bie  Saure  ber  SBoffcfangapflanje  (einer  GoftuS-Art,  bie  aud)  in  Kamerun 
tierbreitet  ift)  babei  mttmirft,  muffen  fpätere  55erfud)e  flarfteflen. 

3)a§  widjtigfte  Ergebnis  ber  Sd)lecr)terfd)en  (£rpebition  beftebt  barin, 
ba$  für  ben  füböftlid)en  2eil  be§  #amerungebiete§  bie  Kickxia  elastica 
in  foId)er  flttenge  nad)gemicfen  mürbe  mie  an  feinem  anbern  Crte  unb  bafe  ficr) 
biefe  Strede  fomit  al8  eine  ber  reid)ften  tfautfebufregionen  AfrtfaS  erwies. 

Kamerun  eignet  ftd)  aber  autt)  für  bie  Anpflanzung  bejiebentlicb  für 
ben  $lantagcnbetrieb  biefe§  mertooflen  93aume8,  ba  er  t)ier  überall  fdjnell 
wädjft  unb  in  ber  ihiltur  gegen  fd)äblicbe  flimatifebe  (Jinflüffe  wiberfianbs- 
fähiger  wirb  al§  im  milben  3uftanbe.  2)ie  Kickxia  elastica  ift  ein 
jdjöner,  fcblanfer,  aud)  beforatio  wirfungSboller  S3aum.  An  bem  böllig 
runben  Stamme,  beffen  filbergraue  9cinbe  meitbin  leudjtet,  breitet  fieb  in 
einer  Jpöfje  bon  10^-15  m  eine  ^nramtbenfrone  au§,  bie  bon  bidjt 
gestellten,  bunfelgrünen,  leberartigen  blättern  gebilbet  wirb,  bie  an  jungen 
trieben  im  frifebeften  (Mrün  erglänzen.  Seiber  toerben  bie  SBäume  oon 
ben  Eingeborenen,  melcbe  bie  Stämme  mit  Vorliebe  al§  Pfeiler  für  itjrc 
Kütten  benufcen,  wenig  gefd)ont.   Sie  foflten  nötigenfalls  mit  ©ewalt 

«Jo^rbucft  btr  9laturtoifltnf$aften.  1900,1901.  16 
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jur  ©Tönung  gezwungen  werben.  SBerfuche,  bie  Schlechter  jur  £erfteflung 
beä  Äautfdjuf«  aus  betn  «Wilchfafte  in«  2Berf  fc^te ,  beriefen,  baß  ba« 
Äochen  bei  2ttilch  unter  reichlichem  SBafferjufafc  fid)  am  metften  empfehle. 
•Sabet  feien  aber  metallene  ©efäße  ju  oermeiben.  9?adj  ber  9lbfüt)lung 
wirb  ber  toagulierte  Äautjajuf  gepreßt,  in  wurftähnlidje  formen  ausgesogen, 
jerfd^nitten  unb  getrodfaet.  ©effere  Slefultate  liefen  fidj  nicht  erzielen,  auch 
wenn  man  bem  SBaffer  ©affefangafaft  jufe^te  ober  ba«  ©emifch  jentri» 
fugierte;  aud)  nid)t  nad)  ber  in  Sßara  gebräuchlichen  2Räu$ermetf)obe. 

17.  ftletne  Witterungen. 

flnofpenblüten  bei  Deutzia  gracilis ©ei  ber  au«  Oftaften  ein- 
geführten [traurigen  3i«pftonje,  ber  Deutzia  gracilis,  erfd)ließen  fid) 
bie  99lütenfnofpen ,  fall«  fte  abnormer  SBarme  au«gefefct  ftnb,  in  jebem 
(£ntmicfuing«fiabium  unb  entfalten,  fofern  bie  SBörme  fet)r  frühe  einwirft, 
§ierliche  fleine  SBlüten.  ^rof.  Subwig  in  ©reig  beobachtete  bie«  §um 
erstenmal  währenbber  hohen  Temperatur  oom  5. — 8. 3Wai  oergangenen$abre« 
(1900)  an  allen  (Sjemplaren  um  ©rei§.  $>ie  windigen,  noch  ungefltelten 
99Iütci)en  oon  2— 3  mm  $>urchmeffer ,  bie  in  großer  3<*hl  tyeroortraten, 
»erliefen  ber  ^ßftanje  ein  ganj  frembarttge«  9lu«feben.  3n  ber  Darauf 
folgenben  flälteperiobe  (in  ber  9tod)t  oom  14.  jum  15.  trat  Schneefall 
unb  ftroft  ein)  fielen  bie  <£rftling«blüten  ab,  bie  nod)  nicht  erfd)loffenen 
finofpen  muffen  weiter,  erhielten  längere  Stiele,  unb  bie  Ähre  warb  jur 
Xraube.  9lm  22.  unb  23.  Wlai  trat  eine  neue  £)i£periobe  ein  unb  mit 
if»r  begann  ein  neue«  93lüfjen.  Sefct  Ratten  bie  931ütdjen  einen  Surct)" 
meffer  oon  6 — 9  mm,  bie  gefdjlcchtlieben  Organe  (Staubgefäße  unb  Stempel) 
waren  aber  immer  nod)  oerfümmert,  alfo  noch  nid)t  funftionSfäbig.  "SMe« 
blühen  mährte  bi«  ßnbc  be«  Wonat«.  @rft  Snbe  9)cai  [teilten  fid)  ju» 
nächft  neben  ben  lefytgenannten,  bann  aber  ganj  au«fd)ließttcr)  bie  großen, 
normalen  Sölüten  ein.  $)ie  gleite  @rfd)einung  ift  fdjon  oon  töaroni  in 
ftloren^  unb  $abua  beobachtet  worben.  £ubwig  hält  bie  <Dcoglicr)feit  für 
benfbar,  baß  befonbere  2Bittcrung«t>erhältniffe  bie  fleinen  SBlüten  aua> 
jur  Steife  be«  Rollens  unb  ber  9iarbe  gelangen  laffen  unb  fo  eine  neue, 
ganj  abroeichenbe  ftorm  hervorrufen  fönnten. 

(Hn  bobenblütiger  SBaum  93raftlien§ 2.  3n  einem  SBergmalb  bei 
9tio  be  Janeiro  fanb  fetnerjeit  Perfol t  in  etwa  einem  $>ufcenb  Sjem« 
plaren  bie  Anona  rhizantha,  welche  (Hehler  fpäter  in  ben  Jahrbüchern 
be«  ßönigl.  33ot.  ©arten«  ju  Berlin  befchrieb  unb  abbilbete.  Sie  ftcUt 
Däumchen  mit  jierlichen  lorbcerähnlichen  Sßlättern  bar,  bie  bi«  etma  6  m 
£öbe  emporftreben.  Tin  biefen  Räumen  fanb  man  nie  SBlüten  unb  fruchte, 
Öa  biefelben  unterirbifa)  gebilbet  werben.   Äam  man  ju  geeigneter  3eit 


1  Butter  (frbe  II  (1890),  417.   3Jtit  einer  Mbbilbung. 

2  Sie  Natur  XL1X  (1900),  9h.  23.   <Dtit  5  Slbbtlbungen. 
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in  ben  2Bolb,  fo  fab  man  ben  ©oben  um  bcn  Stamm  ber  SBäumdjen 
herum  %ani  mit  purpurroten  Blüten  bebedt,  bie  einem  Stern  oon  ber 
<&röjje  eines  ZfyaUxS  gleiten  unb  auS  brei  inneren  unb  brei  äufeeren 
jpitjen,  fleißigen  Blumenblättern  befielen.  Sie  fifoen  an  langen,  bünnen, 
nitenförmigen  3weigen,  bie  bidjt  am  Stamme  unter  ober  über  bem  Boben 
entfielen  unb  fid)  oon  bemfelben  in  weitem  Greife  —  teils  oon  ipumuS, 
teils  Don  trodenem  fiaube  überbedt  —  ausbreiten.  AuS  ben  Blüten  gehen 
Früchte  oon  ber  ©röfje  eines  fleinen  Apfels  ^eroor,  bie  afterbingS  bem 
(^ej'^mad  bcS  9ttenfcben  nid>t  jufagen,  aber  oon  oielen  Bieren  begierig 
Derart  werben,  eh*  fie  bie  ooüe  Keife  erreicht  hoben.  An  ben  blüten- 
tragenben  Sproffen  fielen  weitläufig  geseilte,  jahnförmige  Saubblätter  unb 
über  ben  grofjen  offenen  Blüten  noch  fleinere  gefdjloffene,  fleiftogame  Blüten. 

§ier  t)anbelt  eS  fich  fidler  um  eine  Arbeitsteilung  infofern,  als  ber 
Baum  feine  ganjen  Gräfte  jur  ßntmidlung  ber  3weige  unb  Entfaltung 
feines  ßaubcS  an  bem  oon  größeren  Säumen  umgebenen  Stanborte  Oer» 
wenben  fann,  wäfjrenb  er  auf  bem  Boben  für  bie  Blüten,  bie  für  ben 
Befud)  beftimmter  3nfeften  eingerichtet  ju  fein  fleinen,  freien  Kaum  r)at. 

* 

Die  Hara  in  Deutfdj.Sübweftafrifa.  3n  bem  3Binbr>oeter  An- 
zeiger erzählt  Bieter  einiges  über  bie  in  ber  Dünenregion  Deutfä> 
SübweftafrifaS  oerbreitete  Karapftonje.  Sie  erreicht  SttanneSböhe  unb 
wirb  8—10  9Keter  ftarf.  Daburd),  bajj  ftdt)  ber  oom  SBinbe  heran- 
gewehte  Sanb  an  it)r  ablagert  unb  um  fie  herum  einen  £mgel  aufbaut,  er- 
zeugt fie  Dünenbilbung.  Die  Sßffanje  wirb  fo  oeranlafjt,  in  bie  ^>ör)e  ju 
warfen,  um  auS  bem  Sanbe  tyerauSftufommen,  ber  ftcr)  aber  immer  mehr 
um  fie  fyerum  anläuft.  Auf  biefe  SGBeife  mud^en  in  Sanbfontein  bis 
12  m  hohe  Dünen  an.  Dabei  bleiben  bie  SQßurjeln  immer  in  bem  ihnen 
unentbehrlichen  ©runbwaffer.  (SS  weift  beS^alb  baS  Borfommen  biefer 
^flanje  auch  QUf  D*c  ©egenmart  üon  SBaffer  Inn- 

1899  war  bie  Waraernte  fehr  reia).  Einzelne  ^ßflanjen  brachten 
mehrere  h"«bert  oon  ben  bis  1  kg  ferneren  bontigen  fruchten.  Die  reife 
ftruebt  ftcht  grün  auS  unb  fühlt  fid)  weich  an.  3m  Innern  hat  fie  röt- 
liches ^leifch,  in  bem  zahlreiche  bide  Samentömer  eingebettet  finb.  Das 
t$leif$  ift  oon  angenehm  füfc-fäuerüchem  ©efchmade  unb  befifct  ein  gan.j 
eigenartiges  Aroma,  fieiber  bot  biefe  ftrucht  ebenfo  wie  oiele  anbere  füb» 
wejtafrifanifa^e  fruchte  ben  fehler,  bafj  fich  nach  intern  ©enuffe  in  ber 
^Dlnnbhöhle  ein  heftiges,  brenuenbeS  Stechen  einftellt,  baS  mehrere  Stunben 
anbauert.  Ürofcbem  leben  bie  an  ben  ©cnufi  gewöhnten  9ieger  währenb 
eines  grofeeu  Teiles  oom  3af)re  entweber  oon  ben  Samen  ober  oon  einer 
burch  ffodjen  aus  bem  ftleifdje  bereiteten  Äonferoe.  Die  Slcrne  werben 
gerrodnet  unb  fdjliejjlich  in  Bädereien  unb  ßonbitoreien  oerwenbet.  Bon 
ber  Söalfiichbai,  wo  man  für  ben  ßentner  20  <Diarf  bejaht,  werben  jährlich 
ca.  200  3entner  nach  ßapftabt  ausgeführt ». 


•  S)eutföje  Äolonialjeitung  XVII  (1900),  9k.  30. 
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3ufantmeitfet{ung  unb  Ääfjrwert  ber  totdjttßften  Cbftfriidjie. 

Nadt)  einem  33eri<^tc ,  welker  am  16.  Ottober  1899  ber  franjöfifchen 
^If abernte  vorgelegt  mürbe,  ^atlBallanb  SBeintrauben,  Orangen,  §afel« 
unb  SÖalnüffe,  ©ranaten,  3ohanniSbeeren ,  feigen,  SBananen,  Olioeu, 
Datteln,  Slprilofen,  9)tanbeln,  Jftrfchcn,  Outtten,  (Srbbeeren,  Himbeeren, 
9Jcifpeln,  s$firfiche,  kirnen,  Äpfel  unb  Pflaumen  in  Jßejiehung  auf  3u» 
fammenfejmng  unb  Nährwert  unterfud)t.  (Sr  fanb  babei  folgenbeS:  3m 
3uftanbe  ber  Steife  enthalten  bie  grüßte  72-92%  SBaffer;  bie,  welche 
mehr  ober  weniger  getrocfnet  in  ben  #anbel  fommen,  beftyen  inbeffen  feiten 
mehr  als  33%,  ja  SWanbeln  unb  Nüf|e  oft  fogar  weniger  aß  10%.  93et 
fleifdngen  grüßten  machen  bie  fticfftoffhaltigen  ©ubftanjen,  baS  pflanj» 
Ua)e  <£imeife,  nur  0,25%  (in  ber  Eime)  bis  1,45%  (in  ber  Conane) 
auS.  Söei  Sßanbeln  unb  Hüffen  hingegen  betragen  fie  15— 20%  ber 
2rodfenfubftan$.  §ette  unb  in  Äther  lösliche  ©ubftanjen  wie  ätherifche 
Öle,  §arj  unb  garbfioffe  finb  in  nod)  geringerem  2)iafee  oorhanben ;  boch 
muffen  hiervon  Oliüen,  ^anbeln  unb  3iüffe  aufgenommen  werben,  ba  in 
ihnen  baS  Öl  58—68%  ber  Xrocfenfubßanj  erreicht.  Auch  an  Afd)en* 
beftanbteilen ,  oon  benen  bie  ber  feigen,  93irnen  unb  ^runeHen  ©puren 
oon  flWangan  aufweifen,  ftnb  bie  grüßte  arm  wie  auch  an  inerter  (SeHu« 
lofe,  oon  ber  erheblichere  Mengen  nur  in  Ouitten  unb  ÜJiifpcln  oorfommen. 
$>en  gTöfeten  Säuregehalt  (1,25%)  haben  Himbeeren  unb  SohanniS« 
beeren.  Nächft  bem  SBaffer  hüben  3«cTer  unb  ertraftiüftoffe  (©tärfe, 
S)ejtrine,  ^eftin,  ©ummi,  oergucf  erbare  (veüulofe,  organifche  ©äuren) 
bie  §auptmaffe  ber  SBeftanbteile  fleifdfiger  fruchte.  Söejügltch  beS  9?äl)r» 
Werts  fpielt  3ncfer  bie  ipauptrofle,  ba  er  ooflftänbig  affimiliert  wirb,  unb 
bie  an  ihm  befonberS  reiben  t$nid)te  bilben  in  ÜBirflidjfett  ftohlenhobrat« 
Nahrungsmittel.  S)ie  (Srjraftioftoffe  ftet)cn  etwas  tiefer,  ba  fie  weniger 
oerbaulich  finb. 

3m  allgemeinen  finb  alfo  bie  betreffenben  ftrüdjte  wenig  nahrhaft, 
fönnen  bemnach  nid)t  als  eigentliche  Nahrungsmittel  gelten,  fpielen  oicl« 
mehr  in  ber  §auptfaä>  bie  Atolle  oon  SBürjen,  bie  bur<h  $uft,  QFrifc^c 
unb  ©äure  unferem  ©efchmad  fcrjmeicheln. 

eine  finterbilbenbe  «Ige.  Obgleich  bie  falfhaltigen  ©ewäfjer  oon 
ben  meiften  ©eSmibiaceen  gemieben  werben,  fo  lebt  in  ihnen  auSfdjliefe- 
lieh  boch  eine  foldje,  baS  Ooardium  Stratum.  (B  frnbet  ftet)  in  rafch 
laufenben  (puffen,  [a  fogar  unter  SSafferf allen.  Sntbccft  würbe  e§  bereits 
1848  oon  Nägeli.  £aS  ^flänjchen  befiju"  eine  Sänge  oon  nur  22— 24 
£aufenbftel  Üftitttmeter,  ift  aber  boch  im  ftanbe,  binnen  einem  Söhre  eine 
tfalffchicht  oon  \,  cm  5)icTe  jur  Ablagerung  ju  bringen.  $ie  h^jförmige 
3eHe,  oon  ber  eS  gebilbet  wirb,  birgt  im  Innern  jwei  feüförmtge  C^hroma» 
tophoren.  Storch  feine  ^oren  fcheibet  fie  eine  gallertige  Üttaffe  auS.  Auf 
felfigcm  ©runbe  entftehen  burch  ihre  AjfimilationSthätigfeit  lange  Döhren 
oon  #alf.  Snbcm  burch  auS  bem  waf}erlöSlid)cn  boppcltfohlenfauren 
tfalfe  eine  Wietel  Äohlenfäuw  abgefchieben  wirb,  mujj  fia)  ber  übrig» 
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bleibenbe  unlöSli$e  einfache  $alf  nieberfdjlagen.  9tun  mürbe  aber  bie  auf 
biefe  ÜEBeife  erzeugte  tfalfrötjre  bie  9Uge  balb  oöüig  umfüllen.  5)amit 
bieS  nidr)t  gefdjelje,  f Reibet  fie  ins  innere  ber  Stö^re  hinein  Gallerte  auS 
unb  ergebt  fid)  in  berjelben  immer  bis  an  ben  JRanb.  3n  falffreien  Kulturen 
oerliert  fidr)  bie  etmaS  unfommetriid)e  ©eftalt  biefer  2llge  unb  fte  mirb 
regelmäßig.  QrS  erfdjpint  bemnadj  bie  Unjtmunerrie  als  Slnpaffung  an  bie 
©tnterbilbung 

$ie  Wbrjiingigfett  ber  Jöemegung  ber  Batterien  turnt  ©auerftoff. 

©.  Stüter  unterfud)te  bie  ^fb^ängigfeit  ber  ^MaSmafirÖmung  unb  ber 
©eijsclbemegung  Dorn  freien  ©auerftoff.  SBet  Derfdjiebenen  SBerfudjen  ergab 
fid)  babei,  bajj  für  gemiffe  ^Batterien  ber  freie  ©auerftoff  jum  Steil 
menigftenS  bunt)  geeignete  9laf)rung  erfe^t  merben  fann.  6r  operierte 
mit  fafultatio  anaeroben  ^Batterien,  befonberS  mit  Spirillum  Finkleri  et 
Prions,  fomie  einigen,  bem  Bacterium  coli  commune  är)nlid)en  Qformen. 
Diefe  Batterien  bemegen  ficr)  in  ber  Siegel  noer)  einige  3«t  fort,  menn 
aua)  ber  freie  ©auerftoff  aus  ber  Umgebung  ooüftdnbig  »erfdjmunben  ift. 
£iefe  93emegung  liefe  ftd>  nun  erf>eblid&  (umS  2>rei»  bis  ©iebenfaä)e)  Der* 
längern,  fobalb  man  bem  Dtäbrboben  ^raubenjuder  (mit  Pepton)  jufefcte. 
tiefer  3ujafc  förbert  sugleidj  baS  anaerobe  SöadfStum.  Erfolgte  bie  58af- 
terienfultur  oon  Anfang  an  in  einem  fauerftofffreien  JWaume,  fo  trat  ftets 
eine  üppige  6ntroidlung  ein,  bie  Batterien  blieben  aber  unbemeglid).  fiiefc 
man  jebod)  ©auerftoff  jutreten,  fo  mürben  fie  alSbalb  lebenbig.  ©eijjeln 
roaren  alfo  auf  jeben  oorlmnben,  oerrjarrten  aber  infolge  ©auerftoff» 
mangels  anfangs  im  SRufjejuftanbe.  $ie  33erfudje  mürben  in  ber  SQBeife 
ausgeführt,  bajj  man  einen  tropfen  oon  ber  betreffenben  SBafterienreinfultur 
mit  einem  Kröpfen  Söaffer  auf  bem  Objertträger  oerrüt)rte,  ein  $e<fglaS 
auflegte  unb  ben  3tanb  beSfelben  behufs  SBerrjinberung  beS  ßuftaurritts 
mit  SJafeline  oerfittete.  $er  oorrjanbene  ©auerftoff  mar  balb  oerbraudjt, 
unb  nun  befanben  fid>  bie  SBafterien  in  einem  fauerftofffreien  Littel.  3n 
einem  gleitfjermeife  angefteflten  ^aralleloerfucrje  mar  bem  Uöaffer  9Jäl)r« 
material  jugefefct  morben.  $urd)  33ergleiä)  ber  beiben  fo  &ergerid)teten 
Äulturen  ließen  fid)  bie  oben  mitgeteilten  iljatfacrjen  leidit  feftfteHen. 

®eftrjmol jenes  fcolj  Ijerjuftetten ,  ift  nadj  einer  Mitteilung  beS 
Geigers  für  ^oljinbufrric  bem  fronaöfifcr)cn  gorftinfpeftor  be  ©all  in 
fiemur  gelungen.  Staburdj,  bafe  be  ©all  bei  ber  trodenen  $eftiHation  beS 
§oljeS  mittels  ftarfen  Krudes  baS  (Sntroeicrjen  ber  ©afe  unmöglid)  machte, 
mar  er  im  ftanbe,  baS  £>o!$  in  einen  gefdfmoljenen  3uftanb  ju  berfefcen, 
auS  bem  nadj  bem  (£rtalten  ein  fd)marjer,  fofjleartiger  Körper  Ijeroorging, 
an  bem  man  oon  organifdjer  ©truftur  leine  ©pur  mer)r  maljrnefymen 
tonnte.  (£r  mar  f)art,  fd)mer  unb  feinförnig  auf  ber  iörudjflädje.  5Rög» 
lidjerroeife  finbet  baS  gefa^moljene  Öolj  oerfd)iebener  mertooller  (Jigenfdwften 

1  Senn  in  ber  3eitfä)rift  für  WaturmifTenföaften  (Stuttgart  1899); 
«f.  nad)  ber  Waturto.  2öoö)enfd)rift  XV  (1900),  Dir.  8,  S.  94. 
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loegen  SBermenbung  in  ber  Snbuftrie.  9flan  fann  eS  in  oerfdjiebene 
formen  preffen,  es  nimmt  eine  fd^öne  Politur  an,  ift  unburchläffig  für 
Saffer,  roirb  oon  ©äuren  niä)t  angegriffen  unb  ift  eleftrifä)er  Lichtleiter ». 

Stotterten  in  §ertng&lafe.  Sei  Unterf  udjungen ,  bie  <2d)mibt- 
sJHelfon5  unternahm,  um  herau&jufinben,  morauf  ber  fogen.  ^Söfelprojefi 
beS  gering«  beruhe,  fteßte  er  eine  Steide  93erfud)e  über  baS  Auftreten  unb 
Verhalten  ber  Batterien  in  JperingSlafe  an.  $abei  würben  30  groben 
oerfd)iebenen  Alters  gu  mieberholten  SKalen  unterfudjt 

$)ie  ermähnte  §ering81afe  ermieS  fidj  immer  oom  1.  Sage  an  bis 
nach  5  Sauren  als  eine  foc^fal^QcfätttQte  ftlüfiigfeit  mit  einem  ^stidjtoff* 
geaalt  ixoifäm  0,1-1,  gemöhnlich  0,5  %.  $>iefe  gtüffigfeit,  bie  im 
Saufe  ber  erften  24  Stunben  in  ben  £>ering§tonnen  gebilbet  mürbe,  jeigte 
einen  ©afteriengehalt,  ber  gleich  nach  bem  €infe|ten  am  Ijöä)ften  mar.  3n 
ben  erften  Sagen  naef)  bem  ßinfefcen  enthielt  bie  Safe  pro  Äubifcentimeter 
100000  bi§  über  1000000  lebensfähiger  fteime.  Gin  paar  ÜJtonate  alte 
Safe,  mie  fie  oon  ben  frifchgepaeften  §ering8tonnen  abgezapft  mürbe,  ent- 
hielt eine  geringere  unb  im  allgemeinen  im  Hilter  abnehmenbe  Slnjahl  oon 
Batterien,  gemöhnlich  mehrere  Saufenbe  bis  $u  einem  Minimum  Don 
mehreren  §unberten.  Selbft  fehr  alte  Safe,  mie  bie  auS  einer  5  Söhre 
alten,  mit  geringen  gefüllten  Sonne,  enthielt  immer  noch  Batterien  in 
einer  ^njohl  oon  100—200  in  1  ccm.  $ie  Safebafterien  fä>inen  unter 
ben  ungünfttgen  93egetation3oerhältniffen,  meld)e  bie  falggefättigte  glüffig* 
feit  bilbet,  nur  in  ©egenmort  beS  §tfcheS  lebenbig  ju  bleiben,  ba  junge 
abgezapfte  Safe,  bie  in  oerfdjloffenen  frlafchen  7a— 1  3ahr  aufbemahrt 
mürbe,  frei  oon  ©afterienfeimen  mar. 

$)ie  gefunbenen  ©ofterien  bilben  ein  ©emimmel  oon  Birten,  in  bem 
topifer/e  formen  nicht  auftreten ;  bie  häufigften  ftnb  fleine  Letten  unb  fehr 
fur$e  Stäbchen.  Sie  fteHen  fafultatioe  SäulntSbafterten  bar,  beren  SBHrf- 
famfeit  auf  ©runb  beS  t)o^en  Salzgehaltes  abgeänbert  ift. 


1  9taturto.  aöoä)enfd)rift  XV  (1900),  440. 

*  Seitrag  jur  SBiologie  ber  marinen  Safterien  (JBtologifcheä  3*ntral« 
blatt  XXI  [1901],  flr.  3,  6.  65). 
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1.  Aber  bie  ©renjen  ber  «nbefttfamilie. 

$>te  ^)pperftt)enanbffite  ftnb  biotit»  unb  ampfyibolfreie  anbefittfc^e 
(falfnatronreidje  unb  quarjarme)  ©efteine,  beren  (Sinfprenglinge  im  mefent- 
liefen  ein  rfyombifdjer  Juroren  (faft  immer  §öpcrftfyen)  ift,  ben  burdjtocg 
ein  grüner  monofliner  Mugit  begleitet,  ©ie  bilben  einerfettS  ben  Über- 
gang ber  ©Ummer-  unb  Amp&ibolanbejUe  ju  ben  fcugitanbefiten ,  anber- 
fetts  $u  ben  ©afalten,  wenn  ber  §öperjtf)en  bom  Olioin  als  wejentUdjem 
93eftonbteil  jurüdgebrängt  mirb.  $te  §operftl}enanbefite  fteljen  gerabe 
auf  ber  ©renje  ber  fauren  unb  bafifdjen  Cffufiö-  (Grgufi-)  gefteine. 

fr  53ed e 1  fteflt  jmei  neue,  bie  ejtremen  ©lieber  ber  §»perftl)en- 
anbejtte  bilbenbe  %  typen  auf ,  Don  benen  er  bie  natronreidjen  nad)  bem 
©efteine  Don  ©eorgioS  auf  ©antorin  im  vÄgäifd>en  3J?ecre  ©  a  n  t  o  r  i  n  i  t, 
baS  natronarme  (unb  falfreia»  nadj  bem  SBortommen  auf  ber  fpanifdjen 
3nfel  9Uboran  3Ub o r an it  nennt. 

2Bäf)renb  Sßede  bei  ber  ©efteinSbeftimmung  ba§  f>auptgennd|t  auf 
bie  mineralogifd)e  3ufammenfe{umg  legt,  meniger  auf  bie  djemifdje,  ftef>t 
fiönnnfon-Seffing5  gerabe  umgefeljrt  in  ber  djemifdjen  SBc- 
faaffen&eit  ba§  £auptmoment,  weshalb  er  beibe  ©efteine  nicr)t  aß  flnbefite, 
fonbern  ben  Hlboranit  alö  33afalt  unb  ben  ©antorinit  al*  $ajit  auffaßt. 

Hu8  bem  beim  ©antorinit  oorfymbenen  Äiefclfäureüberfdjujj,  melier 
ba§  bajitifa>  üKagma  fennaeidjnet ,  glaubt  fiöminfon-ßefftng  ben  ©an- 
torinit  als  &öperftljenbajit  bejeia)nen  ju  muffen,  ben  Älboranit  wegen 
be§  ^eljlenS  be$  fiiefelfäureüberfdjuffeS,  melier  baS  bajaltifdje  ©eftein 
d)arafterifiert,  a!8  $nperftljen»9lugitbafalt.  iöejfer  nodj  meint  er  biefen  al§ 
olibinfreien  §pperftljen-9lugiibafalt  bejeid&nen  ju  bürfen,  ba  e8  olioinarme, 
ja  fdbfi  olioinfreie  £>öperftfjenbafalte  giebt. 

©egen  biefe  Ausführungen  £öroinjon-£effing§  fjat  Söede'  folgenbeS 
einjuroenben.   SBecfe  ftellt  jroar  nidjt  in  Abrebe,  baji  bie  Alborangefteine 

1  $et  §t)perftbenanbefU  ber  3nfel  Ulboxan  (^fdjermaf*  3JlineraIogifä)e 
unb  petrograpljifdje  SRttteilungen  XVIII  [1899],  $eft  6,  6.  525). 

*  Äritifdje  ^Beiträge  jur  ©tjftematt!  ber  Gruptiogeftetne  II  (2fd)ermaf4 
SJtineral.  unb  petrograpfc.  3Hitteit.  XIX  [1900],  £eft  3f  6.  169). 

3  Über  SUborantt  unb  ©antorinit  unb  bie  ©renken  ber  Slnbefttfamilie 
(2fd)ermaf«  «mineral.  unb  petrograp^.  OJlttteil.  XIX  [1900],  £eft  3,  ©.  182). 
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in  ifyrer  ©runbmaffe  einen  Überläufe  oon  ffiefelfäure  aufroeifen,  nur 
follen  fie  trofcbem  nic^t  ben  SDajitcn  j)u)uredmen  fein,  fonbern  ben  9ln« 
befiten,  weil  fie  bicfen  näber  fielen  al§  jenen.  Gr  iält  e§  &»ar  für 
ganj  entf  pred&enb ,  bie  «Mittelwerte  au§  guten  Hnalofen  ju  nehmen,  um 
eine  SBorfteHung  oon  ber  iöpifdjen  3ufammenfefcung  einer  ©efteinSart  ju 
befommen,  nid)t  ober  fönne  hierauf  eine  Slbgrenjung  gegen  benadjbarte 
Xopen  erfolgen  ober  baS  SJtafe  feftgefteUt  »erben,  »ie»cit  ftd)  bie  ä>mifa}e 
3ufammenfe{mng  eines  ©efteinS  oon  feinem  TOttteltucrte  entfernen  fann, 
of)ne  bajj  ber  generelle  mineralogifd)e  Aufbau  eine  Wnberung  erfahre. 
Spat  audj  bie  djemifdje  llnterfud)ung  bie  Aufgabe,  eine  Älajfififation  gu 
f Raffen ,  fo  I)at  man  bod)  9tüdftd)t  auf  bie  Struftur,  ben  f>abitu8,  be- 
fonberä  auf  ben  geologifdjen  Sßerbanb  be§  ©efteineS  ju  legen,  »eil  man 
fonft  in  bie  auf  ber  d>emifd)en  3ufammenfe|nmg  bafierenbe  ©ruppe  ganj 
oerfdnebene,  geologifa)  iljr  entfernt  fteljenbe  SRineralfombinationen  auf- 
nehmen müfjte. 

$a  e«  felbftoerftänbli$  Übergänge  bon  einer  ©efteinSfamilte  jur 
anbern  giebt,  befreien  audj  jmifa^en  ben  djarafteriftifdjen  ©efteinSmaffen 
3»ifäenäonen ,  »o  ba§  Auftreten  ber  (^arafteriftifc^en  Mineralien  (g.  93. 
Cuarg  beim  Übergang  oon  Slnbeftt  gu  $>agit,  Olioin  beim  Übergang  oon 
21nbefit  gu  93afalt)  djemifd)  bereits  mögltd)  ift,  bie  »irflid)e  9Iu§fd)eibung 
aber  oon  günftigen  Umfiänben  abfängt.  5>er  fär  bie  SBafalte  d>arafteriftifdje 
Clioin  fann  g.  93.  in  einer  folgen  Übergangene  fehlen ;  tritt  ba8  ©eftein 
aber  nod)  im  93afaltgebiete  auf  unb  geigt  e§  bie  93afaltftruftur ,  fo  ift  e£ 
trofcbem  gu  ben  93afalten  gu  fteHen,  wie  bieS  ber  ^Utmeifter  3irfel  in 
feiner  ^etrograpfne  (II.  ©.  29)  getfrm  bat. 

Söwinfon-Ccjftng 1  glaubt  bennod)  nidjt  ber  Sluffaffung  93ede8  bei- 
pflichten gu  fönnen,  oiclmebr  fein  Sßringip  feftf>alten  gu  müffen,  bafj  bie 
d>emifa>  3ufammenfefcung  al§  erfte  93afi§  ber  ©efteinSflaffififation  gu  be- 
trauten fei,  ba  man  effufioe  ©efteine  nid)t  met)r  auf  ©runb  ifyrer  ©truftur 
oon  ben  intrufioen  (b.  i.  liefen»)  ©efteinen  untertreiben  fönne.  (£r  fcbt 
barum  nodj  einmal  fjeroor,  bafi  ber  9Uboranit  ber  d)emifd)en  Slnalofe 
nadj  bie  flJterfmale  ber  SBafaltfamilie  auf»eife,  ber  Santorinit  bie  ber 
Stagite. 

®ie  2Reinung§oerfd)ieben()eit  mit  93ede  in  betreff  ber  foftematifd^en 
Stellung  be§  $llboranit£  glaubt  £ö»infon»£e[jing  aber  baburdj  befeitigen 
gu  fönnen,  bafj  er  in  9?orfd/lag  bringt,  eine  Übergang§familie  ber  Slnbeftt" 
bafalte  ober  93afaltanbeftte  gu  fdjaffen.  fond)t  fid)  folgenbermafeen 
Darüber  auS:  w2)er  Sllboranit  gehört  gu  einem  ©efteinSttjpu«  mit  ben 
fcnperftfyenbafalten  (unb  olioinfreien  SBafalten).  Solange  biefe  SBafalte 
bei  ber  93afaltfamilie  bleiben,  gehört  aud)  ber  91Iboranit  borten.  $a 
nun  aber  bie  $nperftf)enbafalte  fiö)  oon  ben  lupifdjen  ftefofpatbafalten 
einigermaßen  unterfd)eiben  unb  bereits  Wnflänge  an  bie  fiefelfäurearmen 

1  ftritifd)e  ©eiträge  jur  Söftcmatif  ber  Gruptiogefteine  (IfdjermaW 
ÜJlineral.  unb  petrograpt).  TOitteil.  XIX  [1900],  ^>cft  4,  6.  291). 
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^(nbefite  jeigen,  fo  fönnte  man  bieielben,  »iefleidjt  jufammen  mit  ben 
fiefelfäurearmen  Slnbefiten,  aI3  Üfjergnngäfamilte  auSfonbern." 

Ten  ©antorinit  miß  et  icbodj  nid)t  ber  fa^on  erjjlierenben  Übergangs- 
familie  ber  ^Inbefitba^ite  ober  Tajttanbefite  jujäljlen,  fonbctn  fieljt  in  ifjm 
einen  tnpifdjen  Tagit. 

SBenn  aud)  bie  91nficf)t  £öminfon-£efftng8,  bafj  bie  djemifay  Wnalnfe 
a(S  baS  erfie  Moment  für  eine  föftematifdje  ©efteinSpljnfiographie  ju  be- 
trauten fei,  fiö)  ntdjt  oljne  roeitereS  aburteilen  läjjt,  motten  mir  bennoa) 
barauf  aufmerffam  madjen,  bafc  für  bie  ^rajiS  eine  (^efteinSbeftimmung 
auf  einer  Derartigen  93afiS  fä)led)t  93ermenbung  finben  fann,  ba  meift  3«t 
unb  Gelegenheit  fehlen,  eine  Wnalnfe  oorjunehmen,  roo  e§  oft  gilt,  fdjnett 
Su  einem  9tefultate  ju  fommen.  Tie  optifd&e  GefieinSanalofe  bürfte  na$ 
mic  oor  für  bie  ^rajiS  bie  amedmäjjigfte  fein. 

2.  Itter  ©raftonit. 

TaS  neue  Mineral  ©raftonit,  meines  ©.  ß.  ^enfielb1  befajreibt, 
mürbe  auf  ber  Subfeite  beS  Metoin  Mountain,  einige  teilen  meftlid)  dorn 
Torfe  Grafton  in  9Jero  §ampff)tre,  gefunben.  TaS  Mineral  burdtfefcte  in 
einem  (Sange  im  (Kranit  bie  Waffen  öon  Ouarg  unb  fjelbfpat.  (SS  mar 
oergefellfdiaftet  mit  SBerött,  fa^roarjem  Jurmalin,  SUmanbin,  MuSfooit  unb 
3Motit.  Tie  ßrnftaHe  jeigten  ein  rauf>e8,  oermitterteS  9lu8fef)en  unb  bauten 
fict)  aus  alternierenben  Üagen  ober  fiameßen  oon  bunflem  unb  gellem 
Material  auf.  Tie  gärbung  bebingte  baS  eifen-  unb  manganljaltige 
$$o8pfct.  TaS  helle  Material  geigte  bie  Heaftion  auf  (Sifenojbbul,  baS 
bunrie  auf  Gifenojnb.  Tiefes  befifct  baju  ein  niebrigertS  fpejififdjeS  Gemidft. 

6S  lag  nun  ber  Gebanfe  naf)e,  ba{$  man  eS  mit  einer  (Sifenojrnbul- 
oerbinbung  $u  t^un  f>abe,  auS  meldjer  bie  bunfleren  Partien  burd)  Oynbation 
beS  SijenS  unb  Mangans  hervorgegangen  feien.  Tiefe  2lnfid)t  mürbe 
burd)  ben  t$unb  eines  nodj  unjerfe|ten  hell  ladjSfarbigen  ÄrnftalleS  beftätigt. 

Tie  forgfältige  Prüfung  ergab  aber  ferner,  bafj  audj  in  biefem  Jfrnftatt 
jmei  oerfd)iebene ,  Iagenmeife  abmedjfelnbe  Mineralien  oorbanben  maren. 
Tura)  jorgfältige  Tlbfpaltung  gelang  eS,  beibe  Mineralien  einigermaßen 
$u  trennen.  Tie  Slnalnfe  beS  einen  Minerals  ftellte  bie  Unmefentyeit  beS  fdjon 
längft  befannten  irtplmlinS  feft,  meldjeS  auS  einem  roed)felnben  Ge- 
menge bon  Sitf)ioneifenpljoSphat  (LiFePOJ  unb  Sttf)ionmanganphoSpf)at 
(LiMnPO,)  befielt,  bie  ber  anbern  bagegen  ergab  ein  neues  Mineral. 
Ter  ©raftonit  hat  bie  Formel  R,P,08,  in  meldjer  bie  jmeimertigen 
Metalle  Fe,  Mn,  Ca,  bie  ameifelloS  tfomorph  unb  in  feinem  feften  93er« 
hültniffe  oorhanben  finb,  gleia)  R  gefegt  ftnb. 


1  Über  ©raftonit,  ein  neues  Mineral  öon  ©rafton  (9tett>  #ampfhirO 
unb  beffen  SBertoadjfung  mit  2ripf)t)lin  (3eitfd)rift  für  Ärbfiallographif  unb 
Mineralogie,  Don  ©rotf),  XXXII  [1900],  £eft  5,  6.  433). 
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SBom  djemifdjen  ©tanbpunfte  ift  ©raftomt  insofern  inteteffant ,  tuet! 
er  5U  ben  tyuk  nodj  wenig  befannten  wafjerfreieu  normalen  ^^oSp^aten 
gehört.  finb  biefe  bor  allen  fingen  Senotim,  neutrales  ortl)Op!f>o8pl)or» 
faureS  9)ttriumfefquiojDb  (YP04  ober  Y2  [P04]j)  unb  Mon$onit,  neutrale? 
©rtf>opf)o§pf>at  bon  Gerojtjb  unb  Santljanortjb  (audj  $>tbömor^b,  [Ce, 
La,  Di]  PO,). 

®ie  optijdje  Unterfud?ung  ftettte  feft,  bafj  ber  ©raftonit  monoflin 
frnfiaHifiert.  $>a  ber  Sripljnlin  aber  r^ombi|ä>  f röftalltfiert ,  fo  haben 
wir  tyet  bie  merfmürbige  grfd^einung,  bafc  ^twi  djemifdj  fowoljl  al« 
aud)  frnftallographijd)  berföiebene  Mineralien  lameflare  SBerwaa^jung 
geigen.  93efannt  ift  biefe  93erwad)fung  bon  bem  triflinen  &lbit  unb 
bem  monoflinen  Ortf/oflaS;  bo<$  ftet)en  hier  beibe  Mineralien  dgcmi)cb 
wie  frbftauographifd)  in  naher  ©ejie^ung.  ©ie  SöerwadjfungSebene  ift 
bei  ben  ftelbjpaten  ba§  beiben  gemeinjame  ^inafoib  b  (010). 

$>ie  Söermadjjung  beS  ©raftonitS  unb  beS  ÜripholinS  fdjeint  audj  nadj 
bem  ^ßinafoib  b  (010)  bor  fid)  ju  gehen,  bodj  ift  bie  SSerwad^jungSflädje 
feine  ebene,  fonbern  eine  wellige.  $a  aber  in  einem  (Schnitte,  ber  fenfredjt 
gegen  bie  ßameflen  ausgeführt  ift,  ber  ©raftonit  eine  gerabe,  ber  2ripl)ülin 
eine  fdjiefe  ^luälöfdjung  jeigt,  fo  fönnen  beibe  nid)t  nadj  ben  Qflädjeu 
be§  pnafoib«  berwadrfen  fein.  %u%  ber  ä^nlid^Ieit  ber  formen  unb 
SBinfel  beiber  Mineralien  glaubt  ^enfielb  nun  gefunben  $u  Mafien,  bajj 
bie  S>omenfläa)e  be§  XriphglinS  mit  bem  Älinopinafoib  be§  ©raftonitS 
bermadjfen  fein  müffe. 

3.  Über  Unterfudjitttfien  an  9Weteoreifen. 

Unter  ben  Meteoriten  befielen  bie  Meteoreifen  faft  nur  au§  9UcfeI- 
eifen,  meldjeS  bei  ben  SMtbofiberiten  nur  als  3ement  ber  reid>Iid)  bor- 
hanbenen  ©ilifate  bient. 

S)ie  beim  $jjen  einer  Sdjnittflädje  mit  ©alpeterfäure  entftehenben 
2Bibmanflättenfd>en  Figuren  aeigen  halfen  bon  9tt(Meifeii,  ben  Äamajit 
(SBolfeneifcn).  tiefer  wirb  bon  bünnen  Sagen  Saenit  (Stonbeifen)  um- 
geben, wäbrenb  ber  ^leffit  (ftülleifcn)  als  EuSfülIungSmafie  auftritt.  5118 
für  baS  Meteoreifen  a)arafteriftifd)e  ©emengteile  finb  baS  Äor)Ienfioffcifen 
Gohemt  (fPe,  Ni,  Co],  C),  baS  «ßhoäphornideleifen  ©d^reiberfit  ([Fe,  2u, 
Co],  P)  ju  nennen,  beffen  nabeiförmige  Varietät  als  SR^abbit  bejeidmet  wirb. 

9tod)  (E.  drohen1  fmb  unzweifelhaft  ^feubometeorite,  b.  b- 
ßunfiprobufte ,  folgenbe  (Sifen:  1.  Nauheim,  SOßetterau,  ©rojiberjogtum 
Reffen,  1826;  2.  Wemfteab,  ftorburgfbire,  ©djottlanb,  1827;  3.  SBalferSo., 
Alabama,  U.  6.,  1832;  4.  ©criba,  OSmego  Co.,  New  sÖorf,  U.  1834; 


1  3ufanimenfaffunß  °et  bti  ber  Unterfudjung  ber  förnigen  bii  bidjtert 
Meteoreifen  erhaltenen  töefultate  (@i^ung«berid)te  ber  «önigl.  «Preufeif^en 
Slfabemie  ber  28iffenfd)aften  ju  »erlin,  Si^ung  ber  pbijfWol.-mathem.  «Iaffe 
Dorn  IS.  ©ejember  1900). 
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5.  §emalga,  SBüfte  Xarapaca,  <£&üe,  1840;  6.  Saini-Slugufttn-bat, 
3M>aga3far,  1843;  7.  Song  ßreef,  Sefferfon  (So.,  Senneffee,  IL  S., 
1853;  8.  SHrginien,  bereinigte  (Staaten  (©öttinger  (Sammlung),  1886; 
9.  SJlinaä  ©eraeS  ((Santa  Katarina),  SBrafilien  (SBiener  Sammlung). 

Sine  gut  djaraftertfterte  ©ruppe  bilben  bie  Oftaebrite  mit 
feinften  Samellen  (1.  Xocarita  bei  (Santa  föofa,  Columbia.  1810; 
2.  Saltriocr,  flenrudtt,  U.  S.,  1850;  3.  SBattinoo,  iötordiifonflufs, 
Aufhalten,  1893).  (Sic  geigen  eine  ftarfe  6ntmi(flung  oon  plef fitartigem 
9lidfeleijen  unb  großen  Steidjtum  an  ^oSpfcornideleifen,  meldte«  ben  flern 
ber  Sameflen  bilbet. 

9lu3  förnigem  Aggregat  of  taebrif  djer  3nbioibuen  befielt 
ba§  SHeteoreifen  oon  Santa  9?ofa  (Golumbia,  1810).  $)a§fetbe  fefet  fuf> 
jufammen  au§  2,5  cm  grofjen,  runblidjen  Partien,  meldte  fcfyalenförmig 
nadj  ben  Cftaebern  aufgebaut  ftnb,  wobei  jebodj  bie  SameHen  einer  jeben 
felbftänbig  orientiert  finb. 

Körniges  Aggregat  r)e$aebrtf c^er  Snbioibuen  geigt  ba§ 
Don  fiioingftone  befdfjriebene  dijen  Don  btngara  (9leu •  ©üb - 2öale§, 
flufhalien,  1880.) 

5>ie  oon  93re$ina  al§  ^tajite  gufammengefafeten  9)icteoreifen ,  bie 
loeber  einen  fdjalenförmigen  Aufbau  nad>  Oftaeberflädjen  fjaben  nod&  au§ 
einem  ober  mehreren  Snbioibuen  mit  eingefetteten  3wi£ling§fameu'en  unb 
bur$laufenber  fceraebrifdjer  Spaltung  aufgebaut  ftnb,  werben  nadj  ben  um» 
faffenben  Unterf  ud^ungen  Gosens  oon  tym  al§  Jörn  ige  big  bidjte  Gifen" 
begeidjnet,  ba  fie  ganj  ober  bod)  ifyrer  Jpauptmaffc  nad)  au§  einem  fleht« 
förnigen  bis  bieten  9Ucfeleifen  befielen.  2kcefforifd>e  ©emengteile  ftnb 
meift  fpärlid)  unb  Hein,  beim  %en  werben  fie  oon  einer  fdjarf  begrenzten 
3one  umgeben,  beren  Struftur  oon  berienigen  ber  §auptmaffe  be8  Wiefel- 
eifenS  abtoeidjt. 

körnige  bi§  bidjte,  jd)licrenfüt)renbe  (Sifen  finb  bie  ber 
$ammonb»  unb  ftapeifengruppe.  $ie  Vertreter  ber  erfteren  geigen  in  einem 
förnigen  Aggregat  banbförmige  Hnreitfcerung  oon  fd&toarjen,  ftaubförmigen 
^artifeln  ober  Sametten,  bie  bem  5aenit  äfmiidj  finb.  Oft  finbet  fiaj 
beibeS  berart  eingelagert,  bafj  feberäljnlidje  Partien  entfielen,  beren  ©renken 
Oftaeberflä<r)en  parattet  $u  liegen  fd^einen  (1.  &ammonb,  (St.  (Sroij  (lo., 
2öi8fonfin,  U.  <S.,  1884;  2.  Gacaria,  $>urango,  SJlerjfo,  1804).  3n 
ber  Kapeifengruppe  treten  ÜBänber  ober  Rieden  auf,  bie  nadj  £>e£aeber« 
flädjen  orientiert  ju  fein  fcr)einen  unb  je  nadj  ber  Sage  ber  platte  gegen 
auffattenbeS  Sidjt  geller  ober  bunfler  ftnb  als  bie  £>auptmaffe  be3  Wiefel- 
eifenä  (1.  Äaplanb,  Sübafrifa  [Kapeifen],  1793;  2.  Kofomo,  §o»arb  <£o., 
3nbiana,  U.S.,  1862;  3.  Squtque,  $eru,  1871;  4.  Single  Springt 
eiborabo  (£o.,  Kalifornien,  U.  <S.,  1869;  5.  Sierra  be  ta  £emera, 
Htacama,  $l)iie,  1891). 

Körnige  bi*  bid^te  f  d^lierenf reie  6if en.  2)ie  bis  fcr)r  fein- 
förnigen  Gifen  ber  5RorrabaIgruppe  tyaben  tjoljen  9iicfelgcf)alt.  Sieft 
man  oon  bem  3fet)len  ber  91^bänber  unb  ffltdm  ab,  fo  finb  fte  nad& 
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©truftur  unb  ©lan$  ber  geäfcten  ©d&nittflädje  bcn  93ertretern  bcr  #ap» 
eifengruppe  ätytlid)  (1.  ©mittyanb,  Stoingfton  £o.,  flentudn,  U.  ©., 
1840  ;  2.  33abb8  «DHU,  ©reen  So.,  £enneffee,  U.  ©.,  1842  unb  1876; 

3.  £)eep.  «Springs  Orarm,  SRodingtyHn  £o.,  9iorb-#arolina,  U.  ©.,  1846; 

4.  SBotetourt,  Virginia,  U.  ©.,  1850;  5.  3>etyfa  (S>eefa),  ©antiago, 
(Style,  1868;  6.  fitnnoiüe  Mountain,  SBarfe  Go.,  ftorb-Äaroüna,  U.  6., 
1882;  7.  Elorrabal,  ©rjotlien,  Wortoegen,  1892).  3ebe§  biefer  (Sifen 
jeigt  eine  djarafterifttfcrje  Äfcflädje,  eine  gleidjmäfitg  biegte  ober  feinförnige, 
gefömelte  unb  mit  fpinbel-  ober  rourmförmtg  gefrümmten  Einlagerungen 
oerfetyne,  ober  fcr)toadj  feinfledige,  gegitterte  ober  nabelftta^ige. 

©et  ber  9flud>a<r)oSgruppe  liegt  ber  Wdelgefjalt  $roifa)en  ben  nidel- 
armen  unb  ben  nidelreidjen  AtarUen.  ftür  fie  ift  befonberS  ba§  accefforifd>e 
Auftreten  oon  ftorfterit  (MgOSiO,)  toictyig.  ®iefer  bilbet  fleine  Börner 
ober  länglidje  flörneraggregate  unb  nimmt  ungefähr  5%  ber  Waffe  ein. 
$ie  beiben  oon  9Jhid)ad)oS  (Sucfon,  Arizona)  ftammenben  5Möde  fxnb 
fdjon  feit  3atytymberten  befannt. 

3Bätyenb  biefe  nidclreidjen  Gifen  17—20%  9JideIfobalt  enthalten, 
liegt  bei  ben  nidelarmen  ber  ©etyilt  nur  jjroifdjen  6  unb  7%. 

SDie  (Sifen  ber  ©iratifgruppe  erfd^einen  auf  if)ren  Vlt^fladjen  mulfiig 
unb  tyjderig ;  bei  längerem  Äjjen  entfielen  bann  regellos  angeorbnete,  ein* 
f($nittartigc^iefungen(l.©iratif,  Senegal,  SBeftafrita,  1716;  2.  (Sampo 
bei  <£ielo,  Xucuman,  Argentinien,  1783;  3.  £ocuft  ©rooe,  £enrt)  £o., 
Georgia,  it.  ©.,  1857;  4.  Wejquital,  Xurango,  SWertfo,  1868  ;  5.  Gin« 
etnnati,  Otyo,  U.  ©.,  1897). 

3n  ber  9iebagoflagruppe  bleibt  bie  tforngröjje  beS  (SifenS  meift 
unter  V«  mm,  erreid)t  aber  au§nar)m8n>eife  */«  mm  (1.  3Ra§gata, 
3ipaqutra,  Golombia,  1824;  2.  (^efteroiHc,  6H*er  6o.,  ©Üb-Äarolina, 
II.  ©.,  1847;  3.  »tyer-Gifen,  1852;  4.  ^ebagofla,  «ßaroatipur,  Oft- 
inbien,  23.  Januar  1870;  5.  SJSrimtttoa,  ©alitra,  Jarapaca,  Style,  1888; 
6.  ftorfntf)  (So.,  91orb»#arolina ,  11.  ©.,  1894).  SRaSgata,  6r)erfteröifle 
unb  Sßrimitioa  geia^nen  fid)  burd)  befonbem  9ieid)tum  an  ?ßfjo3pl)ornidel- 
eifen  aus,  toeld)e§  in  ben  beiben  erften  in  ber  ^orm  beS  fttyibbit,  im 
lederen  in  grofjen,  tyerogloptynälmlidjen,  S)urd)fd)mtte  liefernben  ©Treiber- 
fiten  auftritt,  ^rimitioa  ift  boflftänbig  bta)t  unb  tyit  einen  geflammten, 
atlaSartig  fa^immernben  ©lanj. 

4.  Ofaciedütlbttitfien  im  Gebiete  ber  fädffifdjen  Äretbeformatfoti. 

2$Me  bie  $lora  eines  CanbeS  in  fanbigen  ©ebieten  eine  ganj  anbere 
ift  als  auf  fiebern»  ober  Äalfboben,  fo  geigen  bie  Jaunen  unferer  SReere 
ein  ganj  anbereS  ©epräge  bort,  roo  ber  ÜJieereSgrunb  fanbig,  als  mo  er 
fd)lammig  ober  fteinig  ift.  Niemals  wirb  man  bie  3tt»*ifd>aler  Mya  are- 
naria L.y  Tellina  baltica  L.f  T.  tenuia  da  Costa,  Selen  ensis  L.f  Pecten 
opercularius  L.  u.  n.  reitt)lid)er  auf  fdflammigem  IBoben,  fonbem  immer 
nur  auf  fanbigem  lebenb  antreffen.   3n  fa^Iammigen  2ReereSteilen  tyn» 
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gegen  trifft  man  3torifdjaler  tt)ie  Asaphis  deflorata  L.,  Cyprina  islan- 
dica  L.y  Pecten  septemradiatus  Müller  u.  a.  ipier  fyeimatet  aud)  bie 
goraminifere  Cornuspira  foliacea  Ph.,  nwluTnb  bie  Miliolina  alveo- 
liniformis  B.  an  Korallenriffen  öorfommt  unb  Nummulites  Ciimingü  Carp. 
auf  Korallenfanb  lebt.  5)ie  Korallenriffe  ftnb  ber  SBofmort  oieler  ©aftro» 
poben,  nrie  Leptoconchus  striatus  Rüpell,  Hemifusus  pugilinus  Born., 
Don  Seeigeln,  j.  59.  Diadema  setosum  Gr.,  unb  anbern  Bieren. 

(&leid>e  f£aunenunterf$iebe  muffen  aber  aucr)  in  früheren  Srbperiobeu 
ejiftiert  fyaben,  »eil  mir  aud)  in  ben  einzelnen  Formationen  fanbige, 
tyonige  unb  faltige  Sebimente  Ijaben.  3)afj  foldje  ftacieSbilbungen  baS 
Stubium  ber  einzelnen  Formationen  erfahrneren,  ift  felbftoerftänblidj. 

Über  ftacieSbilbungen  im  ©ebiete  ber  fäd>ftfcr)en  tfreibeformation  be- 
rietet unS  SB.  betraf ä^etl1. 

5)a3  Unter-2uron,  bie  Stufe  beS  3torifd)aIerS  Inoceramus  labia- 
tus,  ift  in  Saufen  in  jmei  petrograp&ifdj  einanber  fdjroff  gegenüber« 
)tel)enben  Facies  enttoitfelt,  nämlid>  als  SabiatuS-Cuaber  unb  SabtatuS- 
planer.  ®er  erftere  Ijat  fein  Verbreitungsgebiet  in  ber  fädjfifdj-böljmifdjen 
Sdjtoeij,  mäljrenb  ber  lefctere  fid)  auf  baS  iljm  öorgelagerte  ßlbt^algebiet 
oon  SJlügeln  bis  ÜJietfecn  befdjranft.  Gin  faltiger  Ouaber  oermittelt  jroifa^en 
biefen  beiben  3Mlbungen  ben  Übergang. 

$ie  OuaberfacieS  ift  ein  fein*  bis  grobförniger  Sanbftein,  ber 
tfjonigeS,  teilmeife  aud)  falfigeS  Söinbemittel  jeigt  unb  oereinjelt  fletne 
©limmerfdjüppdjen ,  ©laufonit  unb  mifroffopifd)  fleine  Surmaline,  3it» 
fone  unb  JRutile  enthält.  $)ie  tJMänerfacieS  ift  ein  gen>öl)nlid)  falfigeS, 
bisweilen  t^onigeS  bis  feinfanbigeS,  blaues  bis  afdjgraueS  ©eftein. 

©emeinfam  fommt  in  beiben  gacieS  bie  biefe  3one  djarafterifieTenbe 
ßameflibrand^iatc  Inoceramus  labiatus  Schloth.  oor,  bod)  ift  it)re 
£d)ale  in  ber  fanbigen  Facies  fräftiger  unb  ftärfer  berippt,  ganj  mic 
ber  Aufenthaltsort  eS  oerlangt.  $)ie  Qepfyalopoben  Amnionitis  perani- 
plus  Mant.  unb  Am.  Austeni  Slutrpe  ftnb  im  Cuaber  feiten,  £ie 
©aftropoben  (Pleurotomaria  seriato-granulata  Gcldf.,  Turritella  multi- 
striata  lieuss ,  Natica  Gentii  Sow.)  unb  Jerebrateln  (Terebratulina 
rigida  Schloth.) ,  bie  mie  bie  (Jepfmlopoben  im  planer  häufig  finb, 
fehlen  im  Ouaber.  (£&arafterifieren  biefen  bie  fiameUibranduaten ,  fo 
tt/ut  bieS  befonberS  jener  langenfpi^enförmige  3toeifd)alcr  $inna,  ber  in 
mehreren  SpecieS  im  Cuaber  oertreten  ift. 

Aua)  baS  Genoman  Ijat  im  ©ebiete  ber  fädjftfdjen  Sdjroets  feine 
Faciesoerfd&iebenljeiten.  $er  nad)  ber  dufter  Ostrea  carinata  Lam.  be- 
nannten Stufe  finb  bie  3onen  beS  Actinocamax  plenus  Bläht  (eines 
'-öelemniten)  unb  beS  Cidaris  Sorigneti  Des.  (eines  Seeigels)  unter« 
georbnet.  SBeibe  3onen  treten  als  Sanbftein  ober  planer  auf.  $a  biefer 

1  ©tubie  über  Ofacieäbitbungen  im  ©ebiete  ber  fäd)fifd)en  ftreibefor» 
mation  (3lbf>anblungen  ber  Waturttnffenfdjaftliäjen  ©efeUfd)aft  „3fiä"  1^99, 
Iefcteä  £eft,  SreSben  1900). 
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©anbftein  jebod)  wegen  feines  Äalfgehalte§  bem  planer  perrographijrf) 
md)t  fet)r  fern  fteljt ,  fo  ift  i^r  paläontologifcher  Unterfchteb  auch  nicht 
bebeutenb.  3u  beobachten  mar,  bajj  in  ben  fanbigen  ©dachten  ber 
$lenu8-3one  bie  ber  Sameflibranc^ialen  ungleich  gröfjer  ift  a!8  im 
planer,  befonberS  aber  ber  Inoceramus  striatus  Mant.  ^tud)  ?ßinna 
ift  mieberholt  im  ^länerfanbftein  gefunben,  währenb  ©aftropoben  jiemlich 
feiten  fmb. 

,3ntereffanter  ift  bie  Differenzierung  in  ber  jüngeren  (£enoman*©tufe 
in  ben  ©ebieten,  wo  fubmarine  Erhebungen  bie  Söilbung  einer  „flippen- 
facieS"  oeranlaffen.  Die  ccnomanen  ©ebimente  gelangten  alfo  in  S8er« 
tiefungen,  ©palten  unb  fonftigen  Unebenheiten  beS  SBobenS  jum  flbfafc, 
nat)men  Heinere  unb  größere  ©erötte  be«  UntergrunbeS  auf  (tflippenfebi» 
mcnte),  au§  welchen  bann  noch  bie  kuppen  unb  Reifen  oon  ©nenit,  $or- 
pbnr,  ©ranit  unb  ©nei§  t)ert)orragten. 

(58  fmb  bat)er  Zierformen  mit  £>aftapparaten  oorherrfchenb  ober 
folche,  bie  bem  Untergrunb  bireft  aufgeworfen  fmb:  oon  ben  Sameiii« 
brandtjiaten  bie  Oftreiben,  bie  oft  ein  ganjeS  £>aufmerf  oon  ©analen  bilben, 
ober  anbere  3weifdt)aler,  Mytilus,  Modiola,  Pecten,  bie  fich  mit  ben  auö 
ihrem  ftufi  h^ortretenben  öüffuSfäben  an  bem  Reifen  feftt)alten;  oon 
ben  ©aftropoben  finbct  man  bidfdtjalige  Vertreter  ber  Gattungen  Turbo, 
Litorina,  Cerithium,  Chemnitzia  unb  Nerinea  fowie  bie  ben  f$eI8» 
toänben  auffifcenben  ^atellen.  WufjeTbem  haben  ©pongien,  florallen,  Sri- 
notben,  53rpojoen,  Shibiften,  bie  faft  au§fd)liefjlich  feffil  leben,  fn«  i^eu 
^auptoerbreitungSbejirf.  Die  ftauna  ber  ÄlippenfacieS  ftet)t  an  Reichhaltig» 
fcit  ber  wenig  wechfelooüen  Zierwelt  be«  normalen  Cuaber§  unb  vJßIäner§ 
weit  ooran. 

OracieSbilbungen  ber  turonen  ©rufe  be§  Inoceramus  Brongniarti 
Sow.  finb  in  ©achfen  ebenfalls  oorhanben.  SBrongniarti-Cuaber  unb 
9?rongniarti-^Iäner  finb  jwei  ber  oberen  SBrongniarti»©tufe  angehörige 
äquioalente  ^acieSgebilbe.  Räumlich  fdjliefjen  fich  ber  93rongniarti»Cuaber 
ber  fadjftfdjen  ©cfjweij  unb  ber  ^läner  oon  ©trehlen  au§  unb  gelangen 
nur  in  ber  ©egenb  oon  ?ßirna  in  einem  formalen  ©treifen  jur  Berührung 
unb  su  gegenfeitigem  Ausfeilen. 

Die  t5foffiIien  biefer  ©rufe  finb  Inoceramus  Brongniarti  Soiv., 
J.  Lamarcki  Park.,  Lima  Hoperi  Mant.  fomie  Ammonites  peramplua 
Sow.  unb  Scaphites  Geinitzi  (VOrb.  Die  ben  fanbigen  Untergrunb 
Itebenbe  ^inna  fehlt  auch  in  biefem  Zuron-Cuaber  nicht.  Qfürjrt  ber 
Ouaber  hauptfächlich  ©eeigel,  wie  Cardiaster,  Catopygus  unb  ben  ©tc» 
ftern  Stellaster,  fo  r)at  ber  planer  bie  ©eeigel  Holaster  unb  Micraster. 
Der  im  ©trehlener  planer  fo  häufige  3weifö)aler  Spondylus  spinosus 
Sow.  unb  bie  Zercbrateln  fanben  fich  im  Cuaber  bis  jefct  nicht.  Der 
©trehlener  ^Mäner  zeichnet  fich  burdt)  jahlreiche  f^if<3t>rcftc  (Hypsodon  Le- 
wesiensis  A(f.f  Oxyrhina  Mantelli  Ay.,  Corax  heterodon  Heuss)  unb 
burd)  einen  ÄtebS  Enoploclytia  Leachi  Munt.  au§,  währenb  im  Cuaber 
ftifd)wirbel  nur  feiten,  #reb§refte  gar  nicht  gefunben  werben. 
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5.  $«8  Siebengebirgt  am  töhctn. 

Xrofc  ber  zahlreichen  natürlichen  unb  fünftlid)en  Auffchlufjpunfte  war 
bie  geologifche  Aufnahme  beS  SiebengebirgeS  weit  fchmieriger  unb  unserer 
als  bieienige  anberet  ©egenben,  ba  baS  ©ebirge  meift  mit  bidjten  SBäl« 
bern  beftanben  unb  ba§  anfteb,enbe  ©eftein  burd)  ©ehängelehm  unb  SBlod- 
halben,  bie  burcr)  Verwitterung  unb  ben  Abfhirg  Don  Juffmaffen  toüfjrenb 
ber  AQuoialjeit  entfianben,  oerbecft  ift.  Seit  ber  legten  jufammenfaft'enben 
geologifdjen  Befdjreibung  beS  SiebengebirgeS  (1861)  oon  oon  Bechen 
t)at  ftd)  eine  97?enge  Beobachtungsmaterial  oon  ©eologen  unb  flÄinera» 
logen  angefammelt,  fo  bafi  £a Speeres  1  an  eine  Neubearbeitung  biefeS 
fo  intereffanten  ©ebtrgeS  gehen  tonnte. 

$>ie  baS  Siebengebirge  jufammenfefeenben  ©efteine  gehören  ^aupt« 
fädt)Hdt>  ber  $ertiärformation  unb  ben  ju  biefer  3«t  jum  Ausbruch  ge- 
fommenen  oulfanifchen  ©efteinen  fomie  ben  Muffen  an.  $>ie  biluüialen 
Ablagerungen  fmb  nebft  bem  beoonifdjen  ©runbgebirge  nur  untergeorbnet 
am  Aufbau  beS  ©ebirgeS  beteiligt. 

$er  ©runbftod  beS  SiebengebirgeS  ftnb  bie  fteil  aufgerüsteten 
•8cf)id)ten  beS  rt)eimfd}en  UnterbeoonS ,  ber  „Siegener  ©rauwade", 
welche  r)ier  aus  2f)onfdjiefem ,  ©rauwaefenjehiefern  unb  «fanbfteinen ,  fei* 
tener  aus  Cuarjit  ftch  aufammenfefct.  $>aS  geologifche  ©efamtbilb  jeigt 
im  allgemeinen  einen  großen  Sattel  oon  Siegener  ©rauwade,  ber  oon 
ben  jüngeren  beoonifchen  ©liebern  umlagert  ift,  jwifdjen  Olpe  unb  Ber- 
leburg im  Worboften  anhebt,  etwa  im  (Siebengebirge  ober  füblich  baoon  baS 
sJ{f)einrt>al  burchfefct  unb  fid)  jur  At)r  nad)  Sübweften  t)in§iet)t.  $ie  Auf- 
richtung ber  $eoonfchichten  erfolgte  wäf>renb  ber  Steinfohlenjeit. 

3nbem  baS  $eoon  im  Siebengebirge  an  ber  SBeftfeite,  an  ber  Sollen» 
borfer  §arbt,  am  SßeterSberg,  SrachenfelS,  Breiberg  breite  Södel  mit  jieilen 
SBeinbergSgeljängen  nach  bem  SRtjeine  t)in  bilbet,  Södel,  auf  beren  $öt)e 
fid)  eine  beutlich  ausgesprochene  ebene,  terraffenartige  Stufe  erhebt,  über 
welche  empor  bie  Bulfanfegel  ragen,  entftehen  ©elänbeformen ,  bie,  Dom 
fthein  aus  gefeiert ,  ber  l*anbfd)aft  einen  grojjen  Äeij  unb  eine  befonbere 
SJtannigfaltigfeit  oerleihen. 

$5te  Sdnd)tföpfe  beS  3)eDon3  werben  oon  limnifchcn  ober  braunfohlen« 
führenben  tertiären  Schichten  bebedt.  3)iefe  ftnb :  bie  liegenben  tertiär- 
fliehten,  bie  oulfanifchen  luffe  unb  bie  ha«Qenben  $eriiärfchichten,  welche 
gleichförmig  übereinanber  liegen. 

$ie  liegenben  Sertiärfchichten,  welche  oor  ben  oulfanifchen 
Ausbrüchen  jum  Abfafc  gelangten,  enthalten  fein  oulfanifcheS  BilbungS- 
material,  fonbem  bauen  fid)  oorwiegenb  auS  ben  medjaniiehen  unb  ct>emif(t)en 
3«rftörungSprobuften  ber  Xeoongefteine  auf.  Sie  beftehen  ju  unterft  aus 

1  Xad  Siebengebirge  am  föfjetn  (SBerfjanblungen  beS  9latur^iftorifdjen 
©ereinä  ber  preufeifchen  SRfjeinlanbe ,  EBeftfalenö  unb  beö  SRegierungSbeairfö 
Canabrüd  LVIl  [1900],  1.  £älfte). 
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Königen,  nad)  oben  auS  meljr  fanbigeu  ©djid&ten.  3)er  feinere  £ljon* 
fdljlid),  ber  fid)  bei  ber  93ertoitteruug  be§  ©eoonS  auS  ben  ftelbfpaten 
gebilbet  Ijat,  ift  jjuerfi  Don  ben  Jpöljen  in  bie  „nieberrljeinifdje  Ü£erttär> 
bildet"  gefdjlämmt  morben,  bie  jurüdfbleibenben  Cuarjfanbe  unb  SBrodfen 
ber  gangartig  im  ®eoon  auftretenben  Cuarjite  erft  fpäter.  SDie  betoegenben 
Gräfte  nahmen  alfo  ju.  $ie  tfyonigen  ©ebimente  befielen  aus  reinem  unb 
be^|atb  bilbfamem,  feuerbeftönbigem  %fyom,  unb  erfdjeinen  nad)  bem 
£>angenben  gu  burd(j  ©anbaufnaljme  gefd(ud)tet.  3)ie  quarkigen  ©djidjten, 
bie  aus  Ouarjförnern  Dom  feinften  ©taube  bis  ju  3rauftgröfee  befielen, 
geigen  oft  2riebfanbfrruftur  burd)  jonentoeifen  SBedtfel  oon  ^rein  unb  ©rob, 
geljen  aber  aud)  oielfadf)  in  Konglomerate  über.  $ie  ©anbfteine  (SBraun- 
foblenfanbftein)  entbalten  jafjlreidje  ^flatigenrefte. 

3)te  Xrad)Uttuffe,  bie  unmittelbar  auf  ben  quarkigen  <Scr)tdt)ten  jum  Mb- 
fafo  famen,  ftnb  bas  mädjttgfte  unb  am  meiften  oerbreitete  ©ebirgSglieb  im 
©iebengebirge.  $)te  93ilbungSioeife  biefer  öulfantfdjen  Xrümmergefteine 
unb  iljr  9UterSüerl>ältni8  JU  ben  maffigen  Sruptiogefteinen  (ßaoen)  ftnb 
cingctyenb  ftubiert  toorben. 

3m  allgemeinen  ift  baS  SöilbungSmaterial  biefer  $uffe  ein  tradjo* 
tifdr)c@.  glaubte  man  früher  Hnbefitbomben  in  ben  Xuffen  gefunben  gu 
fyaben,  fo  toeifi  man  tyeute,  bafj  eS  nur  2radOttte,  befonberS  reidr)  an 
SKagnetit,  93iotit,  Jpornblenbe  unb  Wugit,  waren.  ®ie  fompaften  5ra$n> 
bomben,  meld&e  innerhalb  einer  Xuffmaffe  berfelben  $bart  angeboren, 
geljen  burd^  poröfe  StuSbilbung  oft  in  ©imSftein  über.  ffroftaflauSfdjet« 
bungen  oon  ©ambin  finb  bäufig.  ®ie  bomben  förnigen  trappt«, 
meiere  in  Iofem  3ufammenbolt  93rö<fd)en  oon  SunSfiein,  Ärpftaüe  unb 
Börner  ber  Sradjötgemengteile  enthalten,  bejeia^net  man  als  ©anibinit« 
bomben.  Slnbere  merfroürbige  ©efteine  finb  bie  ©aniboptmre.  Diefe 
barten,  tyonifteinäf)nIid)en  ©ebilbe  finb  grau,  burdj  llmmanblung  in 
i'imonit  bi&meilen  gelblid),  graubraun  bis  braun  gefärbt.  Oberflädjlid) 
finb  fic  burdfj  93ertoitterung  in  Sradjpt  ober  53imSftein  übergegangen.  9US 
befonbere  (Sigentümliajfeit  fommen  ben  ©anibopboren  bie  tooljlauSgebÜ* 
beten,  ifolierten  unb  aud)  aggregierten  ÄnjftaflauSfdjeibungeu  oon  Harem 
©anibin  ju.  $er  ^logioflaS  ift  nur  mifroffopifd)  toabrjunefimen.  5öiotit« 
täfelten  finben  fid)  fpärlid);  nod>  feltencr  ift  ber  *Dtognettt;  2lugtt  unb 
£>ornb!enbe  fa>incn  ganj  &u  fehlen.  2Begen  beS  5ßorbanbenfein3  pri« 
märer  tfiefelfäure  neben  bem  fefunbären  Gbalcebon  unb  Opal  glaubt 
SaSpeureS  tyn  petrograpljifd)  als  porp^rifa^en  l'iparit  (obne  Cuarj- 
au8fd)eibungen)  bejeiirmen  ju  muffen,  entgegen  ber  oon  fiafaulrfdjen 
Slnnalune  eines  filietficierien  SradjoteS.  bomben  oon  fomigem  ßiparit 
gehören  ju  ben  größten  ©elten^eiten.  (?infd)lüffe  oon  SBrudjftüden  beS 
burd>brodjencn  ©ebirgeS  fehlen  in  ben  iuffen  nidjt.  *Reben  fanten- 
gerunbeten  beoonifa^en  Ouarjiten,  ©rauwaden  unb  ^bonfdjiefern  treten 
©eröDe  unb  ©aube  ber  tertiären  ©d)itt)ten  auf.  daneben  finben  fia^  tro« 
ftaUine,  rpalbfrnftattine  unb  metamorp^e  ©ajiefer  aus  bem  fogen.  ©ranit* 
fontaft,  ^bpüitc.  tfnotcnfdjiefer ,  glerffd)iefcr,  ^launfd^iefer,  6t>iaftolit^- 
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fcfyiefer  u.  a.  9lccefforifd)e  93eftanbmaffen  ber  Sradwttuffe  finb  Vrauneifen- 
ftein,  33raunftciu  unb  Opal,  bie  ßlüfte  ausfüllen. 

$)ie  ©truftur  ber  Sradjnttuffe  ift,  entfpredjenb  ber  ßorngröfie,  Der» 
fd)ieben.  53ei  ben  rradmtifd)en  (Eruptionen  Ijaben  fi$  bie  feinften  91fd)cn, 
feinere  unb  gröbere  ©anbe,  fleine  unb  große,  f cf ige  #  gaefige  SRapifli  unb 
©abladen  foroie  Stomben  gebilbet.  $)ie  <Sd)idjtung  ber  Suffe  wirb  mit 
ber  Entfernung  com  EruptionSpunfte  regelmäßiger  unb  ebenmäßiger.  £>ie 
jefcige  Verfefttgung  ber  ürfprünglid&  fcr)üttigen  bulfanifdjen  Srümmergefteine 
ju  fogen.  Suffen  baben  biefelben  burd)  ooranfd)reitenbe  ßaolinifierung  ibrer 
ftelbfpate  erhalten. 

93on  ben  oerfdnebenen  Abarten  ber  Sradjottuffe  bat  ber  Normal- 
tuff,  mie  ber  9Jame  anbeuten  foH,  bie  gröfjte  Verbreitung  unb  'JDlädjtig» 
feit.  Er  ift  burd>  eine  febr  tyUt  t^arbe,  meift  gute  ©djid)tung,  auSfdjliefj« 
Iidje$  Vormalten  tradjntifdjen  VilbungSmaterialS  unb  burd)  gän$lid)e§ 
3urüdtreten  oon  Einfd)Iüffen  ber  burd)brod)enen  ©efteine  auSgejeidjnet. 
3b«  reinftc  unb  am  glcidjmäjjigften  faoltnifterte  9lu§bilbung  feigen  biefe 
Suffe  im  fogen.  Vadofcnftein,  ber  fid)  burd)  feine  ftofflidje  ©leidjmäjjigfeit, 
2Betd)beit,  ^«uerbeftänbigFeit,  Wäcfjtigfett  ber  Sdndjten  unb  Langel  an 
feften  fteinigen  Vomben  auSjeidmet.  Er  ift  fd>on  feit  unbenfltd)en  3*iten 
jur  ©eminnung  öon  Söertfteinen,  namentlid)  für  Ofen«  unb  tfaminbau, 
gefdjäfct  (Ofcnfaulberg). 

®er  Ein) iebeltuf f  finbet  fidj  auSfdjliefjlicb  an  ber  ©üboftede  be§ 
©ebirgeS  (Worb-  unb  Cftgebänge  beS  SobrbergS,  VrüngelSbergS.  (Beuer- 
bergs, 9?orbgef)änge  ber  i'ömenburg  unb  im  Einfieblerttjal).  Er  bat  eine 
braune  bis  braunrote  Qfarbe  unb  enthält  eigentümlict)  gerunbete  ißrudtftüde 
Don  SJeoongeftcinen.  tiefer  meift  grob  unb  fein  gemifdjte,  aber  nie  febr 
grobe  Suff  ift  gemöbnlid)  gut  oerfeftigt  burd)  einen  eifen-  unb  mangan- 
balligen  Sbon,  ber  ben  Suff  bunfel  mad)t. 

3>er  £>öllentuff  fte^t  in  bem  jefct  nur  nod)  in  feiner  öftlidjen 
§älfte  oorbanbenen  Sridjter  am  Ausgange  beS  SKittefbad)-  unb  ftadjtt- 
gallentyaleä  bei  tfönigSrointer  an.  Me  ©emengteile  finb  mit  eifenfdjüffigem 
Sbon  innig  umgeben  unb  berbaden.  Er  crfdt)eint  burd)  ben  nie  fetjlenben 
fiimonit  geffeeft  unb  geabert. 

.  $>er  £>arttuff,  melier  befonberS  am  VrüngelSberg  unb  an  ber 
Söwenburg  oorfommt,  gleist  mafroffopifa^  megen  beutlid)  erfennbarer 
flafttfdb-förniger  ©truftur,  ber  3äbigfeit,  fd^arffanttgen  5plitterigfeit  unb 
plattenförmigen  3crflüftung  einem  bcooniid)en  ©anbftein.  Er  ift  öon 
grauer  garbe.  Unter  bem  Üttifroffope  5etgt  er  alle  Sradjßtmineralien, 
roeldje  burd)  roinjige  flömdjen  oon  EifenfieS,  Magnetit,  Stmonit  unb 
Vraunftein  oerfittet  erfdjeinen.  Dennod)  bebingen  biefe  Mineralien  nidjt 
bie  Verfeftigung  beS  ©eftcinS,  ba  nad)  it)rer  Sluflöfung  ber  §arttuff  nod) 
feine  alte  Äonftftenj  betoabrt. 

3>ie  tmlfantfdKn  Vlaffetigeftttttc  (£aoen),  njcldje  bie  ©d)id)tgeftetne 
burd)brad&en,  fommen  im  &angenben  unb  i'iegenben  beS  SuffeS  oor  unb 
bilben  ©änge  unb  kuppen. 

3a$r6u4  ber  SlattirWififnfaaften.  1W0  1901.  17 
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$ie  ßaoagänge  t)aben  meiftenS  ein  ©treiben  in  Stunben  10 — 12, 
ob  unb  ju  aud)  ein  baju  faft  »oinfclred)te§  in  Stunben  5—7.  $*r 
erfteren  biefer  beiben  SRtcfjtungen  folgen  bie  großen  33enoerfung§fpalten,  ber 
(enteren  aber  bie  Streicbridjtung  ber  @dnrf)ten  unb  jugleidj  ber  ftreidjenbeu 
Uberfdjiebungen  im  beoonifcfym  ©ebirge.  $)ie  2lnorbnung  ber  oulfanifdjcn 
$)urd)brücf)e  im  Siebengebirge  tjängt  alfo  oon  ben  im  ©runbgebirge  Dor» 
banbenen  teftomfdfjen  Spalten  ab.  53on  ben  brei  auftretenben  ©efieinS- 
arten  ftnb  bie  $rad)t)te  auerft,  bann  bie  «nbeftte*  unb  fdjliefelid)  bie  $a« 
falte  flum  9lu3brua>  gefommen,  fo  bafj  bie  geförberten  ©efteine  im  ftmfe 
ber  <£ruption§bauer  immer  bafifdjer  geworben  ftnb. 

$)er  am  meiften  oerbreitete  %  r  a  d)  ö 1  ift  ber  be§  $)rad)enfel§.  3n  einer 
fet)r  feinförnigen ,  bläulidtjgrauen  ©runbmaffc  liegen  große  Sanibine  ein- 
gebettet. $>ie  9lu§fd)eibungen  oon  Sanibin,  SBiotii ,  ütanit,  Slugit, 
^ornblenbe,  Magnetit,  Apatit,  3itton  unb  SRuttl  geben  biefem  ©eftein 
ein  porpf)t)rifdje§  ©efüge.  3m  £ot)rbergtrad)t)t  fehlen  bie  großen  Sanibin« 
froftafle.  $urdj  bie  2lnretdt)erung  be§  9lugit§  fiefyt  ba§  ©eftein  bunfler 
au§  al#  ba$  oom  3>rad)enfel3.  $er  Sdjeerfopftradmt  enthält  in  fein 
fdnippiger,  fdjroadj  perlmuttergrauer  ©runbmaffe  unregelmäßig  geftaltete 
ßnoten  oon  gelblichem  ftelbfpat.  £er  #üi)l§brunnentrad)t)t  jeic^net  ftd) 
oor  aßen  anbern  burdj  ein  grob  fd)uppige§  ©efüge  mit  fjodj  ent» 
lpicfclter  ^araüelfrruftur  unb  burdj  baö  93orfommen  oon  Sobalitt)  unb 
*)lgirin  au3. 

T>er  9lnbefit  enttjält  gegenüber  bem  ^radmt  faum  ütanit.  $)er 
Söolfenburganbefit,  ber  in  .ß Uppen  unb  ©ängen  auftritt,  ift  für  ba§  bloße 
9Iuge  mittelförnig,  f)at  feine  Sßarallelftruftur,  fonbern  plump  pfeilerförmige 
9lbfonberung.  Seine  Sarbe  ift  r)cU-  ober  bunfelgrau.  $>urd)  9lu3fdt)eibung 
oon  SßlagioflaS,  CrtboflaS,  iugit,  ftornblenbe,  $iotit.  Magnetit,  Apatit 
erfdjeint  ba§  ©eftein  porptmrifd).  $)er  nur  in  ©ängen  auftretenbe 
58rüngel3berganbefit  geigt  burd)  bic  bünn  tafelförmig  ausgetriebenen  ^Magio« 
flafe  oortrefflid)  plane  s#arallelftruftur  in  ber  9fid)tung  ber  Salbänber. 
Seine  ftarbe  ift  burd)  ba§  Sßorroalten  ber  ^lagioflafe  fet)r  fjefl,  filberperl- 
bi§  ofebgrau. 

$ie  33afalte  be§  SiebengebirgeS  ftnb  t)Qut>tfäd)licf)  ^lagioflaS« 
bafaltc. 

Xer  $olerit,  ben  man  oom  ©ipfel  ber  Söroenburg  fennt,  ifi  ein 
förnige§,  bunfle§  ©eftein,  toeldje§  unter  bem  5Rifroffop  porpborifd)e  Struftur 
jeigt  unb  bouptfädjlid)  2tugit,  ^lagiofla«,  Magnetit,  Apatit  au§gefd)ieben 
enthält.  ^eT  ipornblenbebafalt  ift  ein  porpbörifd)e§  ©eftein,  meld)e3  nur 
in  ber  Süboftede  be3  Siebengebirge§  in  ber  ßuppe  ber  fiöroenburg  anftebenb 
angetroffen  tourbc.  Das  frifdje  ©eftein  ift  bunfelgrau,  faft  fa^marj.  S)ie 
Wu«jd)eibungen  nehmen  nur  ein  Viertel  ber  ©eftcinSmaffc  ein.  $>er  3lna» 
mefit  be§  8iebengebirge§  ift  ein  faft  f^marje«,  fdnippig-förnigeS  ©eftein, 
loeldjeä  ausgezeichnete  Snterfertalftruftur  jeigt,  wobei  ba§  tfroftaflgeioirr 
balb  met)r,  balb  weniger  3wifd)enflemmung§maffe  bat.  ^lagioflaS,  Slugit, 
Clioin,  ber  oft  311  Serpentin  unb  Karbonaten  ac-rfefct  ift,  Xitaneifen  unb 
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Magnetit  lafjen  fid)  unter  bem  Etifroffop  erfcnnen.  $er  gemeine  Sßlagio- 
flaSbafalt  ift  teils  biajt  bis  feintontig,  teils  porpf)örifdj  auSgebilbet. 

SHagmabafalt  ftnbct  fid)  nur  in  fdjmalen  ©ängen.  SBct  il)m 
überroiegt  baS  ©las  ber  ©runbmaffe.  &r  ift  fdjmarj  unb  ettoaS  pea> 
glänjenb  unb  enthält  oft  reid)lid)e,  bis  5  mm  grofje  2Iu8fd)eibungen  oon 
Olioin  unb  9lugit. 

3)tc  ©rcnjtuf  fe  treten  am  föanbe  ber  mafiigen  $)urdjbrud)Sgefteine 
auf,  bie  jaljlreid)e  krümmer  in  fict)  aufgenommen  fyaben,  fo  bafj  fie 
einem  Konglomerate  gleiten.  3t  nadj  ber  Saoaart  Ijat  man  tradjmX 
flnbefit-  unb  Vaialt-Örenjtuffe. 

£>angenbe  Xertiärfd»d)ten  finben  ftdj  im  ©iebengebirge  nict)t  mel)r, 
fonbem  gelangten  nur  am  Worbranbe,  mo  baS  ©iebengebtrge  an  baS  rechts« 
rf)einifcf)e  Vorgebirge  fid)  anfdjliefjt,  als  ©anbe  unb  2^one,  teilmeife  mit 
mäd)tigen  Vraunfo&lenflöjen,  jur  Ablagerung. 

$ie  Abfäfce  beS  biluoialen  9ir)ein§  bebetfen  als  Spötter,  ©anb  unb 
2öfe  bie  tertiären  ©d)id)ten,  roäfyrenb  in  ben  tljaljofjleu  burd)  baS  ftänbig 
Don  ben  bergen  tyerabfliefienbe  Gaffer  ftdr)  no$  fortbauernb  AHubium 
anläuft. 

6.  $aä  (>)cfetj  bcr  2öüftcnbtlbung. 

©efjörte  e§  früher  ju  ben  beliebteren  ifieorien  ber  ©cologen,  bie 
SOßüfic  ©atjara  als  ben  Uberreft  eines  OjeanS  anjufefien,  rebete  man  in 
neuefter  3cit  nod)  oon  einem  aralofafpifdjen  Meer,  um  baS  Relief  bon 
turfeftan  $u  erflären,  unb  oon  einem  Meer  ber  ©obi,  fo  fudjt  fid)  nod) 
fjeute  bie  l'aientoelt  bie  2iMtftenerfd)cinungen  faft  allgemein  aus  marinen 
Verljältniffen  ju  erflären. 

3n  einem  prädjtig  auSgeftatteten  SZÖerfe  fa^ilbert  uns  3o^.  S&altt)er  1 
bie  (Srgcbniffe  15jäl)riger  ©tubien  auf  feinen  gorfd&ungSreifen  in  ben 
SBüftcngebieten  breicr  Kontinente. 

©o  fd)roff  bie  ©egenfäfce  jpoiföen  Meer  unb  SÖüfte  finb,  fo  aeigen 
bod)  beibe  a,anj  merfioürbige  Almlidtfciten.  Senn  man  oon  ber  mcfjr 
äufjerlidjcn  Ubereinftimmung ,  3.  33.  baoon,  bafj  faljreid)eS  SBaffer  im 
0$ean  wie  in  bcr  2Büfte  oorljanben  ift,  abfielt,  fo  mad)t  fid)  bie  33er« 
roanbtfdjaft  in  geologifd)er  unb  gcograpf)i)'d)er  9iatur  wie  aud)  bie  ©letdj- 
artigfeit  in  ben  großen  Iitfjogeneüfdjen  Vorgängen  unoerfennbar  geltenb. 

Velanntlidj  ift  bie  Mefyrjal)!  ber  (Srbfdjidjten  auS  MeereSabfäfcen  ent> 
ftanben,  wenn  glcid)  aud)  auf  bem  ^eftlanbe  fidt)  eine  Menge  oon  geftein* 
bilbenben  Vorgängen  abfpielen.  Siegenroaffer  Iöft  Mineralien  auf  ober 
jerfe^t  baS  fefte  ©eftein ;  93äd)c  unb  ©tröme,  ©letfd)er  unb  MeereSmogen 
bcrfradjtcn  baS  üertoitterte  Material,  unb  all  baS  djemifä)  ©elöfte  unb 
medjamfd)  transportierte  gelangt  in  baS  grofjc  ©ammelbeden  beS  C^eanS. 


1  3)a8  ©efefc  ber  SÖJüftenbtlbung  in  ©egentoart  unb  SJorjeit.  Berlin, 
Weimer  (Stofjfen),  1900. 
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£>ier  fommt  baS,  maS  auf  bem  fianbe  einem  fteten  2Banbel  unb  2Ban- 
bern  unterworfen  war,  jum  Abfafc  unb  jur  Stulje.  (£rfl  wenn  burd) 
$ebung  beS  "iDleereSgrunbeS  ober  burd)  ©enfung  beS  ÜHkfferfpiegelS  bic 
Abfä^e  bloßgelegt  »erben,  beginnt  bie  Verwitterung  ifn*  alte«  rufyelofeS 
©piel  wieber. 

3n  biefem  fünfte  nun  ftitnmt  jcbeS  SBuftenlanb  mit  bem  9)teereS- 
grunbe  überein,  jebeS  SBüftengebtet  ifi  einem  9JteereSbeden  Ittljogenettfdj 
äqttioalent;  benn  bie  SBüfie  ift  abflußlos.  Äein  ffiub,  fein  ©letfdjer,  feine 
5)teereSfirömung  oermag  it)re  ©renjen  &u  überfdjretten ,  nur  ftaubartige 
Seilten  fann  ber  Söiub  tt)r  entführen.  Stamm  finbet  bie  ftaublofe  Ober» 
flädje  beS  28üftenbobenS  tljre  einfache  grflarung.  $ie  Ungeheuern  ©dmtt» 
maffen,  bie  riefigen  ©d)ottergebilbe  müfien  fonad)  innerhalb  ber  SBüfte 
entftanben  unb  $ur  Ablagerung  gefommen  fein.  Söenn  man  nun  bebenft, 
baß  ein  fünftel  ber  geftlanbSoberfIäd)e  ju  ben  abflttßlofen  ©ebieten  ge- 
hört, fo  läßt  ftdr)  barauS  erfeljen,  meldte  große  93ebeutung  ben  ^rojeffen 
ber  SBüftenbilbung  für  bie  (£rbgefd)id)te  beijumeffen  ifi. 

S)ie  Verwitterung  ber  pfeifen  ift  im  allgemeinen  eine  trodene,  erfolgt 
jebod)  unter  9Kitwirfung  ber  fleinen  SÖßaffermaffen  ber  9iieberfdjlage,  melcfje 
einen  fwfytn  ©aljgetjalt  Ijabcn.  $)er  auSgebÖrrte  SBüftenboben  faugt  be- 
gierig iebe  geud)tigfeit  auf,  weldje  bte  $al)lreid)en  Ijogroffopifdjen  djemifdjen 
Verbindungen  fd)on  lange  erwarteten.  2Benn  bann  aber  ber  glü^enbe 
©onnenbranb  auf  über  70°  erbjfct,  trodnet  jeglia>  9tinbettfd)id)t  oöüig 
auS  unb  felbft  bie  kapillären  unb  ^oren  werben  gezwungen,  bie  aus  ben 
tieferen  Sagten  oon  ifyten  fcraufgefogenen  SBaffer  freizugeben.  $aburd) 
aber,  baß  bie  fälligen  Söfungen  auS  bem  ©cftcinSinnern  jur  Cberfläcfje 
emporfteigen,  wirb  baS  ©eftein  djemifdj  oeränbert,  ausgelaugt,  meid)  unb 
puloerig.  $ül)rt  man  mit  bem  Jammer  einen  ©d)lag  auf  ein  Söüften- 
geftein,  fo  oröfynt  eS  wie  auS  einer  $)öl)lung.  ©roße  ftalfquabern,  bie 
oor  4000  ^aljren  beim  Vau  ctncS  altägoptifd)en  Stauwerfe*  aufeinander 
gefügt  würben ,  ftnb  bis  auf  eine  5  cm  biefe  Srinbe  üöUig  ait§gc^ör>lt. 
Veim  Austritt  beS  ©aljeS  aus  bem  ©eftetn  bilben  fidt)  frümelige  unb 
faferige  ©aljfrüftafle ,  bie  baS  ©eftein  jertrümmern ,  wie  ber  ©paltenfroft 
in  unferem  ßlima.  ©o  bewirft  bte  ©onne,  inbem  fte  gletdjfatn  als 
©augpumpe  bte  d)enttfd)en  ©efteinSlöfungen  l)ermtSl)olt,  bie  pljuftfaltfdje 
3ertrümmerung  ber  ©efteine,  infolge  ber  näd)tlia)en  Abfüllung  aerfpringen 
burd)  9fabtalfpaltenbilbung  bie  cinfadjen  ©efteine,  wäf)renb  bte  flaftifdjen 
abblättern  unb  jerbrödeln. 

$ie  jweite  Äraft,  weldje  an  ber  3crftörung  ber  ©efteine  in  ber  2$>üfie 
arbeitet,  ifi  ber  35Mnb,  bie  Deflation,  ©ie  rotrb  .unterftüfct  burd)  bie  Äor- 
rafton,  inbem  ber  winbgetrtebene  ©anb  wittjige  ©täubten  oon  ben  §elS« 
wättben  loSftößt,  fte  mefcenb  unb  fdjlcifenb.  $te  Deflation  ift  bie  widjtigfie 
^euubationSfraft  unb  erzeugt  im  wefentlid)en  baS  Söüftenrelief,  wäljrenb 
bie  forrabierenbc  Söirfung  beS  ©anbgebläfeS  oon  geringer  Vebeutung  ift. 

$urd)  bie  ©ewalt  beS  SötnbeS  entfielen  im  ©anbftein-  unb  Äalf» 
gebirge  große  i'Öd)cr,  f>ö^lungen  unb  3:afd)en,  fo  baß  eine  Art  Lienen» 


Digitized  by  Google 


6.  £as  ©efefc  bcr  aBüftenbilbuiiQ. 


261 


woben*  ober  ©teingitterftruftur  entfielt.  3n  eine  glatte  §el§manb  hat 
ber  SBinb  fctmtale  Orenfter  ausgehöhlt  (am  nubifdjen  ©anbftein  beS  SDjebel 
9iafu§  bei  %or),  jnnfeben  benen  fanbuhrförmige  Pfeiler  fter)cn  blieben, 
währenb  ein  gemeinsamer  Hohlraum  hinter  benjelben  bie  Qrenfteröffnungen 
oerbinbet.  An  einer  Stelle  ergeben  ftd)  Steinpfeiler  oft  ganj  ifoliert  auf 
breitem  3?unbamcnt,  an  einer  anbern  orbnen  ftc  ftdj  ju  feltfamen  ©ruppen. 
3ft  bie  fjangenbe  ©chid)t  oon  härterem  Material  gemefen,  fo  ftnb  pfeifen 
unb  fogar  ßugelfiäbe  entftanben.  ©ranitfelfen  jerlegcn  ftd)  in  Vlodmeere, 
ober  e§  entftet>en  burch  Abblättern  fonjentrifcher  ftinben  Äohlfopffteine. 

VeionberS  merfroürbig  ift  ber  93erftcinerung§reiajtum  ber  Söüftenober» 
pct}e  im  ©ebtete  mariner  ©chidnen.  X^alergrofee  92utnmuliten  bebedfen 
filometenoeit  ben  Söoben  ber  arabtfehen  Söüfte  bei  Uabi  ©fannor,  jab> 
lofe  Lüftern  liegen  jtoifchen  ©ijeh  unb  ©affara.  SBefannt  ift  bie  Wenge 
Don  foffilem  §olj  am  großen  oerfteinerten  SSßalb ,  mo  bis  10m  lange 
oerfiefeltc  Stämme  bie  legten  JRefte  ber  Jertiärablagerungen  ftnb,  bie  einft 
grofce  ©treden  ÄgöptenS  bebedten. 

Sßon  ben  medjanifdjen  Ablagerungen  ftnb  bie  minbgetragenen  Soft« 
maffen  unb  bie  minbgetriebenen  3)ünenfanbe  heroorjuheben.  tagelang  Der- 
I)üUt  ber  Söüftenftaub  ben  §orijont.  ©taubnebel  jiehen  wie  fladernbe 
flammen  über  bie  Sefmtfteppe,  unb  ©anbrromben  brerjen  ftd)  Iangfam 
über  bie  oon  ber  ©onne  errnfcte  SBüftenfläche.  $5ie  miajtigften  OueUen 
be§  $ünenfanbeS  finb  bie  grob  frpftallinen  ©efteine,  bie  ©neife  unb 
©ranite.  $er  auS  ben  ©anben  oom  Söinbc  f>erau§geblafene  ©taub  ber« 
mag  ben  Kaub  ber  üöüfte  ju  überfchreiten,  unb  fo  fctjliefien  fich  an  biefe 
©teppen  an,  bie  mit  mächtigen  äolifdjen  Söjjmaffen  bebedt  ftnb. 

Am  iJfcmbe  unb  felbft  in  ber  Üflitte  ber  ebenen  3)enubationSfläd)en 
trifft  man  2:l)albilbungen  (UabtS)  unb  feffelförmige  Vertiefungen.  3$re 
(Sntftefmng  erflärt  fich  folgenbermajjen :  $ie  benubierenben  Gräfte  fudjen 
bie  ©ebirge  ber  SBüfte  ju  ebnen  unb  bie  Unterfdjtebe  jnufdjen  93erg  unb 
X^al  auszugleichen.  ÜEBegen  ber  jenfred)ten  3*rtfüftung  beS  ©ebimentär- 
gebirgeS  ergebt  fich  ba§  ©ebirge  fteil  au§  ber  ebene  unb  bilbet  rteftge. 
treppenförmige  ©djichtentafeln.  Unerfteigbar  sieben  biefe  ftelfenfeften  oiele 
©tunben  weit  Dahin,  bis  plöfclid)  fich  eine  formale  ßluft  öffnet.  Siefe 
Sannen  ftnb  in  ihr  auSgefolft,  unb  ber  oertroefnete  iljonfd^lamm  jeigt 
an,  bajj  bort  einft  Baffer  ftanb.  $)iefe  ©fluchten  ftnb  baS  2öerf  ber 
©olfenbrüdje,  »eiche  mit  fürchterlicher  ©eroalt  it)re  UBaffermaffen  oon  bem 
^lateau  ^erabflürjen.  ^ie  Durch  bie  Verwitterung  in  bie  ©ctyludjt  ge- 
fügten ©efteinSftüde  roerbett  ausgeräumt,  eine  ©trede  fortgeführt  unb 
fdjliejjlid)  bettaartig  in  oft  mächtigen  Raufen  aufgetürmt,  ipat  bie  ©djlucht 
einige  $>imenfionen  erreicht,  fo  greift  bie  Deflation  fräftig  ein,  unb  ber 
SBinb  mobeHiert  aus  ben  Sßäuben  ©äulen  unb  fonftige  ©eftalten  unb 
arbeitet  oft  ein  grofjeS  Amphitheater  mit  fyofyn  ©teilmänbcn  holbfreiS- 
förmig  auS  bem  ©ebirge  h«au§.  ©chuttfegel  Derfdjtotnbet  allmählich, 
unb  baS  $elta  oerfchmiljt  unmerflich  mit  ber  ÄieSmüfte.  beginnt  man 
ein  Uabi  thalabmärt§  ju  oerfolgen,  fo  fteigt  plö^lich  ber  ^halboben  an, 
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um  nad)  Überfd)reitung  einer  flauen  $obenfd)roelle  ftd)  mieber  ju  neigen. 
(SS  finb  alfo  bie  pertobifct)en  9tegengüffe,  bie  jeitroeilig  ju  fjrlüffen  mürben 
unb  Slmlformen  olme  SÖaffer  in  ber  SBüfte  fctmfen.  (SS  ftnb  alfo  nod) 
beute  toirfenbe  Äräfte,  melcfye  baS  Sielief  ber  SBüfte  bebingen.  (Glaubte 
man  bislang  für  bie  SBilbung  ber  tiefen  UabiS  unb  ber  (SanonS,  wie  fie 
uns  in  toatjrbaft  geroaltiger  AuSbilbung  aus  bcm  (yoloraboftromgebiete 
befannt  finb,  ein  anbereS  tflima  annehmen  (91.  ftotypelj)  unb  für  bie 
Srnärung  beS  fprifrfj-arabifd^cn  BüftenrcliefS  gar  eine  „^luöialperiobe" 
(5>uU)  tyranjieben  ju  muffen,  fo  jeigt  unS  2Baltber,  bafj  bie  grofionS» 
fräfte  beS  regenarmen  SüftenflimaS  öoüfommen  ausreißen,  um  bie  tiefftcn 
£balfurd)en  ju  bilben,  wenn  man  nur  annimmt,  bajj  bie  abtragenbe 
Sfyätigfeit  beS  SöinbeS  junimmt  in  bem  9)cafee,  in  meinem  fuf>  baS  Uabi 
erweitert  unb  bie  Deflation  3»ßang  finbet. 

Söirb  burd)  bie  Deflation  in  ber  Söüfte  eine  'Dhtlbe  gegraben,  fo 
laufen  bort  bie  SBaffer  ber  periobifdjen  SRegengüffe  jufammen.  WImätjlid) 
fd)neiben  ftct)  5tbäler  ein.  Sin  fötaler  abflufelofer  $innenfec  roedjfelt  bc» 
fiänbig  feine  SBaffermengen  unb  feinen  ©aljgebalt,  ja  oft  feinen  ^lajt, 
bebingt  burdj  bie  ©efctjroinbtgfeit  ber  Ablagerung  ber  flaftifd)en  ©ebi- 
mente.  9iiefige  SBannen  toerben  burdj  bauembe  ober  pcriobifcr)e  ftlüffe 
mit  ©affer  unb  ectyamm  erfüllt;  ja  oftmals  mäljen  oorüberget)cnbe 
Sßolfenbrüdje  ibre  fanbig»fd)lammigen  fluten  nad)  ben  Xeprefftonen,  breiten 
ibren  ©efteinSbrei  über  roeite  tJfläaVn  aus  unb  bilben  eine  8d)uttbede 
über  ber  anbem,  bis  enbltd)  nur  meljr  oereinjelte  jadige  35ergfpi£en  auS 
biefem  „trodfenen  9Jleere"  b^rauSragen.  Söanbernbe  ^)ünen  überfdjreiten  bie 
ebenen  ©djuttfdjidjten ,  bilben  Darauf  ©anbfteinablagerungen  bis  100  m 
Wädjttgfeit.  3Bo  aber  mieberbolt  bie  fd)toad)en  mineraltfd)en  fiöfuugen 
unter  ber  Qfinnnrfung  ber  Sonnenroärme  öerbunften,  ba  bilben  fidj  8alj- 
lager,  djemifd)  abgefd)iebene  ftalf«  ober  ©ipSftöde.  Unb  bie  eigent- 
liche Urfaa^e  aU  biefer  befrembenben  Sßrojeffe  ift  bie  Abflujjlofigfeit  ber 
Söüpenlänber. 

$en  gefamten  *ßerf>ältniffen  ber  Söüfte,  roelay  begrünbct  ftnb  in  bem 
feltenen  Siegen,  ber  £ifce,  bem  ftarfen,  trodenen  5Binbc,  ber  SBeroeglitbfeit, 
bem  ©aljreidjtum  unb  ber  £>öbenlage  beS  Löbens,  entfpridjt  bie  ftlora 
mie  bie  gauna.  $n  ben  langgeftredten  Srorfentbälern  ftetjt  man  bie 
blaugrünen  ©alfulaceen,  grauen  Artemijien,  bie  ftQd)dig»fperrigen  Afajien 
unb  bie  fteifen  ^almen.  3)ie  gauna  ber  SBüfte  ift  nid)t  gerabe  arten« 
reid),  bod)  finb  Vertreter  aus  faft  allen  üerflaffen  oorbanben,  felbft  Sanb« 
unb  Söafferfäugetiere  fehlen  nid)t.  3hnmer  roieber  ift  an  ben  periobifcben 
3!rodenfeen  reidjeS  geben.  <3)ie  #ruftaceen,  Apus  unb  Artemia,  ent» 
roideln  fidj  aus  ibren  ^auerfeimen ,  Reptilien,  93ögcl  unb  2Bafferfäuge- 
tiere  toanbern  ein. 

3)a  in  ben  recenten  Ablagerungen  ber  SBüfte  aufcer  mädjtigen  fofftl- 
armen  ©efteinen  Konglomerate  mit  entrinbeten  33aumftämmen ,  tbonige 
Abfä^e  oon  53innenfeen  mit  heften  oon  ^ifdjen  unb  flmpbibien  unb 
mit  ^ierfäbrten  gefunben  werben,  in  älteren  Formationen  aber  öt)nlic^e  ©e- 
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bitnente  befannt  finb,  fo  wirb  bcm  Geologen  burd)  Vergleich  Dieler  fogen. 
Stranbbilbungen  unb  SBinnenfeeabfäfce  mit  ben  SBüftenbilbungen  ein  neues, 
unb  hoffen  mir,  ergiebige«  ArbeitSfelb  eröffnet. 

7.  $aä  »obenreltef  ber  3nfel  Hägen  unb  feine  öejiefiuna  ju 

©etajiebeäfar  unb  2>rum3. 

9113  im  3al)re  1889  beim  $efud)  DiügenS  burdt)  bic  $>utfdje  ©eo- 
logtfdje  ©efeflfäaft  fämtltdje  ieilneljmer  barin  einig  waren,  bafj  bie 
anormalen  StagerungSftÖrungen  in  ber  treibe  feine  Haltungen,  fonbern 
Verwerfungen  feien,  bie  mit  bem  $nlanbeife  in  feiner  Vejiefwng  ftänben, 
Ijielt  man  biefe  (Streitfrage 1  für  entfdjiebeu.  $)ennocb,  fdjreibt  3.  ©eifie 
in  ber  neueften  Auflage  feines  2BerfeS  ,The  Great  Ice  Age* 1  bie 
Störungen  bem  legten  Snlanbcife  §u,  mäl)renb  fr  «Dt.  Stapff»  bie 
$iSlofationen  jmar  für  teftonifd)  b,ält,  ir)rc  gntfteljung  iebod>  ber  &aupt« 
faa)e  nad)  in  bic  3«t  oor  Ablagerung  beS  unteren  ©efduebemergelS  »erlegt. 

3mar  liegt  eS  fet>r  nafje,  bie  Sßerroerfungen  in  ber  treibe  JRügenS 
bem  Snlanbeife  ju$ufd)reiben ,  weil  biefeS  in  ben  auS  bem  SReere  weit 
DerDorragenben  Äreibeinfeln  einen  befonbern  SBiberftanb  fanb.  5)enft  man 
icbodt)  Daran,  bafi  bie  Äüften  3aSmunbS  unb  ArfonaS  NNW — SSO 
ftreidjen,  alfo  genau,  wie  eS  bie  Oftfüfle  2JioenS  unb  93ornt)olmS  ttmt, 
unb  bajj  bie  Spaltfnfteme  <3dwnenS  ebenfalls  biefe  <3treid)rid)tung  be» 
funben,  fo  bürfte  eS  auSgefctyofjen  fein,  ben  ©runb  all  biefer  £iSlofationen 
im  3nlanbeife  fua^en  311  moUcn. 

3t.  (S  r  e  b  n  e  r 4  fief)t  in  ber  fdjollenförmigen  3*rftüdelung  SaSmunbS 
mieber  teftonifdje  Störungen.  Aujjer  ber  £>auptDerwerfung3fpaltc,  bie  oon 
NNW  nad)  SSO  ftreidjt ,  glaubt  er  nocb,  brei  anbere  §auptrid)tungen  er- 
fennen  ju  fönnen:  oon  0  nad)  W,  NO-SW  unb  SO— NW.  $iefe 
Spaltfnftcme  ftü&t  er  &ouptfäd)lid)  auf  Beobachtungen  an  Verwerfungen, 
bie  nur  auf  fleinem  ©ebiete  fid)tbar  unb  gegenüber  ber  bie  gan$e  gorm 
ber  Äreibeljorftgebiete  auf  3aSmunb  bebingenben  ^auptoermerfung  oon 
geringer  AuSbe&nung  unb  Vebeutung  finb. 

2>a  biefen  Strcidjridjtungcn  bie  Dielen  fleinen,  teils  einanbcr  parallelen 
teils  gmppcnmeife  im  Streiken  fidt)  freujenben  ^ötjenrüden  etttfpredjen,  bie 
befonberS  3aSmunb  burdjjietjen,  fo  foUen  biefe  nad)  Muffaffung  GrebnerS  baS 
93ilb  ber  ©runbgebirg§fd)oflen  miebergeben.  $ie  <5enfen  $wifd)en  ben 
Softemen  ber  ipügeljüge,  bie  tl)re  Verbreitung  auf  baS  3aSmunber  treibe- 
Iwrftgebiet  befd)ränfen,  finb  ber  Anlage  nad)  teftonifdje  (£infenfungen, 


1  3af)rb.  ber  Staturw.  V.  364—367. 

5  Third  edition  London  1894.  p.  427  (firwt  edition  1877). 
8  3eitf*rift  ber  Seutfc&en  ©eologifcfcen  ©efeüf^aft  XXXXIII  (1891),  723 
bi«  730. 

4  ftügen,  eine  Snfelftubie.   Stuttgart  1893. 
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meldje  Dom  $>iluDialmergel  nur  uim  Seil  ausgefüllt  werben.  $ie  (Se- 
fd)tebeleb,mrüden  mären  bemnad)  nur  mit  3)iluDium  umfleibete  treibe- 
Rotten  unb  repräsentierten  bic  Wufragungen  be£  ©runbgebirgeS. 

2B.  %  e  e  d  e 1  glaubt  in  biejen  £>öf)enjügen,  bie  nid)t  nur  auf  3a8- 
munb,  fonbern  aud)  in  ber  ©ranifc,  am  92orb>  unb  ©üb-^erb  unb  in 
ben  £>albinfeln  be3  Meinen  3a3munber  93obben3  biefelbe  ßängSerftreduug 
jeigen,  ^robufte  ber  legten  Bereifung  ju  fefien,  inbem  ber  ©Ictjdjer  bie 
treibe  unb  ben  unteren  ©efdfiebcmergel  sufammenfd)ob  unb  aufpreßte, 
liefen  ©ebanfen  mobifijicrt  %  Ealfcer«  bafnn,  bafc  er  bie  §ügelrücfen 
3aSmunb§  für  $rumlin$  unb  al§  Don  ber  leftonif  Döllig  unabhängig 
entftanben  erflärt.  (Sr  mad)t  auf  bie  grofjc  Wljnlidjfeit  mit  ben  ©efdjiebe* 
Mügeln  in  ber  Umgebung  beS  SBobenfeeS  unb  be§  91l)önegebiete§  aufmerffam : 
ber  fteüe,  nad>  ber  ©tojjfeite  be§  ©letfdjerS  gelegene  9lbfaU  be§  §ügel8 
unb  feine  flnct)  auSlaufenbe  ßeefeitr,  ber  rabial  au§einanbergeb,enbe  Verlauf 
ber  ^iigelreiljeu,  ber  Aufbau  au£  (&efd)iebemcrgel  unb  bie  Anlehnung  an 
einen  Äreibefern  geigen  an,  bafj  mir  e3  mit  Hüblingen  ni  tfmn  fyaben, 
bie  äljnlid)  ben  3anbbänfen  im  gluffe  fict)  unter  bem  3ntanbeife  au8 
beffen  ©efd)iebelefjm  aufbauten. 

Söenn  SBalfcer  bie  ©efdjiebefmgel  3aömunb§  für  j£)rum§  anfpridjt, 
fo  f>at  er  babei  aujjer  ad)t  gelaffen,  morauf  fdjon  £eedc  aufmerffam 
madjte,  bafj  biefe  £ügel  neben  einem  Äreibefern  ^auptföc^Ud^  unteren  ©e- 
fd)iebemergel  enthalten,  bafc  ber  obere  nur  alö  ^efleibung  auftritt,  bafj  fte 
atfo  it>re  (Sntftelmng  bem  3ufammenfd)ub  Don  älteren  Ablagerungen  burdj 
baS  3nlanbei§  Derbanfen.  $a  mir  nun  aber  in  ber  £)albinfel  3a3munb 
ein  ©emölbc  feb,en  Dürfen,  meld)e§  fict>  Don  feinen  t)öd)ften  fünften  im 
Often  nad)  9?orbmeften,  Sübmeften  unb  ©eften  abbaut,  fo  mußten  eo 
ipso  unter  bem  ftetä  NO  —  S\V  oorrüdenben  6ife  nad)  2öeften  bioergierenbe 
©efd)iebcroälle  entfielen,  galten  mir  un§  bafjer  ftreng  an  biefe  ©enefiS 
ber  £)ügelrüden  3a§munb§,  fo  Ijaben  mir  in  ifjnen  feine  ^rumlinS, 
fonbern  ©efdjiebeafar,  meldjc  megen  ber  Eigenart  bc§  JerrainS  brumäfjnlid) 
fid)  geftalten  mujsten. 

©efd)iebe*ifar  unb  £rum3  finb  al§  jmei  oerfd)iebene  fubglaciale  93il- 
bungen  aufjufaffen.  9lt§  tnpifdjc  ©efd)iebeafar  betrachtete  man  bislang  bie 
Don  3.  3.  6  e  b  e  r  t)  o  I  m  8  bcfdjriebenen  kros.sgrusdsar  $innlanb§.  $>ieie 
jeigen  ber  f>auptfad)c  nad)  alle  eine  1'ängSerftredung  Don  NW  nad)  SO, 
mie  e§  aud)  bie  Don  ifjnen  eingcfdjloffenen  Heineren  Seen,  33udt)ten,  ©unbe 


1  3rüf)rer  burd)  9leu«93orpommern  unb  Stugen  (SBerltn  1899)  6.  34; 
Sütjrer  für  bie  SRügen^furfion  be*  VII.  internationalen  ©eograp&enfon- 
grefteo  ju  »erlin  (Mitteilungen  ber  @eograpf)ifd)en  ©efetlfdjaft  ju  ©reif«« 
umlb  6.  23  u.  24). 

8  3eitfc$rift  ber  3>eutfa>n  ©eologifrfien  ©efeafdjaft  LI  (»erlin  1899), 
fceft  4,  S.  556-570. 

s  Ora  istidens  bildninger  i  det  inre  of  Finland.  Fennia  I  (1889), 
nr.  7.  p.  11  —  12. 
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unb  bie  2öaffcrläufe  t^un.  3)er  parallele  ©erlauf  unb  bie  oft  Beträchtliche 
Sange  ber  @efd)tebe<Sfar  unb  ber  $Sgräben,  meiere  gegebenenfalls  ihre 
ftlufjrtchtung  auch  fenfredjt  jur  Schubrichtung  bes  ßifeS  berlegen  fönnen, 
ftnb  baS  bejeidjnenbfie  Moment  für  biefe  ©lacialbilbungen.  3>aju  fommt 
noch,  b«fe  fletS  ungefchichtet  ftnb  unb  meift  Diel  Material  aus  ben 
älteren  ©ebirgen  be§  UntergrunbeS  enthalten,  roährenb  beibc  Arten  bon 
(Mcjchiebehügeln  meift  nur  flache  Üerratnroellen  bilben. 

©efduebeifar  biefer  Art  fennt  man  aus  oerfrhiebenen  ©egenben  beS 
norbbeutfehen  glachlanbeS.  AuS  bem  öftlichen  Xeile  mehrt  ftd)  bei  ber 
fortfehreitenben  geologifchen  Aufnahme  ihre  Kenntnis  bon  %aty  ju  3ab,r. 
Aus  bem  meniger  ftubierten  meftltchen  ©ebietc  ermähnt  3.  iDcartin1 
folche  im  C Ibenburgif chen  aus  ben  Ämtern  33arel,  9Befterftebe  unb  bem 
norbmeftlichen  Xeilc  beS  AmteS  Olbenburg.  3n  SBeftfalen  beobachtete 
ich  fte  im  ßretfe  SÖarenborf,  roo  beim  ©au  ber  neu  angelegten  roeftfälifchen 
SanbeSeifenbahn  mehrere  burchfehnitten  mürben.  3m  benachbarten  Jpoßanb 
fcheinen  ber  ^aoelter-  unb  93ifd)opSberg 2,  bie  §öhenjüge  oon  ©teenmijf 
unb  ©teenmiifermolb '  unb  bielleicht  auch  bie  ©aafteTlänbifchen  fllifS" 
hierher  ju  gehören. 

£ie  S)rumS  ftnb  im  ©egenfafce  ju  ben  ©eid)tebeäfar  nur  fur^e, 
mallartige,  mein*  ober  meniger  eüiptifch  geftaltete  ©cfcfyieb erliefen,  bie  meift 
zahlreich  neben-  unb  hintereinanber  gefchart  finb  unb  befonberS  in  ihren 
legten  Ausläufern  gruppenmeife  rabial  auSeinanbergehen.  (£in  #ern  oon 
älterem,  feftem  ©eftein  unb  flubioglacialen  ©Übungen  fommt  bor,  fann 
ieboct)  auch  Wm>  »ährenb  eine  £ofalmoräne  nicht  befonberS  ftarf  ent- 
micfelt  ju  fein  fct)etnt. 

^rum§  ftnb  aus  3rlanb,  ©djottlanb  unb  Worbamerifa  fchon  feit 
langem  befannt,  mährenb  man  fte  au§  ber  Schmeij,  ©djmeben  unb  Sib- 
lanb  erft  feit  einigen  3ahren  fennt.  AuS  bem  norbbeutfehen  ^^(h^nbe, 
£interpommern  unb  ^ofen,  befchrieb  fte  uns  St.  Äetlhacf*. 

2)er  Umftanb,  baß  bie  $)rumS  oft  einen  flubioglacialen  ßern  ent- 
halten, beutet  barauf  hin,  bafj  bie  "ülMagerung  nicht  unter  befonberS  hohem 
5)ruef  oon  QciSmaffen  bor  fid)  gegangen,  alfo  ber  ©efcf)iebemergel  mehr 
gefloffeu  als  geprefjt  ift,  roie  lefctereS  bei  ben  ©efd)iebeäfar  ber  {Jatt  ge- 


1  Eilumalftubien  II,  p.  19  (10.  3ahre$beri<ht  be$  ftaturm.  herein*  au 
Odnabrüd  für  1893) ;  III,  4,  p.  73-75  (12.  3ahre$berichi  be$  Ulaturm.  »erein* 
au  Canabrücf  für  1897). 

*  H.  van  Capelle,  Het  Diluvium  yan  West-Drenthe  (Verhandlingen 
der  Kon.  Akad.  van  Wetenschappen  te  Amsterdam ,  Tweede  Sectio, 
Deel  I ,  Nr.  21 892) ;  Bijdrago  tot  de  Keniiis  van  Frieslands  bodem 
(Overdrukt  uit  het  Tijdschrift  van  het  Koninklijk  Nederlandsch  Aardrijks- 
knndig  Genootschap,  Jaarg.  1890). 

s  J.  Lorii,  Contributions  ä  la  geologie  des  Pays-Bas  II.  III  (Ar- 
chives  du  Musee  Teyler,  ser.  II,  vol.  III  (1892),  p.  88  ss.). 

4  2)ie  2>rumlinlanbfa>ft  in  Worbbeutfthlanb  (3af>rb.  ber  Äönigl.  $reu&. 
©eologifchen  ßanbeäanftnlt  für  1896). 
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mefen  fein  mufj.  3war  finbet  man  auch  $)rum§,  bei  benen  ber  fanbige 
Äern  gefaltet  ober  gar  aufgerichtet  ift.  2)ie3  fann  un§  aber  um  fo  meniger 
befremben,  all  bie  $)rum$  ben  eigentlichen  Otefduebedfar  fef)r  nahe  flehen 
unb  in  biefe  übergeben,  fo  bafj  bei  ihrer  (Sntftchung  bie  Ablagerungen  be§ 
Untergrunbe§,  menn  aud)  in  geringerem  9Jcafje  al§  bei  ben  ©efchiebeJfar, 
geftört  ober  abgetragen  mürben. 

3)a  bis  jefct  bie  $)rum§  nur  in  bem  inneren  £eile  ber  (gnbmoränen- 
bögen  unb  auf  biefe  in  ihrer  SängSriehtung  jugemenbet  gefunben  finb, 
laffen  fie  fich  mit  ben  in  einem  SMta  abgelagerten  fthijjfa^liccbänien  ober 
bietmehr  mit  ber  ganjen  $eltabilbung  felbft  Dergleichen.  Söegen  ber 
9cähe  be§  ©letfeherranbe*  mirb  bie  Moräne  jiemlicb,  mafferreich  geroefen 
fein,  me^holb  auch  eine  gefeuchtete  Ablagerung  be$  <2ubglacial3  nicht  auS- 
gefdjloffen  fein  fann.  9Benn  man  batyer  gefchichtete  ©runbmoränen ,  be- 
fiebenb  au§  ©efcf>iebefie§  ober  meniger  fanbigem  Xhonmergel,  angetroffen 
hat,  fo  bürfte  bie§  nid)t§  *Dcerfmürbige§  fein.  Martin  ermähnt  in  feinen 
^iluüialftubien  eine  gefchichtete  ©runbmoräne  oon  ber  ^onnerfchmee  bei 
Olbenburg.  3ct)  felbft  höbe  fie  mir  angefehen.  (Stner  ©runbmoräne  ber 
gewöhnlichen  Art  glich  fie  auf  ben  erften  ©lief  aflerbinge  nicht;  hob 
man  jeboch  irgenb  einen  Stein  au§,  fo  tonnte  man  an  ihm  bie  fchönfte 
©chliffftäche  unb  oft  gasreiche  ©letfeherfchrammen  fehen.  3>ie  $)rum§ 
ftehen  alfo  nach  i^rer  ßntftehung  bem  ©cröIUfar  ziemlich  nahe,  jumal  fie 
toie  biefe  oft  einfeitig  ftarf  geböfcht  finb.  S)ie  ©eröflafar  entftanben  eben- 
falls unter  ben  ©letfcfjeraungen  —  oieHeidjt  mehr  in  bem  Sßtnfel,  ben 
3»ei  ©tetfeherntngen  miteinanber  bilbeten  — ,  jeboch  an8  bem  Snglacial 
über  ber  ©runbmoräne. 

ÜBenn  baher  ffeilhad 1  in  einem  $rum  füblich  oon  5Haffom  eine 
ßinfe  granbigen  3anbe§  unter  einem  2  in  mächtigen  @)efchiebelehm  fanb, 
fdjeint  bie§  unfere  Auffaffung  ber  3>rum§  nur  $u  unterftüjjcn ;  benn  e4  ift 
niajt  anzunehmen,  bafj  biefe  Sanbe  nur  megen  erneuten  ©orftofjeS  be§ 
©letfchcrS  in  ben  fietjm  hineingeraten,  alfo  interftabial  mären. 

ftür  bie  ^iluoialforfchung  hoben  bie  $rum3  befonbern  2ßert,  ba 
fie  beim  ftehen  einer  Snbmoräne  $ur  9Jefonftrufrion  ber  GiSranblage 
herangezogen  merben  bürfen,  meil  fie  fenfrecht  auf  bem  (SiSranbe  flehen. 
3hre  gange  Anorbnung  giebt  bie  33eroegung§richtungen  ber  (£i§maffen  im 
fpejieUen  unb  ben  ©erlauf  be§  3nlanbeife§  im  allgemeinen  roieber,  fo  bafj 
au§  ihrem  £auptfkeichen  auf  bie  ftlufjrichtung  gefchloffen  merben  fann. 

Um  nun  mieber  auf  ba§  ©orrommen  auf  Wügcn  jurütfjufommen,  haben 
mir  bort  au§  ben  oben  bargelegten  (Mnben  ©efchiebeafar.  Ratten  mir 
in  biefen  Mügeln  $>rumä,  fo  märe  nicht  eingehen,  roarum  fie  ihre  Ver- 
breitung auf  ba§  iheibehorftgebiet  befchränften.  3hr  9Mlbung§material 
ift  treibe  unb  ber  Mergel  be3  älteren  $>iluoium§,  roeldt>e  beibe  ju- 
fammengeftaucht  unb  mit  jüngerem  (&efdnebemergel  überbeeft  mürben.  Ob 


1  A.  a.  C.  ©.  82. 
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bie  oon  NO  nach  SW  ftreidjenben  <&fchiebehügel  auf  ben  anbern  Seilen 
bcr  $nfel  ©efchiebeäfar  ober  $rum3  finb,  bleibt  einer  befonbern  Unter» 
fudnmg  oorbehalten. 

8.  2>a3  glaciale  Slufifofiem  »arbofibeutfdilaiibä. 

$)urch  bie  ©pe$ialaufnaf)men  ber  tfönigl.  Sßreuß.  ©eologifd)en  £anbe§» 
anftalt  ^at  in  bem  legten  Sahrjehnt  bie  $)iluoialforfchung  un§  ganj  h«* 
üorragenb  Kenntnis  gebraut  Don  ben  3uftänben  'SeutfchlanbS  mätjrenb 
ber  3«t  beS  3ulanbeife§,  welches  ber  eigentlich  wirfenbe  Faftor  an  ber 
SReliefgcftaltung  unfereS  SaterlanbeS  war.  $)ie  Fortfchritte  fonjentrieren 
fich  ieboaj  mehr  auf  ben  öftlichen  Seil  beS  norbbeutßhen  Flacc/lanbe«. 
gaft  in  jebem  3af)r  fanb  man  ein  <stüd  mehr  oon  ben  großen  balttfdjen 
(Snbmoränen,  welche  <5chleSwtg-£olftein ,  9Jledlenburg ,  iöranbenburg, 
Bommern,  SSBeft«  unb  Dfipreußen  fowie  ^Jofen  burchjtehen. 

$iefe  (Snbmoränen,  bie  aus  ©anb,  $ieS,  £ehm  unb  ©efehtebeblöden 
aufgebaut  ftnb,  marfieren  uns  bie  ©tiflftanblagen  beS  ftct)  jurüd^ie^enben 
britten  unb  legten  SnlanbeifeS.  3)urd)  bie  Anhäufung  feiner  ©dmtt- 
maffen  unb  burd)  bie  ©emalt  feiner  ©chmeljmaffer  mußte  eS  auf  bie 
Oberfläche  oeränbernb  einmirfen,  wobei  natürlich  nicht  auSgefdjloffen  ift, 
baß  bie  anftehenben  Formationen  bie  9ieugeftaltung  beS  Reliefs  beeinflußten. 

©djon  §.  ©irarb  t)at  (1855)  barauf  aufmcrffam  gemalt  baß  baS 
norbbeutfaV  ^laa^lanb  oon  einem  if)alfnfteme  oon  im  allgemeinen  oft« 
weftlicher  Oiiajtung  burdfoogen  wirb.  (Sr  unterfdneb  brei  $t)äler,  baS 
@togau«$aruther,  2öarfiau-5öerliner  unb  $f)or»£ber3toalber  &aupttfc.al. 
3)iefe  tarnen  mürben  oon  53erenbt  beibehalten  unb  baju  noch  alS 
oiertcS,  füblidjfteS  baS  iöerlin-öannooerfche  Xtyai  lunsugcfügt,  baS  SBahn» 
fdjaffe1  beffer  glaubt  als  $8reSlau«9)cagbeburger  2l>al  bezeichnen  ju 
müffen. 

3>aS  5}rcSlau«ÜJcagbeburger  ilrftromthal  (fiehe  jicarte)  folgt  bem 
fiauf  ber  9)calapane,  fefot  ficr)  im  gütigen  Obertt)ale  awifdjen  ber  TOn» 
bung  ber  "DUlalapane  unb  ber  Äajfbach  weiter  fort,  oerläuft  aber  oon  bort  in 
weftlicher  Stiftung  quer  burtt)  bie  ^lufitt|(iler  beS  SßoberS  unb  OueiS,  ber 
Weiße  unb  ©pree  im  Flußgebiete  ber  ©chwarjen  Alfter.  SBom  ©übenbi- 
beS  Fläming  an  erftretft  fid)  baS  tlml  bis  9lfen  in  weftlicher  SRid)tung, 
läuft  oon  f)ier  bis  SHagbeburg  nach  Worbroeftcn,  um  fid)  bann  im  $ogen 
nad)  Worboflen  ju  weuben.  3n  ber  großen  Weberung  $wifa)en  ©entmin 
unb  Seridww  oereinigten  ftct)  bie  2Baffer  beS  alten  6lbtf)aleS  mit  benen 
beS  ©logau-SBaruther  unb  ergoffen  ftch  teils  über  3tatt>cnow,  teils  im 
heutigen  @Ibtt)aI  nach  8anbau,  holten  aber  auch  einen  feitlichen  Abfluß 
nach  ^Rorbweften  burd)  baS  heutige  Uct)ttt>al. 


1  3?ie  Urfad)en  ber  Oberflächengeftaltung  bed  norbbcutfihen  «Jlochlairbeö. 
3weite,  obllig  umgearbeitete  unb  oermef)rtc  Auflage.  Stuttgart,  ßngel« 
horn,  1901. 
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$)a§  parallel  bem  SBreSlau-ÜHagbeburger  %i)al  oerlaufenbe  @l og.au- 
^öarut^cr  llrftromtfjal  folgte  erft  ber  Jfyalnieberung  ber  93artfd), 
benufcte  bann  auf  eine  furje  Strecfe  baS  heutige  Obertfml  jnufdjen  (SMogau 
unb  9teufalj,  baS  beS  93oberS,  ber  Weifje  unb  ber  Spree  bis  jum  Spreemalbe, 
um  über  Cübben,  93arutf),  Sudenroalbe  unb  SBrücf  nad>  einer  ©abelung 
in  3tt>ei  2lrme  in  ber  9ficr)tung  auf  ^lauc  fotoie  auf  Öenttjin  in  baS 
l£lbtf)al  ju  mänben. 

$aS  SBarfdfau »©erliner  llrftromtb, al  toirb  rjeute  oon 
bem  58ug  unb  ber  SBcidjfel  im  Cften,  ber  ^ura,  bem  sJltx  unb  ber 
2BartI)c  bis  9flofdun  eingenommen.  Seine  gortfejjung  fällt  in  ben  Obra« 
brud),  bie  9iieberung  beS  ftriebri<f)-2öilf)elmfanals  unb  ber  Spree,  bis 
cS  fid)  nörbltrr)  bon  ftriefad  mit  bem  lf)orn-($berSroaIber  Xljale  bereinigt. 
Sin  breite«  Ouerttyal,  bem  bev  norb«füblid)  geridjtetc  gluftabfdmitt  ber 
Öaoel  amifdjen  Oranienburg  unb  JpennigSborf  folgt,  oerbinbet  fdjon  Dör- 
fer bie  beiben  Später. 

2>aS  %  f)orn-6berStoaIber  Urftromt&al  nimmt  feinen  An- 
fang in  ber  9iieberung,  bie  fjeute  bom  SBug  burd&floffen  roirb,  folgt  bann 
bon  ber  3ftünbung  beS  93ug  in  ben  9?arero  ber  ftlujjnieberung  be§  teueren 
bis  juir  SBeic^fcI,  bie  jebod)  nur  auf  ber  Strede  bon  9ioroo«©eorgiemSf  bis 
Ororbon  in  biefem  alten  %f)ai  fliegt.  Xit  oom  heutigen  Söeidjfelttjal 
abmeidjenbe  Sortierung  bcS  biluoialen  ifjaleS  gcl)t  über  33romberg,  DJafel 
unb  Äüftrin,  ber  9kfce  unb  2Bartl)e  folgenb,  jur  Oberniebcrung.  3>a3 
nörblidje  Plateau  fenbet  bei  2Ut-#üftrinü>n  einen  fd>arf  fyeroortretenben 
Sßorfprung  in  bie  Obernieberung ,  roeldjer  urfprünglid)  mit  ber  9ieuen- 
tjagener  3nfel  3ufainmenl)tng,  aber  burd)  ben  gegenwärtigen  Oberlauf,  ber 
l)ier  cbenjo  rote  bie  2Beid)fel  bei  ^orbon  fdjarf  narf)  sJiorbnorboft  umbiegt, 
oon  iljr  abgetrennt  ift.  3n  biefem  'Surcfybrudjtfialc  fließt  bie  Ober  nad) 
Stettin,  l>attc  jeboct)  früfjer  nodj  einen  anbern  9tbflufj  burd)  baS  ftanborotljal. 

9kd)  ben  ^orfdmngen  $  e  i  1  a  d  S  1  ftefjcn  biefc  Urftromtf)äler  im 
^ufammen^ang  mit  ben  Stillftanbperioben  beim  ftüdjug  beS  legten  ^nlanb- 
eifeS.  £ie  i'age  ber  nbmoränenjüge  ift  auf  ber  beigegebenen  jfarte  erfidjtlid). 
£ic  lefcte  Etappe  beS  9iüd$ugeS  (IV  ber  Äarte)  ift  bie  bemerfenSmertefte, 
roeil  in  ir)r  baS  <*iS  längere  3eit  ftationär  geroefen  ift.  $ieS  läjjt  für) 
aud>  fa>n  barauS  fdjiiefjen,  bafj  ber  ^ubmoränenjug  in  ununterbrochenem 
«Sufammen&ang  oon  ber  jütifetjen  @ren$e  bis  jur  2öeid)fel  fcin  fidrj  ber- 
folgen  läfct,  unb  aud)  [enfeits  ber  2Beia)fel  in  2Öeft»  unb  Oftpreufjen 
feine  gortfefcung  l)at.  2Öäf)renb  biefeS  StabiumS  fann  man  bereits  er- 
fennen,  bafe  aus  bem  mächtigen  ^nlanbcife  fid)  einige  grojje  (SiSjungen 
IjerauSgelöft  Ijaben,  oon  benen  man  t)auptfäct)ltcf)  brei  unterfdjeiben  fann: 
ben  ^ellgletfa^er,  ber  ben  mefllid)ften  leil  ber  Oftfee  umfäumt,  ben  Ober- 
glctfcrjer  unb  ben  5öeiä^felgletfd)er. 


1  $ie  StiUftanblagen  bti  legten  Onl^nbeifee  unb  bie  Ijgbrograpbifdje 
©nt»idlung  ber  pommerfd)en  Hüfte  (3af)tb.  ber  Äönigl.  ^reufe.  ©eologifdjett 
Sanbedanftalt  für  1898.   »erlin  1899). 
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9lu§  biefer  Sßfyafe  finb  audj  ©  t  a  u  f  e  e  n  befannt.  Do,  roo  baS  alte 
llrftromtbal  auS  bem  SBeidjfelgebiet  über  ben  Stromberger  s$afj  in  ba§ 
9}efcetf)al  unb  au§  bem  Oberbrud)  über  bie  (£berSroalber  Pforte  in  ba» 
jum  föbjnlud)  fübrenbe  $f)al  tritt,  befinben  flc^  öftlid)  Don  biefen  in  70 
unb  in  40  ra  5fteere8böbf  gelegenen  ^äffen  auSgebebnte,  um  25  unb  um 
35  tu  tiefere  9lieberungen.  3n  ifnun  mußten  notroenbig,  burdj  baS  in 
beiben  ftäUen  im  Horben  Dorliegenbe  ©iS  aufgeftaut,  bie  ©djmeljroäffer 
fid)  fammeln  unb  weite  ©eebeden  bilben,  beren  Spiegel  in  minbeftenS 
70  unb  40  m  WeereSböfjc  lag.  Der  ©taufee  ber  mittleren  Ober 
(tfüftriner  ©taufee)  reichte  Don  Weber«  ginoro  bis  StonbSberg  unb  granf- 
furt  a.  C.  unb  mar  30—40  m  tief,  toäbrenb  ber  £I)orncr  Staufee  fid) 
tief  nad)  tyokn  hinein  erftredte  unb  15—20  m  5iefc  befajj. 

Dura*)  bie  eingefjenben  Untcrfud)ungen  ßeilbads  ift  befonberS  baS 
nörblidjfte  ber  Urftromtl)üIcr ,  baS  pommerfcfje,  befannt  geworben.  911S 
baS  ^nlanbetS  fid)  in  bem  (gebiete  rocftlicfj  ber  SÖeidjfel  Don  bem  ßamm 
bcS  baltifdjen  £>öbcnrücfenS  roeiter  nad)  ber  Oftfee  bin  jurüdgejogen  f>atte, 
fonnten  bie  com  (£iSranbe  fommenben  ©djmeljmaffer  nidjt  über  ben  Äamm 
binüber  nad)  ©üben  gum  Sfjorn-ßberSroalber  %t>a\  gelangen,  fo  ba&  IängS 
beS  (SiSranbeS  ein  ©ammeltbal  entftanb,  meldjeS  in  ber  ©egenb  nörblid) 
Don  tfartbauS  in  SBeftpreufjcn  in  150  m  9HeereSf)öbe  begann  unb  fid) 
nad)  ©übmeft  bis  jur  Ober  auf  30  unb  25  ra  fenfte.  3nbem  Ausläufer 
beS  baltifd)en  ööbenrürfenS  fid)  fpornartig  unter  ba§  ^ntonbeiS  Dorjdjoben, 
fo  bafe  bic  ©djmeljroaffer  fid)  bis  $ur  nieberfien  ©teile  beSfelben  aufftauten, 
entftanben  brei  ©taufeen,  ber  SRummelSburger  ©taufee,  ber  feine  Ijödjfie 
^erraffe  bei  120  m  bat,  ber  ^erfante»©taufec  mit  einer  bödjften  ^erraffe 
bei  60  m  unb  ber  £)aff-©taufce  mit  einer  bödjften  ^erraffe  bei  25  m 
über  bem  ÜJiecrc. 

frnnterpommern  wirb  fe^t  Don  einem  fomplijiertcn  ©nfteme  Don  %\)äUxn 
burd^ogen,  rocldjc  auf  jtoeierlci  9lrt  entftanben  finb.  Die  einen  laufen 
im  allgemeinen  oftroeftlid)  unb  finb  %fyälex,  bie  baS  SnuinbeiS  an  feinem 
©übraube  toäbrenb  ber  oerfd)iebenen  StüdjugSpbafcn  auSfurdjte,  roäljrenb 
bie  anbern,  rocldje  ungefähr  norbfüblid)en  Verlauf  fyabzn,  fubglaciale 
©djmeljtoafferrinnen  barfteUen.  WuS  ber  Kombination  biefer  beiben  Birten 
Don  Sbälern  erflärt  fid)  ber  £auf  ber  bi"terpommerfd)cn  tfüftenflüffe,  melcbe 
nadjetnanber  mebrere  foldjer  SängStbäler  benufcen  unb  in  engen,  norbfüblidj 
oerlaufenben  Kinnen  Don  einem  £äng§tbale  jum  anbern  fid*)  burdjarbeiten. 

SÖäbrenb  aber  frinterpommern  unb  Söeftpreufeen  nod)  Dom  (£i)c  bc» 
bedt  blieben,  maren  bie  roeftlidjen  (Gebiete  bis  in  bie  (ftegenb  Don  ©ec» 
lanb  unb  föügen  fd)on  eisfrei,  fo  bafj  bie  ©djmeljioaffer  ber  ©taufetn 
einen  bequemen  Slbflufj  Ratten  bura)  ein  Xfyal ,  tocldjeS  ^eute  als  ©trela- 
fuub  9tügen  Don  Bommern  trennt,  nad)bem  oorber  fdjon  ber  £>aff- 
©tauiee  burd)  ben  9lbflufj  ber  ©djmeljroaffcr  in  ber  ^eene-^urdjc  über 
Inflam  unb  Dcmmin  in  feinen  Dimenfionen  jurüdgegangen  mar. 

%1S  bei  bem  ©tiflftanbe  bcS  ©letf(f)erranbeS  fid)  ber  ©letfa^erftbutt 
als  önbrnoräne  aufhäufte,  mürben  bic  feineren  ©anbe  beS  3nglaciaIS 
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Don  ben  ©chmelätoofferftrömen  fortgeführt  unb  in  bem  füblict)  ber  <£nb- 
moränc  gelegenen  (Gebiete  in  ben  Ebenen  aß  „©anbr"  abgelagert,  fo  bafc 
teüroetfe  bie  alten  Urftromthäler  Derfanbeten.  3<  tiefer  bie  alten  Üfyäler  ein» 
gefehnitten  maren,  unb  hiergu  barf  man  roofyl  bie  Unterläufe  Don  SBeidjfel 
unb  Ober  rennen,  um  fo  ef)er  toerben  bie  Don  ©üben  fommenben  SBaffer 
bie  binnen  benufct  haben,  fobalb  biefelben  Dom  (£ife  befreit  roaren.  5)a» 
burch  fanben  bie  beiben  genannten  QFIüffe  ihren  jejngen  3uflujj  Sur  ©ee. 

9.  Über  bie  Crganifütioit  ber  ^ctalobontcn. 

(Sin  befonbereS  3ntereffe  für  ben  Paläontologen  hoben  Don  jeher  bie 
Orifche  gehabt,  jene  bie  niebrigfte  Crganifation  jeigenben  SSirbeltiere,  beren 
Auftreten  bi§  in  bie  oberfiIurifct)c  ^eriobe  jurütfreidjt.  $)a  ihre  Siefte  aber 
fehr  fragmentär  oorfommen,  fo  r>at  ihr  ©tubium  immer  Diele  ©dnoierig» 
feiten  bereitet.  Wach  ben  grunblegenben  Arbeiten  Don  fi.  Ngaffij 1  machte 
bie  Technologie  rafer)  ftortfcrjritte,  inbem  man  bie  morphologifche  ©tellung 
Dieler  auSgeftorbenen  $Dpen  erfannte.  $ie  Don  ©djlotheim  anfangs 
noch  al§  Jrilobiten  befchriebenen  9teftc  auS  bem  bituminöfen  ßupferfd)iefer 
Don  SiichelSborf  in  Reffen  erroiefen  fich  al§  bie  punftierten  ^flafterjärme 
eines  flnorpelfifcheS  (Janassa),  ber  unferem  oübefannten  Kochen  nicht  un« 
ähnlich  fehen  bürftc. 

§eute  nun  liegt  unS  eine  Arbeit  Dor  Don  C.  oäcfel9,  welche  biefe 
$u  ben  Sßetalobonten  gehörigen  ßnorpelfifche  (Selachii)  behanbelt.  Wach 
3  n  o  ft  r  a  n  j  e  to  §  *  Anficht  ftct)en  bie  ^ctalobonten  ben  paläojoifchen 
(Seflraciotben  nahe,  welche  ben  au§  ber  ißort-^aeffonbai  ber  Cftfüfte 
WeuboflanbS  befannten  Ostrarion  Philippi  als  recenten  Vertreter  hoben, 
ber  Don  gebrungenem  Äörperbau  ift  unb  je  einen  Stachel  Dor  jeber  ber 
beiben  föütfenfloffen  trägt.  53on  ben  fchon  Don  %  ©mith  2Boob- 
marb*  aufgefteBten  neun  ©attungen  ift  bie  ©attung  Janassa  bie  am 
(ängften  unb  heften  befannte.  $a  C.  3ärfel  Don  ihr  Derfduebene  Doli- 
ftänbige  ©ebiffe,  ein  Untertiefer ,  2eile  be§  CberfieferS,  Sippenfnorpcl, 
^afalfnorpel  ber  99ruftfloffen  foroie  Derfduebene  Üetle  be§  Stumpfes  unb 
ber  (?rtremitäten  au§  bem  Jhipferf chiefer  Dorlagen,  mar  cS  ihm  ermöglicht, 
nunmehr  Wufflärung  über  bie  Crganifation  biefer  ©eladjier  ju  geben. 

3m  ©ebijj  ber  oanaffa  flehen  bie  3äfme  im  Ober»  roie  im  Unter» 
fiefer  in  je  fteben  parallelen  CängSreihen,  »enn  man  es  Don  ber  2ängS« 
ad)fc  ber  fifieferbögen,  in  Cuerreihen,  menn  man  e§  fenfrecht  baju 


1  Recherches  sur  les  poissons  fossiles.    Ncuchfttel  1833—1843. 

2  Über  bie  Crganifation  ber  «Petalobontcn  (3eitfd)rift  ber  Seutfdjen 
©eologifdjen  (Sefcflfc&aft  LI  [SBerlin  1899],  258—298). 

8  Dactylodus  rossicus,  sp.  nov.  (Travaux  de  la  Soc.  nat.  St.  P£ters- 
bourg  XIX  '[1888]). 

4  Catalogue  of  Foss.  Fishes  Brit.  Mus.  Nat.  Hist.  I,  35. 
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bom  3nnern  be§  9Jhinbe§  au£  betrachtet.  ®a  bte  ©röjje  ber  3äfyne  oon 
aufjen  nad)  innen  abnimmt.  erl)ält  burdj  bicfe  Slnorbnung  baS  ©cbife  eine 
ganj  fonberbare  gorm. 

©an}  btefer  93ejahnung§form  angepafjt  tritt  auch  ber  @rfa£  ber 
3ähne  ein,  ber  in  ber  ganzen  Seladnerfamilte  fein  91nalogon  tjat.  Unfere 
lebenben  ^>aie  erfefcen  ihre  alten  3ä(jne  immer  baburdj,  ba&  bie  jüngeren 
bie  älteren  Derbrängen,  mährenb  bei  ber  Sanaffa  bie  alten  3äf)ne  ben 
neuen  bauemb  jur  Unterlage  bienen. 

$a  bie  3ä^ne  fo  aufcinanber  gelagert  finb,  ba&  nur  bie  innerjten, 
größten  auf  bciben  liefern  cinanber  berühren,  bie  übrigen  bagegen  ju 
ihrer  Stütjc  bienen,  fo  tonnen  nur  bie  erftgenannten  bie  eigentliche  flau- 
funftion  ausgeübt  tjaben.  $a  bie  Sdnmben  biefer  3ätyne  iebocf)  über 
bereu  platte  oofragen,  merben  fie  bie  phöfiologifche  SBebeutung  oon  Schneibe« 
jä^nen  gehabt  haben,  mährenb  ber  mittlere  Teil  ber  3ähne  al§  platte  jum 
flauen  gebient  hoben  wirb. 

Xa§  ©ebifc  ber  3onaffa  beutet  alfo  barauf  hin,  bafj  fie  oon  ben  im 
flupferfdnefer  auftretenben  Söioaloen  unb  3*rad)iopoben  gelebt  hoben,  wofür 
auch  bie  Slufftnbung  oon  Sdjalenrcften  foldjer  in  ber  9)cagengegenb  eine§ 
(5£emplare§  fprid)t. 

93on  bem  übrigen  Sfelett  ift  tjter  nur  ju  bemerfen,  bafj  bie  Sörufl* 
floffcn  nicht  bis  ju  ben  93aud)floffen  ausgebest  toaren.  $er  Hinterleib 
mit  feinen  jmei  ftad)ellofen  ^orfalen  enbigte  in  einen  peitfehenförmigen 
Sdjmanj.  3ntereffant  ift  ber  an  ben  93aud)fIoffen  fieh  befinbenbe  „Sauf« 
finger",  ber  oieüeidjt  einerfettS  baju  biente,  um  mit  it)m  einen  gewiffen 
ftuffmb  fjeroor^urufen ,  fo  bafi  eine  Sduoimmbewegung  möglich  mürbe, 
ai^erfeitS  oiefleia^t  aud),  ohne  ftarf  ba§  umgebenbe  Sötaffer  ju  bewegen, 
ba§  §eranf  riechen  an  eine  SSeutc  ju  erlauben. 

10.  $ie  SHifroftntftur  ber  fofftlen  GdHitotbeenftadjeln  unb  ifcre 

fojiemati|djc  »ebeutung. 

Schon  lange  ift  e§  bringenbeS  93cbürfnte,  in  ber  Terminologie  ber 
formeureiajen  Familie  ber  Seeigel  einen  2Baubel  ju  fchaffen,  ba  eine 
(?crjinotbenfpecie~  oft  in  allen  möglidjen  Abarten  auftritt,  bie  $u  oielen 
93ertoed)§lungen  Slnlafj  geben.  §ür  eine  91 rt  befielt  oft  eine  ganje  Keil)* 
oon  Warnen;  üerfdjiebene ,  aber  einanber  ähnliche  SpecieS  merben  unter 
einer  ^Bezeichnung  aufgeführt.  (Sin  wichtiges»  Dcoment  jum  91u§einanber» 
galten  ber  einjelnen  formen  fyat  man  in  ben  Stadjelmarjen  gefunben, 
bie  nach  oorfichtiger  ^räparation  oft  noch  on  ben  foffilen  Seeigeln  $u 
beobachten  fmb.  5öci  oielen  (Sdnnoiben ,  befonbcr§  ben  regulären,  finbet 
man  in  unmittelbarer  9?äl)e  beä  Tiere§  noch  bie  Stacheln.  5ßon  ben  un» 
fömmetrifd)  gebauten  foffilen  Seeigeln  glaubte  man  fogar,  bafj  fie,  wenn 
überhaupt,  nur  Heine  Stacheln  hätten.  9113  man  aber  folche  Seeigel  mit 
bem  umgebenben  ©eflein  aushob  unb  biefe§  forgfältig  burdnnufterte ,  liefe 
ftch  feftftellen,  oafj  allen  fojfilen  Seeigeln  eine  Stad)elbefleibung  eigen  ift 


Digitized  by 


10. 9Jhfroftruftur  b.  foff.  GaVnoibeenftaäjeln  u.  if>re  foflcm.  aiebeutung.  273 

Huf  Sßeranlaffung  £erm.  GrebnerS  unterfud)te  ^effe1  bic  See« 
tgelflad^eln  auf  ihre  9Hifroftruftur  unb  !onnte  wegen  ber  ©efefcmäfcigfeit 
im  Aufbau  ber  oft  recht  fomplijierten  fiarren  ©emebe  ber  «Stapeln  ein 
tüefentlidjeS  Kriterium  für  bie  ©nftematit  ber  (Sehinoiben  feftlegen. 

3ur  fterfteüung  ber  erforberlichen  2)ünnfchliffe  würbe  ein  Stachel  fenf» 
redjt  ju  feiner  91d)fe  mit  ber  ßaubfage  in  Scfyeibchen  ^erlegt,  falls  eS 
falffpatige  (Stapeln  waren,  mit  bem  ^Reiftet  abgespalten,  wenn  biefe  Oer» 
tiefeit  waren.  Um  $u  oerhinbern,  bafj  fidt)  in  baS  geöffnete  2Rafchenmert 
beS  ©taehelfd>eibd)enS  beim  Schleifen  Schmirgel  hincinfefce,  würbe  biefeS 
in  ftanababalfam  gefönt,  einfeitig  anpoliert  unb  mit  SBalfam  auf  ein 
Cb{eftgla§  gefleht.  $aS  Präparat  würbe  bann  }u  einem  burdj  fichtigen 
Kärtchen  abgefa^Iiffen.  Um  fiängSfdmttte  ju  erhalten,  würbe  ber  ganje 
Stapel  einfeitig  bis  ju  feiner  9!<r)fe  angefdjliffen,  aufgeftebt  unb  oon  ber 
anbern  «Bette  her  bünngefchliffen.  Auf  biefe  2Beife  würben  (530)  Cuer- 
unb  SängSfajliffe  für  bie  Unterfuehung  fertiggefteßt. 

£>ie  Shatjache,  bafj  jeber  foffile  Seeigelftachel  oon  ßalffpat  ein  ein* 
jigeS  Ärnftaflinbioibuum  repräsentiert,  beffen  §auptachfe  mit  ber  SängSachfe 
beS  Stad)elS  äufammenfällt ,  ift  fdjon  feit  längerer  3ext  befannt.  3m 
fpcjieflen  baut  fidj  nun  ber  Stachel  eineS  Iebenben  Seeigels  auS  einem 
faltigen  Sfelett  unb  organifdjen  ©emeben,  welche  bie  oon  erfterem  frei 
gelaffenen  Partien  ausfüllen,  fowie  auS  einer  oberflächliayn  ^autfdndjt 
auf.  Stadjelwanb  h*i&t  bie  periphere  3one  beS  lalfigen  SfelettS,  Stadel* 
aa^fe  bie  jentrale  Partie. 

3)ie  Stachclwanb  jeigt  in  itjrer  Stniftur  feharf  rabiäre  Anorbnung. 
$ie  baS  Sfelett  orientierenben  föabiärfepten  unb  bie  jwifchen  biefen  liegenben 
Snterfeptalgebilbe  finb  bie  am  Aufbau  beS  Stachels  beteiligten  Elemente, 
gu  welchen  fief)  nod)  bei  einer  ©nippe  ber  Seeigetftacheln  eine  $ed« 
fd)W  gefeilt. 

9lach  bem  Duerfdmitte  beS  DtabiärfeptumS,  welkes  für  gewiffe 
©nippen  djarafteriftifcfye  &enn)eid)en  aufweift,  unterfcheibet  man  oer» 
fchjebene  ^formen.  3>ie  lameüaren  9?abiärfepten  beftyen  oon  ber  Aehfe  bi~ 
jur  Peripherie  ber  Stachelfdjeibe  eine  nur  aufjerorbentlid)  fd>mad)e  $er» 
bidung,  währenb  bei  aflmählidjier  unb  gleichmäßiger  ^idenjuna^ine  feil« 
förmige  ftabiärfepten  entfielen.  S3eil-  bie  fächerförmig  nennt  man  Ietytere, 
wenn  fte  fldr)  rafä)  unb  bebeutenb  oerbiden,  fo  baß,  wenn  ein  fdnoach 
fonfao  gefdjmungener  £auf  ju  beobachten  ift,  fie  eine  beilförmige,  wenn 
bie  ©renjflächen  gerabe,  eine  fädjerförmige  ©eftalt  erljalten.  $urd)  ftorfe 
periphere  Aufblähung  werben  fie  ju  feulen-  bis  birnförmigen,  welche  aber 
teigförmige  ©eftalt  erhalten,  fobalb  in  ber  Witte  beS  Strohes  nad)  ber 
Aufblähung  «ine  ftyroa$e  (Sinfdmüning  unb  periphere  fächerartige  53er» 
bidung  eintritt. 


1  ©ie  ÜJlifroftruftur  ber  foffilen  (fchinoibeenftadjeln  u.  f.  n>.  (9ieueS 
3ahrbud)  für  Mineralogie,  ©eologie  unb  Paläontologie  XIII.  93eilage«58anb 
[«Stuttgart  1900),  £eft  2,  8.  185-2641. 

3a$rtu(fj  ber  flaturtotflenfebafttn.  190y/l*>l.  1? 
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©o  oerfdneben  bie  ftorm  ber  SRabiärjepten  ift,  jo  medrfelooll  ift 
tyre  3<$l  n«ldE)e  oon  bcr  ityrc  ©eftalt  bebingenben  Starte  abfängt,  ofme 
ba|  babei  eine  beftimmte  ©efefjmäjjigfeit  auftritt.  (Sin  3ufammenfd&lufe 
ber  SRabiäriepten  ju  einer  fontinuierlia)en  Slufeenfdjidjt  finbet  an  ber  Sßeri» 
pr)erte  nidjt  ftatt.  9lufjerbem  finb  bie  ©epten  ber  meiften  ber  bi§  iejjt 
unter jud)ten  Stapeln  perforiert;  nur  bei  ben  Stapeln  beS  ©Futefliben» 
$öpu§  fanb  man  folibe  föabiärfepten.  3)iefe  Perforationen  beftjjen  ftumpf- 
bi§  langooale  gönnen  mit  oertifalem  Sängenburdjmeffcr.  33ei  gemiffen 
$open  befdu'änft  ftdj  ityr  SSorfommen  auf  bie  analen  Partien,  bei  anbern 
finb  fic  in  beftimmter  9lnorbnung  auf  bie  ganje  ftlädje  oerteilt. 

2>er  3ufammen^alt  ber  SRabiarfepten  wirb  bur$  bie  fogen.  3nter- 
feptalgebtlbe  oermittelt.  9?ur  bei  bem  ©patanguS-XüpuS  fehlen  biefe, 
ba  bie  Dtabiärfepten  mit  it)rcn  fräftic,en  Mnalfdjeiben  bajat  oerfdjmoljen. 
treten  bie  Snterfeptalgebilbe  oIS  Meine  bonjontale,  runbe  Ouerbälfdjen 
auf,  fo  r)et^en  fie  3nterfeptal  b  ä  I  f  d)  e  n ,  als  langgeftretfte  ooale  £eiftd)en 
3nterfeptallciftd>en,  unb  bei  fomplijierterem  93au,  toeldjer  mebr  ober 
roemger  bidjt,  unregelmäßig,  „fpongiöS"  ober  bilateral  fnmmetriid),  neuartig 
auSgebilbet  fein  fann,  3nterfeptalgetoebe. 

3)ie  3>edfdjidjt,  toeld)e  nur  an  ben  §auptftadjeln  beö  (Jibarif- 
5upu8  oertreten  ift,  üerfjullt  ben  Stapel  oberflädjHdj  unb  bebingt  bie 
fömer«  ober  roarjenäfynlidjen  tMujjenffulpturen  be§  Stapels,  toäljrenb  an 
ben  größeren  dornen  unb  rippenäbnlia^en  Verzierungen  audj  bie  Äalf« 
demente  ber  ©tadjeltoanb  Anteil  nehmen. 

$ie  ©tacbeladjfe  mirb,  mofern  fie  nidjt  al§  Sljialfanal  entnadelt, 
b.  b-  bobl  ift,  oon  einem  parallel  ber  ©tad)elad)fe  oerlaufenben  JRö^ren« 
fomplep  ober  jpongiöfen  ©etoebe  gebilbet. 

2ln  bie  ©teile  beö  analen  SRöbrcnfomplejeS  ober  jpongiöfen  ©ewebeS 
tritt  bei  bem  ^iabema«,  (Slnpeafter-  unb  ©patangu§»3:t)pu8  eine  ben 
analen  Jpoblraum  umfpannenbe,  ben  Stabiärfepten  $ur  SBafte  bienenbe 
Wri  alf  d)eibe,  meldje  oon  borijjontalen    anätzen  burdjjogen  wirb. 

2$a£  nod)  bie  9Jhfroftruftur  beä  ©tadjelfopfeS  angebt,  bcr  be- 
fanntlid)  eine  fonfaoe  ©elenfflärfje  al§  93afi§  bot,  tocldje  00m  ©tadjelbalje 
burtf)  einen  glatten  ober  geferbten  9ting  getrennt  ift ,  fo  jeigt  ber  Hopf, 
foroie  ber  Diing,  einen  bem  ©taaVlförper  jufommenben  Aufbau,  roäbrenb 
bie  ©elenfflädje  mit  einer  oon  neuartigem  tfanalfnftem  burdjjogenen  bomo» 
genen  £air|d)icbt  umfletbet  ift. 

5lu§  bem  ©tubtum  ber  biftologifd)en  SBer&ältmfje  ber  ©eeigelftadjetn 
glaubt  £ef|e  ben  für  bie  ©nftematif  midjtigen  ©djlujj  sieben  ju  fönnen, 
bafj  mir  einen  eigenen,  für  lebe  ftamilte,  „in  getoiffen  3ügen  öon  fefunbärer 
SÖertigfeit  oft  fogar  für  bie  (Gattungen,  ja  für  einzelne  Birten  ber  ©eeigel" 
roidjtigen  unb  fie  fennjeidfnenben  mifroftrufturellen  ©tad)eltbpu§  aufjufinben 
im  ftanbe  ftnb. 

(Sr  unteriajeibet  folgenbe  0  Snpen: 

1.  Typus  Cidaris.  Analer  SRöbrenfomplej ;  lamellare,  in  ibrer 
ganzen  ftläd)enau§bebnung  perforierte  ^abiäri'epten,  gegenfeitig  jujammen« 
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gegolten  bura)  interfeptale  Ouerbälfdjen ;  eine  3>edfdncf>t  oortjanben,  biefe 
mit  Äanälä)en. 

2.  Typus  Echinus.  Wrtaler  SRöfntnfompler ;  fc^IanT  feilförmige 
Oiabiärfepta,  biefe  in  ifjrer  ganzen  f£läd)enau3bel)nung  ober  nur  in  ifjrem 
arialmärts  gelegenen  $lbfd)nitte  perforiert;  teils  mit  interfeptafen  Quer« 
bälgen,  teils  mit  fpongiöfem  3nterfeptalgeroebe ,  biefeS  bismeilcn  mit 
bilateral  jornmetrifa^er  ©truftur. 

3.  Typus  Diadem a.  9lrialfanal  mit  feptal  unb  interfeptal  per» 
föderier  Slrialfdjeibe ;  im  Duerfa)nitt  bei!-  unb  felcr)förmige  SRabiärfepta, 
biefe  nur  an  iljrer  SSafiS  perforiert;  jwifajen  if)nen  2—3  ßtjflen  oon  3nter» 
feptalleiftdjen. 

4.  Typus  Clypeaster.  Wrialfanal  mit interfeptal perforierter flrial- 
fd>eibe ;  im  Ouerfdfnitt  plump  feulenförmige,  nur  in  iljrem  proximalen  ieile 
perforierte  ftabiärfepta ;  jroifäjen  it)nen  jmei  Sofien  oon  3nterfeptalleiftd)en. 

5.  Typus  Scutelliclae.  Wrialfanal  mit  unb  ofme  Wefctoerf  oon 
Äalffäben;  im  Ouerfd)nitt  feil«  ober  birnenförmige,  imperforierte  töabiär» 
fepta,  gegenfeitig  üerbunbeu  bura)  einen  projimalen  GöfluS  oon  3nter» 
feptalleiftdjen. 

6.  Typus  8  p  a  t  a  n  g  u  s.  9trjalfanal  mit  feptal  perforierter  9Jrjal- 
fefjeibe;  im  Ouerfcf)nitt  feil-,  feulen-  ober  fächerförmige  ftabiarfepta ;  ofjnc 
3nterfeptalgebilbe. 

(SS  ftnb  bieS  für  bie  (Söftematif  ber  (*d)inoiben  mistige  SRefultate; 
fdjabe  nur,  bafe  man  beim  ftunbe  cineS  foffilen  (Seeigels  in  ben  aller» 
meiften  fallen  ©tadjelreftc  toegen  it)rer  ßleintyeit  unb  3<*bred)lidjfeit  über» 
Ijaupt  nidjt  mitbefommt  unb  fomit  biefe  terminologifdjen  Kriterien  für  bie 
s£raji£  meift  nur  menig  in  33etrad)t  fommen  fönnen. 

11.  Sie  PogtlänbifaVn  <trbbebenfc|tt>ärme  M  (Soramerä  1900. 

SBcfanntlict)  gehört  baS  3?ogtlanb  $u  einem  a)ronifd)cn  ©dnlttergebiete 
55on  ben  38  feit  1873  in  6ad)fen  regiftrierten  Grbbeben  Ratten  22  if)ren 
Urfpnmg  im  Söogtlanbe.  $a§  2lu§gangSgebiet  ber  @rfct)ütterungen  gehört 
bem  füblidjen  9L*ogtlanbe,  unb  jmar  ^ai(ptfädr)lidr)  bem  ßlftergebirge  an. 
3n  biefem  ©ebiete  machen  ftdr)  jtoei  djronifdje  unb  ^ugleicr)  pleiftofeiSmifdje 
3d)ütterjonen  bemerflidj.  3Me  eine  erftrerft  ftdr)  oon  ben  Orten  Unter- 
fad)fenberg-(SraSlifc»9totf>au  in  fübtoeftlid/er  5Riä)tung  über  *3d)önbacb  bis 
gegen  ftofjbad)»2Bilbftetn,  bie  anbere  über  ipammerbrücfe  in  norbtoeftlidjer 
ÜRidjtung  nad)  9luerbaä).  $er  füblicfye  6d)ütterftreifen  läuft  bem  erj- 
gebirgifdjen  9lbbrud)e,  ber  anbere,  an  ba§  9torboftenbe  biefer  3one  bei 
Unterfadjfenberg'ßlingentfjal  fiel)  faft  red)tn>inflig  anfct/liefjenbe,  ber  großen 


1  6 r ebner,  Sie  iädjfifäen  ©rbbeben  ber  3af)re  1889  bid  1897 
(Slbfianbl.  ber  matftrmat.'pfjtifital.  Waffe  ber  ßönigl.  Särfjf.  ©efettfd).  ber 
Sßiffenfö).  XXIV.  9tr.  4). 

18» 
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^öfjmermalbbtölofation  parallel.  $ie  ba§  Erfd>ütterung3areal  burd)fc$ertbeu 
gemaltigen  SBermerfungen  fdjeinen  bie  Erbbebenmellen,  bie  tljre  Ijauptfäay 
lidje  fei3mogenetifci)e,  alfo  epigentrale  3ont  im  fianbftridje  gmifdjen  Unter» 
fad)fenberg  unb  ©raälty  fyaben,  nur  infofern  ju  beeinfluffen ,  all  fie  fid) 
an  biefen  $u  größerer  Entfernung  fortpflanzen.  $a  aber  ba§  SBogtlanb 
in  bem  oon  ben  er&gebirgifdjen  unb  thüringer  t^altenfDftemen  gebtlbeten 
SÖtnfel  liegt,  in  meldpm  ein  enges  9iefc  oon  3*rreij)ungen  unb  oon 
lofationen  oorljanben  fein  mufj,  fo  ftnb  bie  bort  entftefyenben  Söeben  ben 
tertonifdjen  ju^ujä^len.  $odj  ftnb  in  bem  biölojierten  llntergrunbe  nta)t 
bie  Urfadjcn  ber  feiSmifd&en  Erfd&etnungen  ju  fudjen,  fonbern  bie§  ©ebiet 
ift  anbern  gegenüber  für  Derartige  iufjerungen  präbiSponiert. 

3m  3a^re  1898  mürbe  über  ©adtfen  ein  gange«  flefc  oon  93eobaa> 
tungSpationen  ausgebreitet,  beren  Referenten  im  galle  eines  Erbbeben«  ber 
3entrolfteUe  in  £etp$ig  oon  icber  nod>  fo  geringen  Erberfdjütterung,  tfunbe 
geben  mußten. 

Über  bie  neueften  oogtlänbifd)en  Erbbeben  berietet  uns  £>.  (5 rebner  \ 
bafj  bie  52tägige  ©djütterperiobe  beö  ©ommerS  1900  fid)  au£  jmei  Erb« 
bebenfdjmärmen  jufammenfefcc,  bie  burd)  eine  marrofei§mtfd)c  Unterbrechung 
oon  faft  7  Sagen  getrennt  roaren.  3eber  biefer  ©djmärme  oofljog  fufy 
folgenbermafien :  Unterirbifcr)eS  Bonnern  unb  Rollen  leitet  biefelbcn  ein, 
bann  erfolgen  mätjrenb  mehrerer  Sage  $unäd)ft  einige  menige,  fpäter  $al)I» 
reichere,  abmcdjfelnb  fd)road)e  unb  ftärfere  ©töfje  fomie  unterirbifdjc  ©e- 
räufle,  bi3  fie  in  einem  ober  jmei  §auptftbf$en  fulminieren.  Rad)  biefen 
beginnt  eine  meljr  ober  meniger  rafdje,  manchmal  burd)  türjereS  SBieber- 
aufftoefern  unterbrochene  Ebnal)me  ber  Erbebungen.  3n  beiben  Erbbeben« 
fd)märmcn  fommt  bemnad)  ein  auf»  unb  afyucfenbe«  EreScenbo,  ein  <Dta$i» 
mum  unb  ein  fprungmeife«  $ccre«cenbo  ber  feiSmifdjen  Vibrationen  jum 
SluSbrutfe. 

Erebne»  glaubt  btefe  93eben  als  RelaiSbebcn  auffaffen  ju  muffen,  ba 
augenfdjeinlidd  bie  im  oogtlänbifcfyen  ©d)üttergebiete  mätjrenb  ber  ganzen 
Erbbebenperiobe  Ijerrfdjenbe  Unrutje  an  ben  teftonifd)  prädisponierten  Stetten 
unterirbifa>  Sagenoeränberungen  bemirften. 

12.  $er  VIII.  internationale  @eologen*Aongreft  )tt  ^arie 

im  3al>re  1900. 

WuS  Hnlaft  ber  SöeltauSfteUung  mürbe  ber  internationale  ©eologen» 
fongrefj  nad)  ^art§  oerlegt,  mo  er  00m  16.  bis  27.  9luguft  in  ben  Räumen 
eines  befonberS  ju  biefem  3mede  in  ber  SluSftellung  an  ber  ^lace 
be  l'Wlma  erbauten  palais  des  congres  tagte. 


1  Sie  Dogtlänbtfdjen  Gvbbebenjdjtoörme  toäfjrenb  bed  3uli  unb  bc8 
Sluguft  1900  (SBeridjte  ber  matf)entat.=pl)üfifal.  Älaffe  ber  ftöntgl.  6ätt)f. 
©efellfd).  ber  ffiKffenfä).  3U  Seipjig,  s)lo\).  1(juü). 
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%m  16.  Hugiift,  nachmittags  4  Uhr,  erfolgte  bie  offizielle  Eröffnung 
be3  Äongreffeö  unter  bem  ^räftbium  be$  MinifterS  für  öffentliche  Arbeiten. 
92achbem  bann  ber  ^räftbent  beS  JlongreffeS ,  Gilbert  ©aubrn ,  in  be« 
rebten  ©orten  feinen  ©ebanfen  über  bie  großen,  in  fo  furjer  3«it 
oon  ber  Ökologie  errungenen  ©rfolge  fluäbrucf  Dcr!ier)en  r)at,  teilt  er  bie 
Serhanblungen  be§  ÄongreffeS  in  oier  Seitionen  ein: 

1.  Seftion  für  allgemeine  unb  teftortifcr)e  ©eologie, 

2.  Seftion  für  Mineralogie  unb  ^etrograplnc, 

3.  Seftion  für  angemanbte  ©eologie  unb  £nbrologie, 

4.  Seftion  für  Stratigraphie  unb  Paläontologie. 

$)ie  für  bie  oier  ©eftionen  gewählten  SBorftyenben  waren  ©eifie, 
3irfel/  ©chmeijjer  unb  tfarpinSfi. 

2lu§  ben  Sßerhcmblungen  ber  Seftion  für  allgemeine  unb  teftonifche 
©eologie  feien  bie  Mitteilungen  oon  be  Capparent  t)ert>orgel)oben. 
tiefer  glaubt,  bafe  bie  allgemeine  Schmierigfeit,  bie  geologifd)en  ©tagen 
gegeneinanber  abjugrenaen,  am  erften  nod)  in  folgen  ©egenben  befettigt 
werben  fönne,  wo  bie  ©renken  ber  Ofcftlänber  ju  oerfchiebenen  Qtittn 
ben  größten  Schwanfungen  unterworfen  toaren.  9lud)  toäre  e3  nicht  an« 
gebracht,  bie  (Sept)alopobenfaunen  511  einer  Einteilung  ber  Formation  in 
©ebieten  ju  benufeen,  in  benen  fte  nicht  unter  gleiten  SSerhältniffen  aufträten. 

3n  ben  33ert)anblungen  ber  Seition  für  Mineralogie  unb  ^ktrograpbie 
nutrben  folgenbe  mistige  iBefchlüffe  gefafjt,  beren  Uberfejuing  id)  l)ier 
wiebergeben  will: 

1.  SBefchlujj.  I^ic  tarnen  ber  Tutoren  follen  immer  hinter  ben 
$efteinänamen  angegeben  werben,  wie  bieS  in  ber  3ot>logie  unb  93otanif 
üblich  ift. 

2.  93efd)lufj.  (£§  ift  jweef bienlid) ,  bem  flongrefe  oon  1900  bie 
2Bahl  finer  internationalen  tfommiffion  in  93orfd)lag  ju  bringen,  bie 
ben  Auftrag  ber  Sßublifation  ber  neuen  ©efteinänamen  t)at,  benen  eine 
möglichft  genaue  Sßeföreibung ,  bie  djemifche  2lnalnfe,  unb  wenn  nötig, 
eine  bie  Struftur  wiebergebenbe  3eid)nung  hinzugefügt  ift.  £iefe  ^ubli- 
fation  foll  in  ben  „SBerfjanblungen"  ber  internationalen  tfongreffe  it)ren 
plafr  finben. 

3.  33  c  f  d)  1  u  fc.  (£ö  ift  oon  oorntjerein  fcl)r  münfd)en§wert,  bie  dornen» 
Ilatur  ber  Uruptiogefteine  ju  regeln,  befonberä  genau  bort,  wo  bie  Einheit» 
lidjleit  fetjlt.  Söerfd^iebenc  Tutoren  legen  ein  unb  bemfelben  tarnen  eine 
anbere  33ebeutung  unb  einen  anbem  Sinn  bei,  unb  umgefet)rt  werben 
oerfdjiebene  tarnen  angewanbt,  um  ein  unb  baäjelbe  ©eftein,  biefelbe 
©efteinSgruppe  unb  biefel be  Stmltur  $u  bezeichnen.  Me  biefe  Unjuläng« 
lid)feiten  in  ber  gegenwärtigen  Womenflatur  lönnen  unb  müffen  befeitigt 
werben,  wenigftenS  für  bie  größeren  ©ruppen. 

4.  ^efchlufe.  $ie  Cfr)arafteriftif  ber  £muptgruppen  (5.  53.  ber 
Familien)  mujj  fid)  grünben  auf  ben  mineralogifd)en  Aufbau,  ergänzt 
burd)  bie  d)emi|d)e  unb  ftruftureüe  3ufammenfefcung. 
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5.  58  e  f  dj  I  u  |j.  $)ie  £>auptgruppen  tonnen  Ijeute  firiert  werben,  oljne 
ben  fonfligen  Gtong  ber  ßlafftfifatton  ju  beeinträchtigen  unb  bie  ©nippen 
in  ifjre  2eile  aufoulöfen. 

9.  SB e f I u ^.  6§  ift  nötig,  bie  Wnmenbung  ein  unb  beweiben 
9iamen§  (bedfelben  $ermtnu§)  in  berfdjiebenem  ©inne  ju  bermeiben. 

3n  ber  ©eftion  für  angewanbte  ©eologie  fprad)  33  an  ber  33  cur 
über  „bie  SSergröjjerung  be§  #önigrei<f>S  ber  Wieberlanbe  burrf)  bic  sÄu§« 
trocfnung  be§  3uiberfee§". 

3n  ben  ©ifyungen  ber  ©eftion  für  ©tratigrapljic  unb  Paläontologie 
würben  bie  oon  ber  „ internationalen  ffommijfion  für  bic  ftratigraplnfdje 
#Iaffififation"  ju  33erlin  gefaxten  SBcfölüffe  befprodjen  unb  im  uef entließen 
angenommen.  2lu§  bem  Mrtifel  4  f oll  folgenber  33efdf)lufj  f)erüorgef)oben 
werben:  (£§  foflen  fünf  geologifdje  Unterabteilungen  befielen,  $ie  erftc 
(ber  erften  Orbnung)  finb  bie  »Ären  (^aläo^oicum ,  SRefojoicum  unb 
Känoaoicum) ,  bie  zweite  (jweiter  Crbnung)  bie  perioben  (©ofteme) 
(Jfambrium,  ©ilur  u.  f.  id.).  (Sine  britte  Abteilung  bilben  bie  6pod>cn 
(©erien);  biefelben  «erben  burd)  baS  SHorfefcen  ber  ©Üben  „(So",  „SfleiV, 
„9?eo"  bor  bie  ^erioben  gebilbet  (Gobebon  =  Untcrbeuon,  9?eolia«  = 
OberliaS).  $ann  folgen  bie  Hilter  (Etagen) ;  biefelben  finb  nad)  tnpifd^cn 
Sofalitäten,  wie  9lftien,  ^ortlanbien  u.  ä.,  ju  bilben.  $ie  fleinften  (?in* 
fetten  finb  bie  ^fjafen  (3onen),  weld)e  al§  paläontologifdje  3onen  ju  be- 
jeid)nen  finb  (3one  be3  Amaltheus  margaritatus).  $>ie  brei  dornen: 
primär,  ©efunbär,  tertiär,  foUen  unterbrütft  werben. 

91ad)  ©djlufc  be3  ÄongrcffeS  würbe  eine  grofje  3a()l  bon  (fjfur« 
fionen  5U  ben  geologifd)  intereffantcften  fünften  ^ranfreid)§  gemalt. 
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1.  Sie  äöeijmoutijSKefer  in  Worbamerifa. 

(5 ine  fefyr  beadjtenSwcrte  *Dtonograpl)ie  über  bie  S&enmoutljSfiefer  Ijat 
ber  frühere  fcfyef  ber  gorfiDerwaltung  ber  Vereinigten  ©taaten  fternow1 
unter  SWitwirfung  oerfdjiebener  ©eleljrten  oeröffentlidjt.  Diefem  audj  für 
Deutfcf/lanb  bebeutfamen  Söerfe  entnehmen  wir  folgenbeS  nad)  einem 
Veridjte  beS  s$rofeffor§  © d)  m  a  p  p  a  dj  ■  (Sberöwalbe  *.  Die  £>eimat  ber 
SBenmoutljStiefer  liegt  im  Horben  ber  bereinigten  Staaten  unb  im  ©üben 
oon  tfanaba.  Die  ©renjlinie  it)re§  VerbreitungSbejirfeS  beginnt  bei  9?eu» 
funblanb  unb  an  ber  Äüfte  im  Horben  beS  ©t.  2orenj-©olfeS ,  oertäuft 
atsbanu  itotifyn  bem  49.  unb  51.  breitengrabe  weftwärts,  biegt  am 
96.  ©rabe  weftlidjer  Sänge  nad)  ©üben  um,  folgt  fpäter  mit  einer  Siegung 
nad)  ©üboften  ber  ©rcnje  $wifd>en  ^rärie-  unb  Sßtolbjone  in  5ttinnefota 
unb  Sorna  unb  jiefjt  weiterhin  öftlid)  auf  bem  42.  Vreitengrab  bis  }um 
ÜRtdjigan'  unb  (Sriefee.  §ier  befifct  baS  Verbreitungsgebiet  eine  91u8» 
bucfytung  nad)  ©üboften,  inbem  Dom  (Sriefee  bie  @)ren$(inie  längs  ber  2Beft« 
grenje  Don  ^ennfnloanien  unb  SBeftoirginien  am  t$u&  Dcr  9lflegf)ameS, 
ferner  burd)  ßentutfn  unb  Senneffee  bis  in  bie  nörblid)en  Seile  Don  Alabama 
unb  Georgia  Derläuft,  l)ier  fidj  nad)  Horben  wenbet,  9iorb»#aroIina  unb 
Virginia  burdjfdjueibet  unb  fdjliejjlid)  in  Wew  Serfen  raieber  bie  tfüfte 
beS  $tlantifd)en  OjeanS  erreidjt.  3n  ben  füblidjen  Seilen  ifjreS  Ver- 
breitungsgebietes fommt  fie  nur  in  ben  fjö&eren  t'agen,  in  ben  füblidjften 
nur  über  360  m  §öf)e  Dor.  3r)r  gegenwärtiges  Auftreten  ift  erfablid) 
befdjränfter  als  baS  urfprünglidje  Verbreitungsgebiet,  umfafjt  aber  in  ben 
Vereinigten  ©taaten  unb  flanaba  immer  nod)  eine  Million  Cuabratfilo- 
meter.  Snnerljalb  ber  ©renken  iljreS  natürlichen  VorfommenS  fann  fie 
überaß  mit  9luSfidjt  auf  Srfolg  angebaut  werben.  Äeine  £wljart  ift  Don 
gleitet  Vebeutung  für  bie  amerifanifdje  ipoljinbuftrie  gewefen  wie  bie  2Beu« 
moutbsfiefer,  Don  welker  fdjon  feit  ber  erften  Anlage  oon  ©d)neibemüf)Ien 
im  17.  3afn*lnmbert  unglaublidje  Mengen  oermenbet  worben  fmb. 


1  The  White  Pine.  By  Spalding,  revisetl  and  enlarged  by  F«tuow. 
I*.  S.  Department  of  Agrieulture.  Division  of  Forestrv.  Bulletin  Nr.  22. 
Washington  1899. 

»  3<itfd)rift  für  gforft-  unb  Oagbwefen  1900,  >peft  10,  S.  599  ff. 
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Srorft»  unb  Sanbtmrtfäaft. 


$er  ganje  urfprünglidje  Vorrat  an  SöenmoutfjSfiefern  wirb  auf 
140  9ttittionen  gefluteter  gefdjäfct;  fjeute  finb  nod)  etwa  22  Mttonen 
übrig,  Don  bcncn  8  Millionen  auf  tfanaba  entfallen.  $)ie  Vorräte 
in  ben  Urwalbungen  Don  SHidngan,  Üftinnefota,  SOßiSconfin  I>aben  bura> 
fa^nirtlid)  700  fteftmeter  nufcbare§  §olj  pro  §eftar  betragen  unb  nur 
au§naf)m$tt)etfe  1100  geftmeter  überftiegen.  $eute  ift  ein  Vorrat  oon 
350  gefluteter  pro  fyttax  fa)on  a(3  gut  ju  bejeidjnen,  e§  giebt  aber 
^rofte  53e$trfe,  wo  nur  150  geftmeter  oorfommen.  ^ie  maffenreictiftcn 
Veftänbe  finben  fid)  noa)  in  ben  oorgenanuten  Urwalbungen.  ©eljr 
geflagt  wirb  über  bie  Neigung  jur  ©abelbilbung  unb  ben  f)oljen 
^rojentfafc  franfer  «Stämme,  weldje  in  einzelnen  Vejirfen  15— 20% 
betragen,  $ie  SBenmoutljSiiefer  wirb  bis  Ol  m  f)od&  unb  in  Vruftbölje 
1,5  m  ftarf.  frernom  glaubt,  bafj  in  toerifa  ebenfo  wie  in  $)eutfdjlanb 
ber  betrag  oon  1000  geftmeter  pro  £eftar  im  Hilter  oon  100  3af)ren, 
jener  oon  1300  fteftmeter  in  einem  WUx  oon  150—200  3afren  er« 
reicht  werben  bürfte.  $ie  Söeumout&Sfiefer  [teilt  in  Slmerita  bie  gleiten 
^nfprüdje  an  ben  Voben  wie  in  $)eutfd)fanb.  Sie  liebt  frifd>en 
Sanbboben  fowie  fanbigen  £ef)mboben,  gebeizt  aber  audj  auf  md)t 
ju  ftrengem  £ef)m.  geudjte  unb  füble  Sagen  jowie  Vebingungen ,  weldje 
bie  iranfpiration  oerlangfamen,  werben  beoorjugt.  Steine  Veftänbe  finb 
feiten,  meift  finbet  fie  fid)  in  SRifdning  mit  Ofic^ten,  f)emlotftannen, 
Virfen,  $fwrn  unb  93ud)en;  beim  Übergang  ju  ärmerem  Voben  ge« 
feilen  fid)  ib,r  im  Horben  Pinus  Banksiana,  im  6  üben  Pinus  echi- 
nata  ju.  Xie  2Beumoutf)£fiefer  übertrifft  alle  übrigen  Äief  entarten  an 
8äf)igfeit,  Sdjatten  ju  ertragen;  in  Üftijdjung  mit  anbern  Sdjattenfyoli» 
arten  fommt  it>r  bie  rafdje  Üängenentwicflung  in  ber  Sugenb  ju  gute. 
?luf  frifdjem  unb  feudjtem  Voben  erträgt  fie  ben  Statten  beffer  als 
auf  trodenem. 

fternow  f)ebt  als  Vorzüge  biefer  §oljart  Ijeroor:  große  SlnpaffungS« 
fäfyigfeit  an  Voben  unb  Stanbort,  rafdjeS  2Öad)Stum,  au§gcjeid)nete 
ftorm,  leidjte  VerjüngungSfäljigfeit  auf  natürlidjem  nnb  fünftlidjem  SBege, 
grofjc  Üftaffenerjeugung  unb  aufeerorbentlid)  oielfeitig  oermenbbareS  §ol$. 
(fr  bezetteltet  be3r>alb  bie  S5kümoutf)Sfiefer  gerabeju  als  bie  Königin 
ber  amerifantfdjen  Söalbbäume  unb  empfiehlt  fte  aufs  wärmfte  für  ben 
Einbau  in  $eutfdjlanb.  $ie  UmtriebSjeit  fott  fidj  in  ben  ©renken  oon 
50  bi§  150  3af)ren  bewegen.  S)ie  natürlidje  Verjüngung  oolfyieljt  fid) 
auf  reinem  unb  lehmigem  ©anbboben  leid)t.  3um  fünftlidjen  Einbau  wirb 
bie  Verwenbung  bretjäbriger  bis  oierjäbriger  oerjd)ulter  s#flanjen,  welche 
fid)  aud)  in  $)eutfd)lanb  am  beften  bewährt  fjaben,  empfohlen.  2Bäl)renb 
man  aber  f)ter  bie  Kulturen  biefer  §ol$art  meift  rein  ober  in  SHifdjung 
mit  gemeinen  liefern  ausführt,  werben  in  Wmerifa  9)tifdjfulturen  mit 
Picea  nigra  unb  Acer  dasytarpum  oorgf$ogcn.  §ernow  fa^lägt  aua^ 
oor,  pro  £>eftar  nur  1200  bis  1500  ^flanjcn  jit  feiert ,  bajwifa^en  auf 
bie  biUigfte  SBeife  ein  33eftanbe£füU>  unb  ^rcibljolj  anjubauen,  wel$e3  oon 
ber  SBeomout^fieffr  naa^  etwa  50  Sauren  unterbrüdt  werben  wirb.  Söenn 
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bie  Saat  jur  9lnwenbung  gelangen  fott,  eignet  fid)  nad)  ben  gemalten  Sr» 
t atjrungen  für  leitete  ©oben  befonberS  bie  Sdjneefaat.  $ie  Untcrfudjungen 
über  bie  tedmifdjen  <£igenfdjaften  liefern  Crgebniffe,  weld>e  mit  ben  beutfdjen 
(Ermittlungen  ooQftänbig  übereinftimmen.  Sie  bilben  ftugleict}  einen  93e« 
wei«  bafür,  bafe  bie  frremblänber  bei  itrrem  forftlid)en  tÄnbau  in  5)eutfa> 
tanb  an  paffenben  örtltdjfeüen  ein  ebenfo  gute«  &olj  liefern  »erben  nrie 
in  ir)rer  fceimat.  3>ie  ®auer  be«  aQßenmout^fiefern^oIje«  wirb  gewöfmlicr) 
uiiterfdjäfrt.  35er  Splint  jerfefct  \\d)  etwa  ebenjo  rafa)  wie  jener  ber  ge- 
meinen iftefer,  ba*  fternftolft  ift  ba gegen  genau  fo  bauerr)aft  unb  ebenfo 
wiberftanb§färjig  gegen  bie  Angriffe  ber  3nfeften  wie  jene«  ber  berühmten 
Southern  Pines.  Cbwofyl  ^Imerifa  reid}  ift  an  9kbelr)öl&ern  unb  nament* 
lidj  aud)  an  Äiefernarten ,  beren  ^)olj  jene«  ber  2Benmoutr)ßfiefer  an 
iKaum gern irfjt  unb  $)rudfeftigfeit  übertrifft,  fo  wirb  bodj  fein  anbered  §ol$ 
aud)  nur  annäfyernb  in  gleid)  großen  Waffen  oerbraudjt.  $ie  £auptmaffe 
be«  §ol$e«,  etwa  95°/u,  tommt  in  ftorm  oon  ^Brettern  unb  Sohlen 
in  ben  $anbel,  meiere  8,6-5,5  m  lang,  2,5 — 10  cm  bid  ftnb.  3)ie 
^Breite  fteigt  oon  10  cm  an  aufmärt«.  3Me  ©Smarten  werben  ju  Satten 
unb  ^fä^len,  teilweife  aud)  ebenfo  wie  nod)  nufcbare  Stüde  anbrüd)iger 
Stämme  ju  Sd&inbeln  »erarbeitet.  S)a8  befte  unb  aftreinfte  §olg,  etwa 
15%  be«  gefamten  9Gufrf)oi$anfalIe§,  wirb  ju  Saloufien,  »ouleaus,  Sr)üren 
unb  Ofoumieren,  ba«  rjödtft wertige  enblid)  ju  Lobelien  unb  anbern  ©e» 
braud)«gegenftänben  oerarbeitet,  bei  benen  e8  auf  ben  ^rei«  be«  9lof)ftoff§ 
nid>t  anfommt.  gür  Derartige«  ÜJtatertal  jaljlt  man  90—180  *Dtorf  für 
ein  ßubifmeter  gefa^nittener  SBare,  benen  ein  5}3ret«  oon  40—80  *Dtarf 
für  ein  ftubifmeter  iKunbljolj  entfpricrjt.  2)ie  große  sJKaffe  liefert  Sdjreiner» 
unb  3twmermann«ware  jjur  Iperfteflung  unb  2lu8ftattung  bed  §aufe« 
oom  fteUer  bi«  jum  Oftrft.  3)a«  §oIg  wirb  in  Mmerifa  oor  ber  93er- 
wenbung  ftet«  gelagert  unb  fommt  oft  ein  3abr  nad)  bem  53erfcr)nitt  in 
ben  §anbel.  $)afe  bei  bem  oielfeitigen  ©ebraudje  bie  §oljoorräte  ber 
Urwalbungen  ftarf  abnehmen,  ift  begreiflia).  $ie  Vorliebe  für  biefe« 
$olj  ift  jeboä)  fo  groji,  ba&  feine  Neigung  für  bie  93enu|mng  anberer 
flabetyöljer  befielt. 

9lu«  biefer  merrüoöen  Arbeit  leitet  Sa^wappad)  bie  Ijorje  93ebeutung 
ab,  weldje  bn«  ©enmoutrjSftefernrjolj  in  Wmerifa  gemejjt;  fie  bestätigt 
ferner  in  oofler  Übereinftimmung  mit  ben  in  $eutjdjlanb  gejammelten 
Erfahrungen  bie  oorjüglidjen  malbbaulidjen  (Sigenfdjaften  biejer  £>oI$art. 
@nblid)  jeigt  aber  aud)  bie  Arbeit,  bafj  wir  in  £cut)d)lanb  ebenjo  reiaje 
59eftänbe  unb  ftolj  oon  ber  gleiten  guten  93efdjaffenf)eit  erreid)en  fönnen 
wie  in  sÄmerifa. 

hierin  liegt  ein  mäßiger  51nfporn  jum  umfangreidjeren  Einbau  ber 
2Bcnmoutr)«fiefer  in  $eutfd)lanb,  weldje  im  frjödjften  9Jtofje  geeignet  erfdjeint, 
bie  Waffenerjeugung  unb  bie  9iente  unjerer  SBalbungcn,  namentlitr)  auf 
ben  frifdjeren  unb  lehmigen  Sanbböben  gan$  crr)ebtta)  jit  fteigern. 
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2.  Äonfer&ienmg  bes  StaabfingcrfHcfftoffes. 

3ur  Klärung  ber  ftrage  ber  tfonferbierung  unb  be§  relatiben  SBerteS 
be§  ©taflbüngerftio! ftoffeö  bat  &.  9t  o  g  o  n  8  f  i 1  eine  9teif>e  Don  ßabora« 
toriumd*  unb  SßegetationSoerjudjen  angeftellt,  bte  ityn  $u  naa)folgenben 
(Ergebntffen  geführt  baben: 

3)te  al§  flonferoterungSmtttel  benufcte  Wifdjung  au§  tftefelftoortoaffer- 
ftoff  unb  ©d)mefelfäure  bat  ftdf)  gut  beroäbrt,  ba  fic  im  ©taflbünger  ben 
^Berluft  an  ©titfftoff  bcbeutenb  berringert.  $ie  «Wenge  biefesi  «mittel«  betrug 
1  °/0  bejiebungSroeife  0,25  %  be§  ©taflbüngergemidjtess.  $)ie  Wenge  be4 
bierburdfj  fonferoierten  ©titfftoffeS  im  Sßergleia^  ju  bem  ©tidfftoffoerlufte 
beim  Magern  otyne  ÄonferbierungSmittel  ermieä  fid)  größer  al§  bie  Wenge 
©tidftoff,  mcld>e  oon  ©äuren  in  ftoxm  uon  $lmmomaf  gebunben  werben 
fonnte.  Obige  öäuremifdfmng  bärfte  batjer  mobl  bte  im  ©tallbünger  t>or 
fidf)  gebenben  @ärung«»projeffe  hemmen,  ferner  bat  bie  ©äuremifdiiung 
aud)  bie  93erlufte  an  organifcber  ©ubftanj  bermiubert ;  bieje  für  bie  ifjätig- 
teit  ber  jerfefcenben  CrganUmen  ungünftige  SBirfung  bürfte  loabrfc^einlic^ 
ber  tfiefelfluormaffcrftofffäure  jufommen. 

$er  Styfalf  bat  fidf)  als  braudfobareS  ßonferbierungSmittcl  ermiefen. 
$ie  Wenge  beSfelben  betrug  3  °/„  bc«  ©taHbüngergeroidjte« ,  feine  fon- 
feroierenbe  SSirfung  fte^t  im  umgefebrten  SBcr^ältniffc  aum  iBejonnungS- 
grabe;  in  bem  am  roenigftcn  ifolierten  StaUbünger  bat  ber  %falf  faft 
allen  93erluften  an  Stidftoff  borgebeugt.  Gin  Söebeden  ober  ^urtbmij^en 
be§  mit  töfcfalf  fonferbierten  ©tallbüngerS  mit  (£rbe  bat  feine  SBirfung 
auf  bie  ©tidftoffoerlufte  gehabt,  mobl  aber  bic  SBerlufte  an  orgonifd^er 
©ubftanj  tyerabgebrücft. 

$ie  (Srbe  ottein  als  ÄonfermerungSmittel,  beffer  al§  Jedling  mie  al$ 
(Gemenge,  bat  ben  ©tidftoffuerlttft  nur  in  geringem  (Stabe  berminbert. 

©omobl  ber  mit  Saure  alö  auaj  ber  mit  ^H^falf  fonferoierte  ©tattbünger 
ergab  nadh,  ©d)Iuji  ber  Lagerung  einen  bebeutenben  3ttroad)3  an  unlöS» 
lia>n  ©tidftoffberbinbungen.  2)a§  £)urd)mifd)en  bon  ©taübünger  mit 
(5rbe  batte  biefen  3umad)8  an  Unlöftlidf)en  ©ttdftoffoerbinbungen  nod)  mebr 
bergröjjert ;  am  größten  mar  ber  3umad)§,  menn  nur  Groe  allein  al«  ffon- 
fermerungSmittcl  angemanbt  mürbe. 

$ie  jur  Kontrolle  angeftettten  S8egetation§oerfud>e  mit  meiern  ©enf 
baben  bie  analutifdjen,  oben  gefdn'Iberten  ßrgebniffe  bejüglidj  be8  ©efamt» 
ftidftoffeS  beftätigt.  3>er  Iparnftidftoff  be§  benufcten  ©tallbüngerS  —  eines 
fünftlid)en  ©emifdje«  bon  51,5  °  0  flot-  unb  ©trobftidftoff  unb  48,5  % 
£>arnftidfftoff  —  ermicS  ftc^  in  feinem  93erbältni§  §u  bem  in  ber  s4$ffan$e 
gefunbenen  ©tiefftoff  al§  böllig  fonftant  naa^  ber  Lagerung  beS  ©tatt- 
büngerS,  mobei  bie  ßonferbierung§mittel  gleichgültig  maren.  hieraus  jtebt 
SttogobSti  ben  ©tblu^,  ba^  bic  urforüngltcb  im  ©taübünger  borbanbene 


1  Snaugurafbiffertatiort.  3Bien  1899.  Jögl.  Siebermannö  3entratMatt 
für  9lgrifulturd)emic  1900,  Jpeft  s,  6.  523  f. 
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9Henge  be§  fdjwer  affhnilierbaren  ffot-  unb  StrotjftidftofieS  nad)  56tägiQer 
Sagerung  unoeränbert  geblieben  ift.  9113  mirffam  für  bic  s$flanje  erwies  fid) 
nur  ber  iparnftidftoff ,  in  ber  (£rt)atrung  beäfelben  äußerten  fid)  bemnad) 
faft  allein  bie  günftigen  SBirfungen  ber  ßonferoierungSmittel.  5)ie  eingige 
Wu3nar)me  tjierbon  ift  ber  mit  (Srbe  allein  gemifdjte  ©taübünger,  in  meinem 
nidjt  nur  SSerluftc  an  ©tidftoff  ftattgefunben  rmben,  fonbern  aud)  ein  Seil 
be§  §arnftid|toffe§  in  fdjmer  affimilierbare  53erbinbungen  übergegangen  ift. 

SRogobSIi  fteflte  bei  biefen  Unterfudwngen  aufjerbem  nod)  feft,  bafj,  je 
größer  ber  Ertrag  an  oberirbifdjen  teilen  war,  befto  geringer  fid)  ba§ 
S3erl)ältniä  be8  <3ttdftoffe8  ber  2Burgeln  ju  jenem  ber  oberirbifdjeu  Seile 
geftaltete.  3n>i|öV»  oem  ^rogentgerjalt  an  ©tidftoff  in  ber  Srodenmaffe  ber 
oberirbifdjen  Seile  unb  ber  9ttenge  beS  bie  Spangen  büngenben  affimilier» 
baren  ©tidftoffeS  liejj  fidj  eine  beutlidje  9bl)ängigfeit  feftfteflen.  Siefelbe 
iKegelmäfeigfeit  fanb  fia)  aud)  bei  bem  ©tidfioffgerjalt  ber  SBurgeln.  3)ie 
wäfjrenb  be8  33erfud)e§  oerbraud)te  SBaffermenge  ftanb  gum  (Ertrage  in  bem 
IBerfyältniS ,  bafj,  je  größer  ber  (Ertrag  war,  um  fo  weniger  SBaffer  bie 
©ewid)t3einljett  ber  probugierten  Üftaffe  berbraudjte.  daraus  folgt,  bafi 
bie  gur  Sßrobuftion  bon  gleiten  Seilen  ber  Srodenfubftang  in  ber  Grbe 
erforberlidje  SBaffermenge  um  fo  geringer  ift,  je  günftiger  alle  *ßrobuftion§- 
faftoren  finb. 

3.  SBetömtfunö  ber  fliefentfdmtte. 

Siefe  3ugenbfranfr)eit  ber  JHefer,  bie  erfenntlid)  ift  an  bem  9tot« 
werben  unb  nadjfolgenben  Wbfterben  ber  Nabeln,  rjat  in  ben  legten  $al)ren 
eine  fo  öerr)eerenbe  SGßirfung  unter  ben  fliefetfulturen  ber  beurfa>n  2Bal» 
bungen  angerichtet,  bafj  begüglid)  ber  sJiad)§udjt  ber  Söälber  ernfte  SBeforg« 
niffe  ju  ergeben  fmb.  Seit  oielen  3at)ren  oerfudjt  man  geeignete  Gegen- 
mittel unb  93orbeugung§mafjregeIn  gur  2lnwenbung  $u  bringen,  bon  benen 
bisher  (eines  einen  burdjfdjlagenben  Erfolg  gu  oergetd)nen  gehabt  frot. 
91euerbing§  fdjeint  man  mit  großem  Erfolge  bem  ©djüttepilge  burdj  SBe« 
fprifcen  mit  upferlöfung  Slbbrud)  gu  tyun.  9luf  ber  gangen  Sinie  ift  man 
mit  umfangreichen  58erfud)en  oorgegangen,  bie  fdwn  iefit  erfennen  laffen, 
bafj  e«  nun  enblidj  gelingen  wirb,  biefe«  oertyeerenben  ÄiefernfeinbeS  §err 
ju  werben.  Unter  anberem  berietet  ftorftmeifter  Dr.  #  i  e  n  i  £  -  (Srwrin  1 
über  bie  in  ben  Serjrreüieren  ber  ftorftafabemie  GberSwalbe  angeheilten 
93erfud>e.  3um  SBefprifcen  ber  Kulturen  mürbe  bie  fogen.  SBorbelaifer 
99rülje  oerwenbet.  Um  biefelbe  gugubereiten,  ftab  gmei  &olggefäfje  nötig. 
3n  bem  einen  93et)älter  werben  2  kg  Äupferoirriol  burd)  £>ingugiefjen  bon 
40  1  SBaffer ,  wooon  gwedmäfrig  bie  erften  10  1  ober  mein*  fodjenb  oer- 
wenbet werben,  oollftänbig  gelöft.  3)ann  wirb  1  kg  guter  frifd)  gebrannter 
ffalf  ober  4  kg  frifdt)  gelöfdjter,  bider,  fetter  tfalf  in  40  1  SBaffer  in  bem 


1  Settfd&rift  für  3forft*  unb  3agbwefcn  1900,  §eft  6,  6.  364.  Sgl. 
3afcb.  ber  Waturw.  XI,  805. 
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anbern  ®efäfee  $u  tfalfmilch  fef>r  forgfältig  Derrührt  unb  biefe  SBrü^c 
nach  ber  Wbfüfylung  betber  ftlüffigfeiten  Durch  ein  §aarfteb  Iangfam  unter 
fortwährenbem  Umrühren  in  bie  tfupferDitrioIIöfung  gegoffen.  I)ie  ge- 
famte  2Jcaffe  wirb  bann  nodj  weiter  Derbunnt ,  fo  bafj  auf  2  kg  Äupfer« 
Ditriol  100  1  SSkiffer  fommen.  93ei  fe^r  trodenem  SBerter  fann  man  auf 
2  kg  JfrupferDitriol  bis  130  1  UBaffer  nehmen.  %\t  fertige  flJtifdjung  wirb 
Dor  ber  legten  Verbünnung  burd)  Eintauchen  Don  gelbem  tfurfumapapier, 
meines  fia)  braun  färben  niufc,  geprüft.  $)ie  Vorbelaifer  Vrühe  mufi  für 
jeben  2ag  frifd)  bereitet  »erben,  übrigbleibenbe  SRefte  werben  weggegoffen. 
daneben  würben  aud)  Verfuche  mit  ffupferflebefalf  ausgeführt.  Von  bem 
in  ^uloerform  gelieferten  Äupferflebefalf  werben  3  kg  in  ber  SBeife  gelöft, 
bajj  fie  in  etwa  40  1  2Baffer  unter  fortwährenbem  Umrühren  mit  einem 
9teiftgbefen  langfam  eingefchüttet  werben.  9tad)  ber  oollftänbigen  Söfung 
ift  fo  oiel  falteS ,  reines  SBafjer  nachjugiefjen ,  bajj  auf  Die  3  kg  !^ulDer 
100  l  SBaffer  fommen.  3um  VeTfprityen  ber  fertigen  tföfung  unb  Vrüf>e 
würbe  eine  2)eibe8f)eimer  SBeinbergfpri^e  mit  ^oppeljerftäuber  Derwenbet. 
ES  fommt  bei  ber  Verwenbung  ber  Vrühe  barauf  an,  bafc  bie  Ver- 
teilung mögüdtft  ftaubförmig  gejdneht;  eine  feine  äerftäubung  ift  Durch 
eine  einfache  ©iefefanne  nicht  ju  erreichen,  weshalb  Deren  Verwenbung 
auSgefchloffen  ift. 

Vei  ben  in  ben  ßehrreoieren  angepeilten  ©prifcDerfud)en  follte  feft« 
gefteflt  werben:  1.  welche  3ahreSjeit  jum  Sprifren  bie  befie  fei,  2.  ob 
ein-  ober  mehrmaliges  ©pri&en  erforberlid>  fei,  3.  ob  bie  bewährte,  aber 
etwas  umftänblidj  hcrjufteflenbe  Vorbelaifer  ©ruhe  Durch  ben  in  ber  Sin- 
loenbung  bequemeren  tfupferfleberalf  erfejjt  werben  tonne,  4.  Ermittlungen 
über  bie    offen  beS  Verfahrens. 

$>ie  Antworten  auf  bie  oorftehenb  gefteUten  fragen  finb  burd)  bie 
Erfolge  ber  Sprijwerfuaje  in  folgenber  SBeife  gegeben: 

1.  $>ie  günftigfte  SatjreSjeit  für  bie  (Spritjungen  mehr  als  einjähriger 
junger  liefern  ift  Anfang  unb  2Ritte  Sluguft,  bodj  fat  ftd>  fteflenweife 
auch  ber  3uli  unb  September  nodh  günftig  gezeigt.  Vor  ober  nachher  ift 
ber  Erfolg  unfirf>er  ober  auSgefchloffen. 

2.  3n  ber  günftigen  3«t  genügt  ein  einmalige«  Sprifcen  mit  ber 
forgfältig  herg^fDten  Vorbelaifer  Vrühe.  'Sie  Vcrfudje,  bie  liefern  im 
erften  Lebensjahr  gegen  bie  Schütte  burch  Vefprit^en  mit  #upferpräparaten 
ju  fdjüjjen,  ftnb  hier  fowohl  wie  in  anbern  ©egenben  ooUftänbig  fehl- 
schlagen. ÖJanj  anberS  geftalten  fieh  bagegen  bie  Ergebniffe  auf  ben 
älteren  Saatflächen.  9luf  allen  nicht  befprifcten  flächen  waren  fämttiche 
liefern  braun,  bie  ftnofpen  gang  fchwach  entwidclt,  jum  ieil  fchon  tot. 
s)iur  einige,  befonberS  fräftige  ^flanjen  tyibm  SluSfidjt,  ftch  weiter  $u 
cntwideln;  bei  biefen  finb  auch  gewöhnlich  bie  Nabeln  nur  teilweife  ge- 
bräunt, dagegen  jeigten  fich  auf  Denjenigen  Jüchen,  welche  in  ber  3«* 
jwifchen  1.  3uli  unb  15.  Sluguft  teils  jroeimal,  teils  einmal  gefprifct 
waren,  bie  bei  weitem  metftcn  ^flan^en  grün  mit  fräftig  angetriebenen 
tfnofpen.    Stellenweise  finben  fich  fl"f  aflcn  flächen  einzelne  ^flanjen 
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mit  roten  Nabeln  unb  fchroachen  ßnofpen,  in  einer  Verteilung,  melche 
Darauf  fchltefcen  läfjt,  bafj  fie  beim  iöefprijen,  bieUeid)t  burcf)  ©raä  ober 
Dergleichen  gebeät,  nid^t  genügenb  üon  ber  SBrülje  erreicht  mürben.  ©ie 
fielen  ftetS  bict)t  neben  boUftänbig  gefunben  fangen. 

3.  99i8  gur  ftcr)ern  Erprobung  fertiger,  in  Sßuloerform  fäuflicr)er 
ßupferpräparate  ift  e$  gmedmäfiig,  bie  beroährte  SBorbelaifer  SBrühe  fid) 
gu  jebem  SBerfucr}  felbft  frifcr)  Aufteilen.  3)a  bie  anbern,  in  ber  An- 
menbung  bequemeren  Präparate,  mie  ber  tfupferflebefalf,  bie  fteufelber 
tfupferfoba  burch  bie  Steflame,  gum  Xcil  unter  £erabfefcung  beS  Berte* 
ber  Sorbelaifer  SBrühe  ftarf  angepriesen  voerben,  ift  jebenfaHS  5Jorfta>t  bei 
ihrer  Anmenbung  geboten,  unb  e8  ift  gmedmäjjig,  fie  borläufig  nur  im 
fleinen  gu  benufcen.  $er  Äupferftebefalf  bon  Äalfftein  in  §eibelberg  hat 
hier  bollftänbig  oerfagt. 

4.  33egüglich  ber  ^oftcnfä^e  ift  gu  oemerfen,  bafj  für  1  ha  800  1 
SBorbelaifer  JBrürje  gebraust  merben,  beren  ^Bereitung  etma  13  foftet, 
mährenb  ber  Arbeitslohn  für  ba8  JBerfprtyen  etma  5  5Rf.  beträgt  unb  ber 
©prijfapparat  36  *ßll  foftet.  93ei  ber  ©prijumg  bon  #iefernfurä)en- 
fulturen  mit  1,3  m  Abftanb  ber  gurren  bon  üÜitte  gu  9)fttte  berminbern 
ftcr>  bie  Soften  auf  etma  bie  Hälfte. 

4.  einpuft  bed  SttdfloffeS  auf  ba8  SBurjelmatrjötuin. 

Um  feftguftellen ,  ob  ber  Durch  bie  ^flangentourgcln  au8  bem  33obeu 
aufgenommene  ©tidfioff  bon  biefen  felbft  gur  SBilbung  bon  (Simeifj  be- 
im |t  merbe  unb  auf  biefe  SBeife  einen  biretten  ginflufj  auf  2Bach$tum 
unb  93ergmeigung  be§  SBurgelfoftemS  ausüben  fbnne,  gog  ^rofeffor  Wlü  11  er« 
£r)urgau  1  berfcrjiebenartige  ^ftangen,  ftart  in  €rbe,  in  92är)rlofungen,  in» 
bem  er  einen  Seil  ber  Söurgeln  in  eine  fämtlidje  erforberlidjen  ©toffe  ent- 
tjaltenbe  fiöfung  eintauchen  liefe,  mährenb  fich  bie  übrigen  SBurgeln  in 
einer  fftcfft  off  freien,  fonft  gleiten  fiöfung  befanben.  $er  ©ticfftoff  mürbe 
in  ftorm  falpeterfaurer  ©alge  bermanbt.  3)ie  SBerfudje,  melche  fi<h  auf 
SLMgen,  ©onnenrofe,  ©urfe,  IRicinuS,  grbbeere  unb  Kartoffel  erfhredten, 
führten  gu  folgenben  ßrgebniffen : 

1.  £>ie  entroirflung  ber  SBurgeln  in  ber  ftidftoffhaltigen  Währlöfung 
ift  eine  reifere,  b.  h-  bie  ©efamtlänge  ift  beträchtlich  gröfjer. 

2.  £)ic  in  ber  ftirfftoffhaltigen  Söfung  gemachfcnen  SBurgelfofteme 
geigten  eine  biet  reichere  SBergmeigung ,  mie  fdjon  bei  oberflächlicher  Söe* 
trachtung  auf  ben  erften  39licf  auffiel,  aber  überbieS  burch  Zählung  feft- 
gefteKt  mürbe.  $)ie  Söilbung  einer  großen  3cu)l  neuer  SßegetationSpunftc 
OiÖurgelfpifeen)  erforbert  aber  beträchtliche  Wengen  bon  Simeififtoffen  unb 
ift  nur  bei  ©egenmart  folcher  möglich. 

3.  Auf  ben  ^Bürgeln  gleicher  Orbnung  traten  bie  9iebenmurgeln  ber 
nächft  ^ö^ereit  Orbnung  bei  ©ticfftoffjufuhr  früher  auf.    $ie3  beutet 

1  »iebermann«3entratblatt  für  Agrilulturchemie  1900,  $eft2,  ©.  101  f. 
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auf  einen  größeren  (Siroeifjgehalt  ber  SBurjeln  fiin,  bo  berfelbc  natur- 
gemäß bic  9ceubilbung  protoplasmareicher  SBurgelanlagen  förbert. 

4.  (Sbenfo  fpridtjt  für  einen  größeren  ©ehalt  ber  2Bur$eln  an  (Ei- 
roeijjftoffen  bie  engere  Stellung  ber  9cebeurourjeln  in  ftidftoffhaltigen 
Söfungen. 

5.  £aS  ßängenroachStum  ber  einzelnen  SBurjeln  wirb  burch  ben 
©tidftoff  jmar  begünftigt,  hingegen  mar  in  ben  meifien  3krfua)en  baS 
aöuraeljnftem  in  ber  ftidftofffreien  Söfung  länger  geftredt.  <£S  wirb  bic« 
jufamment)ängen  mit  ber  in  2.-4.  ermähnten  ausgiebigeren  gntnridlung 
ber  ftebenmurjeln.  ftür  baS  CängenmachStum  ber  SGÖurjeln  fommt  nämlid) 
befonberS  bie  3ufut)r  öon  3uder  in  33etrad)t,  ber  fidi  beim  5$ort)anben» 
fein  Dieler  Webenmurjeln  auf  eine  größere  3at)I  oerteilt,  fo  bafe  für  bie 
einzelne  in  Stredung  begriffene  SBurjelfptfce  meniger  jur  Skrfügung  ffe^t. 
3ubem  wirb  ein        beS  3uderS  jur  (Simeijjbilbung  Derbraucht. 

6.  $er  günftige  Gcinflufj  ber  bireften  (Stidftoff  jufuhr  auf  bie  2BurjeI* 
entroicflung  mirft  auch  noch  beim  Söerfefcen  ber  Söurjelfnfteme  in  SBafjer 
nad),  inbem  hier  bie  in  fiidftoffhalttger  Üöfung  gemact)fenen  üöurjeln  längere 
3cit  eine  9Bad)Stum8überlegenheit  beibehalten  —  eine  meitere  "Stütze  für 
bie  ^nnafyme,  bafj  bie  SBurjeln  im  ftanbe  maren,  £itt)eifeftoffe  ju  bilben. 

7.  Sie  in  ber  ftidftoffhaltigen  9^är)rlöfung  geroadjfencn  SBurjeln 
jeigen  einen  fid)tlich  fräftigeren  53au  unb  ftnb  burdjmeg  etmaS  bider,  bei 
SBeijen  unb  Sonnenrofe  fogar  boppelt  fo  ftarf  als  bie  in  ftidftofffreien 
Söfungen.  ©d)on  an  ben  tjeroorbrechenben  SBurjelanlagen  liefe  fich  biefe 
Überlegenheit  erfennen,  abermals  ein  §inmeis  auf  reichliche  Slnmefenheit 
Don  ßtmeifc. 

8.  3m  anatomifchen  SBau  traten  ebenfalls  Unterfctjiebe  heröor.  %n 
ben  bei  Stidftoffeufuhr  geroachfenen  SBtorjeln  maren  bie  SttufchenjeHräume 
beffer  auSgebilbet,  unb  bie  3etlen  fchienen  reifer  an  SpiaSma  ju  fein. 
2)och  mürbe  biefe  {Jeftftellung  fehr  erfdjmert  burch  bie  geringe  $)urch» 
fid)tigfeit  ber  SBurjeln,  melche  SRülIer  fomol)l  bem  ^rotopIaSmarcichtum 
mie  bem  größeren  Suftgehalt  sufdjreibt.  $et  <Dtai8  jeigten  bie  in  ben 
ftidftoffhaltigen  Söfungen  gemachfenen  SÖurjeln  öfters  eine  ausgeprägtere 
ftotfärbung  als  bie  in  ftidftofffreier  Söfung,  mäfjrenb  in  legerer  bie  SBurjel- 
haare  ber  Kartoffel  burchmeg  ftärfer  entmidelt  maren. 

9.  $cr  Unterfchieb  in  ber  (Sntmidlung  ber  oerfa)ieben  ernährten 
SOßtirjeln  machte  fich  nur  beutlich  bemerfbar  bei  genügenber  3uderjufuhr, 
b.  I).  wenn  bei  beblätterten  ^flanjen  bie  Blätter  gefunb  maren  unb  ge« 
nügenb  Sicht  erhielten.  ÄürbiSpflan^en  j.  SB.,  beren  gefamte  Sölattfläche 
ueTfleinert  mürbe,  ließen  faum  einen  Unterfchieb  jroifchen  beiben  SBurjel« 
fnftemen  erfennen,  unb  ebenfo  25>ei$enpflanjen ,  beren  Blätter  oerbunfelt 
mürben. 

10.  Me  S8erfuchSergebniffe  meifen  alfo  barauf  hin,  bafj  bie  SÖurjcln 
im  ftanbe  finb,  Uimeifjftoffe  ju  bilben,  menn  ihnen  öon  ben  blättern  ober 
uon  föeferüeftoffbehältcrn  aus  3uder  augeführt  mirb  unb  fie  oon  aufsen 
Stidftoff  in  gorm  oon  Salpeterfäurefatyn  aufnehmen  fönnen. 
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5.  DünöunftSDerfudjc  mit  grünen  unb  abgeworbenen  ^flanjen. 

$rof.  Sollnn-TOn^en1  f)at  bie  ©rünbüngung,  bie  Düngung 
mit  ©trofi  unb  2orf,  fomte  ben  Dungwert  ber  auf  bem  21der  oerbleibenben 
(grnterudftänbe  $um  ©egcnftanb  feiner  Unterfufungen  gemalt  unb  ift  ju 
folgenben  ßrgebniffen  gelangt: 

I.  Die  <5rün)iin<jiin<|. 

Die  ©rünbüngung  ift  ein  SBerfaljren,  burd)  meld)eS  bie  Qfrua^tbarfeit 
ber  Hderlänbcreien  in  mefyr  ober  minberem  ©rabe  gefteigert  werben  fann. 
Die  Söirfung  berfelben  ift  abhängig  oon  ben  (Sigenffaften  ber  $ur  ©rün» 
büngung  benufcteu  ^flanjen,  oon  ber  SBefd)affenf)eit  beS  93obenS  fomie 
oon  ben  flimatiffen  unb  2BitterungSoerl)ältniffen.  9luf  tyumuS«  unb  ftitf» 
floffarmen  93öben  werben  unter  fonft  gleidjen  SRer&ältniffen  bei  ber  93er- 
wenbung  ber  Seguminofen  unb  bei  auSreidjenber  Düngung  berfelben  mit 
fali-,  pl>oSpf)orfäure-  unb  falfreia^en  Dungftoffen  bie  l)öd)ften  erfolge  erjielt 
unb  ungleia)  größere  als  mittels  ber  nid)t  ftidftofffammelnben  ^flanjen. 
Der  (Sinfhijj  ber  ©rünbüngung  nimmt  in  bem  ©rabe  ab,  je  retflidjer 
baS  Slderlanb  mit  ftäfcrftoffen  unb  ljumofen  33eftanbtetlen  oerfeljen  ift. 
$uf  einem  in  gutem  tfulturfluftanb  ftdr)  befinbenben  ftidftofffreien  $oben 
üben  bie  ©rünbüngungSpflanflen ,  gleidjoiel,  ob  fie  baS  SBermögen,  ben 
freien  Stidftoff  ber  9Umofm?äre  fict)  anzueignen,  befifcen  ober  nidjt,  bie 
gleite  SQBirfung  aus.  Dura)  bie  am  ©tanbort  untergebraften  fangen 
erfährt  bie  ftrud)tbarfeit  beS  SldcrlanbeS  eine  geringere,  aber  nadjijaltigerc 
Steigerung  als  in  bem  Salle,  wo  ein  in  reiner  5Brarf>e  gehaltenes  Sanb 
mit  benfelben,  aber  anberwärtS  gewonnenen  ^flan^en  in  gleicher  9flengc 
gebüngt  wirb.  Die  SSMtterungS«  unb  flimatifa^en  93erl)ältniffe  Ijaben  für 
bie  mit  ber  ©rünbüngung  oerfnüpften  Erfolge  bie  SBebeutung,  bajj  ftc 
einerfeits  baS  2Bad)8tum  ber  $u  biefem  3n>etf  angebauten  ^flanjen  be= 
f)errfa>n,  anberfeitS  für  bte  3ntenfität  ber  3erfefcung  berfelben  mafegebenb 
finb.  Die  beobachteten  günftigen  Sirrungen  ber  ©rünbüngung  maa>n 
ftd)  nad)  groei  Stiftungen  geltenb.  Durd)  ben  Tinbau  unb  burd)  bie 
Unterbringung  ber  babei  üerwenbeten  ^Jflanjen  wirb  einerfeitS  ber  ©oben 
an  organifdjen,  ImntuSbtlbcnbeu  Subftanjen  unb  an  leicht  aufneljmbaren 
mineralifd)en  9?äl)rftoffen  bereichert,  anberfeitS  oor  9lu8mafd)ungen  wert- 
ooHer  SBefknbtetle ,  fjauptfädjlid)  ber  falpeterfauern  <5alje  gcffüfct.  53ci 
99enu|mng  fdjmetterlingSblütiger  ^fianjen  auf  ImmuS»  unb  ftidftoffarmen 
9)tineralböben  erfahren  biefelben  bei  auSreidjcnbeu  Düngungen  mit  fali-, 
pf)0§pf)orfäure»  unb  fallreifen  Dungftoffen  auf  eine  abfolutc  93ermef)rung 
il)re$  8tidftoffgebalteS.  Der  Einbau  ber  ©rünbüngungSpflanacn  geffiefjt 
als  §auptfaat,  als  Unterfaat  ober  als  Stoppelfaat;  bei  erfterer  werben  bie 
^flanjen  im  $rüf)jaf)r  angebaut  unb  im  &erbft  untergepflügt.   SBei  ber 


1  SHebermannd  3entralblatt  für  9lgrilulturf  emie  1900,  ^>eft  S,  S.  509. 
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Unterfaat  roerben  bie  ^flanjen  in  eine  $)auptfrudjt  im  ftrübjaljr  eingefät, 
bei  ber  6toppelfaat  in  bie  Stoppeln,  ftür  trodfene  SBer^ättntffe  ift  bie 
Unterfaat  roegen  ber  SBafferentgie^ung  ntdjt  empfehlen.  3)ie  §auptfaat 
Dagegen  ift  für  ben  ejtenftoen  ©etrieb  am  platte,  bie  ©toppelfaat,  roenn 
genügenb  fteudjtigrctt  bor^onben  ift.  5)lan  foU  bie  ^flanjen  ju  möglich 
üppiger  ßntroicflung  oeranlaffen  unb  nur  bei  £>auptfaat  nötigenfalls  büngen. 
(£§  empfiehlt  fidj,  möglidjft  früfye  ©aat,  unb  jroar  oon  ^Jftonjen  mit  ftodj» 
unb  mit  tiefgetjenben  SBurjeln.  $m  Anfang  roirb  man  Seguminofen  bor- 
gießen,  gür  fernere  ©oben  finb  oorteilb,aft  j.  ©.  SBiden  unb  tfleearten. 
$)ie  anbern  $>üngung§pftonaen  fönnen  für  leisten  unb  mittleren  ©oben 
genommen  »erben,  ©errabefla  eignet  fidj  aud)  für  Unterfaat.  ©et  ber 
©toppelfaat  eignen  fid)  bie  Seguminofen  nur  bei  einer  frühen  (betreibe*, 
Kaps-)  ßrnte,  bei  fürjerer  ©ractjperiobe  oerfd&iebene  fdmefl  roadfjfenbe  9ticb> 
leguminofen.  3ur  ©efcb,leunigung  ber  3crfcfcun&  ber  ©rünbüngungS» 
pflanzen  im  ©oben  fann  man  einen  fdfnuadjen  ©eifafc  oon  ©taQmift  geben. 
@§  ift  ratfam,  bafs  bie  ©rünbüngungSpflanjen  möglidjft  im  §erbft 
untergebracht  roerben,  um  ©erlufte  ju  oermeiben  unb  ba8  $elb  rein  unb 
gar  ju  erhalten.  Söenn  nodj  gejät  roerben  foD,  mufj  ber  Örünbünger 
ftarf  beberft  fein  unb  ber  ©oben,  befonberS  leidster  ©oben  burd)  üBaljen 
gut  gcfdjloffen  roerben,  fonft  trodnen  bie  oberen  Sdnd&ten  für  bie  <5aat 
ju  feljr  au§,  unb  bie  ?Pftanjen  jerfefcen  fiet)  nic^t  orbentlid). 

II.  Dir  StrdhMitgnng. 

$)ie  Düngung  be§  2lcferlanbe§  mit  (Strol)  blatte  jroar  im  allgemeinen 
eine  relatio  geringe,  aber  immerhin  noer)  eine  folctje  grtragöfteigerung 
fjeroorgerufen ,  bafe  btefelbe  oom  praftifer)en  ©tanbpunfte  beachtenswert 
erfdjeint.  Die  Unterbringung  be«  Koggen-  unb  9tap§ftror)e8  im  §erbfte 
erroieS  fid)  oorteilrjafter  als  jene  im  ftritf)iar)r,  roäb,renb  bei  ber  Se- 
nkung oon  ßrbjen-  unb  ©olmenftrot)  ftet)  bie  entgegengefefcten  (Srfcrjeinungeu 
geltenb  mad&ten.  $)ie  Tüngung  mit  Iefetcrem  6trot)  fyatte  im  Xurcr)fd)nitt 
einen  günftigeren  Ginflufj  auf  bie  ^ructjtbarfeit  beS  ©obenS  ausgeübt 
al»  jene  mit  Koggen-  unb  9tap3ftrot;;  bei  biefer  roar  inbeS  bie  9iad)» 
roirfung  im  jroeiten  3at)re  oergleidjSroeife  ungleich  geringer.  £ic 
bura)  baä  ©trol)  beroirfte  3uW)r  bon  organifdjer  ©ubftanj  roar  be- 
beutenb  gröjjer  al§  bei  ben  ©rünbüngungSpflonjen ,  bagegen  roar  bie 
3ufur)r  an  6tidftoff,  Äali  unb  ^rjoäp&orfäure  meiften§  oiel  geringer,  aI8 
in  ben  ©rünbüngungSpflan^en  enthalten  roar ;  be§t)alb  ftanb  bie  Steigerung 
berjenigen  burdfj  bie  ©rnnbüngung  bebeutenb  naetj.  2>ic  Iangfamere,  aber 
länger  anb,altenbe  SBtrfttng  be§  Strohes  beruht  auf  feiner  fdjroierigen 
3erfefcbarfeit.  2)a§  ©trotj  gerfefct  fid)  im  Anfang  befto  fajneUer  unb  mer)r 
ertragfteigernb ,  je  met)r  ©tieffioff  bariu  enthalten  ift.  Koggen-  unb 
KapSftrob,  roirfen,  roeil  ftidftoffarm,  langfamer  unb  auet)  im  jroeiten  Sa^re 
noeb,  roefentlid).  Wem  fann  Daraus  fa^IieHen,  ba^  e§  jroerfmäfcig  ift, 
in  einem  feuchten  Älima  bie  leidjt  jerfe^baren  Stroljforten  im  Snibjatyr, 
bie  ficr)  fcfjroerer  jerfefcenben  im  Jperbft  unterjuppgen. 
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III.  Ate  JorfHüngnng. 

33ei  ber  Xüngung  mit  üiorf  mürben  bie  2öärmefd)manfungen  fomofjl 
bei  fie^m  mie  bei  Öuarjfanb  l)crabgebrüdt.  2lus  ben  mit  £orf  gemengten 
^obenarten  Dcrbunftete  weniger  ©idermaffer  als  au*  ben  ungemifdjtcn. 
$er  Cc^m  mürbe  burdjläfftger  nnb  im  ©anbe  bie  tSeud)tigfeit  erljörjt. 
$er  günfiige  Qttnflufi  bes  Dorfes  ift  bei  bem  ©anbe  beträd)itid)er  als  bei 
bem  £ef)m,  ber  aud)  für  bie  fiuft  burdjläffiger  mürbe.  'Stuf  bie  ßrträgntffe 
bes  Canbes  oermod)te  ber  2orf  nur  eine  nerljältnismäfjig  fcfymadjc  ©irfung 
auszuüben  unb  fte^t  infofern  bem  ©trof)  bebeutenb  nacr). 

IV.  Öi*  Arilin iiri; |la iiiir. 

%it  ^ßrobuftionsfraft  bes  Söobens  mirb  burd)  bie  Sßefeitigung  ber 
(fruterütfftänbe  fyerabgeminbert.  3m  ftärlften  Örabe  mad)t  fid)  ber  günftige 
ßinflujj  ber  ^flanjeurefte  auf  bie  Erträge  bei  ben  Äleearten  geltenb;  es 
folgen  bie  SBurjeln*  unb  #nolIcnfrüd)te,  roäljrcnb  bie  Söurjeln  unb  Stoppeln 
ber  £eguminofcn  unb  ©etreibearten  bie  fdjmädtfte  SBirfung  ausüben. 

6.        bem  öebiete  ber  forftlidjcn  v-{urf)tiuat)l. 

Hbolf  Gicslar-Etariabrunn  fat  bereits  im  3af)re  1895«  auf 
Girunb  feiner  §orfd)ungen  feftgeftellt,  bafj  bei  ber  gidjte  bas  Öcroidjt  ber 
3apfen  unb  bes  ©amenfornes  im  allgemeinen  mit  ber  ©eel)öl)e  bes  ©tanb= 
ortes  bes  2Jhitterbaumes  abnimmt,  $iefe  3lbnaf)me  ift  in  ben  mittleren 
©eef)ör)cn  ber  üßerbreitungsjone  eine  nur  geringe  unb  fteigert  fid)  bei  ber 
Wnnäfyerung  an  Die  totale  obere  $id)tengren$e.  2)iefefbe  ßrfdjeinung  ift 
aud)  bei  ben  ^ulnenjapfen  unb  ^fia^teufamen  aus  Ijotjcm  Horben  ju  Der« 
^eia^nen.  Sofale  ©tanbortsoerljältniffe  unb  ßinflüffe  oermögen  bas  ©efe£ 
ju  mobileren,  ftidjtenpflanjen,  aus  ©amen  oon  fmfyen  ©tanborten  ber 
9Jhitterbäume  gebogen,  mad)fen  in  ber  3ugenb  aud)  in  ben  milberen,  tieferen 
l'agen  bebeutenb  tangfamer  als  fola>,  bie  aus  einem  ©aatgute  fjeroor* 
gegangen  fmb,  meldjes  in  tiefer,  milber  Sage  geerntet  mürbe.  $iefe  6r- 
fa>inung  läjjt  fid)  auf  eine  Vererbung  bes  3uma(t)sDermögens  ber  ©amen» 
bäume  jurüdfü^ren,  roeldj  ledere  fid)  bie  (Sigenfdjaften  bes  trägen  3Bud)fes 
burd)  oiele  (Generationen  bjnburd)  mäljrenb  bes  itegetierenS  im  raupen 
Älima  bes  £>od)gebirges  angeeignet  Ijaben.  Särdjen  aus  "Ziroler  ©amen 
I)of)en  Grnteftanbortes  macbjen,  in  milben  Sagen  gejogen,  in  ber  3ugenb 
glcid)fafls  langfamer  als  l'ärdjen  öfterreid)ifdHd)Iefifd)er  £>erfunft.  SDiefe 
Sljatfadjcn,  meld)e  auf  eine  innere,  pfmftologifdje  Umftimmung  ber  33äume 
burd)  bie  ^a^rtaufeube  langen  93obenetnflüffe  ber  ©tanbortsfaftoren  fd)lie}jen 
laffen,  fanb  ßicslar  aud)  bei  gortfefumg  feiner  Skrfudje 2  beftätigt.  Severe 
mürben  mit  Sickte ,  l'ärdjc  unb  ßiefer  ausgeführt  unb  bürfen  ein  nodj 


'  »gl.  3a^rb.  ber  Dtaturto.  X,  2G6. 

-  SBicbermannS  3enrralblatt  für  Slgrifulturdjemie  1900,  £>eft  8,  3.  543  f. 
3a$rbu$  ber  9laturtotflenf$aften.  190O  1901.  19 
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höheres  3ntercffe  beanfpructjen,  als  bic  bor  1895  unternommenen  93erfucr)e, 
ba  bei  jenen  nicr)t  nur  ein  SBcrgleic^  ber  oerfdjiebenen  £erfünftc  burtt) 
Anbau  im  $ieffanbe,  fonbern  aud)  in  einem  alpinen  forftlid>en  93erfu<hS- 
fclbe  burchgeführt  mürbe. 

SBejüglid)  ber  3?id)tc  fpringt  ber  Unter ja^ieb  in  ben  2Bucr)Sleifiungcn  ber 
$ieflanb8»  unb  ber  HochgebirgSpflanje  im  alpinen  Slnbauorte  öiel  meniger 
in  bie  9lugen  als  im  3:ieflanbe,  nidn"  aber  etroa  beSt)aIb,  meil  bie  in  ber 
§odt)lage  an  unb  für  ftet)  geringere  3Bud^§tr)ätigfeit  bie  (Segenfäfce  milbert, 
fonbern  meil  im  Hochgebirge  bie  SieflanbSfichte  in  ihrem  SBachStum  ge« 
brüdt  mirb,  mät)renb  bie  HochgebirgSpdjte  bortfelbfl  ihre  bolle  £ciftungS- 
fähigfeit  entmideln  fann.  3m  Sieflanbe  merben  mieber  bie  §ochgebirgS- 
pflanjcn  gegenüber  ber  Xieflanbsfichte  mär)rcnb  ber  erften  SebenSjahrc 
nielfact)  im  SBachStum  jurüdgehalten,  um  fict)  borauSfichtlich  erft  in  fpäteren 
Sauren  ju  einer  mof)l  relatiü,  aber  bei  weitem  nid)t  ab jolut  gleiten 
2öud)§t^ätigfeit  wie  bie  bem  £teflanbe  entftammenbe  ^id/te  aufjufchmingen. 

$ie  Samenherfunft  übt  aber  nicht  nur  auf  bie  oegetatibe  fettig* 
feit  beS  oberirbifetjen  Teiles  ber  ftichtcnpflanje  Sinflufj,  fonbern  beherrfebt 
aud)  bie  SBurjelbilbung  in  ber  SBeife,  bafe  aus  HodjgebirgSfamen  er- 
machfene  f$ichtenpflan$en  fid)  fletS  buret)  ein  I)öl)ere4  SBurjelprojent  aus- 
zeichnen bor  jenen  ^ia^ten,  mcldje  auS  einem  in  nieberen  Stanborten 
geemteten  Saatgute  hergegangen  waren.  2>ie  Samenherfunft  beherrfetjt 
ferner  aber  auch  bie  (Sntroidlung  ber  33enabelung.  unb  ymax  berart,  bafj 
mit  ber  §öhe  beS  StanborteS  ber  ÜHutterbäume  bic  Kabellänge  ber  Kaa> 
fommen  —  fomohl  beim  Einbau  in  lief»  mie  auch  in  £od)lagen  —  ab- 
nimmt, bie  3>id)te  ber  JBenabelung  hingegen  größer  mirb.  (£S  erfdjeint 
bemnad)  rätlidt),  bei  bem  ^ictjtenfulturbetrieb  für  iieflagcn  ^ichtenfaatgut 
aus  tieferen  Stanborten,  für  öod)lagcn  aber  folcr)eS  auS  bem  Hochgebirge 
311  oermenben. 

93ei  ber  £  ä  r  d)  e  haben  bie  feit  jmölf  3ahrcn  burchgefürjrten  3}erfucr)e 
ergeben,  bajj  bie  SUpcnlärche  mie  auet)  bie  Subetcnlärche  als  phöfiologifche, 
mit  befonbern  erblichen  (figenfehaften  auSgeftattete  Varietäten  aufjufaffen 
finb.  9US  unterfcr)eibenbe  Merfmale  mürben  gefunben :  ber  rafdjere  3ugenb« 
mud>S,  bie  fctjlanfere  ÄronenauSf  ormung ,  bie  größere  Söoflholjigfeit ,  bie 
bünnere  SBerinbung  unb  baS  größere  fpejififchc  Holjgemicrjt  ber  Subeten« 
larcr)e ;  ferner  bie  grfd)eiuung ,  bajj  bie  iiroler  £ärd)e  bic  Kabeln  früher 
austreibt  uub  im  §crbft  etma  jmei  28ocf)en  länger  trägt.  S)iefe  bio» 
logifth  herborftechenben  (Sigenfctjaften  fennjeichnen  einerfeitS  bie  Alpenlärcrje 
als  tnpifdjen  £ochgebtrgSbaum,  bie  Subetenlärcrje  bagegen  als  einen  SBaum 
ber  (£bene,  beS  §ügellanbeS  unb  beS  Mittelgebirges;  fie  meifen  auch  barauf 
bin,  bajj  in  ber  ^ßrajiS  beS  f^orpbetriebe«  bei  l'ärcfienfulturen  im  Hoch- 
gebirge nur  alpiner  Same  berroenbet  merben  barf;  bei  Kulturen  außerhalb 
beS  (Gebietes  ber  9llpen  hingegen  follten  auSgebcfmte  9lnbauberjucr)e  mit  ber 
2ärct)e  jubetifrfjer  §erfunft  borgenommen  merben. 

3}ie  91nbaubcrfurf)C  mit  ber  Äicfer  hoben  ergeben,  bajj  bie  Äiefer 
norbijeher  (norbfchmebifdier,  normegijchcr,  jinnlänbijcher,  liolänbifcher)  £>er« 
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fünft  t>on  ber  mitteleuropäifchen  burdj  erbliche  (Sigenfdjaften  unterfdjieben 
ift,  fo  bajj  beibe  al§  phöfwlogifche  Varietäten  aufgefaßt  werben  muffen. 
SBct  bem  Einbau  in  Weberöfterreicb  Ijat  bie  norbifebe  SBeififöhre  gegenüber 
ber  mitteleuropäifchen  mährenb  ber  bisher  beobachteten  12jährigen  3ugenb« 
periobe  bei  geringerem  £>öbcnnmrt)fe  eine  geringere  Waffenprobufrion  unb 
ein  fleinereä  fpejiftfd>e§  ^olflgewicbt  gejetgt;  ihre  Nabeln  ftnb  fürjer  al§ 
bie  ber  mitteleuropäifdjen  ftöbre  unb  im  SBinter  Don  fchmujug  gelbgrüner 
Färbung.  $>ie  norbifebe  fliefer  weift  für  Äulturorte  ber  ebene  unb  beS 
Wittelgebirge«  gegenüber  unferer  beimifeben  tfiefer  gar  feine  walbbaulidjen 
SBorjügc  auf,  ja  e§  ift  ibr  auffattenb  langfamer  SugenbwudjS  in  mancher 
Dichtung  fogar  ein  9iad)teil  ju  nennen. 

7.  Gin  neue«  Wittel,  um  §ol§  »or  bem  SBurmfHdj  ju  bemalen. 

$a§  2öurmfticbigmerben  jeigt  fich  bauptfäcf)ticb  an  folgen  Öegen« 
ftänben,  bie  au§  (£icbenbolj  angefertigt  ftnb.  llrfadje  finb  bie  Saroen 
»erfd)iebener  Birten  oon  3nfeften,  meldte  unter  bem  gemeinfebaftlicben  tarnen 
^öobrfäfer  jufammengefafjt  werben;  fie  bobren  lange  ©änge  in  baS  Ipolj, 
welches  babureb  in  ein  feine§  Wef|l  ocrwanbelt  wirb.  2)iefer  ^ofywurm 
tritt  befanntlicb  fo  maffenhaft  auf,  baj$  er  nicht  nur  6id>enmöbel  oerniebtet, 
fonbern  aueb  ben  ©eftanb  öon  ©ebäuben  ernftlid)  gefäbrben  fann.  93or 
aflem  jeigt  fieb  bie  $lage  in  bem  (Sichenfplintbolje  in  folgern  Wajje,  bafe 
man  biefed  beim  §erftetten  öon  ^alfenlagen,  gujjböben  unb  Wöbein  forg- 
fältig  auSfcbliefeen  mufj.  6§  entfielt  bierbureb  auf  ben  ©ägewerfen  eine 
grofce  Wenge  31bfaHb°l3 ,  ba§  nur  noch  als  SBrennbolj  oerwertet  werben 
fann,  unb  tro^bem  ift  bamit  noeb  fein  abfolut  fidjereS  Wittel  gegeben, 
ben  §ol$murm  ganj  au^ufchlie^en.  Um  ein  Wittel  jur  Söefämpfung  bed 
£ofymurme§  gu  finben,  ging  6m il  Wer1  Don  ber  ^batfaa^e  au§,  bafj 
mit  geringen  9lu§nabmcn  nur  ba$  Splinthoty  angegriffen  wirb,  ba§  flern» 
bolg  bagegeu  oerfebont  bleibt.  (?r  unterfuebte  nun  bie  ^oljforten  ebemifeb 
unb  fanb,  bajj  lebiglicb  bie  9lnmefenbeit  oon  Stärfe  bie  llrfache  ber  (Gegen- 
wart beS  £)oljwurme$  war.  tiefer  bot  eine  fo  ftarfe  SBitterung  für  bie 
©tärfe,  bafj  er  bie  geringften  ©puren  berfelben  entbeeft.  Wer  wirft  nun 
für  bie  ^rariS  bie  neue  Ofrage  auf:  Sie  gelangt  man  baju,  ben  Splint 
ber  Siebe  oon  6tärfe  ju  befreien  ^  Senn  man  ben  Stamm  einer  C?td)e 
im  SBeginn  be3  grüblingS  ringförmig  oon  ber  JRinbe  befreit,  fo  fann  man 
feftfteHen,  bafi  nach  ber  Ausführung  ber  SRingelung  bie  ftärfebaltigen  9te- 
feroeftoffe  ftänbig  abnehmen,  unb  jmar  bis  jum  ^erfebwinben ,  was  un- 
gefähr nach  15  Wonaten  eintritt.  JRafcher  tritt  bie  3tärfe  oollftänbig 
jurücf,  wenn  man  ben  ganzen  Stamm  oon  ber  ÜRinbc  befreit. 

Wer  prüfte  biefe  beiben  Wethoben  eingehenb  unb  fanb,  bafj  bie  oofl- 
ftänbige  <£ntrinbung  einmal  oiel  ^cit  unb  Wübc,  namentlich  bei  alten 
Richen,  erforbert,  bann  nicht  in  allen  gäfleu,  befonberS  bei  hohem  Stärfe« 


•  »iebennonn«  3enttalMatt  für  2lgrt!ultitrd>emie  1900,  $eft  1,  3.  34  f. 
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gemalte,  alle  (Starte  fdjon  in  bem  auf  ben  9Wai  ber  Entrinbung  folgenbcn 
£erbftc  reforbiert  ift  -  ferner  bilben  fict)  an  bem  ber  9tinbe  beraubten 
stamme  ftahllofe  größere  unb  Heinere  9liffe.  5)e§^afb  bertoirft  er  bie 
boQftänbige  Entfernung  ber  SRinbe.  53ct  ber  Diingelung  bagegen  ift  bie 
iKeforprion  ber  Stärfe  eine  fehr  langfame  unb  t)ört  im  allgemeinen  nidjt 
bor  bem  Saufe  beS  jioeiten  SommerS  auf.  Um  bie  SBtrfung  ju  befchleu» 
nigen,  legte  5Jter  jtoei  ftingelungen  an,  bie  eine  unten  am  Stamme,  bie 
anbere  bort,  mo  bie  9lfte  beginnen.  Er  fanb,  bafi  bei  einer  Stoppel- 
ringelung  im  ÜHai,  ber  ju  biejer  üflajjnahme  befonberS  geeignet  ift,  ba 
ber  Stärfegehalt  beS  Splintes  in  biefem  Monate  ein  Minimum  erreicht, 
fdjon  im  (September  bie  Störte  bottftänbig  au§  bem  Splinte  oerfdnounben 
war.  53ei  anbern  SBerfuchen,  mo  1 72  m  über  bem  Söoben  noch  eine  britte 
SRingelung  gemalt  mar,  fyitte  bie  Äeforption  nicht  fönefler  ftattgefunben. 

QrS  empfiehlt  fid)  Demnach  in  ben  meiften  ^fäQen,  eine  boppelte  ftingelung 
borgunehmen.  SBenn  fid)  auch  infolge  berfelben  hier  unb  ba  SBorfenfäfer  unb 
anbere  Schüblinge  einfinben  foflten,  f o  finb  biefelben  leidet  ju  befeitigen.  $>er 
Splint  mirb  ftärfefrei  unb  baburd)  bor  bem  93of)rfäfer  boUftänbig  bemahrt. 

Wufjcrbem  fteflt  fid)  noch  ein  anberer  Pütjen  ein,  eS  mächft  nämlich 
ber  ©erbfäuregeljalt  ber  vÄfte  in  bem  *Dta&e,  als  ber  Stärfegehalt  beS 
Splinte«  fdmnnbet,  eine  <Srfd>inung ,  bie  für  bie  ©erroertung  ber  SRinbe 
ber  Sfie  gu  @crb$meden  bon  größtem  Vorteil  ift. 

8.  fcmfluft  beS  StreuredjenS  auf  ba?  SBadjerum  ber  »udjtnbejtanbe. 

$>ie  93erfuch$flächen  ber  preufjifdjen  £>auptfiation  beS  forftlidjen  93er- 
iudjStoefenS  jur  Ermittlung  beS  (HnftoffeS,  meldten  bie  Streuentnahme 
auf  baS  Scriptum  ber  93ud)enbeftänbe  ausübt,  ftnb  in  ben  3ahren  1872 
bis  1874  angelegt  morben,  fo  bafe  nunmehr  bie  Söirfung  biefer  flttafcregel 
bereits  burdjfdjmttlidj  25  3ahre  ftcr)  geltenb  macht,  ^rofeffor  Schtoap» 
p  a  d)  •  EberSmalbe 1  leitet  aus  ben  in  umfangreichem  ÜDfafje  angepeilten 
llnterfucfmngen  folgenbe  (frgebniffe  ber  Einroirfung  beS  Streuentfluge* 
auf  ben  3uma<hS  ber  Buchenbeftänbe  ab: 

1.  9?ach  ben  bis  jefct  borliegenbcn  Beobachtungen  ift  bie  Rotbuche 
empfinblidjer  gegen  bie  Einroirtung  beS  StreuentjugcS  als  bie  tfiefer,  unb, 
menigftenS  auf  befferem  Stanbort,  auch  empfinbltcher  als  bie  i$\(t)U. 

2.  $er  Söerluft  an  3umachS  geftaltet  fict)  um  fo  beträchtlicher,  je 
ungünftiger  ber  Stanbort  unb  je  fürjer  ber  SurnuS  beS  Stechens  ift. 

3.  S)er  ©efamtoerluft  an  3uroachS  beträgt  nach  etroa  25jär)rtger 
Sauer  beS  93erfud)eS  burchfchnittltd) 

bei  jährlichem  Streuentjug  25° /„ 
„  2johrigem  Surnu«       15  „ 
4     „  ,.  10  „ 


1  Seitfärift  für  Sorft«  unb  Oagbtoefen  1900,  #cft  6,  ©.  347  f. 
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ftür  4*  unb  6jäf)rigen  iurnu3  finb  bie  ©runblagen  noch  unficrjer;  auf 
bejjerem  SBoben  bürfte  bei  öjährigem  Turnus  nach  fünfmaligem  ©treu» 
entjug  ein  SBerluft  oon  3umaa)8  noch  nidt)t  nachweisbar  fein,  fonbem  ift 
f)öct)ften§  eine  geringe  Verhärtung  be§  SBobenS  bemerfbar. 

4.  3e  länger  ber  Streuentjug  fortgefefct  wirb,  befto  mehr  oerftärft 
ftet)  bie  ungünftige  (Sinroirfung.  2Bät)renb  ber  legten  ^eriobe,  alfo  Dom 
20.  bis  25.  Söhre  hat  ber  fluSfatt  betragen: 

bei  jährlichem  ©treuentjug  burcr)fdr)nittlicl)  40°/0/  im  ungünftigften  gaHe  56% 
2iäf)rigem  JurnuS  „  25  „    „       „  „    31  „ 

4 90  90 
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n  i*  >'  n  ii  ii      ■*  « 

5.  91uf  ungünftigem  ©tanbort  fann  buret)  jährlichen  ©treuentjug 
nad)  etwa  30  3ar)ren  bie  boUftänbige  93erlid)tung  unb  Verfrüppelung 
be§  VeftanbeS  herbeigeführt  »erben,  bei  2jähriger  2Bieberfef)r  ift  eine  foldje 
nach  etwa  40  3at)ren  ju  befürchten. 

6.  $)ie  natürliche  Verjüngung  ber  93u<r)enbeftänbe  wirb  burcr)  bie 
ungünftige  Veränberung  ber  SBobenbecfe,  bie  Verbichtung  beS  SBoben«, 
moju  unter  ungünfiigen  Verhältnifien  noch  bie  Verfrüppelung  be§  Ve« 
ftanbeS  fommt,  auf  geringen  Stanborten  öoUftänbig  unmöglich  gemacht, 
auf  befferen  minbeftenS  erichwert. 

3n  SBejug  auf  bie  Erhoben  ber  Unterfuchung  folgert  Scrjmappach : 

1.  S)te  teil  weife  fcl)r  geringen  Unter  jetnebe  awingen,  fet)r  ftrenge  9ln* 
forberungen  an  bie  Vergleichbarfeit  unb  bie  ©enauigfeit  ber  SJieffungen 
ju  fteflen. 

2.  Stammanalöfen  erfcheinen  wegen  ber  fehr  ungleichen  ßinwirfung 
be3  StreuentjugeS  auf  bie  oerfchiebenen  Stämme  unb  ber  Hnmöglichfeit, 
auf  biefem  2ßege  ben  (Hefa  mitwochs  feftjufteüen ,  nicht  als  ooQtommen 
auSreidjenb,  um  ein  abfchliefeenbeS  Urteil  über  bie  folgen  be§  Streu- 
entyugeS  auf  ben  £>oljjuwach§  ju  fällen. 

3.  UnterfucrmngSflächen  oon  nur  10  3lr  ©röfie  gemähren  wegen  ber 
erheblichen  Veeinfluffung  burch  bie  Umgebung  fein  fiajereS  Vilb  bon  ber 
SBirfung  be§  StreuentjugeS  im  grofjen  betriebe. 

9.  Aber  ben  Gtnflufj  ber  ©ärung  auf  ben  äöert  be3  §eueä. 

Scf)on  frühere  Unterfucrmngen  be§  $rofeffor§  §ol befleiß  haben 
ergeben,  bafj  bei  ber  ©ewinnung  oon  $eu  nicht  ein  blofeeS  Irocfnen, 
b.  h-  «in*  blofje  SBafferabgabe  ber  frifchen  Kräuter  ftattfinbet,  fonbern  bafc 
neben  bem  ©afferoerluft  eine  normal  oerlaufenbc  ©ärung  für  bie  (£nt» 
ftehung  be§  £)eue8  eine  wefentlidje  Vebingung  bilbet.  3Mc  tuährenb  be§ 
2rocfnen§  eintretenben  ©ärungen  geben  bem  §eu  feine  eigentümliche  ge- 
]'cr)ä|te  Vefdjaffenhett.  §eu,  welches  unter  MuSfchlufj  bon  folgen  ©ärungen 
getroefnet  ift,  toirb  bon  ben  lieren  nicht  gern  genommen,  erweift  ftet)  al§ 
unfehmadhaft ,  ^part  unb  wenig  gebeihlid);  je  intenfioer  bis  ju  einem  ge* 
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wiffen  ©rabe  bagegen  biefe  ©ärungen  oerlaufen  finb,  um  jo  wohlf<hmedcnber 
ift  ba§  £>eu  als  ^utter.  §olbef!eifi 1  fyat  nunmehr  feine  Unterfudjungen 
über  biefen  ©egenftanb  abge)d)loffen  unb  gelangt  ju  folgenben  (Srgebniffen. 
5)ie  Zubereitung  ift  in  erfter  ßinie  ein  ©ärungSpro jefj ,  burdj  melden 
nicht  nur  ber  Verlauf  be§  SlbtrocfnenS  beftimmt,  fonbern  bem  §eu  erft 
feine  eigentümliche  SÖefdjjaffenheit  bedienen  wirb.  Um  gute§  £>eu  $u  ge- 
winnen, mujj  batjer  ba§  Streben  barauf  gerietet  fein,  burdj  bie  9lrt  ber 
©emtnnung§methobe  bie  ©ärungSoorgängc  JU  förbern.  $a§  befic  £eu  wirb 
erhielt,  wenn  baS  gutter  nicht  lange  naä)  bem  Sttähen,  nachbem  e3  nur 
oberflächlich  abgemelft  ift,  batb  in  Raufen  —  juerft  in  l/2  bis  1  m  §öhe, 
bann  nach  weiterem  Abwetten  in  2  m  £öhe  — ,  ober  noch  beffer,  in  Acuter 
jufammengefefct  mirb.  $ie  lederen  liefern,  namentlich  bei  fleeartigen  @e» 
wäd)fen,  nach  allen  Dichtungen  ba§  befte  §eu.  $)ie  burch  bie  ©ärung 
bemirften  SBerbefferungen  fmb,  aufjer  bem  Gntftehen  aromatifcher  Stoffe, 
befonberS  SBerminberung  beö  9tohfafergehaltc3  unb  mahrfcheinlich  Sotferung 
ber  jurücfbleibcnben  9tot)fafer ,  bie  in  um  fo  r)ör)erem  ©rabe  eintritt,  je 
ftärfer  bie  ©änmg  oerlaufen  if!,  alfo  am  auSgiebigften  in  Deutern,  femer 
eine  relatioe  Vermehrung  be§  ©ehaltet  an  fonfttgen  ^futterftoffen,  befonber§ 
an  fticffiofffreien  ©jtrafrftoffen ;  enblich  wirb  ba§  §eu  ^terburdt)  fdjmacf« 
hafter,  gebeihlicher  unb  waijrfchcinlich  auch  oerbaulidjfr  alä  ba§  fdmeU  an 
ber  Sonne  ohne  ©ärung  getroefnete  £eu.  $urd)  bie  ©ärungen  fdjeint 
eine  Abnahme  be§  $entofomgehalte§  im  §eu,  menigffrnS  im  ©ra§t)«u, 
bewirft  $u  werben.  (Sbenfo  fcheint,  wenn  auch  in  befchränftem  SDcafje, 
ber  ©ehalt  an  Steinprotein  geminbert  ju  werben. 

10.  Über  btc  $auer  ber  ftetrafrofl  in  ben  Sötnterfooren 

öewiffer  ftoftyüje. 

3a!ob  @  rief  ton 5  fafst  bic  @rgebniffe  feiner  Untersuchungen  in 
fotgenbe  Säfce  jufammen: 

1.  $ie  Söinterfporen  ber  Sdjwarj»  unb  tfronenroftformen  werben 
feimfähig  im  erften  Frühjahre  nach  bem  £erbftc,  in  welchem  fie  gebilbet 
worben  fmb,  oorauSgefefct,  bafj  fie  währenb  be§  Söinter»  im  freien  ab« 
wechl'elnb  ber  Äälte  unb  bem  Sauwetter,  bem  Schnee  unb  bem  Siegen 
ausgefegt  worben  finb. 

2.  3n  ber  freien  9totur  feimeu  biefe  Sporen  bei  Stadtilm  im  Saufe 
ber  SOtonate  tHpril  unb  9Jcai  au§. 

3.  Senn  bie  einmal  feimfätjigcn  Sporen  an  bem  2lu§feimen  $u 
ihrer  natürlidjen  fteimjeit  —  Wpril  unb  9)iai  —  baburch  gehinbert  werben, 
bafj  bie  roftigen  £alme  311  biefer  Seit  im  £>aufe  troden  aufbewahrt  werben, 
fo  bauert  ihre  Äeimfäfjigfeit  ben  ganjen  barauf  folgenben  Sommer  unb 

1  ÜJHttetlungen  ber  Sanbwirtfchaftlichen  ^nftitute  ber  Unioerfität  SreSlau 
1899,  S.  59  f. 

*  3entralMatt  für  93aft.  unb  <Par.  2.  Slbt.,  IV.  »b.,  ©.  427. 


Digitized  by  Google 


10.  ftcimlroft  gewiffer  JRoftpifjc.    11.  sJtu^oljprobuftton  ber  SDÖelt.  295 

£erbft  fort,  bi§  in  ben  ©eptember  hinein,  obgleid)  fie  oQmö^Iid^  abnimmt ; 
fte  erlitt,  b.  lj-  bic  ©poren  fterben  erfi  im  Oftober. 

4.  ©djmar^roftigeS  ©trolj  bon  Koggen,  £afer  unb  ©erfte,  ba§  meljr 
aI3  einen  SBinter  alt  ift,  befijtt"  im  allgemeinen  feine  ^ä^igfeit  mehr,  bie 
Jfrantyeit  $u  öerbreiten,  gleichgültig,  ob  baöfelbe  im  »ergangenen  SBinter 
im  freien  ober  im  £aufe  aufbewahrt  morben  ift. 

5.  ©ei  fajroarjroftigem  SBeijenftroh  fdjemt  bie  franfljeiterjeugenbe 
|}fät)igfeit  etwas  länger  f ort$ubauern ,  ift  jebodh  bei  bem  ©troh  älterer 
3af)rgängc  unbergleid>lia)  fdnoäd>er  als  bei  bem  be§  legten  3a^rgangeÄ, 
infolge  beffen  baS  2lnfiedung8oermögen  be§  alten  ©trotyeS  wohl  aud)  l)ier 
—  com  praftifdjen  ®eftd)t8punft  aus  —  für  faft  bcbeutungSloS  ju  galten 
fein  bürfte. 

6.  SBenn  man  burd)  Abmähen,  Söegführen  unb  Verbrennen  roftiger 
j£)atme  oon  Cueden  unb  anbern  ©räfern  bem  ©etreiberoft  entgegenmirfen 
will,  fo  führe  man  biefe  Arbeit  entweber  fpät  im  9iad^^crbfte  ober  audj 
fehr  früh  im  grühjahre  au£,  fobalb  ber  ©d)nee  meggegangen  ift,  bamit 
bie  Sporen  ber  roftigen  £alme  im  91pril  ober  Anfang  2ftai  nidjt  au§« 
feimen  unb  babur#  ju  bem  §ert>ortreten  ber  flranfheit  in  ber  nädjften 
9iadjbarf$aft  beitragen  fönnen. 

11.  Sie  ^u^oliprobuftion  ber  Söelt. 

©elegentlidj  ber  SBeltauSfteüung  in  SßariS  fanb  in  ber  3nt  Dom 
4.  bi§  7.  3uni  b.  3-  ein  Congres  international  de  Sylviculturc  ftatt, 
auf  meldjem  ber  fyorftinfpeftor  9Jlelarb-$ari§  1  in  einem  mit  ein» 
gefyenber  ©ad)fenntni3  aufgearbeiteten  Vortrage  ba§  Xf>ema  befymbelte: 
„$)ie  ^u^oljprobuftion  ber  Söelt  ift  un^ureid^enb."  S)te  t>auptfäd)lid)en 
@rgebniffe  feiner  ftorfdjung  fmb  folgenbe.  ©eit  30—40  %atytn  f)at  fid> 
auf  bem  SQßeltmarfte  für  Ö0I5  ein  großer  Umformung  bofljogen,  inbem 
ftd)  in  Gnglanb,  3)eutfd>lanb,  ftranfreid),  Belgien  unb  ber  ©djmeij  ein 
faft  bon  3at)r  gu  3af)r  fteigenber  Überfd&uji  ber  Einfuhr  über  bie  WuS- 
fu^r  jeigt,  woraus  man  auf  einen  fortwährenb  aunetjmenben  Verbraud) 
an  §olj  fa)Iie&en  barf.  Oberfläa)litt)e  Beurteiler  meinen  aUerbingS,  bafe 
bie  3unot)mc  in  ber  Söermenbung  tum  €ifcn,  ©tal)l  unb  ©teinfohle  ein 
©infen  beS  §oljDerbraud)§  jur  ftolge  haben  müjjtc,  allein  bie  2hatfad)en 
fprea)en  bagegen.  ßbenfo  wirb  ber  etwaige  Winberoerbraud)  oon  Vrennljolj 
unb  3immerf)ol3  weitaus  wieber  auSgeglidjen  unb  überholt  burd)  ben 
ungemein  geftiegenen  SBebarf  an  Srettwaren,  ©d)reinerl)oIä  aller  9lrt, 
Giften,  Raffern  unb  Emballagen,  bann  an  ©abwetten,  Üelegraphenfiangen, 
Söaggonbauhöljern,  wie  fic  bie  Sntwidlung  beS  VerfehrS  erforbert.  9luf 
ber  anbem  ©eite  nimmt  bie  ^robuftion  an  §oIj  feineöwegS  ju.  Sßenn 
audj  in  bem  einen  ober  anbern  Sanbe  Verbefferungen  in  bcr  ftorftwirt« 
fdjaft  eintreten,  fo  jerftört  man  bod)  fonft  allenthalben  bie  SKtalbbeftänbc  unb 


1  Seitfärift  für  OForft-  unb  ^agbwefen  1M0.  $eft  10,  ©.  605  f. 
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macht  innerhalb  weniger  3a^re  ein  ^oljfapital  flüffig,  ju  beffen  Sin« 
fammlung  mehrere  3abthunberte  erforberlid)  waren.  3m  allgemeinen  (ann 
man  jagen,  baß  bet  £)ol$Derbraucb  ber  SBelt  größer  ift  al«  bie  normale 
nat^r)altige  ^robuftion  ber  jugänglidjen  Salbungen ;  ba«  beftehtnbe  2>efijit 
ber  ^robuftion  wirb  gegenwärtig  geberft  burd)  bie  3crftÖrung  ber  Sorften, 
b.  h-  burd()  3iaubmirtfchaft.  eine  furje  Umfehau  bei  ben  fcauptfonfum- 
gebieten  unb  $robuftion«länbern  beftätigt  biefe  ©ehauptung. 

Großbritannien  unb  3rlanb  ift  fehr  wenig  bemalbet,  feine 
ipoljerjeugung  ift  öerfajwinbenb  Kein  im  33erf)ältntö  ju  bem  riefigen 
33ebarf  feine«  £>anbel«  unb  feiner  $nbujrrie.  $>afyer  beanfprucht  eS  im 
meiieften  SRaße  bie  3ufufjr  Don  frembem  Jpolje.  911«  ^>auptbe}ug«quellen 
für  biefe  §oljeinfuhr  fommen  in  erfter  fiinie  Schweben,  SRußlanb  unb 
ftauaba  in  Betracht,  roeidjc  jufammen  etwa  jwei  drittel  liefern,  nur  ein 
drittel  trifft  auf  Norwegen,  ÜRorbamerifa ,  granfreid),  SJeutidjlanb  u.  a. 
Belgien  »erbraust  wegen  feiner  cntwidelten  3nbuftrie  gleiehfaß«  Diel 
9hifcholj,  man  tonn  feinen  SJlebrbebarf  über  bie  einr)eimifcr>e  ^robuftion 
auf  1,85  «DciUionen  ßubifmeter  9iunbbol$  annehmen,  £ollanb  fytt 
wegen  feiner  SBalbarmut  unb  feine«  großen  33ebarf«  an  §olj  für  §anbet«- 
jwecfe  einen  iär)rlict>en  &olaetnfu$r-Überfdmf$  im  SBerte  Don  18  Millionen 
granfen.  $)ic  Sdjweig  hatte  im  3ah«  1898  eine  üttehreinfubr  Don 
ca.  240000  tfubifmeter  bearbeiteten  £>olje«,  entfprechenb  ca.  300000  Äubif- 
mctern  9tunbf)ol$  im  SBerte  Don  14,7  Millionen  granfen.  35eutf erlaub 
befifct  14  Millionen  §eftar  Salb.  Wan  foÜte  glauben,  baß  eS  nid)t 
nur  feinen  eigenen  £>oljbebarf  beclen,  fonbern  Don  feinem  ^oljüberfduiH 
noch  an  bie  9tad)barlänber  abgeben  tonnte.  2lber  feit  30  fahren  finb 
feine  Einwohnerzahl ,  fein  &anbel  unb  feine  3nbuftrie  in  erftaunlid)en 
Proportionen  gewaebfen,  womit  analog  wie  in  Snglanb  unb  in  Belgien 
audj  ber  sJiu^oIjfonfum  flieg.  3m  Safte  1898  würben  minbeften« 
9  ÜRillionen  ftubifmeter  9tunbbolj  eingeführt.  3n  fcänemarf  ift  bie 
£oljeinfuhr  1898  auf  800000  tfubifmeter  9tunbbols  ju  Deranfd)lagen. 
ftranf  reich  tonnt*  gleichfalls  auf  feinen  9,5  Millionen  §eftar  2öalb- 
fläche  nicht  bie  erforberlict)e  9iufcboljtnenge  liefern.  SHe  Jenbenj  ber  fran- 
$öfifdjen  gorftwirtjehaft  war  bisher  Dorwiegenb  eine  IBrenuhoIjWirtfdjaft, 
bie  ihr  9lugenmerf  auf  bie  jöefrtebigung  be§  ©ebarfe«  an  £ol§foble  unb 
^rennfloffen  richtete.  S)er  Übergang  Don  ber  ^rennbolj-  jur  OJufcbolj- 
wirtfdjaft  r)at  ftd^  bereits  ooHjogen ;  bod)  bebarf  e$  nod)  langer  3«t  unb 
Dieler  Öetmlb  fowie  Sßerjichtleiftung  auf  augenblidlichen  92uj}en ,  um  Mit- 
höljer  fttan^ugieftn  unb  h«untergefommene  9lu«fd)lagmälber  in  ftidjten- 
unb  Sannenbeftänbe  umjuwanbeln.  $er  ©etrag  ber  SJcebreinfuhr  beziffert 
fi<h  auf  etwa  3  Millionen  Äubifmeter,  b.  h-  annäbernb  bie  $älfte  ber 
gefamten  ^oljeraeugung  ftranfreid)«.  Spanien,  Portugal,  3talien, 
©riedjenlanb,  bie  Jürfei,  Bulgarien  unb  Serbien  führen 
im  allgemeinen  mehr  92u^t)ol^  ein  al«  au«,  fo  baß  ba«  wcftlidp,  füblia^e 
unb  ein  Seil  be«  zentralen  Europa«  mit  feinen  215  Millionen  Ein- 
wohnern in  feinem  Jpoljbejugc  abhängig  ift  Don  ben  wenigen  §olj  au«- 
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führenden  öänbern.  Oft  erreich  erjeugt  jährlich  22,4  SOTiftionen  ftubiN 
raeter  ^ftuty&olj.  Die  Holzausfuhr  ^ot  fid)  feit  1888  mächtig  entwidelt;  fie 
bezifferte  fid)  1898  auf  6,8  Millionen  ßubifmeter,  bie  ooqugSmeife  nach 
Deutfduanb  obqefefet  »erben.  68  wäre  ein  gehler,  wenn  man  in  ben 
Söälbern  6fterreich$  eine  unerfdjöpfliche  Duelle  bon  £>olz  erbltden  würbe, 
benn  fte  ift  burdj  bie  (Entwicklung  beS  eigenen  JBerbrauchS  bebroht.  3n 
Norwegen,  beffen  forftlidhe  Hilfsquellen  gewöhnlich  überfdhäjn"  »erben, 
ift  bie  Ausfuhr  an  ftufcholj  feit  10  3af)ren  nicht  mehr  geftiegen.  <5  d)  n>  e  b  e  n 
hat  fich,  menigfienS  borläufig,  noct)  einen  anfehnlichen  Vorrat  an  Hol}- 
beftänben  gu  erhalten  gewufct.  ginnlanbs  SEÖälber  treten,  wie  bie  fo 
bieler  anbern  Sänber,  in  eine  Sjjeriobe  ein,  wo  man  forgfältig  bie  Aus« 
nufmng  nad)  bem  wahren  Ertrage  regeln  mujj,  ohne  in  baS  ipoljfapital 
felbft  einzugreifen.  föufelanbS  Holzausfuhr  betrug  im  3a^re  1897  über 
11  Millionen  ffubifmeter,  mobon  87%  nach  ©elgien,  Snglanb,  Deutfa> 
lanb  unb  granfreid)  gingen.  (*8  ift  wenig  wahrfd>einlich,  bafj  bie  ruffifdjen 
SBälber  eine  fo  ftarfe  Ausfuhr  auf  lange  Dauer  Inn  ertragen  fönneu 
trofc  ber  glächenauSbefjnung  oon  mehr  al8  500  Millionen  f)eftar.  Außerhalb 
Europas  ift  e8  fcufttfädjlid)  Siorbamerifa,  wo  nod)  auSgebelmte,  bi$t 
beftodte  Söälber  anzutreffen  finb;  aber  auaj  t)ier  geht  bie  3erftörung  ber- 
felben,  meldte  fct)on  bor  brei  3ahrhunberten  begonnen  r)atte,  raftloS  weiter. 
&  a  n  a  b  a  bietet  noch  einen  enormen  2Balbreid)tum  bar,  aber  feit  90  2fcf)ren 
werben  grofje  93ermüftungen  ins  SBerf  gefegt,  unb  wenn  man  fortfährt, 
©abritt  für  Schritt  alles  berfäuflid)e  §o!j  nieberjufa^lagen,  anfiatt  fid)  auf 
bie  iär)rlidr)e  nachhaltige  tßrobuftion  ju  befdn,änfen,  fo  wirb  man  ben 
3£albreid)rum  fdjneU  bahinfchmtnben  fehen.  Damit  ifj  bie  Sifte  ber  nod) 
Holzoorräte  befifcenben  £änber.  welche  im  ftanbe  wären,  9iu{#olz  ju  ejpor« 
tieren,  erfdjöpft ;  e§  fehlen  freilich  bartn  Elften,  Süb-,  3* ntralamerifa,  Afrifa 
unb  Auftragen.  2Jcan  fönnte  glauben,  bafs  biefe  oft  nur  mangelhaft  er« 
forfchten  Sänber  ofme  3weifel  umfangreiche  Söalbgebiete  befifcen.  DaS  ift 
aber  irrig.  Afien  ift  in  forftlid>er  §inficht  faft  überall  ein  ausgebeutetes 
©ebiet.  Europa  fann  weber  auf  bie  fct)wer  bebrohten  Salbungen  beS 
tfaufafuS  noch  o"f  3nbien§  rechnen.  3nbo»(Shina  unb  3apan 
reichen  mit  ihrem  Ertrage  faum  für  ben  93cbarf  ihrer  (Sinmofjnerfchaft 
aus.  Die  fibirifdjen  SBälber  finb  für  ben  europäifchen  §anbel  faft 
unerreichbar,  Afrifa  ift  im  allgemeinen  unzulänglich  bewalbet,  unb  bie 
JBalber  beS  äquatorialen  AfrifaS  bieten  nicht  bie  Hilfsquellen  bar,  auf  bie 
Europa  rechnen  mufj.  S5on  3cntralamerila  unb  ©übamerifa 
finb  ÜRertfo  unb  Argentinien  bereits  (Sinfuhrlänber  für  H0I3,  unb  für  baS 
äquatoriale  Amertfa  gilt  baS  (bleiche  wie  für  Afrifa.  3n  AufHalien 
finb  bie  SEBälber  infolge  ber  irodenheit  beS  $limaS  unb  anbernteilS  ber 
53efchäbigungen  burch  bie  Sajafherben  bem  9hiin  überliefert. 

Diefer  ftücfblid  auf  bie  forftlichen  Hilfsquellen  beS  GrbbaUeS  l)inter- 
läfet  ein  trauriges  (Befühl.  9)tit  ernfter  Beunruhigung  mu^  bie  3:r)atfact)e 
erfüllen,  ba&  215  Millionen  Einwohner  Europas,  welche  bie  im  §anbcl 
unb  in  ber  3nbuftrie  mächtigften  Nationen  bilben,  nicht  mehr  baS  für  ihren 
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"•öebarf  nötige  9lu$hofy  in  ben  oon  ihnen  bewohnten  (Gebieten  finben 
fönnen.  9iur  fieben  £änber  I)aben  einen  erheblichen  Überfdjuß  an  &ol$: 
Öflerreich-ltngarn ,  Norwegen,  Schweben,  ftinnlanb,  9iußlanb,  bie  33er- 
eintgten  Staaten  unb  Äanaba.  AIS  fünftige  SReferben  fommen  jeboa)  nur 
Schweben,  gtnnlonb  unb  Äanaba  in  Betracht.  $>aS  ift  ober  abfolut  un- 
jureidjenb.  2>ie  gegenwärtige  Sage  ift  Demnach  eine  gefährliche ;  eS  ift 
wichtig,  bie  öffentliche  Meinung  hierfür  ju  intereffieren  unb  StorbauungS» 
mittel  rechtzeitig  anjumenben.  ÜMarb  empfiehlt  als  foldje:  bie  Wufc« 
holjerjeugung  muß  baS  ©nbjiel  aller  malbbaulidjen  Arbeiten  fein,  bie 
^oljoerfchmenbung  ift  ju  oermeiben,  eine  forgfamere  AuSnufoung  angu- 
ftreben.  2)ie  noch  unermeßlichen  Strecfen  Don  Öblänbereien  ober  lanb* 
mirtfchaftlich  nicht  mehr  lotmenb  ju  bebauenben  ©runbftücfe  muffen  fo 
balb  wie  möglich  aufgeforflct  werben.  $)a8  SBalbeigentum  foflte  nicht 
burch  übermäßig  höh«  Steuern  bebrüeft  werben,  welche  bielfach  bie  reißenbe 
SSerminberung  ber  SBälber  oentrfacht  hoben.  (£s  ift  notmenbig,  überall,  wo 
eS  noch  3eit  bagu  ift,  bie  SBalboerwüftung  burch  gefefcgeberifche  Maßregeln 
aufzuhalten  unb  bie  SBalbeigentümer  über  bie  Wotwenbigfeit  ju  belehren,  ba§ 
SBalbfapital  511  fronen.  GS  ift  aber  fein  Augenblicf  gu  oerlicren,  um  alle 
biefe  Maßregeln  ju  ergreifen ;  Denn  bie  forftliche  SJkobuftion  läßt  fich  nicht 
überftürjen.  ÜÄan  braucht  anberthalb  ^ahrhunberte,  um  Sägehols  ju  er- 
stehen, unb  ber  ^oljmangel  tritt  bielleicht  fct)on  in  fünfjig  3ah«n  ein. 

SufafcberiKebaftion.  $a  wir  überjeugt  fein  bürfen,  baß  bie 
in  ihren  Jpauptpunften  hier  flufammengefaßten  Ausführungen  9Jtelarb§ 
weit  über  ftachfreife  hinaus  bie  eingehenbfte  Beachtung  finben  werben,  fo 
wollen  wir  eS  nicht  unterlaffen,  au  öer  Angelegenheit  auch  bie  Meinung 
einer  beutfehen  Autorität  auf  forftwirtfehaftlichem  Gebiete  anzuführen. 

^rofeffor  (SnbreS »München  1  erhebt  gegen  ben  ÜJtflarbfchen  Vortrag 
ben  (Sinwanb,  baß  berfelbe  nur  bie  rapibc  3«nahme  beS  Diu^hoIjDerbraudje« 
unb  ber  Damit  £anb  in  £anb  gehenben  Einfuhr  unb  Ausfuhr  ber  ein« 
gelncn  Sänber  ins  Auge  faffe,  ohne  bie  ©röße  ber  immer  noch  Dorhanbenen 
£wIäOorräte  unb  bie  äuroadjSleiftungen  ber  SBälber  genügenb  ju  würbigen. 
V5or  allem  beauftanbet  ßnbreS,  baß  Wclarb  Oiußlanb  für  bie  3ufunft 
aus  ber  9feit)e  ber  JpoljauSfutjrlänber  auSfcheiben  wiO,  weil  biefeS  fianb 
angeblich  feinen  iejugen  Überfchuß  an  §>olj  infolge  ber  3unaf)me  ber  53e» 
uölferung  unb  ber  (Intwicflung  ber  ^nbuftrie  balb  felbft  brauchen  werbe. 
DaS  fei  eine  Üäufctjung:  bie  9hinbhol$emfuhr  aller  europäifdjen  §olj- 
einfuhrlänber  bürfe  noch  3  bis  3,6 mal  größer  werben,  unb  baS  europäifdje 
JRußlanb  werbe  immer  noch  allein  im  ftanbefein,  ben  gefamten  europäifchen 
Öoljmehroerbrauch  ju  befriebigen.  immerhin  wünfeht  (f  nbreS  iet)r,  baß  bie 
Don  9Jt<flarb  jum  AuSbrucf  gebrachte  bringenbe  Aufforberung  $u  fparfamer 
unb  pfleglicher  AuSnufcung  ber  SÖälber  nicht  ungehört  oerhallen  möge. 

1  3forfttoittfcha?tIiche$  3cntralblatt  1900,  S.  611. 
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1.  Bergbau. 

93ftrteb.  (Bdjon  im  Borjahre  formten  mir  an  biefer  (Stelle  ber 
Bor^üge  gebenfen,  melche  fidj  mit  ber  Einführung  ber  Gleftrijität  für  ben 
Bergbaubetrieb  ergeben,  menn  man  biefe  unDergleicfylidje  *Raturfraft  ben 
anbern  bisher  im  ßtebraud)  beftnblidhen  Betriebsmitteln  Jjegenüberftellt. 
£abet  mirb  man  ben  (Sinbrud  gewonnen  haben,  bafi  bie  $rudluft  nodj 
am  elften  ein  fonfurrenjfähigcS  Betriebsmittel  für  ben  Bergbau  ber  Glef- 
trisität  gegenüber  Dorfteflt.  3n  ber  %tpt  ifl  ber  ©ebanfe  für  ben  Berg- 
mann anjiehenb,  in  ber  fogen.  „Abluft",  baS  ^ei^t  Derjenigen  l'uft.  bie  t>or 
ber  ßraftabgabe  in  fompritniertem  3»ftanb  in  baS  Bergroerf  geleitet  mürbe, 
ein  ÜHtttel  jtt  befifeen,  ben  (Stoßen  frifaje  2uft  jttjuführen,  baburd)  bie 
SBetterführung  gu  unterftüfcen,  an  marmen  „Orten"  aufjerbem  eine  Ab» 
fühlung  herbeiführen  ju  fönnen  (benn  bei  ber  Ejpanjion  ber  $)rudluft 
mäbrenb  ber  Arbeitsleistung  mirb  SBärme  gebunben,  fo  bafj  fid^  bic 
£uftfeud)tigfeit  an  ben  5Rafchinen  als  Steif  unb  GiS  anfefot)  unb  afle  biefe 
Bortetie  gcroiffermafien  nur  als  9iebenleiftung  ohne  jebe  Soften  ju  er» 
fielen.  SJltt  9ted)t  ^ättc  man  biefe  ihötfaajen  als  einen  Borjug  beS 
SrudluftbetriebeS  oor  bem  eleftrifa)en  anerfennen  müffen,  wenn  nid^t  Be- 
obachtungen ber  jüngften  3eit  bemiefen  hätten,  bafc  bie  Erneuerung  ber 
BergmerfSluft  burd)  bie  Abluft  oon  ^rejjluftmotorcn ,  £rutfluftgeftein$» 
Bobrmafdunen  u.  f.  m.  nidjt  nur  feinen  Borteil  bringt,  fonbern  fogar 
eine  auj$erorbentlid)e  ©efahr  in  fia)  fdjliefjt,  unb  $mar  feine  geringere  als 
bie  einer  fünfilidjcn  Srjeugung  fdjlagenber  2Öetter. 

tiefes  beunrulugenbe  JHefuItat  geht  aus  ben  Berieten  beS  ftadj« 
blatteS  „Ölüdauf,  berg-  unb  hüttcnmännifdje  2öoa^enfd)rift",  über  Beob- 
aa)tungen  im  *D?argaretha-f)auptflö3  beS  3)ortmunber  SWeoierS  Ijeröor, 
melden  eine  Anjohl  anberer  Beifpiele  beigefügt  ftnb.  2>ie  Grflärung  ift 
folgenbe:  Qu  ^rudluft  mirb  ober  Sag  in  ben  fogen.  ftomprefforen  h«> 
gefteHt,  inbem  bampfbetriebene  Kolben  bie  £uft  int  ©ebläfecnltnber  ju- 
fammenbrüden  unb  mittels  Rohrleitungen  nad)  bem  Innern  beS  Berg- 
merfS  preffen.  £afs  bei  biefer  flompreffton  ber  fiuft  eine  ftarfe  Erhifoung 
beS  (SolinbcrS  eintreten  muji,  mirb  inSbefonbere  ben  JHabfahrern  flar  fein, 
mcld)e  einen  älmlirften  Borgang  beim  Aufpumpen  beS  Schlanzes  an  ber 
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Luftpumpe  ftetS  feftftellen  fönnen.  $ie  SBärmemirfungen  finb  aber  bei 
ben  großen  Kraftleifhmgen  ber  Komprefforen  fo  ftorf,  bafj  faft  immer  bie 
(ftefafyr  ber  3*rfefcung  beS  ©chmierölS  ju  befürchten  ift.  J^atjä^lia^  fmb 
auch  (fjplofionen  oon  fiuftf  omprefforen ,  bie  auf  bie  ©ntjünbuttg  bon 
Kohlenmafferftoffgafen  auS  jerfe^tem  Schmieröl  zurückzuführen  finb,  leiber 
eine  häufige  ßrfcheinung.  Kommt  eS  nun  auch  in  ben  meiften  3?äHen 
nicht  fo  weit,  jo  gelangen  boch  bie  Kohlenwafferftoffe  burch  bie  *ßrefeluft« 
Leitung  in  baS  innere  bes  99ergwerf8,  unb  MeS  ift  wegen  ber  fchlagcnben 
JÖetter  gewifj  bie  größere  ©efatjr. 

©onad)  fann  bie  Kraftübertragung  burd)  fomprimierte  t'uft  für  ben 
SBergbau  faum  mehr  in  ftrage  fommen,  ohne  baS  ©chrerfgefpenft  jener 
gefürchteten  Kataftrophen  unabfichtltch  herbeizurufen,  unb  bteS  ift  ein  fet)r 
gewichtiger  ©runb  mehr,  ber  eleftrifchen  Kraftübertragung  im  Bergbau 
auSfchliefjlich  baS  $elb  ju  überlaffen.  Wber  auch  ofme  biefe  Erwägung 
bat  ftd),  wie  fdwn  früher,  fo  auch  im  93ertcht§iahrc  bie  Überzeugung 
immer  mehr  33afjn  gebrochen,  bafj  wegen  ber  beifptelloS  oielfeitigen  9Jn« 
roenbung§möglicr)feit  beS  eleftrifchen  ©tromeS  ein  rationeller  ^Bergbaubetrieb 
faum  mehr  ot)ne  benfelben  gebaut  werben  fann.  91ur  eine  ftrage  blieb  oon 
ber  Sccfmif  noch  ju  Iöfen,  unb  baS  war  bie  ber  eleftrifch  ju  betreibenben 
SBafferhaltung.  Kleinere  pumpen,  fogen.  ©enf-  ober  91bteufpumpen, 
ebenfo  transportable  (in  ben  ©ängen  fahrbare)  pumpen  mürben  fdwn 
lange  mit  Vorteil  eleftrifch  betrieben.  $er  jüngften  3*ü  ieboch  blieb  e§ 
oorbehalten,  auch  f"r  Vit  oft  foloffalen  Seiftungen  ber  großen  28affer- 
battungSpumpen  bie  Slnmenbung  ber  ^lertrijität  mit  gröfjtem  Erfolg  ju 
fichem. 

6S  gelang  bieS  burch  bie  Konftruftion  rafch  laufenber  fogen. 
prejjpumpen" ,  welche  gegenwärtig  in  ^entfdjlanb  oon  ber  „SRiebler- 
(*yprefjpumpen*©efellfchaft''  in  93erlin 1  unb  bon  ber  SJcafchinenfabrif 
©chleifmühle,  (ffjrtjarbt  «fe  ©ebmer,  ©.  m.  b.  (Gjrprefjpumpe  ©chleif» 
mühte)  bei  ©aarbrüefen,  fabriziert  werben.  Um  bie  Söebeutung  biefer 
Neuerung  für  ben  iöergbau  zu  erfennen,  müffen  wir  bie  früheren  Vor- 
richtungen uns  oor  flugen  führen,  bie  baju  bienten,  bie  natürlichen  Söaffer 
auS  bem  Bereich  ber  unterirbifthen  Anlagen  an  baS  Tageslicht  ju  fchaffen  \ 
93or  ßrfinbung  ber  £ampfmafchine  hob  man  baS  SBaffer  gewiffermafeen  burch 
fich  felbft.  SJlan  benufcte  in  ben  meiften  f$äQen  irgenb  eine  natürliche  Saffer» 
fraft  in  ber  9iähe,  um  ein  2Bafferrab  ju  betreiben,  beffen  Kraft  man 
mitteis  KrummjapfenS  unb  oft  fet>r  weit  geführter  „Kunftgeftänge"  bis 
Zum  Schacht  übertrug  unb  mittels  eines  „KunftfreujeS"  in  benfelben  bis 
bem  nahe  beim  ©umpf  poftierten  ^umpenctolinber  führte.  %\t  überall  leicht 
erzeugbare  Ttampffraft  erleichterte  bie  SiVifferhaltungSarbeit  bebeutenb;  aber 
balb  lernte  man  boct)  cinfehen ,  bafc  ber  Antrieb  beS  SchachtgeftängeS 

1  ©ine  2od)tergefeafchaft  ber  „SWgemeinen  €Icflri3itätd » ©efeWfc^aft" 
in  »erlin. 

8  SBgl.  ^at)xb.  ber  Waturw.  XV,  417. 
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burdj  einen  riefigen  Stampfcojinber  (Kataraftmafdune)  eine  fct)r  wenig  öfo» 
nomijdje  ©aa>  fei  unb  baute  normale  bampfbetrtebene  ^umpmafcfnnen 
in  ben  tiefften  Stellen  be*  VergmerfS  ein.  $eute  inbeffen  erjdjeint  un$ 
eine  oft  mehrere  £)unberte  9Reter  lange  Stompfrobrleitung  in  ba§  33ergmerf 
mit  allen  ityren  Mängeln  fdjon  längft  mieber  ein  Unbing  $u  fein,  ja  eine 
©efabr  für  ben  Verrieb;  benn  ed  fdjweben  und  bie  ifolierten,  Dünnen 
trabte  ber  elef  triften  Kraftübertragung  cor.  ^nbeffen  gerabe 
für  SBafferbaltungg^wede  fdnen  it)rc  2lnwenbung  nur  ferner  ober 
raenigfiettS  in  nachteiliger  SBeife  burd)fübrbar,  weil  bie  Kolbenpumpen 
einen  möglich  langfamen,  bie  Sleftromotoren  einen  mögltdjft  rafdjen 
©ang  oerlangen.  2)ie  Sinfdjaltung  oon  ßalmräbern  u.  bgl.  fdjien  für 
fo  grofie  Kräfte  riSfant  wegen  ber  Vdriebfiftcrjerfjeit  unb  ^ätte  aud>  be- 
träfyltebe  Kraftoerlufte  mit  fid)  gebraut.  ®ie  rafa)  Iaufenben  Rotations- 
pumpen  aber  ftnb  aufjerorbentlteb  oerrufen  wegen  tfjre»  fcfjledjten  9Birfung§- 
grabeä,  unb  überbieS  Ratten  bie  bebeutenben  $ruef(wl)en  nur  bura^  fef>r 
oiele  <£tappenfiationen  überwunben  werben  fönnen. 

9lu§  btefem  Vebürfnid  nad)  einer  fdmett  Iaufenben,  mit  bem  ßleftro- 
motor  bireft  ju  fuppelnben,  aber  burdj)au§  betriebdfiebern  ^ßumpe  enrftanb 
bie  „(Srprefjpumpe".  Dfme  t|ier  auf  €injelfjeiten  eingeben  ju  fönnen, 
fei  nur  bemerft,  bajj  biefe  Sßumpe  eine  Kotbenpumpe  ift.  ®er  Kolben 
bat  bie  gorm  einer  feb,r  länglicfjen,  binten  abgerunbeten  SBalje  (junger- 
folben).  Me  Xeile  ftnb  fo  fonftmiert  unb  btmenftoniert ,  bafe  ber  be- 
trieb bauernb  mit  300  Touren  pro  Minute  unb  mef>r  geführt  werben 
fann.  VefmfS  gleid&möjjiger  Verteilung  ber  £aft  mäfjrenb  jeber  Um- 
bref)ung  werben  meift  brei  ^umpenlörper  nebeneinanber  angeorbnet,  beren 
gugeborige  Krummjapfen  gegeneinanber  in  entfpredjenben  SBinfeln  oerfefct 
ftnb  bebufs  grjielung  größter  ©leidjförmigfeit  be§  ©angefi.  S)rudtböben 
Oon  350  m  unb  barüber  werben  ofme  jebe  ©d|Wierig(eit  überwunben. 
$)afc  ber  Staumbebarf  ber  Sßumpe,  bie  infolge  ber  fyotyn  2ouren$af)l  in 
oiel  geringeren  ©imenfionen  gehalten  werben  tarnt,  nur  ben  oierten  Seil 
ber  früheren  Iangfam  Iaufenben  Konftruftionen  beträgt,  ift  bem  ^Bergmann 
ein  gefunbener  §anbel.  £a9felbe  gilt  aud)  oom  ©ewiajt,  woburdj  ber 
SßreiS  ein  oiel  geringerer  wirb.  ÜberbieS  erhielt  man  nodj  einen  2Birfung§» 
grab  oon  87%.  3)urd)  ba§  3ufammentreffen  fo  oieler  glücflia>n  Um« 
ftänbe  ift  ba§  Problem  ber  elettrifd)en  2Baffert)aItung  als  in  ber  benfbar 
günfiigften  SBeife  gelöft  $u  betrauten. 

UnglüdSfälle  buraj  fcfylagenbe  Söetter  ftnb  leiber  fortge)e$t  ju 
beflagen,  unb  ein  nidfjt  unbebeutenber  ^rojentfa^  ber  *Dienfcrjenopfer  ent- 
fällt aud)  auf  jene,  melcfje  jur  Kettling  ber  Verunglücken  auSgefanbt,  fidj 
an  bie  UnfaHftelle  begeben  unb  oft  ber  Vergiftung  burrf)  ba8  gerucblofe 
KoijlcnortibgaS  erliegen.  S)ie  „3eitfd)rift  für  ©ewcrbebtjgiene"  Ijält  e§ 
baber  für  angezeigt,  auf  bie  CEmpfinWicbfeit  ber  fleineren  Säugetiere 
(9ftäufe  2c.)  gegen  bie  Sinwirfung  ber  Koblenorube  aufmerlfam  ju  macfjen. 
(S§  würbe  fia)  für  bie  StettungSmannfdjaften  empfehlen,  nad)  bem  Vor- 
fdjlag  oon  Soljn  £>albane,  ^rofeffor  in  Crforb,  Saju^mäufe  mitju- 
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nehmen,  an  bcrcn  Umfinfen  man  eine  Söarnung  §ahtn  würbe.  $ie  iln» 
faUftefle  müjjte  bann  erft  fräftig  oentiliert  werben,  beoor  ftc  betreten 
werben  barf,  unb  bieje  Ventilation  würbe  auch  ben  Verunglücften  mehr 
?Rufcen  bringen,  als  wenn  bie  föettungSmannfchaften  fich  felbft  nufcloS 
opfern. 

2)aj$  man  nach  größter  Wöglichfeit  unb  bauexnb  beftrebt  ift,  ben 
3cf)tagwettergefaf)ren  wirffam  entgegenzutreten,  ift  eigent(icr)  felbftoerftänblirh 
unb  brauet  faum  berichtet  gu  werben,  ©o  finb  $um  Veifpiel  in  ben 
legten  Sfafjren  mieberholt  Apparate  gum  Hugeigen  ber  ©afe  fon- 
ftruiert  worben,  Don  benen  ficr)  oiele  bewährt  faben.  <Dlan  wenbet  fie 
an,  of)ne  inbeffen  bie  erprobte  Einrichtung  fallen  gu  laffen,  fortbauernb 
ftnalofen  ber  auS  bem  Vergwerf  burd)  bie  SBettermafchinen  auSgefaugten 
fiuft  gu  machen.  Einen  weiter  gehenben  3»ecf  aß  bie  oben  genannten 
Vorrichtungen  fyat  ber  Apparat  jum  91 n g e i g e n  unb  gum  93er  jeljren 
Don  ©rubengafen,  auf  ben  $  e  n  r  i  d>  *  (Slberfelb  baS  D.  R.  P.  9ir.  1057 1 1 
erteilt  worben  ift.  Xtx  Apparat  ift  fefjr  einfad)  unb  befielt  auS  einem 
Jpohlcölinber  auS  burchfidjtigem  Material.  $er  legiere  ift  oben  unb  unten 
burd)  je  eine  giemtieb,  ftarfe  poröfe  platte  berfchloffen.  3n  bem  ßnlinber 
ift  ein  ©aSfelbftgünber  befeftigt,  alfo  eine  ©ubftang,  welche  bei  Vorhanben» 
fein  oon  ©rubengafen  (bie  burd)  bie  poröfen  platten  in  ben  Apparat 
einbringen  müffen)  ficr;  felbft  entgünbet,  Daher  auch  bie  in  ben  Apparat  - 
einbringenben  ©rubengafe  oerbrennt  unb  baburd)  unfajäblict)  macht.  Tie 
poröfen  platten  Derhinbern,  bafj  bie  Verbrennung  }ia)  nach  aufien 
überträgt. 

Äeue  tVunbf.  Vor  etwa  gefjn  3at)ren  hat  bie  ©tubie  beS  preufeifajen 
VergratS  9?affe  über  bie  ©teinfohlenoorräte  ber  Söelt  berechtigtes  9luf- 
fet)en  erregt.  Sine  ähnliche  Arbeit  ift  in  ber  VreSlauer  „3eitfchrift  für 
©ogialmiffenfchaft"  auS  ber  f^eber  beS  ^ßrofefforS  ber  ©eologie  Srech" 
VreSlau  erfdnenen,  welche  fein*  oiel  beS  ^ntereffanten  bietet.  ES  wirb 
barin  ausgeführt,  bafj  bie  2luffteUung  9?affeS,  bie  ©teinfoljlenborräte  be3 
weftfälifdjen  fteDierS  würben  bis  gum  3ahre  2700  unferer  3eitrett)nung 
aushalten,  aud>  gegenwärtig  noch  gutreffenb  fei,  obgwar  bie  frörberung 
gugenommen  habe ;  benn  eS  feien  ingmifchen  mehrfach  neue  gunbe  gu  Der- 
jeichnen  (Erfeleng,  SBefel)  unb  weitere  gwifdjen  dachen  unb  2)üffelborf  in 
nicht  5U  großer  $iefe  gu  erwarten.  Viel  reicher  finb  bie  Vorräte  im 
Cften  SeutfchlanbS  (Dberfchlefien),  welche  bis  gum  Sah«  4000  ausreichen 
werben.  9US  Minimum  finb  Die  Vorräte  bort  auf  90  9)tiHiarben  Sonnen 
Don  je  1000  cbm  gu  fernen  (klaffe  berechnete  45).  &emnad)  lägen  bie 
Verhältniffe  für  Seutfchlanb  unb  fpejiell  für  Sßreufjen  fet>r  günftig.  $>aS 
llmgefehrte  ift  mit  ©rofjbritannien  ber  gaU,  welches  nicht  einmal  fo  Diel 
Hohle  befijjt  wie  Cberfchtefien  allein  unb  beffen  Vorräte  fchon  in  250 
Sahren  (nach  Stoffe  in  ^00)  oerbraucht  fein  bürften.  Sludj  5rQnrre^  unD 
Velgien  flehen  Xeutfchlanb  nach,  bagegen  wirb  Worbamerifa  noch  in  ben 
nächften  700  fahren  ttohle  genug  befi|en.   2lm  reichften  finb  bie  dune« 
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ftfrffen  Sßorrätc  (Sdjanfi),  bic  nod>  naaj  einem  3af)rtaufenb  bie  2öelt  mit 
#ol)le  »erben  oerforgen  fönnen1. 

9Jeue  ©teinfofjlenfunbe  mürben  aufjer  ben  bereits  genannten  nur  bei 
ber  Aboentbai  gemadjt ;  oon  ^rontf>cim  aus  mürbe  eine  Äotylenejpebition 
nad)  Spüjbergen  auSgefanbt,  meldje  6nbe  Auguft  1900  nad)  Wormegen 
mit  ber  1Rarfuid)t  jurücffetjrtc ,  baß  bei  ber  Aboentbai  ganj  i»or|ütiUcr)c 
Sager  mit  einer  5Rä$tigfeit  oon  ca.  2  m  oorfwnben  feien.  3ur  Aus- 
beutung berfclben  mirb  in  5)rontf>eim  bie  SBilbung  einer  ©efellfdmft  an« 
geftrebt. 

9?a$bem  ftcr)  bie  angebliche  neue  SHetyobe  jur  ©eminnung  beS 
©olbeS  aus  bem  Weertoaffer,  melrfje  oon  einem  Seil  ber  amerifanifdjen 
unb  englifa>n  Sradjpreffe,  barunter  English  Mechanic,  gebraut  toorben 
ift,  als  eitel  £umbug  erroiefen  t>at,  bem  eine  Anjaf)l  Aftionäre  mit  nicr)t 
unbeträdjtltdjen  Summen  $um  Opfer  gefallen  ift,  mirb  man  nad)  mie  oor 
auf  bie  folibere  9Jtethobe  beS  ©olbbergbaueS  angetoiefen  fein,  unb  gerabc 
im  93erid)tSjaf)re  finb  an  oerfdjiebenen  Orten  neue  ©olbfunbe  ju  Oer- 
jeidwcn.  3n  erfter  fiinie  ift  üftabagaSfar  511  nennen,  moferbft  baS  fjlufj» 
tfwl  beS  Ampafar»  unb  bie  bemfelben  parallel  taufenbe  Sergfette  unb 
bie  3uflüffe  beS  Ampafart)  reiche  ©olbfdjäfce  aufmeifen.  ÜJtan  fajliefjt, 
bofs  aud)  bie  öfilidjen  ©ebirge,  bie  Xljäler  beS  (Sota  unb  beS  {^anamara 
oorauSftd)t(id)  fid)  als  fet)r  golbreid)  ermeifen  werben  unb  baburdj  ber  grofie 
2Bor)lftanb  ber  Sßrooiua  ^tananjartj  nodi  oermebjt  roerbe.  Seiber  ift  baS 
#lima  befonberS  am  Ampafart)  ein  fo  ungefunbeS,  bafc  mof)l  monier 
©olbfud)er  bemfelben  erliegen  bürfte.  —  Unter  ben  mannigfachen  Stoben» 
ftfjäfcen,  bie  man  in  le^ter  3eit  in  <£rntf>räa  entbeclt  fmt,  fpielt  aud)  baS 
©olb  eine  große  SRolle.  SBiSf)«  finb  brei  abbaumerte  ©olbabern  in  Ouar$ 
nadjgemiefen,  bie  fid)  in  einem  UmfreiS  oon  10  km  um  bie  Stabt  ASmara 
befinben.  Auf  jebeS  ffubifmeter  Guar)  fanb  man  burdjfd)nittliaj  ©olb 
im  SBerte  oon  125  *Dtarf.  3Jerfud)8minen  finb  in  ^Betrieb,  unb  jroar 
burd)  bie  SocietA  Eritrea  per  le  miniere  d'oro,  meiere  oertraglid)  bie 
Ausbeutung  jener  i'ager  bei  ASmara  übernommen  r)at.  9J?an  erroartet, 
aud^  on  anbern  Stellen  @rtitf)räaS  auf  abbaumerte  ©olblager  51t  ftofjen.  — 
9tad)  ben  „Allgemeinen  miffenfdjaftlidjen  99erid)ten"  in  ifriftiania  teilen 
beutfdje  Blatter  mit,  bafe  fd)on  oor  einigen  %a\)nn  im  nörblia>ften  2eü* 
oon  Wormegen,  in  ginmarfen,  unb  jmar  in  bem  ftlufjbecfen  bei  ftaraSjof 
bebeutenbe  i'ager  oon  ©olbfanb  entbeeft  morben  feien.  ÜRunmefyr  fjat  fieb, 
bie  normegifdb.e  Regierung  entfajloffen,  jmei  (Srpebitionen  in  jene  ©egenb 
auSjurüften,  bie  bort  probemeife  ©olbmäfdjereien  anlegen  foHen ,  um  ben 
2öert  einer  etroaigen  ftjftematifdjen  Ausbeutung  feftjufteUen.  Über  bie 
Arbeiten  berfelben  mürbe  nod)  niaitS  befannt  gemacht.   (Sin  ungünftiger 


1  3m  Anfd)luB  (jieran  fei  aud)  auf  ben  Vortrag  oon  ^Profeffor  $  0 1  j» 
apfcl«Aad)en  über  „Audbetinung  unb  3ufammenf)ang  ber  beutfdjen  Stein* 
(o^lenfelber"  auf  ber  72.  SUerfammlung  beutjdjer  Waturforfdjer  unb  Ärjte 
Ijingetoiefeu,  ber  fid)  in  getürmter  SDßiebergabe  S.  470  ftnbet. 
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33erid)t  traf  bagegen  oon  ben  <?jp«bitionen  ein,  »flauen  bie  wiffenfa>aft- 
liaje  Unterfuajung  beS  in  biejem  (Sommer  entbeeften  neuen  ©olblanbeS 
am  Kap  91ome  in  %loäla  an  ber  SBeringftrafje  oblag.  $)ie  9iad>rid)ten 
oon  btm  ©olbreidjtum ,  roeldje  bie  @oIbfud)er  oon  Klonbpfe  oeranlafjte, 
fdjarenmeife  bem  neuen  $>orabo  gu$uftreben,  waren  fetyr  übertrieben,  bafär 
ftnb  jeju"  unter  ben  bort  2lngefommenen  anard)i[ti)d)c  3ußänbe  herbei» 
i7efür)rt  morben,  weldje  ben  ä8elageruna?3u[tanb  beS  gangen  S)ifirifteS  not- 
wenbig  madjten.  —  (Sin  mieberauferftanbeneS  ©olbbergwerf  ift  jenes  in 
3eU  am  3ißer,  wela>S  fa>n  im  16.  3af)rl)unbert  in  betrieb  war.  €ine 
Öefeajajaft  bat  baSfelbe  jefrt  erworben  unb  mit  neuen  SetriebSmitteln  auS- 
geftartet.  3)a  aud)  in  ben  Jauern  bereit«  aufgeladene  (Solbbergmerfe  jefct 
mit  Erfolg  betrieben  werben,  ift  man  ber  guten  Sftefultate  aud)  in  biejem 
ftaH  fid&er. 

Aufbereitung.  (Sine  grofce  2ln&abl  oon  (Srgen,  befonberS  bie  golb« 
baltigen,  bebürfen  oor  it)rer  33erbüttung  auS  oerfduebetten  Örunben  eines 
3erfleinerungSprojeffeS ,  unb  eine  ber  älteften  3)cafdnnen  $u  biefem  3twd 
ftnb  bie  $o abwerfe.  2öenn  aud)  bie  WeuauSfübrungen  berfelben  bem 
oorgefd)rittenen  Stanbe  ber  $ea)nif  entfpredjenb  burd&gebilbet  würben,  wenn 
au$  i  93.  ber  eleftrifdje  Antrieb  unb  anbere  Neuerungen  angewenbet  würben, 
fo  blieben  boa)  iowobj  ^rinjip  als  aud)  bie  #auptteüe  ber  2Wafd)inen: 
eine  rotierenbe  SBeQe  mit  Baumen,  weldje  bie  ^odjftempel  beben  unb  bann 
fallen  laffen,  ftetS  biefelben.  Grft  in  jüngfter  3eit  oerjeia^nete  Engineering 
eine 91eufonftruftion  beS  Ingenieurs  Üft orif  on,  welche  itnre  ^robe  bereits  mit 
größtem  (Srfolg  beftanben  bat  unb  ein  neues  ^rinjip  mit  Vorteil  anwenbet. 
v2ln  Stelle  ber  ^aumenmeUe  tritt  eine  getropfte  2BeUe,  weld)e  ebenfooiel 
Kröpfungen  beftyt,  als  Stempel  gehoben  werben  foUen.  9ln  jebem  KröpfungS- 
japfen  bangt  eine  ^leuelftange,  unb  bie  geführten  Sßodjftempel  ftnb  mit  biefer 
nicr)t  bireft,  fonbern  burd)  einen  ftlüffigfeitScolinber  in  9krbinbung  gc= 
brad)t.  Sefcterer  ift  namltcb  an  ber  ^leuelftange  befeftigt  unb  befifct  um  ben 
cnlinbrifajen  Staum  noa)  einen  9)tontelraum,  ber  oben  unb  unten  mit  bem 
Snnenraum  fommuniaiert.  3n  legerem  befinbet  ftd)  nun  baS  obere  (Snbe 
beS  $od>ftempelS,  als  Kolben  auSgebilbet.  $er  Gülinber  ift  teilmeife  mit 
©eifenmaffer  gefüllt,  unb  beim  Wnbeben  ber  Kurbel  wirb  juerft  ber  Gnlinber 
mitgenommen,  unb  erft  wenn  ber  Kolben  beS  ^odjftempelS  bie  untere 
KommunifationSöffnung  gefd)loffen  bot,  wirb  audj  ber  <ßo$ftempel  auf 
einem  O^üjftgfeitSpolfter  rubenb  gehoben,  bis  bie  Kröpfung  bie  §>öd?ft= 
ftellung  erreid)t  bat  tinb  nun  mit  jener  (VJefcbminbigfett  nad)  abwärts  brebt, 
weldje  ber  UmbreljungSjabl  oon  ca.  135  pro  Minute  entfpridjt.  $a  ber 
$od)ftempel  bejm.  fein  oberes  (?nbe,  ber  Kolben  im  tfnlinber,  junädift 
btefe  Öefdjwinbigfeit  nodb,  nid)t  bat,  wirb  ber  (iolinber  an  itjm  b?rab- 
bewegt,  fo  bafe  ber  Kolben  au  baS  obere  (?nbe  beS  tfnlinberS  gelangt, 
^ie  glüifigfeit  ftrömt  natürlid)  nad>,  unb  ber  ^oajftcmpel,  jefct  fid)  felbft 
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überlaffen,  bewegt  fich  nach  ben  ©efefcen  beS  freien  gallS  nach  abwärts. 
3>ie  Einrichtung  erfcheint  auf  ben  erften  ©lief  als  eine  ßomplifation  ber 
älteren  ^ochmerfe,  aber  bie  SBirffamfeit  ber  neuen  tfonftruftion  ift 
gegenüber  ber  alten  ganft  beträchtlich  gejteigert,  ba  man  bie  Hebung  ber 
(Stempel  bebeutenb  ju  befchleunigen  oermag,  unb  bie  ftraftoerlufte  finb  auf 
ein  Minimum  rebugiert ;  benn  biefeS  ift  baS  erfte  spochwerf,  beffen  Vibra» 
tionen  fo  gering  finb,  wie  man  ba§  nie  erwarten  ju  bürfen  geglaubt  fyat. 
Ohne  3n>cifel  roirb  baher  ba«  9Jcorifonfche  ^ochwerf  infolge  biefer  bebeut« 
famen  Vorjüge  fich  fcl>r  rafd)  Derbreiten. 

Serf)üttting.  3n  ber  9Irt  unb  Seife,  wie  in  ber  gütigen  Snbuftrie 
bie  Rohmaterialien  bis  an  bie  äufjerfte  ©renje  Derwertet  unb  auSgenufct 
werben,  fo  bafj  ber  enbgültige  unb  lefcte  Abfall  berfelben  toirflicr)  Doli« 
fommen  unbrauchbar  unb  wertlos  ift,  jeigt  fid)  am  beften  ber  ftortfd)ritt 
ber  $e$mf.  Subftanjen,  bie  früher  als  Abfall  betrachtet  mürben,  finb 
gegenwärtig  noch  bie  2lu8gangSprobufte  großer  Sfnbuftrien,  unb  Stoffe, 
bie  früher  als  wertlos  erachtet  würben,  weil  it)re  Ausbeutung  nicht  möglid) 
ober  unrentabel  feinen,  bürfen  nicht  mehr  nufoloS  liegen  bleiben,  fonbern 
muffen  Vergeben,  was  in  ihnen  Derborgen  ift.  $ieS  ift  5.  V.  mit  armen 
ßifenerjen  ber  Sali,  Don  benen  aud)  t)eute  noch  folctye  mit  einem  ©ehalt 
Don  wefentlich  unter  40%  ßifen  r)öci)ften§  mit  eifenreicheren  jufammen 
auSgenufct  werben.  GS  muffen  baher  bie  Veftrebungcn  jur  Verwertung 
eifenarmer  (£rje  Don  grofjem  3utereffe  fein.  Solche  gehen  Don  bem 
fchwebifchen3ngenieur  %  D.  gorjelleö  auS,  ber  bie  eifenarmen  (unb  Man« 
reichen)  <£rje  Norwegens  in  ber  Steife  ju  Derwerten  trachtet,  ba|  bie 
©ewinnung  beS  (SiienS  als  9iebenprobuft  anjufehen  fei,  bie  eine«  phoS« 
phorfäurereichen  DungftoffeS  bagegen  als  ^aupterjeugniS.  $a3  Verfahren 
befteht  in  bem  3ufammenfchmelgen  phosphorreicher  ©efteine  (Wpatit,  ^r)o§« 
phorit  2C.)  mit  ben  eifenarmen  (Srjen  in  einem  für  biefen  Qtoed  befonberS 
geeigneten  Schachtofen.  2)urch  entfprechenbe  2Baf)l  ber  Veftaubteile  wirb 
einerfeitS  ein  9ioheifen  mit  ^or>cm  ^fw-Ph°r9chaM  erhielt,  welches  jwerf- 
mäfjig  nur  burch  ben  bafifchen  Veffemer-  ober  Martin- ^ßrojefe  verarbeitet 
werben  fann,  unb  anberfeitS  eine  Schlade  Don  etwa  1 5  °/0  SßhoSphorfäurc* 
gehalt.  <S)ie  Rentabilität  beS  ^kojeffeS  fcheint  nod)  nid)t  feftjuftehen,  ba- 
gegen müfjte  man  bieS  Don  einem  anbern  Verfahren  jur  Verwertung 
eifenarmer  6rjc  annehmen,  nämlich,  bem  (Sb  i  fünften,  weil  bie  New 
Jersey  and  Pensvlvania  Concentrating  Company  in  mehreren  Staaten 
9corbamerifaS  grofee  Älompleje,  befonberS  in  ben  ©ebirgen  beS  mittleren 
Herfen,  in  ber  9iäf)e  beS  $opatcong-See3  aufgefauft  hat  unb  in  ber  lefct» 
genannten  ©egenb,  wie  „Prometheus"  berichtete,  ein  bebeutenber  Snbuftrte* 
ort,  6bifon»(£itn,  entftanben  ift,  beffen  £)üttenmcrfe  nach  öcm  neuen  Ver* 
fahren  arbeitenb  täglich  7000  2onnen  @rj  Derarbeiten,  eine  Öeiftung,  für 
welche  ftd)  fobalb  (ein  ©egenftüd  finben  bürfte.  £aS  6btfonfcr)e  Verfahren, 
wie  wir  im  XIV.  Jahrgang,  S.  424,  fdwn  furj  angegeben  ha&en,  gipfelt 
barin,  bafj  ein  fenfrecht  hfrabfaflenber  Strom  feinen  Cr5pulDerS  burd) 

3aftr6u«  btr  3taturn>iflenfi$aUen.  1900/1901.  20 


Digitized  by  Google 


SOG 


3nbuftrie  unb  inbufrriefle  Scrfjnif. 


einen  feitlich  angebradjten  Magneten  baburd)  in  jroei  Xeilftröme  ^erlegt 
roerben  fann,  bafj  bie  eifenljaltigen  Teildjen  burd)  ben  Magneten  abgelenft 
unb  in  einem  befonbern  Strom  abwärts  oefc^idFt  werben,  mährenb  bie 
auS  taubem  ©eftein  beftehenben  Teildjen  unbeirrt  weiter  abwärts  faden. 
$iefeS  ^rinjip  f>at  ftd)  als  burdjauS  ausführbar  erwiefeu  unb  wirb  in 
folgenber  Steife  berwirflid)t : 

$te  eifenarmen  ©efteine  (bei  ber  obengenannten  Anlage  Magnetit  in 
ftelbfpat)  enthalten  blofj  25%  (Sifenojub.  Sie  werben  im  93oben  burd> 
$bnamit  aufgelodert,  mittels  riefiger  Srfobatoren  ausgehoben  unb  auf 
Bahnen  nad)  bem  2Berf  gebraut,  £ier  werben  fie  junädjfi  auf  großen 
Steinbrechern ,  meldje  wir  fdjon  im  ©oriahre'  befd>rieben  haben,  3er- 
fleinert,  barauf  in  Mahlmafd)inen  nod)  feiner  oerrieben,  gefiebt  unb  oon 
§eud)tigfeit  befreit,  $>abura)  ift  baS  Material  für  ben  oben  angebeuteten 
magnetifdjen  SajeibungSprojefj  borbereitet,  $>erfelbe  wirb  nun  mit  wad> 
fenber  Anreiä>rung  beS  (frjpulberS  brei-  bis  oiermal  hintereinanber  bor- 
genommen, fo  bafe  biefeS  jum  Sd/lufc  einen  Gifengehalt  bon  64  bis 
68  ^Jrojent  aufweift.  3n  ber  t$orm  bon  (Staub  fann  baS  6rj  natürlich 
niajt  berhürtet  werben,  unb  beShalb  werben  burd)  einen  93rifettierungS» 
projefj  wieber  größere  Stüde  erjeugt,  äfmlid)  wie  ÄohlenbrifettS  auS 
Äofjlenftaub.  2öenn  man  audj  im  allgemeinen  bon  biefem  tedjnifd)  burd> 
auS  unanfed)tbaren  Verfahren  (SbifonS  feineSmegS  bie  Rentabilität  für 
alle  QräHc  borauSfagen  fann,  fo  bürfte  baSfelbe  bod)  unter  normalen  SBcr» 
hältniffen  bon  weittragenber  ©ebeutung  fein,  unb  man  mufj  eS  unter  allen 
Umftänben  als  eine  äufjerft  geniale  3bee  beS  grofjen  GrfinberS  bon  höh«" 
fojialen  SSerte  anerfennen. 

üflit  93orftd)t  muß  man  einftweilen  bie  9iad)rid)t  aufnehmen,  bafj  eS 
bem  italienifa)en  Artillerie-Hauptmann  Sta  ff  an  0  geglüdt  fei,  ein  braud> 
bareS  ©erfahren  jur  ©eminnung  beS  tfifenS  auf  eleftrifchem  SBege  311 
finben.  Sämtlidje  Materialien  ((*rj,  $ofS  unb  3ufd)lage)  werben  fein 
gepuloert,  mit  Teer  ju  einem  53rei  gemifdjt  unb  in  apfelgrofie  Stüde 
brifettiert.  $>er  eleftrifdje  Cfen,  in  meldjen  fic  gebradjt  werben,  ^at 
ganj  bie  $orm  eines  £od)ofenS  unb  beftfct  in  feinem  Unterteil  jwei 
Jlohlfneleftroben  bon  10  cm  £urdjmeffer  unb  1  m  Sänge.  ^urdj  bie 
Temperatur  beS  £id)tbogenS  wirb  baS  Sifen  auSgefdjmoIjen  unb  fönnen 
aud)  Regierungen  mit  beliebigen  3ujäfcen  erzeugt  werben.  Man  wirb 
abwarten  müffen,  ob  bie  f.  3-  geplante  Anlage  im  3tal  (iamonica  in  ben 
iBergamaSfer  Alpen  (Cberitalien)  befriebigenb  arbeitet,  wie  man  nad)  ben 
Sßoroerfuchen  fd)liefeen  follte.  2iknn  bei  berfelben  eine  billige  SKafferfraft 
borhanben  ift,  bürfte  fidj  aud)  mirtfd)aftlid)  ein  fdjöner  Erfolg  erwarten  laffen. 

Abgefehen  bon  biefen  brei  neuen  ©erfahren  beruht  ber  ftortfdjritt 
beS  tfifenhüttenmefenS  auf  ber  AuSbilbung  ber  alten.  3>ie  £od)öfen 
3.  33.  finb  in  ihren  neueften  Ausführungen  für  Setftungen  bon  700  Tonnen 
in  24  Stunben  gebaut  unb  weifen  in  ihrer  ßonftraftion  gegen  bie  un« 

1  3ahrb.  ber  91aturw.  XV.  430. 
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förmigen  *D?auerflö£c  dou  früher  vorteilhafte  Sßeränberungen  auf.  Sdjon 
längft  jie^t  man  brn  fd&lanfen  Turmbau  öor,  unb  einem  SSortrage  beS 
©eneralbireftorS  SBurgerS-Sdmlfe entnehmen  mir,  baß  bic  ncuefte  Jpo  rfj- 
ofen-ftonjtruftton  ba§  ÜJtauerroerf  überhaupt  roegläjjt  unb  burd) 
eine  ftarfe  (£ifenmanb  erfe£t,  meldte  öon  außen  mit  2Baffer  beriefelt  mirb. 
3)ie  91uSfreffungen  im  9flauermerf  ber  alten  öfen  bebingen  Profil» 
änberungen,  meldje  Ungleidjmäfeigfeiten  im  ^Betriebe  unb  größeren  ifo^len« 
Derbraud)  jur  ^folge  f/aben,  bafyer  unöfonomifdjen  ©errieb  unb  geringere 
Xauer  be§  CfenS.  $ie  neue  flonftruftion  bilbet  einen  Aufbau  Don  ein- 
zelnen Gtofjfegmenten  in  ©röjje  öon  etma  2  qm  unb  70—80  mm  Gifen» 
bide,  bie  mit  einer  fdjmaa>n  Gljamottefd)id)t  öerfleibet  merben.  2luf  ber 
§ütte  „Eulfan"  in  Duisburg  ftetyt  ein  folä>r  Cfen  bereits  feit  1V2  3af)ren 
im  ^Betrieb  unb  fjat  fidj  in  allen  Seilen  bemäljrt,  fo  bafj  er  fidt>  öorauS» 
fidr)tlid^  als  ein  „$auerbranbofen"  mirb  bejeidmen  lafjen. 

SGBic  unfere  £efer  auf  ©.  350  näber  angegeben  finben,  merben  feit  einiger 
3cit  bie®afe  ber§odjöfen  (nad)  beren  oberem  Seil,  ber  ,,(ind)t",  aud)  (&idjt- 
gafe  genannt)  bireft  jur  #raftleiftung  in  3Jiotoren  öerroenbet,  mäf>renb  man 
früher  &effel  ^eijte  unb  mit  bem  barin  erzeugten  Stampf  $Kafd)tnen  betrieb. 
$)eSljaIb  menbet  man  mof)l  jejjt  ben  33erf4>lüffen  ber  oberen  §od)ofen- 
Öffnung  größere  Eufmerffamfeit  ju.  So  ift  3.  33.  ber  alte  ?ßarrnföe 
Sridjter,  ein  auf-  unb  abätebbarer,  regcnfd)trmartiger  3Medjförper,  in  bem 
patent  9ir.  107  728  öon  ßrnfi  ©ertranb  in  Ätabno  (SBöfnnen)  mieber« 
auferftanben.  £er  Srid)ter  mar  früher  bura)  ein  ©cgengemidjt  ausbalanciert 
unb  fenfte  fid)  unter  bem  Übergemiajt  ber  39efd)idung,  mäbrenb  bie  ©id)t- 
gafe  Dura*)  ringS  um  bic  Öffnung  angeorbnete  Kanäle  abzogen.  33ertranb 
legt  ben  irid)ter  feft  unb  Darüber  beroeglid)  einen  jmeiten,  in  meldjen 
baS  Material  aufgegeben  mirb.  ftufjerbem  orbnet  er  nod>  einen  ©aSfang 
unter  bem  Sridjtcr  an,  melier  bie  ©idjtgafc  burdj  Dier  rabiale  Flügel- 
fanäle  nad)  einem  ringförmigen  $anal  füljrt,  Don  mo  fie  abgenommen 
merben  fönnen.  £er  ©aSabjug  für  £>od)öfen  Don  ben  „9iöd)lingfd)en 
ßifen*  unb  ©taljlmerfen,  @efeflfd)aft  m.  b.  in  #arlSf)ütte  bei  hieben- 
bofen",  nad)  patent  9k.  112  618  be^metft  Ijauütfädjlid)  eine  meitgeljenbe 
Stbfonberung  DeS  ©idjtftaubeS  auS  ben  ©afen,  meil  er  in  ben  Motoren 
nur  fdr)äblid>  mirfen  fönnte. 

2lud)  ber  §crbf  rif  d)projejj,  eine  ber  SRettyoben  jur  i>rftcUung 
Don  3d)miebeeifen  auS  sJtof)eifen,  erfuhr  einige  ©erbefferungen.  3u  ben- 
felben  ift  ber  3*orfd)lag  Don  Farnes  Siilen  ju  redjnen  *,  melier  in  bem 
grifdjberb  bireft  flüffigeS  JRobeifen  »erarbeitet  unb  bcmfelben  nur  etma 
2",°/o  foltcS  9tofjeifeu  (u.  ca.  0,5  °0  fterromangan)  beifügt.  Xcr  Sßetrieb 
bat  fid)  in  biejer  Steife  äufjerft  günftig  geftellt,  unb  als  Vorteil  ergab 
fidj>  inSbef onbere : 

1.  bafe  bie  Sdmnerigfeiten  beS  ".UtaterialeinfetfenS  in  ben  Jperbofai 
in  einfadjfter  SBeife  beseitigt  erfdjeinen, 


1  Statu"  unb  Gifen  lbOO. 
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2.  bafj  im  Söergleich  gum  ^rojefe  mit  ßinfefcung  Don  nut  faltem 
Material  trofc  ber  bebeutcnbcn  (SrfparniS  an  £>anbarbett  (f.  Sßunft  1) 
bie  Seiftung  be§  £erbofenä  um  ca.  30%  bergröfjert  wirb, 

3.  bafj  ba§  Ausbringen  auf  99 — 100  °  0  gefieigert  rnirb,  mährenb  bie 
3unahme  burch  ben  billigen  ßrjjufa^  entfielt, 

4.  bafj  bie  3nfianbbaltung§foftcn  beS  £erbofen§  ftd)  nicht  erhöhen,  unb 

5.  bajj  bie  (£r$eugung§foften  be§  9ioheifcn§  geringer  merben;  benn 
bie  Sanbformen,  in  meldte  man  baS  SRohcifen  behuf§  (5Jiefeen§ 
ber  Waffeln  (93iöcfe)  leitete,  entfallen,  meil  eben  ba§  SRoh'eiien 
bireft  in  ben  £erbofen  geleitet  wirb. 

@3  märe  baljer  eine  allgemeinere  Enmenbung  be§  Verfahrens,  mclcheS, 
nebenbei  gefagt,  jum  erftenmal  in  Sonamifc  (1893)  ausgeführt  mürbe, 
fc^r  münfchenSmert. 

3>aS  gleite  gilt  auch  bon  bem  ununterbrochenen  ftrifchtorojefc 
bon  2aIbot.  $ocr)  tonnen  mir  bezüglich  beSfelben  tjier  nur  auf  bie  9luS» 
fübrungcn  in  ber  3eitfchrift  „Stahl  unb  ßifen"  aufmerffam  machen', 
meit  mir  un§  einem  ©cgenftanb  juroenben  müfjen,  ber  bie  ftachmelt  gegen» 
märtig  in  Ijofiem  ©rabe  intereffiert.  Schon  mehrfach  fonnte  in  biefcn 
(Spalten  bom  9cicfelftahl  berietet  meTben,.  SMcfe  Stahllegterung,  melier 
baS  9cicfelmetall  in  flufäfcen  bon  3 — 15°/,,  beigefügt  ift,  l)at  für  bic 
Xedjnif  ^auptfad^lid)  it)rer  aujjerorbentlid)  großen  fteftigfeit  roegen  311 
fo  guten  WuSftchten  berechtigt,  bajj  man  biefelbe  fogar  als  ben  „33aufioff 
ber  3ufunft"  bezeichnet  ^at. 

Sd)on  t}eute  läfjt  bie  flnfunft  manche«  af>nen,  unb  93eftimmte§  fann 
man  jefct  nur  be§t)alb  noch  nicht  fagen,  meil  cS,  fomeit  uns  befannt  ift, 
bisher  noct)  nicht  gelungen  ift,  ben  WicfclftabI  in  größeren  Mengen 
uon  gleidunäfuger  Cualität  ju  erzeugen.  WichtSbeftomeniger  befd)äftigt  man 
fich  fdjon  in  ber  ©egenmart  mit  feiner  aufünftigen  Vermcnbung.  <£cr 
berühmte  $effelbauer  %  fr  s))örrom,  Inhaber  unb  33egrünber  ber 
tVirma  7)arrom  &  60.  in  Bonbon,  berichtete  über  aufjcrgcroöhnÜd)  gute 
föefultate  bon  Verfuchen  über  bie  Söermenbung  beS  W(felflal)l§  für  bic 
Sieberohre  ber  Steffel,  in  ber  gefamten  §ad)breffe  mürbe  9ficfclftabl  als 
ber  ibeale  33aujtoff  für  Dampffeffel  bezeichnet ,  unb  Mechanical  World 
fonnte  bon  erfolgreichen  Wnmcnbungen  im  amerifanifchen  £ofomotü»bau 
Bericht  erftatten.  3unä<hft  mirb  roohl  ber  hohe  9}rciS  aufeer  bem  oben« 
genannten  Umftanbe  ein  £inberni§  für  bie  Slnmenbung  beS  WiefelftahlS 
in  größerem  gjcafjftabe  bilben.  SSknn  aber  einmal  nur  biefer  Umftanb 
hemmenb  fein  foüte,  bann  bürftc  bie  $echnif  mot)l  balb  auf  Wittel 
fommen,  bcnfelben  auS  bem  2öegc  ju  räumen. 

Solche  Salle,  in  benen  bic  t)?ot  erfinberifd)  macht,  finb  etmaS  9111» 
tägliches.  £ie  XranSportoorricbtungen  für  <£rje,  #ol)leu.f.m. 
flehen  gemifj  auf  einer  t)ohcn  Stufe  ber  (Sntmicflung ,  unb  längft  hoben 
ftd)  auch  b<i  «nl  in  £cutfd)lanb  bie  bcfonbcrS  in  91mcrifa  biel  angemen* 

1  1900,  9h.  5,  6.  263.      2  ^afjrb.  ber  9taturtt>.  XIV,  427;  XV,  425. 
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beten  ftuntfdjen  Umtober  unb  automatifaVn  SBalmen  eingebürgert.  $iefe 
93orrid)tungen  fjaben  ober  alle  nur  ben  3foed,  bic  Waffen  com  SÖerf  auf 
bie  93afm,  Don  ber  33alm  auf  ba§  Sdjiff  ober  umgefefjrt  ju  beförbern. 
3>icfe  Slbftingigfeit  oon  ben  93erfef)r3mitteln  beabfid)tigen  nun  bie  eng* 
litten  £üttenbefifcer  ob^uj^ütteln,  nenn  nidjt  eine  Sarifermä&igung  feitenä 
ber  93almge|'ellfd)aften,  roie  bie  2age3preffe  berichtete,  bem  Äampf  ein  @nbe 
fe|en  follte.  (£§  fjanbelt  fiä)  oornefunlid)  um  #of)le,  unb  bie  Snbuftriellen 
finb  entfd)loffen,  burdj  ein  neueä  $ran§portoerfaf>ren,  beffen  HuSfübrbarfeit 
emiefen  ift,  bie  JBenujuing  ber  SSafmen  ju  umgeben.  3n  ljttbraulifd)cn 
^reffen  mit  mehreren  §unberten  Sltmojpbären  $>rue!  foßen  bie  jerfleinerten 
unb  mit  SBaffer  gemifeften  flogen  burd)  Rohrleitungen  oon  ben  Sluf- 
bereitungSanftalten  bireft  nach  ben  SBerbraudjäfteflen  geprejjt  werben.  (£3 
mürbe  babei  barauf  ^ingemiejen,  bafe  bie  Söerflüffigung  ber  tfoble  aud)  in 
$)eutfd)lanb  gelungen  unb  bei  93erfud)cn  bie  Äoljle  in  eine  faß  farblofc 
ftlüffigfeit  oermanbelt  morben  fei  (angeblid)  burd)  eleftrolotifdje  Söehanb» 
lung  ber  mit  Gfflorfalf  gemifdjten  #ol)Ie).  Xie  Srlüfftgfeit  fei  aber  ju 
breiig  geroefen.  2)a3  englifdje  SJkobuft  habe  biefen  Langel  nidjt,  fei 
inbeffen  oon  ftaxbt  fdjmujug-idjroarij.  $)a§felbe,  coal-fluid  genannt,  befifte 
eine  Steifte  guter  (Siigenfdjaften :  rauchfreie  Söerbrennung,  gleidt)  gute  Eignung 
für  Stampffeffel-  unb  3immerhetjung,  geringere  geuergefährlichfeit.  *Dcan 
glaubt  trofc  ber  grofjen  Wnlagefoften  (Srfparniffe  gegenüber  bem  99af>n- 
tranSport  ju  erzielen ;  ob  bie§  alles  sutrifft,  mirb  bie  Erfahrung  lehren  — 
roenn  niä)t  bie  SBafmoerroaltungen  nachgeben  ober  gar  it)re  ©egner. 

5)iefe  finb  Dielleicht  auf  bie  3bee  bicfe§  ßoblentran§porte§  nur  burd) 
bie  ähnliche  93eförberung  oon  ^ap^tt)a  gefommen.  ßrft  für^Iid)  ift  in 
SBatum  eine  folcfte  9capbtha«9tohrleitung  ooüenbet  morben,  bie  oietteid)t  ba§ 
größte  2öerf  biefer  %it  ift,  benn  fie  erftreeft  fidj  über  eine  Sänge  oon 
ca.  230  km  unb  befifct  einen  3>urd)meffer  oon  ca.  200  mm ;  960  2WÜ» 
Üonen  kg  Rapljtha  oermag  man  iäfjrlid)  mittels  biefer  Seitung  ju  beförbern. 
3>ie  Rentabilität  biefer  Anlage  ift  fomit  eine  unjroeifelhafte. 

3.  Metallbearbeitung. 

WS  bie  bequemfte  SHetbobe  jur  ftormoeränberung  ber  meiften  Metalle 
fann  roohl  bn§  ©ie&en  berfelben  gelten,  $urct)  feine  anbere  Manipulation 
auf  foltern  ober  marmem  2Bege  ift  man  mit  gleicher  ?eid)tigfeit  im  ftanbe, 
fo  mannigfache  formen  ju  erzielen  rote  burd)  bie  ©iefscrei,  unb  ber  befte, 
auch  bie  roirtfd)aftliche  Seite  beleucbtenbe  SöetoeiS  hierfür  ift  roohl  barin 
ju  erblicfen,  bajj  eine  bebeutenbe  9lnjabl  oon  tDiaffenartifcln,  bie,  roie  3.  53. 
Jöefa^läge,  Steigbügel  u.  bgl.,  bie  ßigenfebaften  beS  SdjmiebeeifenS  fjaben 
follen,  bennod)  als  (ftufjroare  erzeugt  unb  erft  nad)  ir)rcr  ftertigfteflung 
(burd)  tempern,  Wboucieren)  in  <öd)miebeeifen  oermanbelt  merben.  (Serabe 
für  ben  Öufj  oon  9Jcaffenartifeln  beftyen  mir  in  ber  $ormmafd)ine  ein 
unentbehrliches  Nüttel  jur  93efd)leunigung  unb  üßerbiHigung  ber  Former» 
arbeit,  unb  bafi  man  bei  ben  erlangten  Vorteilen  nid)t  fict)en  511  bleiben 
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beabfidjtigt,  befräftigt  eine  finnreicfye  SJerbefferung,  weldjc  k  a  r  l  9t  e  i  n  in 
£annooer  erjonnen  rjat,  nämlid)  bie  £>erftellung  ber  9JiobeUplattcn  au« 
©la§.  5>r  l)ö()ere  5ßrei§  gegenüber  gupetfernen  ober  anbern  WobeHplatten 
fann  wegen  ber  häufigen  93enu£ung  bei  9JtaffenartifeIn  ofyne  weiteres  ju« 
geftanben  werben,  um  fo  mefyr,  al*  eine  weitere  Jöefdjleunigung  ber  Arbeit 
baburd)  fidjer  51t  erwarten  ift,  bafj  ber  Former  infolge  ber  $urdjftd)tigfeit 
ber  platte  bie  beiben  barauf  ju  befeftigenben  9)tobellljälften  genau  unb 
ofjne  Sdjwierigfeiten  gegeneinanber  au§rid)ten  fann. 

9lud)  bie  59led)bearbeitung  bat  mancherlei  9Jeue§  aufzuweisen. 
(Sin  neues*  SBaljwerf  fat  Ulbert  &enrn  Clioet  in  IßariS  patentiert 
erhalten.  2Bir  ftetten  un§  ein  grofeeö  Söaljenpaar  oor  unb  hinter  bem- 
felben  —  bal  ift  ba§  Weuc  —  einen  borijontal  gelegten,  red)tedigeu 
Wammen,  ber  4—5  Sßaare  fleinerer  Uitaljen  enthält  unb  an  ber  rüd« 
wärtigen  Sdnnalfeite  brefybar  ift.  ^aS  ^öfed)  gefyt  juerft  in  bie  großen 
SBaljcn  unb  wirb  fyerau§tretenb  Don  ben  SBaljen  be§  9tabmen§  erfaßt; 
ift  c§  gang  in  benfelbeu  eingelaufen,  jo  wirb  ber  Stammen  in  feiner  rütf- 
wärtigen  32refyad)fe  nad)  oben  gebrefjt,  unb  glcid)jeitig  bewegen  fidj  burd) 
eine  einfadje  3atmrabanorbnung  bie  Söaljen  be3  sJfabmen§  entgegengefefct, 
fo  bafj  fie  ba§  eben  eingebogene  iöled)  wieber  bcrauSmaljen ,  unb  jwar 
über  bie  obere  grofje  Söalje  tjinweg,  uor  baS  Jpauptwaljenpaar.  £a§ 
bietet  jwei  Vorteile:  erflenS  wirb  in  ben  oielen  ÜBaljcn  beS  9tar>men* 
(Stredmaljen  genannt)  baö  ©led)  geglättet  unb  ^orijontal  gerietet,  unb 
jweitcnS  wirb  auf  einfache  Slrt  ba§  Söled)  wieber  üor  ba§  Söaljwcrf  ge- 
braut, um  bie  Manipulation  ju  wieberljolcn.  Sine  anbere  Neuerung 
ftetlt  baS  Skrfaljren  jur  £>erftcllung  üon  Senfen  unb  Sidjeln  bar,  weldje 
bisher  jumeift  burd)  9lu§jd)mieben  au§  geraben  Üftetaflftrcifen  erzeugt  würben, 
wobei  man  oon  ber  ©efd)idlid)feit  be§  Arbeiters  abhängig  war  unb  Diel 
Vlbbranboerlufte  Ijattc.  Die  ^Befx^cr  be§  latentes  105  447,  ©ebrüber 
liommia^au  in  9)fagbeburg-Subenburg,  ftcllen  Senfen  unb  Sid)eln  au« 
cntfpred)enb  profilierten  9Jletallftreifen  burd)  einen  SBalsprojefe  r)cr.  Dabei 
werben  bie  betben  (fonifdjen  ober  ctilinbrijdjen)  SBaljen  berart  bewegt,  baß 
eine  tfante  be§  <D?etaUftreifen3  ftarf  geftredt  wirb.  Daburd)  Wirb  biefer 
ät)nlid)  wie  ein  £obel*  ober  ein  Dretypan  in  eine  Wrt  Spirale  oerwanbeit, 
weldje  febod),  wenn  man  fie  oon  oben  befielt,  nid)t  bie  Figur  eine§  Greife* 
jeigt,  fonbern,  wenn  Siegeln  erzeugt  werben  foHen,  bie  einer  fogen.  ftorb- 
linic  (äfyilidj  wie  ber  Örunbrifj  einer  furjen  Spanne),  unb  wenn  Senfen 
erzeugt  werben  folleu,  bie  ^figur  einer  febr  gebrüdten  (Sllipfe  (etwa  wie 
ber  Ouerfdjnitt  einer  Sinfe).  Die  Sidjelfpiralen  werben  fo  jerfdmitten, 
bafj  ftet§  jwei  faft  b<dbfrei§förmige  Streifen  (bie  Keffer  ber  Sidjel)  ent« 
ftcfycn,  bie  Senfenfpiralen  immer  an  ben  Jtebrpunften  ber  tellipfe,  woburd) 
bie  ©runbform  ber  Senfe  fd)on  gegeben  ift.  Quid)  Sd)leifen  erfolgt  bann 
bie  weitere  Formgebung  wie  fonft,  ebenfo  wie  ba§  Annieten  ber  SBc« 
feftigung^teile  für  ben  Oiriff  ober  Stiel. 

S)ic  £erftcUung  ber  oerfa^iebenften  ©egenftänbe  unb  9)tofd)inenteile 
bura^  ^reffen  au^  einem  Stüd  iöled)  (wie  5.      s£atronenl)ülfen,  ^ofen, 
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<£efd)irr)  ift  längfi  eine  öollfommen  au§gebilbete  Sedjntf,  beren  üBeiter* 
eutmidtung  nur  bariu  ju  bemerfen  war,  bajj  infolge  ber  fortfdjreitenben 
Sßcroollfommnung  ber  $rudpreffen  einerseits  unb  ber  33erbefferung  ber 
93led)qualitäteu  anberfettS  immer  größere  Üeile  auf  biefem  SBege  probujiert 
werben  fonnten.  £iefe  gntwid lung  madjte  burd)  bie  Energie  ber  ^Imerifaner 
plöfclidj  einen  enormen  <2prung,  benn  ba§  Sejite  auf  biefem  ©ebict  ift  bie 
Grjeugung  oon  Gifenbacmwagenfaften,  bie  aus  einem  Stüd  ^Bledr)  geprefjt 
finb,  nodjbem  man  oorbem  nidf)t  weiter  gegangen  war,  als  bie  gewölbten 
tfcffelböben  auf  folc^e  Söeife  Aufteilen.  £>ie  Pressed  Steel  Car  Com- 
pany in  ^ittsburg,  mit  über  100  Millionen  Warf  Wtienfapttal  U- 
grünbet,  arbeitet  mit  ben  größten  3Med)preffen ,  weldje  e§  giebt,  bie 
ben  faftenartigen  Dtaum  au$  einer  SBledjplatte  $u  formen  im  ftanbe 
finb.  ?lm  fajmierigften  mufj  babei  bie  ffcbrifation  ber  5Medje  felbft 
fidt)  geftalten,  benn  nbgefefyen  oon  ben  abnormal  großen  3>imenfionen 
erhalten  bie  93lcd)e  für  biefen  3med  oon  oornf)erein  93erftärfungen  an 
ben  ©teilen,  wo  fic  gebogen  werben  (Tanten)  unb  wo  bie  ßaften 
fpäter  an  ben  3öaggonraf)men  befeftigt  werben  folien.  ©rfparniffe  an 
Material  (10°/o),  ^erftcUungSfoften,  Slrbeitslölmcn  (ma§  in  9lmerifa  Diel 
bebeutet),  an  bieten  (60ü/0)  unb  an  3cit  fyaben  bieje  neue  ^abrifation 
in§  £eben  gentfen. 

6d)on  im  SBorjarjre  tyaben  mir  auf  ben  grojjcn  Umfang  ber  X rat) t- 
tjabrifation  unb  -Verarbeitung  fyingewiefen.  3u  ben  oielgebraudjten 
$raf)twaren  gehören  aud)  bie  $>rat)tftifte ,  bejüglid)  melier  3fa'ic 
{*redjette  in  ^iontreal,  ftanaba,  eine  9Jiafd)ine  erfunben  t)at#  mit  weldjer 
bie  §erftellung  Don  fdmurförmig  jufammen^ängenben  2)rnl)tnägcln  eTtnöglid)t 
ift.  $>er  2)raf)t  wirb  ber  9)iafd)ine  abfa^toeife  jugefüljrt.  Söei  jebem 
Vorfdnib  wirb  berfelbe,  nad)  ber  „$eutja>n  Sdjlofferjeitung",  jwifer/en 
JfJlemmbadcn  cingefpannt  unb  burd)  ein  TOeffcr  einfeitig  fd)räg  abgefdjert, 
woburd)  eine  Spi^e  entftet)t.  hierauf  lofen  fidj  bie  tflemmbaden,  rüden 
von  bem  Keffer  etwas  ab,  erfaffen  ben  $raj)t  mieberum  unb  bewegen 
irjn  gegen  ein  Keffer,  welttjeS  ein  fefte»  SBtberlager  bilbet,  fo  bafj  bie 
«rjeugung  beS  9Jagelfopfe§  bura>  3taud)ung  erfolgt. 

Sine  nod)  nid)t  bagewefene  Wnwenbung  beS  $rat)tc3  wirb  in  iüngfter 
3eit  erfolgreich  burdjgefü^rt.  28ir  Ijaben  biefelbc  au»  Slmcrifa  über* 
nommen,  wofelbft  bie  Arnold  Flexible  Drucket  Company  in  ©an 
fyranciSco  fdjon  feit  längerer  3eit  biegfame  Xragarme  au§  $)ral)t  r;erftettt. 
tiefer  neue,  für  ben  ötebraud)  bei  eleftrifdjen  ©lüljlampen,  6piegeln  u.  f.  m. 
fefyr  grofje  35equemltd)fcit  bietenbe  Kragarm  geftattet  eine  beliebige  33er« 
fteUung  ber  baran  befeftigten  (&cbraud)§gegenftänbe,  befifct  nad)  ber  „£caV 
uifdjen  9iunbjd)au"  aber  jjubem  eine  gewiffe  <3tcifigfeit  unb  ^trägljeit,  fo 
bafe  er,  mittels  ber  £>anb  in  eine  beftimmte  i'age  gebraut,  in  berfelben 
aud>  oerrjarrt.  Ü)tan  ftefle  fid)  eine  enggewunbene  $ral)tfpirale  oor  unb 
eine  ebenfoldje  oon  größerem  2)urd)meffer  über  bie  erftcre  gefd)obcu ;  amifdjen 
beiben  oerbleibt  ein  ftaum,  welcher  baburd)  ausgefüllt  wirb,  bafj  eine 
Slnjaf/l  oon  ^rä^ten  parattel  jur  Witteladtfe  ber  3piralcijlinber  eingelegt 
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mtrb.  3Mefc  brei  Seite  merben  an  einem  ßnbe,  wo  her  Qtofc  (°Q§ 
s.J}oftament)  bej«.  ber  fije  ^unft  be§  Kragarmes  fein  foU,  miteinanber 


3t9.  H3.  Jtg.  .ic. 

QerfttUung  biegfamer  SDlctoIlrolirc. 


burd)  Verlöten  ober  58erfitten  feft  Derbunben,  roäfyrenb  am  anbern,  beroeglid) 
fein  fodenben  (Inbe  burd)  Überia^teben  einer  s)Jfetaflt)ülfe  über  bie  äufjcre 

Spirale  bie  SBeroeglidjfeit  ber 
brei  Sßeftanbtetlc  gegeneinanber 
gemaljrt  bleibt,  3)ie  2>urd)füf)- 
rung  eleftrifdjer  i'eitung§bräf)te, 
eine«  Sd)laud)c3  n.  f.  to.  fidjert 
ein  roeitcä  'Jlnmenbnnglgcbiet. 

Ungemein  überrafdjenb  für 
bic  ©ummiinbuftrie  fommt  ein 
neueä  Verfahren,  roelcfyeS  in  ba§ 
Otebiet  ber  metallenen  9iol)re 
fällt  unb  als  britte  Neuerung 
an  bie  (Seite  ber  biegfameu 
SBeUen  unb  ber  biegfamen  $rag» 
arme  ju  [teilen  ift.  "Sie  Un» 
julänglidjfeit  beS  bisher  für 
Sdjläuaje  üeriuanbten  "iDtate» 
rial§,  nämlid)  in§befonbere  £)anf , 
(SJummt  unb  gummierter  £>anf, 
bat  in  fcfyr  üielen  ftätien  al§ 
9lu§funft3mittel  bie  Slnwen* 
bung  ber  fogen.  ©piralfdjläuay, 
metnlIumflod)tenen  ©$läud)c 
u.  f.  n>.  herbeigeführt,  $ie  QFnt» 
fteljung  bcrfelben  ift  in  ber  Ütjat 
3i3. 37.  augfamt«  Wetaaro^r,  tttiiofife  gtf^nitten.   heute  al§  eine  UbergangSperiobc 

}ll  betrauten,  ba  man  jetu"  im 
ftanbe  ift,  biegfame  9)ietallrol)re  ju  erzeugen,  bie  mofyl  berufen  finb, 
bie  biSljer  angemanbten  3d)laud)c  abjulöfen,  benn  bie  Vorteile  feften  9Jie» 
tnllS  gegenüber  einem  leidjt  ju  befd)äbigcuben  Material  liegen  auf  ber  ftanb. 


Digitized  by  Google 


3.  ^Metallbearbeitung.  313 

£)ie  „^cutfdjen  SÖaffen-  unb  WunitionSfabrifen  ÄarlSrutjc",  tr>elc^e  bic  £er- 
ftellung  biejer  epod)emad)enben  9Jeuf)eit  nad)  bem  $).sJi.  %  83  341  betreiben, 
bringen  biegjame  9Jietalirof)re  bereit»  in  ben  §anbel,  unb  aus  bem  uns  in 
banfcnSmerter  SOßcifc  jur  Verfügung  geflefltcn  Material  fei  nadjftefjenb  baS 
SSidjttgfte  miebergegeben.  $ie  biegfamen  5Retaürot)re  merben  aus  gezogenen, 
naljtlofen  Oiofjren  burd)  Einarbeiten  fdjraubenförmig  gemunbener  SGßülfte  t)er» 
gefießt  unb  jmar  oorläufig  mit  3)urd)tneffcrn  jroifdjen  6  unb  50  mm  unb 
aus  Reifing,  »ärjrenb  bic  ©tubien  für  anbereS  Material  (tfupfer,  Aluminium 
unb  ©taf)l)  im  ©ange  ftnb.  Tit  £erfteüung  verfällt  in  jmet  Operationen. 
$ei  ber  erften  erhalten  bie  Wofjrc,  roeldje  auf  befonberen  WrbeitSmajdnnen 
feft  eingefpannt  merben,  fdjraubenartig  gerounbene  Wülfte  oon  ber  ftorm 

ber  ftigur  35  (©.312),  in- 
bem  ba§  am  2)ret)en  gel)in- 
berte  glatte  Üiofpc  burd)  jtoei 
SBerfjeuge  rjtnburdjgefüfjrt 
mirb,  bie  jid)  nad)  bcrfelben 
5Rtd)tung  unb  mit  berfelben 
Öefdnoinbigfeit  breljen.  $a» 
bei  rotiert  baS  eine  SBcrf« 
jeug  im  3nncrn  beS  StofjreS 
unb  bemirft  bie  Stellung  nad) 
aufjen,  roäfyrenb  baS  um  bic 
Wuüenflädje  beS  DiobjeS  ro- 
tierenbe  ÜBerfjeug  ein  Ein- 
brüefen  beS  DiofyreS  in  ent- 
fpredjenb  angeorbnete  9iil* 
len  beS  inneren  2Berf$eugeS 
bemirft.  33eibe  Söerfjeuge 
finb  fo  f)ergeftellt ,  baf?  bei 
ftetig  abneljmenber  Öang« 
I)öf)e  oon  SBeUe  ju  Spelle 
eine  ftetig  junetymenbe  93er« 
,^i9.  3«.  loppttwctfe  am  einem  »ittüiirour.        ttefung  ber  SÖeflung  eintritt. 

$ie  bei  ber  Stellung  jmifdjcn 
Üökrfjeug  unb  9fof)r  auftretenbc  Reibung  ift  burd)  bie  eigenartige  ftorm 
beS  ÜHkrfjcugcS  auf  ein  Minimum  rcbujtert,  unb  Jjierburrf)  mirb  erreicht, 
bafj  bie  urfprünglidje  Söanbftärfe  beS  glatten  9iol)reS  audj  nad)  beffen 
^Bearbeitung  burdjauS  gemaf)rt  bleibt.  Diefe  erfte  Operation  ift  nur  ein 
formellen,  unb  bei  ber  babet  entftebenben  ftorm  ber  Stellungen  (fietje 
ftig.  35,  ©.  312)  ift  eS  oon  2öid)tigfeit,  baß  bie  rjorijontalc  Entfernung  ■ 
ber  ÜJiittelpunftc  ber  burd)  ©tege  oerbunbenen  Kreisbögen  bei  bem  inneren 
unb  äußeren  2Bulft  größer  ift  als  bie  Summe  ber  beiben  JHabien  r,  mit 
roeld)en  bie  s-öögen  ber  JBülfte  abgerunbet  crfrfjcinen.  'Die  nun  folgenbe 
jroeite  Operation  bemirft  auf  bem  bereits  befajriebenen  SOßege  eine  33erän» 
berung  ber  SMungSformen  nad)  f^igur  36,  ©.  312.   Die  refultiercnbc 
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SSeüenform  ift  baburd)  gefennaeidjnet,  bafc  ber  ^orijoutale  2lbftanb  c  bcr 
9)littelpunfte  ber  inneren  nnb  äußeren  burd)  bie  Labien  r  gebilbcten, 
fa^raubenförmigen  Söülftc  jefct  fleiner  ift  als  bie  Summe  ber  beiben  La- 
bien r,  b.  I).  bie  iöögen  ber  SBülfte  finb  immer  gröjjer  als  öalbfreife 
unb  flehen  burd)  Stege  bd  in  Sßerbinbung,  weld)  lefctcre  fidr)  tangential 
anfdjliefecn,  übrigens  jebod)  je  uad)  (SrforberniS  oerfajiebcne  tätige  erhalten 
unb  fogar  fo  fürs  ausfallen  fönuen ,  bajj  bie  £>albfreife  faft  unmittelbar 
ineinanber  übergeben.  2>iefe  in  Ofigur  36  (©.  312)  bargefteUte  SMenform 
allein  gcmäbrleiftet  bie  SöiegungSfäbigfeit  beS  9iol)reS.  Gin  auf  biefe  Söeife 
bearbeitetes  9iol)r  jcigt  ftigur  37  (6.  312),  wobei  bie  »orbere  £>älfte  ber 
oberen  Partie  weggefdjnitten  ift,  um  bie  fdjraubenförmigen  Söinbungeu 
ju  oeranfd)aulid)en.  ^ie  33iegfamfeit  ber  ÜJIetallrobre  wädjft  mit  ir)rer 
Säuge.  So  fteUt  5.  ^'\qüx  38  (S.  313)  ein  1,6  m  langes  9iol)r  bar 
mit  einem  Snnenburdjmeffer  oon  20  mm,  welches  ju  einer  boppelten 
Sdjleife  gemunben  worbeu  ift.  ^ic  9iot>re  eignen  fia)  gleid)  üorjüglidj 
für  bie  Leitung  oon  gl  üff  ig  feiten ,  ©afen  unb  kämpfen,  fic  fönnen  als 
ÄompenfationSftücfe  in  ©ampf»  unb  3£armmafferleitungcn  511m  WuSgletd) 
ber  2öärmeauSbebnuugSbifferenjen ,  als  Spradjrobrc  u.  f.  n>.  angemenbet 
werben.  §ür  tiüty-  unb  *pei53mecfe  gewähren  fic  infolge  itjrer  großen 
Oberfläay  befonbere  Vorteile,  unb  mir  behalten  uns  oor,  aüe  biefe  33er- 
menbungSgebiete  nod)  im  uädjfteu  3af)re  511  befpred)en,  bn  bicS  tywx 
megen  Raummangels  nid)t  mef)r  angebt. 

4.  (Gewinnung  unb  Bearbeitung  t>on  #olj,  Stein  unb  ©lag. 

^olj.  $>ie  £)ol  Verarbeitung  fann  man  in  eine  med)anifd}e  unb  eine 
d)emifd)"ted)nologifd)c  f Reiben.  SBcjüglid)  ber  median ifdjen  ift  bcmerfcnS« 
wert,  bafc  neben  ber  Sßcrmcnbung  beS  £>olje§  ju  Stoujwetfcn,  2ifd)lcrarbeiten 
u.  f.  w.  jiä)  fd)on  längft  eine  Snbuftrie  gebilbet  bat,  bie  gewiffc  Waffen« 
artifel,  äbnlid)  wie  in  ber  ÜJtetallinbuftrie,  erjeugt,  fo  3. 58.  Störte,  dürften« 
böljer,  £>oI$ftifte  u.  f.  w.  £>ierju  geboren  aud)  £>oIjftöpfel  für  fyaffer 
(Spunbe),  ©laSbaüonS  unb  größere  f^Iafc^cn,  beren  tfrjcugung  jebt  burd) 
ein  neues  ©erfahren  wefentlid)  auSgebefjnt  werben  bürfte.  3)er  Äern  beS 
Verfahrens  liegt  eigentlid)  in  einer  j?oujeroierungSmctl)obe  beS 
£iol$eS,  burd)  welche  bie  pfropfen  für  bie  ^lafd)enoerfd)lüffe  ber  meiften 
ftlüffigfeiten  geeignet  gemaäjt  werben  foüen.  £er  neue  Äorferfaft,  ein  runbeS, 
inwenbig  ^obleS  Stüd  §olj,  wirb  in  Paraffin  getaucht,  welches  baS  £013 
imprägniert  unb  einen  leisten,  glänjenben  Überzug  auf  bcr  Oberfläche  bilbet. 
$)urd)  biefen  Vorgang  foU  baS  £wlj  oor  ber  (Sinwirfung  ber  Suft  unb  ber 
3erfefcung  bewabrt  bleiben,  ®er  pfropfen  hat  biefelbc  gorm  wie  ber  au§ 
ftorf,  ift  ieboeb,  ba  er  nicht  fo  ftarf  geprefjt  ju  werben  brauet,  fleiner.  $>a§ 
Material  mufe  weid)  fein  (Rappel«,  Sinben»  unb  (Sfpenbolj  eignen  fi$  <*™ 
beften).  2kim  Öffnen  fann  entweber  eine  befonbere  3onge  ober  ein  gewöhn- 
lid)er  tforf  Richer  benuJU  werben,  $er  Vorjug,  ben  ber  Vollpfropfen  aufjer 
bem  ber  SöiUigfeit  oor  bem  ßorfpfropfen  bietet,  jeigt  fid)  5.  ^.  beim  Neichen 
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oon  (Shampagnermetnen  u.  a.  fohleniäurehaltigen  ©eträufen  auf  ftlafd)en. 
infolge  ber  burd)  bic  3*ud)tigfeit  unb  Sßreffung  fyerüorgerufenen  in« 
fdnoelluug  fofl  ber  Roljpfropfen  ohne  tflnwenbnng  oon  Schnüren,  krähten  :c. 
mit  böOiger  Sicherheit  im  fttojäjenfyalfc  fcft^atten. 

$ucf)  in  bie  Verwertung  ber  Abfälle  bei  ber  Rohbearbeitung 
iff  Softem  gefommen.  ©röjjcre  Rofyftüde,  bie  Schwarten,  weldic  beim 
Säumen  ber  Fretter  auf  ber  ßretöfäge  entfielen,  »erben  in  neuefter  3eit 
Sur  Rerfteflung  bon  ^adfaffern  oermenbet.  $)ie  ©Smarten  »Derben  ber 
„^nbufiriellcn  Ütunbfchau"  jufolge  in  fo  grofee  Sängen  gefchnitten,  wie  bic§ 
ber  Staubenlänge  be§  t$Qficö  entfprtd)t.  Wadjbem  bie  Rauben  nadt)  Sange 
unb  ©rette  fertig  bearbeitet  morben  finb,  gelangen  fie  jur  Staubenfüge« 
fäge,  wo  fie  eine  genaue  ftuge  erhalten,  bie  ein  fofortige*  3ufammen« 
ftellen  bc§  3fa|förper§  geftattet.  39ehuf§  letzterer  Verfrachtung  werben 
jeboa)  bie  ^äffer  in  Vünbel  (alle«  ju  einem  ffafe  (Gehörige)  jufammen» 
gebunben  unb  fo  Derfanbt.  9)cit  einem  Saft  5)cafd)inen  fönnen  pro  Üag 
mehrere  Rimbert  ftäffer  Ijergeftettt  werben.  $)a§  Slbfatjgebiet  biefer  au§ 
Sdjroarten  unb  Abfällen  erzeugten  SÖare  ift  ein  grofje3,  ba  namentlich 
3ement-,  Wagclfabrifen ,  Obfthänbler  u.  f.  m.  faft  unbegrenzten  Vebarf 
^aben.  —  9lud)  bie  <ßarfettfabrifation  Dermag  bic  Abfälle  ber  Sägewerfe 
§u  oerarbeiten,  welche  für  bie  Vlinbtafeln  ber  ^Jarfettböben  Verwenbung 
finben. 

51ber  aud)  bic  fleinften  Abfälle  be§  RoljeS,  bie  Sägefpäne,  toerben 
nu^bringenb  Dcrwenbct,  jur  Neuerung  al«  nädjftltegenbem  3wed  auf  be- 
fonbem  Üreppenroften  Don  tfofomobilen  unb  Stampffeffeln  ober  mit 
DJcelaffe  ju  Q3rifett§  oetarbeitet.  9Us  Üflörteljufafc  berhinbern  bie  Säge- 
späne bie  Raarrtffe  im  $ufc,  toenn  fie  nad)  ftarfem  Strodnen  gefiebt 
werben  unb  nur  bic  Meinen,  wolligen  $lödcr)en  ju  biefem  3wcd  Verwenbung 
finben.  (£inen  befonbern  ftabrifationSjweig  bilbet  bie  Verwertung  ber 
Sägefpäne  $ur  (gqeugung  oon  fünftlichem  Rolj.  9U§  Vinbemtttel  für 
bie  Sägefpäne  benutzt  man  fieimlöfung  unb  95taffergla§  ober  Kolo- 
phonium, Microlut,  £eim  mit  boppeltd)romfaurem  tfali  :c.  3um  (fin- 
formen  ber  mit  l'eim  angerührten  Roljmaffe  werben  aufjer  9Jletaflformen 
auch  foIcb,e  au§  &ip§  ober  Schwefel,  fogar  hölzerne  bertoenbet.  $ie  Waffe 
ift  leitet  einformbar  unb  läfet  fich  gut  au§  ber  gorm  t>ben,  toenn  btefc 
mit  Cl  auägeftrichen  würbe.  Soldje  Stüde  fönnen  bann  lädiert,  Der- 
golbet,  überhaupt  wie  au§  R0I3  gefchnittenc  Verzierungen  behanbelt  werben. 
^Beachtenswert  ift  bie  Rotypafte  nad)  #le$un§fn.  <fta§  Sägemehl  läfjt  man 
babei  51t  gleichen  teilen  mit  fchwefelfaurer  3:h0ncrDe  in  ber  erforberlichen 
Sßaffermenge  fodjen  unb  bann  erfalten.  S)er  Sörei  wirb  barauf  mit  £eim- 
löfung  burchmifcht,  in  ^Jrefjmatten  gerollt  unb  unter  mögltchft  ftarfem  $)rud 
gepreßt.  S)ie  anfänglich  fchr  gebrechlichen  Sßrobufte  werben  währenb  be§ 
allmählichen  9lu§trodnen§  oon  3"t  511  3eit  mit  Derbünnter  ^ottafchelöfung 
beftrichen  unb  erhalten  einen  auffalienben  fteftigfeitSgrab.  $urch  3ufät)e 
fann  bunte  ^oljmaffe,  burd)  grobe  Beengung  oerfd)tebenfarbiger  Roljpafte 
ein  mofatfarttgcS  ^robuft  erhalten  werben. 
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Einige  ganj  bebeutenbe  ^nbuftriegmeige  tyat  audj  bie  rf>etntfd)-tea> 
nifdje  Vermertung  ber  &oI jabfälle  begrünbet.  JBir  nennen  Ijier  nur  bie  Ver- 
arbeitung ber  Sägefpäne  ju  Oral*  ober  Äleefäure  unb  ju  §ofyeffig  unb  §oljteer. 
9lber  ein  meitereS  ©ebiet  eröffnet  fid)  bcr  d)emifäyn  üledmif  in  ber  Äonfer* 
oierung  beS  S3au»  unb  9Zu$[)oI}e3.  Seit  3of)ann  SRubolf  ©lauber  (1604  bis 
1668)  finb  bie  berfdjiebenften  antifeptifrf}en  Subftanjen  baju  benufet  morben, 
bie  lpol$fafern  ju  tränfen  unb  baburä)  $u  fonfertrieren.  3n  ber  9ieujeit  fdjeint 
man  fid)  bon  biefeii  5Retl)oben  ganj  abjuroenben,  benn  neben  bem  £alSfin- 
fdjen  Verfahren  1  mattet  ^ct)  ein  neue«  gcltenb,  roeldjeS  bon  ©.  ©üdjner« 
üttündjen  r>crrüt)rt  unb  burdj  Vefjanblung  beS  $>oljeS  mit  etjromortjbfaljen 
baSfelbe  in  einen  faum  burd)  SöfungSmittel  angreifbaren  3uftanb  oerfefct, 
nadjbem  bie  §arje  burdj  Äod)en  entfernt  mürben.  $>ie8,  eine  9lrt  ©erbprojefr, 
bebingt  aud)  eine  gemiffe  geuerftd>erf>eit  beS  §oljeS,  ba  eS  ferner  entflammbar 
mirb.  —  (Sine  berartigc  *Dletf>obe  ift  aDerbingS  für  alte  ©eigen,  bie  befanntltd) 
einen  (mfyen  SBert  befifcen,  uidjt  anroenbbar,  menn  man  ba§  §olj,  auS  meinem 
jie  beftef/en,  gegen  SBafterien-  unb  S&urmfrantyeiten  fd)ü£en  toitt.  hierfür 
t>at  aber  nad)  Stubien  mit  ©alpeterfäure,  ^Mfrinfäure  :c,  roeldje  baS  ftolj 
ebenfalls  angreifen ,  ber  berühmte  ©eigenbauet  ^ermann  Füller« 
San  QrranciSco  ein  unfehlbares  Wittel  in  einer  15projentigen  Söfung  bon 
Safferftofffuperortob  gefunben,  meld)e,  ofmc  baS  §olj  anzugreifen,  tfeime 
unb  Vanillen,  roie  mit  bem  SRifrojfop  fonftatiert  mürbe,  fidjer  abtötet. 

Stein.  Seit  man  gefunben  f)at,  bafj  ber  Stafybrabt  ein  aufjer- 
orbentlidj  geeignetes  Sßerfyeug  fomof)!  bei  ber  ©eminnung  Don  ißlöden  in 
ben  Steinbrüchen  als  audj  bei  ber  3crteilung  grojjer  Steine  ift,  l)at  man 
benfelben  in  meiteftgeljenbcr  Söeife  f)ier$u  benufct.  Gin  unenblicfyeS  (in 
fid)  gefd)loffeneS)  Staf)lbral)ttrum  bon  gröjjtmöglidjer  fteftigfeit  mirb  über 
Seilrollen  fo  geführt,  bafj  eS  ben  Stein  berührt  unb  burd)  feine  53c* 
roegung  eine  SHinne  gräbt,  mobei  bie  Söcmegung  burd>  einen  beliebigen 
WntriebSmotor  eingeleitet  mirb.  %\\  Steinbrüajen  mujj  bie  ganje  Anlage 
transportabel  eingeridjtet  fein,  benn  man  medtfelt  ia  fortmäf)renb  bie 
WrbeitSftelle  unb  babet  f>at  eS  oft  feine  Sajmierigfeiten,  bie  Seilrollen  für 
baS  „Sd&neibfeÜ"  (ben  Stablbraf)t),  bie  mclfact)  in  ^o^en  Sagen  an- 
gebraut  roerben  müffen,  ju  befcftigen.  @S  mirb  bann  irgenb  ein  probi« 
forifdjeS  §ol$ge]tell  jur  $lufna(jme  ber  Seilfd)eibenlagerung  errietet;  aber 
gerabe  ber  prooiforifdje  ßfjarafteT  biejer  ©erüftungen  ftel)t  im  ÜBiberfprud) 
mit  bereu  gefttgfeit  unb  Stabilität,  meldte  baö  ftraff  $u  fpannenbe  Sdjneib» 
feil  unbebingt  forbert.  £>ier  greift  nun  eine  ßrfinbung  bon  ftranftfnobel 
in  SBebforb  (3nbiana,  Verein.  Staaten  oon  9torbamerifa)  tjilfreid)  ein, 
meld)c  jmar  bura^  beutfa^eS  ÜReia^Spatcnt  gefdbü^t  morben  ift,  inbeS  feinen 
gerabe  neuen  ©cbanfen  auf  bie  in  föebe  fteljenben  Steinfägeoorria^tungen 
überträgt.  Änobel  ftellt  ben  ^IntriebSmotor  auf  einen  2Bagen  unb  biefen 
auf  eine  fa^iefe  ebene,  fo  ba^  er  oermöge  feines  ©emidjteS  bie  lenbenj 
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fjat,  abwärts  ju  rollen,  biefe  angeftrebte  ^Bewegung  ober  nur  balnn- 
gefjenb  ändern  fann,  baß  er  baS  Sdjneibfeil,  meldjeS  mit  bem  9Wotor  in 
SÖerbinbung  fieljt,  ftraff  anfpannt.  2Bürbe  ber  3ug  oe§  S)raf)tcS  größer 
fein  als  Derjenige  beS  SBagen-  unb  SJlotorgemidjteS,  fo  märe  ein  AufmärtS« 
gejogenmerben  beS  SBagenS  ju  befürd)ten;  bem  mirb  inbeS  burd)  eine 
Sperroorrtdjtung  borgebeugt. 

Sin  anbereS  2Berf jeug  jur  3crtcilung,  fpejiell  beS  SanbfteinS,  mirb, 
mie  baS  „$ed)nifd>e  3entralblatt"  melbet,  neuerbtngS  in  ßnglanb  oiel 
benufct,  nämlid>  ÄreiSfägen,  beren  3ä(me  au«  diamanten  gebilbet  finb. 
35ie  ©efeftigung  ber  Steine  auf  ben  SHamantfreiSf ägen  gcfd)ief)t 
in  (Sifenfaffungen ,  meldte  auf  folgenbe  SOßcife  fyergefteflt  merben.  6in 
fleiner  (Sifenblod  oon  paffenber  ftorm  mirb  fo  roeit  burdjbotyrt,  baß  ber 
SBo&rcr  ntdjt  ganj  burd)bringt,  unb  in  bie  So^rung  ein  (Sifenboljen  ein- 
gepaßt. Sejjt  legt  man  ben  diamanten  mit  ber  Sdjneibe  nad>  unten  in 
bie  93of>rung,  treibt  ben  ©oljen  fyinterfyer  unb  bringt  ben  3Mod  in  Sdnoeiß» 
f)ii>e.  Sobalb  er  meid)  gemorben,  treibt  man  ben  Söotyen  feft,  fo  baß  er 
ooUfommen  oerfdnoeißt  mirb,  unb  fyat  jefrt  nur  noefc  nötig,  baS  Sifen, 
meines  an  ber  Seite  über  ber  Sdjnittflädje  beS  diamanten  ftfct,  üorficfytifl 
megjufeilen,  um  eine  folibe  tfcfiung  gu  ^aben,  in  melier  ber  Diamant 
unbemeglid)  fifct,  unb  aus  ber  er  nid)t  herausfallen  fann.  ^tuf  bem  Um- 
fang ber  tfreisfäge  merben  bie  diamanten  nidjt  in  berfelben  ebene  funter» 
einanber,  fonbem  refys  unb  IinfS  geringfügig  abroeid)enb  befeftigt,  maS 
jmar  größeren  Sd)nittoerlufi  bebingt,  aber  ben  oiel  mistigem  Vorteil 
gemaf)rleiftet,  baß  bie  Säge  im  Stein  nie  fteden  bleiben  fann. 

©Ia8.  93ergeben§  mürbe  man  unter  allen  natürlidfoen  unb  fünft» 
Iidjen  Stoffen  nad)  einem  Material  fudjen,  melaVS  bem  ©lafe  $ur  Seite 
gefteßt  merben  fann,  unb  man  barf  fidj  nid)t  munbern,  menn  biefem  fo 
gang  eigenartigen  Stoff  audj  eine  gang  eigenartige  ©earbettungSroeife 
jufommt,  metd)e  fein  anberer  aufgumeifen  oermag.  SBir  meinen  bic  SBtäfcr- 
arbeit.  2Öo  immer  eine  Formgebung  auf  medjanifd)em  2&ege  in  ^rage 
fommt,  Ijanbelt  es  fid)  ftetS  um  ©ießen  ober  Abtrennung  einzelner  Xeile. 
SBeibe  Bege  finben  aud)  beim  Ölafe  Anmenbung,  aber  für  bie  ©las« 
bläferei  finbet  man  fein  paffenbeS  ©egenftütf.  ®ie  ^nbuftrie  ftrebt  nun 
neben  ber  Sßermertung  früher  ad)tlo8  meggemorfener  <Rebenprobuftc  ober 
Abfälle  aua)  einen  möglidrft  meitge^enben  ßrfafc  ber  9)tenfa>nfraft  burd) 
bie  9)tafdjine  an,  unb  baß  fid)  biefeS  Söeftreben  aud)  fdjon  auf  bie  ©las» 
bläferarbeit  erftredt,  fonnten  mir  im  SSorjafyre  bereits  fefjen.  diesmal  ift 
Oon  einem  ftortfd)ritt  ju  berieten,  roeldjer  ber  ftirma  3-  53.  §onbu  in 
93rüffel  gujufdjreiben  ift.  $iefelbe  befaßt  fid)  mit  ber  £erfteflung  oon 
Sttafdnnen  jur  Ürinfgläferfabrifation  bejm.  gu  einer  Steide  oon  Arbeiten, 
meldte  3U  erlebigen  finb,  menn  baS  lütrinfglaS  bereits  in  9tof)form  fertig- 
gefteflt  ift,  alfo  mit  ben  SMenbungSarbeiten.  £a  ift  junädtft  ber  Dianb 
genau  $u  fdjnetben.  ®aS  beforgt  mittels  eines  entfprea>nb  gefaßten 
diamanten  bic  erfte  Wafämt.   5)ie  jmeite  Aufgabe  berfelben  ift  eS,  bie 
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nodj  bem  Sdjnitt  nod)  fdjarf  gebliebenen  SRänber  ju  glätten.  3«  biefem 
3wetf  finb  hinter  bem  ©djneibeapparat  eine  9lnjal)l  ©aSflammen  an» 
georbnet,  meldte  bie  edmittflädjen  im  9lu  gtattf$me($en.  (Sine  anbere 
9Jfafdj>ine  erhält  nun  ad)t  Stütf  ber  fo  weit  bearbeiteten  ütrinfgläfer ,  um 
bie  runbgefdfjmoljeuen  9Jänber  mittels  6d)tnirgelfdjeiben  ju  fd^Ieifen  unb 
hierauf  mitteis  rafd)  rotierenber  fforf»  ober  ftüjplatten  unb  unter  3nfnlfe- 
nalnne  oon  3innpulDer  mit  Cl  $u  polieren.  9118  lefttc  tritt  eine  „©oben- 
bearbeitungSmafdnne"  in  2l)ätigfeit.  lieferte  Ijat  eine  %n^l  geeignet 
geformter  <5a)leifftt>iben,  beren  florn  bei  ber  erften  am  gröbften.  bei  ber 
legten  am  feinften  ift,  unb  beenbet  burd)  beren  ßinmirfung  bie  an  bem 
TrinfglaS  notwenbigen  Arbeiten.  Vorläufig  finb  bieS  nodj  feine  auto- 
matifdj  arbeitenben  *Dtafdjinen.  $aS  fommt  aber  fidjer  nodj,  unb  jdjon 
jetjt  f)at  man  ben  Vorteil,  an  biefe  Sttafdjinen  ben  erften  beften  Saglöfjncr 
[teilen  ju  fönnen,  ber  natürlia)  billiger  ift  als  ein  geübter,  ober,  wie  eS 
beim  ©laSblafen  erforberltdj  ift,  ein  fräftiger  Arbeiter. 

3)ie  Qrleftrigität ,  ber  mir  fo  jiemlid)  überall  51t  begegnen  gewohnt 
finb,  fdjeint  fid)  aud)  in  ber  ©laSinbuftrie  einbürgern  511  wollen.  3Wan 
fefct  nämlid)  auf  eine  neue  (Srfinbung,  bie  ©laSbcreitung  auf  elef« 
trifd)em  SBege  auszuführen,  grofec  (Erwartungen.  $)ie  9)ietf)obe  ent- 
fprid)t  ber  elcftrifa>n  Sarfleflung  beS  (SifenS,  bie  mir  ©.  306  befprodjen 
tjaben,  jiemlid)  genau,  9lud)  f)ier  foU  bie  l>ol)e  Temperatur  unb  bie  Söärme» 
wirfung,  welche  ber  £idjtbogen  zweier  biden  $of)lencleftroben  auf  ge- 
ringem 9taumc  fonjentriert,  baju  auSgenufct  werben,  bie  einjelnen  33eftanb» 
teile  ©oba,  @anb  unb  Aalt  ju  ©la§  jufammenjufdjmcljen.  Wbmeidjenb 
ift  nur  bie  SluSfüljrung  beS  ^rinjips,  meldte  man  fid)  folgenbermaßen 
benft:  3n  einem  banale,  beffen  SSobcn  treppenförmig  geftaltet  ift,  fteflt 
man  jmei  ober  brei  SHdjtbogen  auf.  ftüt)rt  man  bem  banale  mittels  eines 
TridjterS  unb  einer  ©dmede  ben  ©laSfafc  ju,  fo  mirb  ber  gröfjte  Teil 
beSfelben  im  erften  i'idjtbogen  bereits  in  flüffigeS  ©las  oerwanbelt.  3n 
ben  folgenben  £id)tbögeu  erfolgt  bann  bie  ooflfommene  Sajmeljung  unb 
Läuterung. 

eine  9ieuf>eit  für  gemiffe  ©las waren  ift  iljre  Kombination  mit 
Widelcifen-ficgierungcn.  $ie  Societe  anonyme  de  Commentry- 
Fourchambault  et  Döcazeville  in  ^ariS  fpridjt  fid)  barüber  in  naa> 
folgenbem  ©ebanfengang  auS:  9iideleifenlegierungen  Imben  bei  einer  3«" 
fammenfejmng  oon  35  ^rojent  Würfel  unb  65  ^Jrojent  6ifen  einen  fefjr 
geringen  iuSbefynungSfoeffijienten,  ber  mit  faflenbem  unb  fteigenbem  9iidel- 
geaalt  berart  junimmt,  bafj  Regierungen  mit  28  bis  30  ^rojent  fomie  mit 
40  bis  48  ^Jrojent  91uSbeljnungen  geigen,  meldte  mit  benen  Derfdnebener 
©laSf orten  übereinftimmen.  ^iefe  finb  bal)er  oorjüglid)  gur  £erfteflung 
oon  ©egenftänben  geeignet,  bei  benen  ©laS  unb  Metall  in  feftefte  Ber- 
einigung gebracht  werben  füllen,  SBeifpiele  hierfür  finb  ©lül)lampen  unb 
SrabJglaS.  Xamit  bie  Regierungen  gut  oerarbeitet  werben  fönnen,  erhalten 
fie  3ufä&e  oon  Mangan,  Silicium,  floblenftoff  u.  a.  <£cr  pofttioe  ober 
negatioe  (Hnfluü  biefer  3ufd)läge  auf  bic  s21u3bebmuTg  ber  Regierungen 
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finbet  feinen  Ausgleich  burch  entfprethenbe  Abänberung  be§  theorctifd)  be- 
ftimmtcn  9ttcfelgehalte§. 

Schließlich  oerbtent  an  biefer  Stelle  ber  SBeric^t  ber  "Seutfcfjen  ^ar- 
maaeutifäen  i^efeOfd^aft  oerjeichnet  werben,  welcher  über  bie  f$r°fle 
AuSfunft  giebt,  meiere  gorbe  für  ©la§flafdjen  bie  befte  ift,  wenn 
in  benfelben  bie  SBirfung  be§  Sickte«  abgehalten  werben  fott.  Völler  r)at 
gefunben,  bafc  ber  befte  Scr)u|>  gegen  bie  djemifdjc  SBirfung  ber  Sicht* 
frrat)len  burch  fchmarje,  rote,  orange  unb  bunfelgelblichbraunc  ©IaSfarben 
erreicht  wirb,  bann  folgen  helle,  bräunlichgelbe,  bunfelgrüne  nnb  bunfel» 
bläulidjgrüne  Färbungen,  f^aft  gar  feinen  Sdjufc  gegen  chemifche  S?idt)t- 
wirfungen  gewähren  blaugriine,  blaue,  oiolette,  milbige,  bläuliche  ober 
farblofe  ftlafchengläfer.  pr  bic  Aufbewahrung  oon  SBein,  5ßier,  Spiri« 
tuofen  finb  oon  biefem  Stanbpunfte  nur  bunfelbräunlichgelbc  glafchen  ju  em* 
Pfeilen,  bie  hellbraunen,  hellgrünen  unb  bläulichgrünen  ftlafcfjen  jfboch  nicht. 
3m  Anfdjlufi  baran  fei  bemerft,  bafj  man  für  bie  geeignetfte  §arbe  ber  @la§« 
glocfen  jur  Aufbewahrung  oon  SButter  bi§t)er  bic  lichtblaue  gehalten  hat. 

5.  Scrtiliitbiijtrie  (3rafcrnbearbeittmß). 

Appretur.  <3)ie  oerfchiebenartigften  5Boflenbung§»  unb  SBerfcf/önerungS« 
arbeiten  ber  ©emebe  begreift  man,  wie  audr)  auf  anbern  ©ebieten,  unter 
bem  tarnen  „Appretur",  burch  welche  bie  ^ßrobufte  ber  Söeberei,  bic 
oorher  meift  ein  unfcheinbareS  Au§fehen  befifcen,  gewiffermaßen  erft  marft- 
fähig  gemacht  werben.  Natürlich  barf  be§  ©uten  babei  nicht  311  oiel  ge- 
than  werben,  wie  bie§  in  gnglanb  ber  ftaH  ju  fein  fcheint. 

SG&ir  entnehmen  nämlich  einem  Bericht1  über  biefen  OTifeb rauch  bei 
ber  Appretier ung  folgenbe  $aten  oon  allgemeinem  ^ntereffe: 

3>te  §anbel§fammer  in  Wanchefter  läfet  gewiffe  ©emebe  burch  einen 
bebeutenben  (Shemifer,  ^rofeffor  3)i$on  9ftann,  auf  ihren  fteuchtigfeitS- 
gehalt,  ©emicrjtSoerluft  burch  2Bafct)cn  fowie  Oualität  unb  Cuantität  be§ 
jur  fogen.  „Füllung"  btr  ©ewebe,  houptfächlich  ber  leinenen,  oerwenbeten 
Materials  unterfuchen.  63  ergab  [tdr>  jüngfi,  bafj  eine  *ßrobe  oon  33ettruch 
7°/0  Söaffer  enthielt  unb  beim  Sötafchen  über  1  ,0  be§  gewichte«  oerlor. 
(£§  war  mit  ^hlor^inf,  fcr/Wefelfaurem  ^agnefium  unb  einem  unlös- 
lichen Üflineralftoff  (mahrfcheinlicf)  einer  Storoumoerbinbung)  behanbelt,  um 
fchwerer  ju  erfcheinen.  Gin  ftlaneH  jeigte  einen  ebenfo  hohe«  ©emicht«» 
oerluft  beim  ©afchen  unb  erwie§  fich  al§  mit  fchmefelfaurem  Watron  Oer» 
fälfeht.  groben  oon  Crforb«'8hirting  enthielten  gar  ein  ooUe§  fünftel 
it)re3  ©ewid)tc§  an  ÜHkffer  unb  Oerloren  nad)  bem  SÖafchen  über  ein 
drittel  be§  (Gewichts.  Sie  waren  ebenfalls  mit  ^agnefiumfaljen  gefüllt. 
Sarchent,  ber  311  SBeinfTeibern  für  Arbeiter  beftimmt  mar,  würbe  nach  bem 
2Stafd)eti  beinahe  um  bie  §älfte  leichter  :c.  ©emebe,  bie  beim  SBafchen 
bebeutenb  an  ©ewid)t  oerlieren,  finb  baher  nach  ben  Schlußfolgerungen 

1  Äölnifchc  3eituitQ- 
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oon  $rof.  Diion  Wann  ftets  ber  ftälfdmng  oerbäd>tig,  unb  bcr  betrug  ift  t 
um  fo  ftrafbarer,  al*  mandje  ber  güllftoffe  bcr  ©efunbljeit  fdrjäbli^  ftnb. 
3n  einigen  fällen  r)atte  man  ©löcerin  benufct,  um  %u  oerljinbern,  baf$ 
ber  SDtineralftoff  als  ^Juloer  herausfiele  unb  baburdf>  bemerflidj  mürbe, 
benn  ©tycerin  jieljt  bie  tJfeudjtigfeit  ber  Suft  an  unb  füfyrt  fte  bem 
*Diineralftoff  %\x.  Solare  Stoffe,  bireft  auf  ber  £>aut  getragen,  erzeugen 
natürlidj  ein  feljr  unbeljaglidjeS  ©efüf)l  unb  oereiteln  ben  eigentlidjen 
3med  ber  93efleibung. 

^aptecfabrttatton.  3"  biefem  r)odnoid}tigen  3»cig  ber  3rafern- 
üerarbeitung  ift  ^eute  baS  roid)tigfte  baS  $u  oerarbcitcnbe  Material. 
Slbgenufctc  ©emebeteile  merben  je^t  nur  mein:  äufeerfi  feiten  ju  fiumpen* 
parier  für  gan$  befonbere  3roecfe  verarbeitet;  benn  längft  hat  man  im 
£otyfd)liff,  ber  (Mulofe,  bem  Stroh  u.  f.  n>.  billigere  (Srfafomittel  ge« 
funben.  3n  bie  Steide  bcrfelben  ift  in  überrafdjenber  2Bcife  bor  furjem 
ber  % orf  getreten.  Der  ßrfinber  ift  ein  fcfterrcidjer,  Dr.  H  a  r  I  91.  3  f  <h  ö  r« 
ner  in  Söien,  meldjer  bie  au§  langjährigen  Sßerfuchen  hcroorgegangenen 
(Srgebniffe  in  ein  Verfahren  geeint  f)at,  roonach  man  alle  Rapier  f  orten, 
Äarton  unb  ftärffteS  ^acfpapier  ebenfogut  mic  baS  feinfte  „ Seibenpapier 
her$ufteflen  oermag,  unb  toeldjeS  in  faft  allen  tfulturftaaten  ber  SÖelt  ein* 
fajliefelich  Japan  patentiert  roorben  ift.  3a^teia^e  ^abrifen  fmb  gegrünbet 
roorben  \  meldte  au§  ber  iorffafer  nidjt  nur  Rapier,  fonbern  auch  Stoffe, 
üeppierje,  Watten,  djirurgifdje  33erbanbftoffe  :c.  erzeugen. 

Das  ^auptfäa^lia^fte  93erroenbungSgebtet  ift  jeboch  bie  Papierfabrik 
fation.  DaS  babei  angetoenbete  Verfahren  befielt  junächft  in  einer  93e* 
l)anblung  ber  Xorffafem  in  einem  fogen.  Desintegrator  mit  Wfalilöfung ; 
hierauf  mirb  ein  Ojnbierungs*  unb  SMeidmerfahrcn  angemenbet  unb  cnblid) 
eine  nochmalige  9Ufalibehanblung,  rooburd)  baS  Material  grünblich  gereinigt 
unb  oerarbeitungSfähig  geworben  ift.  Die  weiteren  Manipulationen  unter« 
fdjeiben  fid)  in  nichts  oon  ber  gewöhnlichen  93earbeitungSn>eife. 

Die  Eignung  ber  £orffafcr  jur  papierfabrifation  ift  eine  ganj  auf- 
faücnbe.  Sie  befifct  eine  grofse  (SlaftUität,  eine  bebeutenbe  Wuffauge- 
fäbigfeit  unb  ift  oor  allem  fehr  billig.  Die  Vorteile  in  nationalöfono» 
mifcher  ^>infirf)t  finb  in  bie  Slugen  fpringenb. 

6.  3nbuftrtc  ber  ^ojrungä»  unb  (Senuftmittcl. 

MoMcufäure-  unb  ftältr>3nbuftrif.  Die  in  r>err>äUniSmäfeig  ein* 
facher  SBeife  burchführbarc  £>erftcflung  flüffiger  ffoblenjäure  unb  beren 
bequeme  Söerfenbbarfcit  in  ben  befannten  eulinberförmigen  Staljlflafchen, 
bie,  auf  einen  Drucf  oon  mein;  als  250  Wtmofpfjären  geprüft,  gewöhnlich 
120,  240  ober  480  2iter  tfohlenfäure  faffen,  unb  beren  ftabrifation  felbft 
eine  ganj  anfer)nlid)c  Snbuftrie  barfteflt,  laffen  eS  erflärlich  crfd)cinen,  bafi 

'  $n  Söien  felbft:  ftarl  %.  Sl^örner  Co. 
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man  fdjon  frühzeitig  befircbt  mar,  bie  flüffige  Äohlenfäurc  als  in  oielen 
fallen  paffenbeS  Betriebsmittel  für  Kleinmotoren  31t  ocrmenben\  3n 
ber  ^rartö  ift  eS  inbeffen  aus  oerfdjiebencn  ©rünben  nicht  gelungen,  für 
&of)lenfäuremot0Ten  ein  größeres  9lbfa$gebiet  $u  fchaffen.  dagegen  ^at 
bie  flüffige  Äohlenfäure  jum  betrieb  ber  $Merbruc?apparate  eine  fet)r  grofje 
Verbreitung  gefunben  unb  einen  Dtcfleic^t  noch  bebeutenberen  in  fürjefter 
3eit  burd)  bie  fogen.  3HerfophonS,  eine  bem  SBierbrucfapparat  im 
v4$rinjip  ähnliche,  burd)  beutfdjeS  9ieidt)Spatent  unb  ©ebraudhSmufter  ge- 
faxte Vorrichtung,  meiere  ben  3wcd  hat,  baS  Vier  in  fleineren  Quanti- 
täten (für  Haushaltungen)  beliebig  lang  jum  Verfcfjleifj  ftetS  frifa?  ju  er- 
halten. ®ie  Vorrichtung  befielt  aus  einer  ©laSftofdje  uon  befonberer 
ftorm,  beren  unterer,  fugeliger  Seil  etwa  5  fiiter  fafjt.  Wuf  bem  Ober- 
teil ift  ein  HuSflufehahn  angebracht  unb  an  ber  ©pifce  ber  l^lafc^e  ein 
tfohlenfänrebeljälter  mit  einem  Rauminhalt  oon  etwa  einem  halben  jfubir- 
beeimeter.  (Sin  ftch  felbft  regulierenbeS  Ventil  hält  ftetS  einen  geroiffen 
juläffigen  5)rud  in  ber  ftlafdje,  aljo  auf  ber  Vieroberflädje  fonftant,  unb 
oon  bem  unterften  Xeil  ber  Qrlafdje  führt  ein  mittels  furjen  &autjdjuf« 
fdjlaudjcS  mit  bem  WuSlafjhahn  in  Verbinbung  ftehenbeS  ©laSrohr  nad) 
oben,  fo  bajj  beim  Öffnen  beS  £>ahneS  baS  unter  bem  ^rurf  ber  Pohlen» 
faure  ftehenbe  Vier  in  frifajcm  $uftanbe  herausfliegt.  ®er  ganje  Appa- 
rat fleht  in  einer  »ernidfelten  Vlechfchüffel,  in  meldte  im  ©ommer  (£is  ge- 
geben werben  fann.  W\t  berfelben  in  Verbinbung  fteht  ein  lösbares 
©eftefl  mit  iragbügcl,  fo  bafj  baS  ©anje  ungemein  leicht  transportierbar 
ift.  3n  größeren  ©täbten  füllen  Unternehmer  biefe  Apparate  mit  Der- 
fthiebenen  Vierforten  unb  Äohlcnfäure  unb  ftellcn  fte  mittels  Transport* 
fahrräber  ben  Haushaltungen  ju,  in  melden  fie  als  mirflid)  praftifdje 
Neuheit  immer  mehr  Eingang  fmben. 

2(uf  bemf elben  ^rin^ip  beruht  aud)  eine  ^euerlöfcheinridtjtung, 
welche  bie  Stabt  fieipjig  anjufchaffen  gebenft.  (5)ie  bisherige  Verwenbung 
ber  Äohlenfäure  als  fteuerlöfdjmittel  beruhte  auf  ber  (frfdjeinung,  bafj  bie 
flamme  in  einer  Hohlenfäure-'Jltmofphäre  erUfdt)t,  fo  bajj  bie  Äohlenfäure 
bislang  bem  d)emifdjen  fteuerlofchmefen  angehörte.)  15)er  „ßeitfehrift  für 
bie  gefamte  tfohlenfäure»3nbuftrie"  jufolge  belaufen  ftch  bie  ßoften  eines 
folgen  SöfdjsugcS  auf  7000  SRarf  unb  berfelbe  foß  ermöglidhen,  inbefon- 
bere  in  püen  bringenber  ©efatjr,  fchon  bann  Söaffer  unter  \)o\)tm  $rucf 
nath  bem  fteuertjerb  ju  fdjleuberu,  wenn  bie  Sajlauchlegung  jum  JBaffcr- 
poften  nod)  nicht  beenbet  werben  fonnte.  2)te  ^ohlenfäurebrutffpri^c  be» 
fteht  auS  einem  ungefähr  300  Citer  SBaffer  enthaltenben,  mit  ber  erforber- 
liehen  ©icfjerheitSarmarur  oerfehenen  Äefjel,  an  bem  gwei  Stahlflafa^en 
mit  auf  etma  50  Wmofphären  fomprimierter  flüfftger  ßohlenfäure  fo  an- 
gebraut  finb,  bafj  fie  leidet  auSgctoedt)felt  werben  fönnen.  j£)afj  etma  im 
Söafferftrahl  mitgeriffene  Rohlenfäure  auch  als  chemifdjeS  Söfdmtittel  wirft, 
fann  nur  als  Vorteil  gelten,  ebenfo  bie  Wcöglidjfeit ,  ba&  bei  fleinen 


1  3a1)xb.  ber  ftaturto.  IX,  402. 
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33ränben,  roo  fid>  bic  ?lmoenbung  be§  SBafferS  oerbietet,  bic  Koljlenfäure 
gleichfalls  bireft  als  2öfd)mittel  bienen  fann.  $ie  Siegel  foQ  inbeS  bie 
Slntoenbung  nur  als  $)rucfmittel  bilben.  Eud)  bie  fteuertoefn*  in  Sane- 
berg bei  SBerlin  foD  eine  fold^e  Kof}leniäure-2feuerfprifce  erhalten. 

$)ie  (Srjeugung  oon  Kälte  fann  auf  |o  oerfdjiebenen  SBegen 
unb  ju  fo  üerfduebenartigen  Störten  erfolgen,  bafe  ftets  neue  Kombina- 
tionen nidjtS  SBcrtounberlidjeS  ftnb.  $US  neuartiges  3krfat)ren  jur  Kälte- 
erzeugung ift  sunädfft  Dasjenige  oon  %.  6.  SBrunn  (D.  K.  P.  103242) 
erroälmenSttiert ;  baSfelbe  befte&t  im  ^Jrinjip  barin,  bap  bie  t'uft ,  toeldje 
bie  33erbunftung  beroirlt,  einmalig  ober  metjrfad)  jur  SBirbelbilbung  ge- 
jmungen  unb  burrf)  eine  ©augtoirfung  nact)  bem  3entrum  beS  SBirbflS 
oon  einem  Teil  itjreS  2BafierbampfgeI>alteS  befreit  wirb,  woburd)  biefelbe 
bie  fräfngfeit  erhält,  oon  neuem  JÖaffer  ju  oerbunften  unb  Kalte  gu 
erzeugen. 

2öic  2S.  ftoSlirf)  in  ber  „28oa)enfd)rift  für  Brauerei"  berietet, 
bewährt  fid)  aud)  bie  2öafferbampf-Kältemafcr)ine  oon  tage.  SBei  ber- 
felben  wirb  bie  Kälte  baburd)  erzeugt,  bafc  ein  Teil  beS  abyifüfylenben 
SaljroafferS  unter  ftarfer  Suftoerbünnung ,  alfo  entfprecfycnb  tiefer  Tem- 
peratur, oerbampft  unb  bie  f)ierju  crforberlidje  äBärme  bem  ©aljtoaffer 
fclbft  entzogen  roirb;  ber  SÖaiferbampf  wirb  oon  ©djmefelfäure  auf» 
genommen.  $iefe  toirb  belmfS  toiebcrfjolten  (SebraudjS  in  offenen  53Iei« 
Pfannen  fonjentriert. 

(Sin  britteS  «erfahren  t)at  in  ber  oben  genannten  gact>fcr)rtft  2.  33 eil 
oorgefa^lagen ,  um  Arbeits»  ober  2£of)nräume  in  ber  fjeijjen  3at)re§3cit 
lü^l  ju  erhalten.  3n  ben  ju  fütjlenben  9Jaum  foll  ein  Suftftrom  t)inein- 
geblafen  werben,  ber  über  ein  mit  einer  SHafferfdudjt  bebedteS,  jufammen» 
geroflteS  Kupferbled)  getrieben  toirb.  63  mirb  angegeben,  bafc  ein  fiuft- 
räum  oon  280  cbm  burd)  einen  Sluftoanb  oon  100  Sßattftunben 1  auf 
einer  Temperatur  oon  20°  C.  gehalten  unb  babei  bie  £uft  mit  einem 
toünfdjenäroerten  ©rab  oon  t^end^tigfeit  oerfetjen  werben  fönne. 

ftür  noct)  geringere  ju  füt)lenbe  Stäume  t)at  neucrbingS  (L  3)ogeS- 
SreSben  baS  ^rinjip  angetoenbet,  toeldjeS  bei  ben  SBafjerflafdjen  aus 
poröjem  Tt)on  jum  WuSbrud  fommt.  $ei  biejen  in  jüblictjen  Sänbern 
Diel  benufcten  $efäj$en  bringt  burd)  bie  feinen  ^oren  beS  TfpnS  ftets  ettoaS 
Skffer  Ijinbura),  oerbunflet  unb  rüt>lt  fo  §lafd)e  unb  3nfwlt.  Safjer 
wenbet  aud)  ber  ©enannte  bei  feinem  Kürjlfd&ranf  locber  SiS  nod)  irgenb 
eine  Kältemifdmng  u.  i.  to.  an,  fonbern  nur  bie  itobunftungSfälie  be§ 
SBafferS.  SefctereS  oerbunftet  auf  reid)lid)  bemeffenen  ftlädpn,  ben  inneren 
unb  äußeren  Sdjranftoänben.  $>ie  $oppelmänbe  befielen  auS  in  Kalmen 
gefaxten  Söebftoffcn  foldjer  9lrt,  bafj  baS  2öaffer  in  tropfbar  flüffiger  §orm 
nid)t  ^inbura^ftefern  fann,  jeboa^  eine  beftänbige,  füfylenb  roirfenbe  93er« 
bunftung  ftattfinbet.  ^inge^enbe  ^erfudje  l)aben  erroiefen,  ba^  ein  aus 
gleia^mä^igcn  ftabt n  bidjt  gemebteS  Segeltua)  tjierju  befonberS  geeignet  ift ; 

'  Seim  citi  gkftromotor  ben  Ventilator  treibt. 
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es  fann  ober  auch,  Seber,  ftilj  «•  bgf.  oevwenbet  werben,  $tc  3nnen» 
wänbe  unb  Stäben  finb  burd)  ein  ftahmenmerf  ju  einem  herausnehmbaren 
Soften  oerbunben. 

3wei  neue  Wnmenbungen  ber  Äälte  entnehmen  mir  ber  ,,3eit» 
fdjrift  für  bie  gefamle  #älte»3nbuftrie",  Don  benen  fid)  bie  erfte  auf  bie 
Äonferoierung  beS  ipopfenS  bejieht,  alfo  in  Ttutfchlanb  nicht  als  neu 
gilt.  5HuS  §nglanb  berietet  man,  baß  bie  Vrauer  Don  Birmingham  eine 
tfühlhoöengefeüfchaft  gegrünbet  höben,  bie  einen  guten  (Sinfluß  auf  bic 
Vierer&eugung  ausüben  wirb;  bie  Hnwenbung  oon  Jpopfen  in  ber  Bier- 
brauerei ift  befanntlirf)  fet)r  wefentlid)  für  bie  ^erftedung  eines  gefunben 
unb  fd)madhaften  Bieren.  WS  ©chmierigfeit  machte  fich  jcboch  bie  Huf» 
6eroahrung  beS  $opfenS  tu  gleichbleibenber  Dualität  geltenb;  btefer 
Sajmierigfeit  wirb  man  oon  jefct  ab  burd)  Kaltlagerung  beS  §opfenS 
wirffam  begegnen.  $ie  }u  biefem  3med  erftellten  Lagerräume  toerben 
lOOOO  ©äefe  £opfen  f äffen,  oon  benen  jeber  ettoa  100  kg  enthält. 
$ie  $üf)lräume  »erben  mit  SchladenmoUe  ifoliert.  $er  £>opfen  wirb 
bti  einer  Temperatur  oon  — 2°  C.  aufbewahrt  werben,  unb  jwar  unter 
Afaltluft«3itfulation  bei  Vermeibung  oder  Sole-  ober  Verbampfer«9tohr" 
fnfteme  innerhalb  ber  Lagerräume.  $)ie  i'uft  wirb  mittels  Hmmoniaf« 
#ühlmafd)inen  gefüllt  werben  unter  Vermittlung  oon  Saljmaffer-Siegen- 
apparaten,  welche  erfahrungsgemäß  bie  wirffamfte  2Bafd)ung  unb  irodnung 
ber  Suft  ermöglichen.  £urch  bie  (für  (Snglanb)  neue  tfonferoierungS» 
metfwbe  fott  bie  tonifdtje  SÖMrfung  beS  §opfenS,  bie  bei  bem  älteren  2rod» 
nungSfnftem  fdt)neU  ocrloren  geht,  erhalten  bleiben. 

3>ie  zweite  Hnwenbung  begeht  ftch  auf  bie  ^erfteCung  fonbenfierter 
ÜJcild).  SGßährenb  bisher  ber  SKtaffergehalt  ber  «Deila)  bur(h  Verbampfung 
unter  Vafuum  oon  beiläufig  85— 87°/«>  auf  ca.  28—30%  rebujiert 
würbe,  wirb  bei  bem  neuen  Verfahren  bie  flbfeheibung  in  einem  Sepa» 
rator 1  unter  gleichseitiger  einwirfung  oon  Hätte  oorgenommen.  9lach" 
bem  bie  ÜRtld)  entrahmt  ift,  fommt  fie  in  bie  Zentrifuge  unb  wirb  ba 
währenb  ber  Dotation  abmechfelnb  jum  Gefrieren  unb  Auftauen  gebracht, 
wobei  eine  Sdjeibung  beS  SBafferS  oon  ben  übrigen  Veftanbteilen  ber 
Hcilch  ftattfinbet.  Vor  ber  Verpackung  wirb  ber  jo  entwäfferten  Wild) 
ber  oorher  abgenommene  9iahm  wieber  jugefe^t.  3>er  (tyejchmad  fott  bem 
ber  frifchen  TOilct)  fefjr  ähnlich  fein. 

Stecht  origineü  ift  bie  3bee,  auS  Schnee  6 iSbl öde  oon  einer  ge- 
wiffen  jpaltbarfeit  ju  erzeugen,  was  ben  „3nbuftriellen  "Nachrichten"  ju« 
folge  bem  Ingenieur  fr  ÜRüller,  Vefi&er  einer  frabrif  für  fmbroulifche 
treffen  in  ^rag-Vubna,  gelungen  ift.  grifd)  gefallener  Schnee  würbe  in 
hobraulifehen  Reffen  in  (SiSjiegel  gepreßt,  unb  baS  auffatlenbfte  babei 
ift,  baß  bie  tfisblörfe  frtjftaÜheH  erhalten  würben,  (fntfprechenb  oerpadt, 
habe  ÜJlüUer  foId)e  ^iSjiegel  nach  StMerj  gebradjt  unb  in  ber  Versammlung 

1  SOBelefce«  ©tjftem  babei  angetoenbet  werben  foU,  ift  für  baö  Verfahren 
ohne  Einfluß- 
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einc§  öfterreicfnfdjen  ^nbuftrieoereinS  borgefüf)rt.  Merfroürbig  ift,  bafj 
bie  bei  ber  s4$reffung  entfteljenbe  2öärme  olme  Ginfluß  auf  ben  Sdjnee 
bleibt.  Ob  baS  Sßcrfaljren  für  ben  Großbetrieb  geeignet  ift,  bleibt  ab» 
$uroarten,  jebenfaflS  aber  oerbient  eS  beamtet  ju  merben. 

$)aß  fidr)  bie  fl  äff  ige  fiuft  in  Wmertfa  merfamrbig  rafd)  ein« 
gebürgert  fyat,  bemeift  bie  Mitteilung  eines  ^Berliner  SBIatteS,  nadj  roeld&em 
in  Wem  9)orf  feit  beut  (Sommer  1900  eine  ftabrif  in  betrieb  fam,  bie 
täglid)  bis  flu  6000  Siter  ftüffige  Shtft  ju  liefern  bermag.  SBermutlid) 
nrirb  biefelbe  größtenteils  gur  bequemen  §ert>orbringung  fein*  niebriger 
Temperaturen  benufct. 

ftlcifdjberarbettung  unb  $ertoaitbte$.  3>er  befannte  9ial)rungS* 
mitteld^emifer  SBallanb  Ijat  ber  ^arifer  Sttabemie  ber  SSMffenfa^aften  bie 
intereffanten  (£rgebniffe  feiner  Unterfudjungen  über  bie  djetniföe  3u* 
fammenfejuing  oerfdjtebener  ftleifdjarten  mitgeteilt,  bie  mir  in  nadtftefjenber 
Tabelle  mtebergeben: 


Unterstes 
2ttr. 

Unttrfud)ttr 

Seit. 

100  ®tn>i<$t«ttilen  flnb  enthalten  Qtroiifttltrite : 

Söaffer. 

3JHiUTalftofft. 

Seit 

etiefftoff.  «Mangan. 

9linb,  Äalb, 
3iege,  §am» 
mel,  £>afe, 
Sdjmein,  (Efel, 
<Pferb,  Maul« 
tier 

j 

MuSfelfleifdj 
ber  oier 
Viertel 

70 
biS 
78 

0,5 
bis 
1,25 

I,  4 
biö 

II,  3 

3,0 
bis 

3,5 

2>tefelben 

#erj,  ßeber, 
Sungen, 
Bieren 

70 
bis 
TS 

,.ft  unter 
*-  5,0 

3,0 

bis 

3,5 

Sputen 

Sttnb,  flalb, 
©djttein, 
Hammel 

»lut 

bis 

unter 

0,5 

Spuren 

3,0 
bis 
3.5 

SJorftefjenbe 
Säugetiere  im 
allgemeinen 

Srlcifa^, 
gebraten  ober 
geröflet 

42  0,5 
bis  bis 
64  1,25 

I.  4 
bis 

II,  3 

~  3.0 
bis 
3,5 

unter 
70 

0,5      ,    1,4  3.0 
bis         bis  bis 
1,25      ;  11,3  3,5 

Siefelben 

rtaf,Mt-..       unter       0,5  bis     1,4  big  3,0  bis 
gebraten    .     ^         ^        ^  ^ 

Söäfjrcnb  bie  Üöerte  für  bie  3ufammenfe|uing  ber  garen  ftleifdjforten 
mefjr  SBebeutung  für  95ergleia^e  bejüglidj  ber  (jrnäfyrung  Ijaben  —  eS  geljt 
j.  s-8.  au§  ber  Tabelle  tyeroor,  baß  gebratenes  ober  geröfteteS  ^leifd)  ftctS 
größeren  ^äljrmert  befifcen  muß  als  rofyeS,  roeil  in  gleiten  Mengen  ein 
geringerer  2Baffcrger)alt  öorfjanben  ift  — ,  ift  bic  Kenntnis  oon  ber  3u» 
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fammenfejmng  beä  Q^eifc^cS  gemifj  ein  mirffameS  UnterftüjumgSmitiel  für 
Die  baS  ftleifdj  gu  Derfiiebenen  ^jrobuften  Derarbeitenben  3mbuftrien. 

(SineS  Der  bcfanntcften  biefer  ^robufte  ift  baS  ^leijdjejtraft; 
$ugleid)  fetyen  wir  in  feiner  Starftellung  eine  ber  grofjartigften  ffabrifationen 
biefer  Vitt.  ©eit  bem  93eftefjen  ber  Liobig's  Extract  Meat  Company  in 
§raö«99entoä  (Uruguati),  b.  i).  feit  1865  (1863?)  mürben  in  beren 
GitabHffementS  über  5  Millionen  ©tüd  3Mef)  oerarbeitet.  ©egenmärtig 
entfallen  anf  jebe  ©aifon  ca.  200000  ftinber,  ober  1500  ©tüd  tägtid) 
bei  Sag-  unb  9tod)tbetrieb.  $er  tfraftbebarf  ber  töcafdjtnen  unb  Apparate 
entfpricfy  einem  tfo&IenDerbraudj  Don  9000000  kg  in  jeher  ©aifon.  91ur 
ca.  4  kg  grtraft  fönnen  au«  jebem  9cmb  gewonnen  merben,  benn  nur 
baS  ferntge  gleifd)  oljne  Seinen,  ^nodjen  unb  ftett  fann  ber  gabrifation 
bienen.  $>a£  fttetfdjejtraft  enthält  nur  mct)r  16  §unbertteile  an  SQßaffer. 
S)a§  oon  ber  „SöouiUon"  abgefdjöpfte  gett  mirb  in§6efonbere  in  Gbjle 
al§  ©peifefett  Derfauft.  (Süenfo  werben  bie  übrigen  gleifcfybeftonbteile  Der» 
wertet,  j.  33.  bie  3ungen  a!3  tfonferoen,  bie  föüdftänbe  als  ©iefjfutter, 
roäljrenb  §äute,  Saig,  #nocf)en,  Börner  u.  f.  m.  meift  nad)  (Suropa  jur 
Verarbeitung  ejportiert  merben. 

Überhaupt  gef)t  fjeute  Dom  3d)ladjtDiet)  faum  ein  noch,  fo  geringer 
Seil  Derloren,  maS  einen  bebeutenben  ftortfdjritt  gegenüber  ber  früheren 
Vermertung  barfteüt,  bie  mot)l  60%  ber  gütigen  Faum  überftieg.  £)a§ 
«tut  j.  SB.  finbet  bei  ber  9caffmierung  be§  3uder§  aß  #0fye  SBermenbung 
ober  in  feftem  3uf*cmbe  jur  £erftellung  oon  tfnöpfen,  Stjürgriffen  u.  f.  m. 
2Bie  fteü ,  Qörner  unb  £ufe  oerarbeitet  merben,  ift  befannt;  Dagegen  ift 
bie  Sfjatfad)e  menig  Derbreitet,  bafe  bie  Sorberfu&fnodjen ,  nadjbem  man 
ben  £eim  auS  ifynen  gemonnen  fwt,  ju  Uragenfnöpfen,  ©dnrmgriffen  unb 
billigem  ©djmud  Derarbeitet  merben;  bie  fleineren  ßnodjen  merben  in 
^no$enfof)(e  Dermanbelt.  ©eloft  ba§  ©ägemebX  meines  bei  ber  Änodjen« 
bearbeitung  abfällt,  benufct  man  jur  33ief)fütterung.  28id>tig  ift  aud)  bie 
©eminnung  beS  ÄnodjenblS.  *3)te  Ofette  merben  ju  SButterfurrogaten  Der- 
arbeitet, bie  $)ärme  311  SBurftfjüUen,  bie  ©a^man^aare  als  tüfüUftoff  bemitjt, 
unb  au§  bem  SHeft  mirb  fieim  ober  $)ungftoff  bereitet. 

Nbmeidjenb  baoon  oerläuft  bie  Vermertung  ber  tfabaoer  ober 
folgen  ©djfod)tDief)§,  beffen  ftleifa)  jum  menfd)lid)en  ©enuffe  nidjt  geeignet 
ift.  (S§  gelangen  junättjft  tyermifdje  Apparate  jur  Slnmenbung,  beren 
fjttgiemfdje  SBebeutung,  mie  mir  einem  ©ortrage  oon  Xierarjt  töefom« 
(*Y]m  entnehmen,  iiitt>t  genug  gemürbigt  merben  fann.  Sem  93erfaffer 
finb  nur  bie  fogen.  *ßobemÜfd)en  Apparate  befannt,  Don  melden  tner  eine 
furje  93efa)reibung  eingefd)oben  fei.  $>en  §auptteil  eines  folgen  Apparates 
bilbet  ein  Sötedjcglinber  mit  boppelten  SBanbungen,  gro§  genug,  um  einen 
Äabaoer  aufnehmen  311  fönnen.  3ft  ein  fötaler  eingebracht,  fo  mirb  ber 
(^Dlinber  luftbia^t  Derfc^Ioffen,  Sampf  in  ben  £)of)Iraum  getaffen  unb  ba§ 
CHanjc  in  ©refjung  Derfe^t,  mobei  eine  im  Innern  befinbliaje,  gemiajtige 
9BaIje  ben  ^ttfleinerungSproje^  ooIlfür)rt  unb  bie  Ginroirfung  ber  ^)i^e 
bie  ^uflöfung  in  eine  breiige  ÜJiaffe  bemirft.  28ät)rcnb  beö  fioa)piojeffe& 
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merben  bie  fidj  entwtdelnben  @tafe  unb  kämpfe  abgefaugt  unb  unfdjäblid) 
gemalt.  9?adf)  einigen  ©tunben  tonnen  bie  wegen  bc§  UntecfdncbeS  ber 
fpe^ififöen  ©ewid&te  fta)  leicht  abfdf>eibcnbcn  fyiU  unb  öetmfubftanjen  ab« 
^elaffen  »erben,  worauf  ber  fyletfd^brei  weiter  eingebampft  unb  in  ein 
faft  gerud&lofeS  ^Juloer  oerwanbelt  wirb.  $>er  oben  genannte  Referent 
Ijat  beim  Setrieb  ber  ßabaoeroerwertungSanlage  in  (Sffen  bie  (Srfafjrung 
gemalt,  bafc  Saig  unb  ftleifdjpuloer  su  gewerbliaVtedmifdjen  3weden 
leid)t  berfauflidf}  feien,  ber  bei  oerfjältniSmätfig  fjo&er  Temperatur  gewonnene 
i'eim  jebodf)  wegen  [einer  geringen  tflebfraft  nidjt.  tfranftjeitsfeime  würben 
burdj  bie  Vefymblung  ooüTommen  oernidjtet.  3m  allgemeinen  fei  ber 
Verrieb  aua)  rentabel ;  zeitweilige  geringe  3ufd>"ffe,  bie  crforberlidj  waren, 
fämen  rüdfiajtlid)  be§  großen  fanitären  Srfolge§  ntd)t  in  Vetradjt. 

Sine  in  biejem  letzteren  ^aQ  |o  mof)ltf)ättge  unb  im  allgemeinen 
jjewife  weitgeljenb  311  nennenbe  3lnwcnbung  ted^nifdjer  Sinridfjtungen  bei 
ber  Verarbeitung  be§  ftleifdjcS  ber  Säugetiere  —  felbft  bie  (£leftriutät 
fudjt  ein  amerifanifdjer  Gfjemifer  bei  ber  t^leifdjfonferoierung  f)eranjujief)en  — 
iafjt  eS  uns  niajt  überrafdjenb  erfdjeinen,  baß  eine  äl)nlid)e  mafdnnelle 
Bearbeitung  audj  beS  f5f i f d> f leif djc§  ftattfinbet;  benn  befonberS  bie 
oiel  oerbreiteten  Heineren  <Seefifd)e  erfahrnen  als  9flaffenartifel  ui  biefer 
VearbeitungSweife  gut  geeignet.  9tt($t§beftoweniger  ift  e§  erft  wätjrenb  bei 
i8ericr)t§iar>re«  gelungen,  medjanifdje  Vorridjtungen  Sur  Verarbeitung  biejer 
fleineren  ftifd)c  fyerjufteflen.   $>ie  Veranlagung  mag  wot)l  Ijauptfädjlid) 
barin  ju  fud)en  fein,  bafj  bei  bem  letdt)t  oerberblid)en  Material  bie  Be- 
arbeitung mit  ber  £anb  oiel  $u  langfam  bor  fid(j  gefyt.   T)cnn  nur  eine 
$olge  biefer  $u  langsamen  Vor«  unb  Zubereitung  ift  e§,  bafj     V.  oon 
ben  Taufenben  unb  aber  Taufenben  geringen,  bie  an  ben  fdjwebifdjen 
lüften  jebeS  3al?r  a,epfd)t  werben,  minbeftenS  brei  Viertel,  gewöljnlid)  aber 
ein  größerer  Teil  ber  riefigen  ÜJtaffen  unbraudjbar  unb  jum  GJenufe  un- 
geeignet wirb.   T>icfer  größte  Teil  beS  tfangeS  foirb  natürlid)  nidjt  Oer» 
nietet,  aber  ba§  oer&ältniSmäfeig  mertootle  Material  mufe  ju  untergeorbneten 
3weden  oerwenbet  werben ;  eS  gelangt  in  Xüngerfabrifen,  in  weld)cn  man 
baSfclbe  ju  ftifdjguano  unb  au  Cl  oerarbeitet.  £er  erfte  (Stritt,  folgen 
«ötifjftänben  ^u  begegnen,  ift  in  ber  SluSriiftung  fogen.  fdjwtmmenber 
Äonferocnfabrifen   ju  erblidcn.    2öie  man  au«  Ööteborg  im 
täuguft  1900  melbete,  ging  bamalS  ber  Dampfer  „Öabus",  als  flonferüen« 
fabrif  auSgeriiftet ,  oon  bort  nad)  ben  (SfyetlanbSmfeln ,  um  bie  Äonfer» 
oierung  oon  geringen  ju  betreiben.   @S  war  bteS  fdfyon  bie  jmeite  C|» 
pebition,  bie  auSgefanbt  würbe,  um  bie  Jperfteflbarfeit  billiger  ^tfdjfonferoen 
auszuprobieren.  2öenn  bie  Verfuge  in  ted)nifd)cr  §infid)t  fidj  fo  günftig 
ftetten,  wie  man  bieS  nad)  bem  SluSgang  beS  erften  erwartet,  fo  wirb 
beabftdjtigt ,  biefe  ©rpebitionen  regelmäßig  auSjufüfyren.   9luf  ber  erften 
iReife  befanb  fid)  baS  ©crjiff  im  Horben  Norwegens,  unb  bie  ßinrtd&tung 
beSfelbcn  bewies,  bafj  täglid)  10  000-12  000  kg  Vücbfen  IjergefteUt 
werben  fönnen.   2)ie  Vorteile  einer  folgen  fajwimmenben  Äouferoenfabrif 
00m  tedmifaVn,  fanitären  unb  öfonomifajen  Stanbpunrt  finb  oljne  weitere« 
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Aar  unb  fönnen  fidj  nod)  einfdjneibenber  geftalten,  wenn  bcr  jweite  Sdnitt, 
bie  mafd)inelle  Aufbereitung  be§  ££tfd)materials,  getrau 
wirb.  (Sin  babin  gebenber  Berfudf)  ift  oon  Dr.  Martin  6  f  e  n  b  e  r  g 
mit  <£rfolg  unternommen  morben.  $cr  fajwebifdje  (Srfinber  bat  feine 
9Jtafd)inen  $unädjft  für  bie  Bearbeitung  ber  geringe  fonftruiert.  91ad) 
üttöglidjfeit  ift  ben  Sielen  ber  ©egenwart  entfpredjenb  ein  bura>m§  felbft« 
tf>ätige§  Arbeiten  ber  Anlage  angeftrebt  fowie  eine  I)obe  Arbeit§gef(bwinbig» 
reit.  3n  biefem  Sinne  ift  bie  ftiftung  ber  erften  «Wiafdjine  ju  bewunbern, 
weldje  DoUfommen  felbfttbätig  wirfenb  pro  Stunbe  faft  20000  geringe 
in  bie  oier  Sorten  ju  fdjeiben  im  ftanbe  ift,  welche  im  Raubet  üblict) 
ftnb.  Bier  SranSportbanber  beförbern  ba§  gifcfymaterial  ju  je  einer 
ArbeitSmafdnne,  meldte  jeben  gering  für  fid)  erfaßt,  bie  Sdjuppen  abtragt, 
ben  £eib  aufreiht,  biefen  innen  unb  außen  auSfpült  unb  ben  #opf  ab- 
fdjneibet.  $)ie  Anlage  erforbert  nur  eine  fieiftung  oon  4—5  ^ferbeftärfen 
unb  erfefct  bemgegenüber  bie  Arbeit  oon  60 — 70  9)iann,  mürbe  bemnaä) 
bie  Soften  unb  ben  Abfall  infolge  ber  ungleich  rafd^eren  Arbeit  ebenfalls 
fcfjr  bebeutenb  rebujicren.  GS  tritt  fomit  audj  bie  nationalöfonomifdje 
Bebeutung  biefer  tedmifdjen  Neuerung,  meldte  bie  Bewilligung  unb  bie 
9Jcöglid)feit  ber  Bermebrung  ber  gifdmaljrung  aufjer  grage  [teilt,  flar  ju 
Jage,  unb  im  Sntereffe  ber  Allgemeinheit  ift  nur  ju  münfdfjcn,  bafj 
bie  (Sfenbergfa)en  Wafcfjineu  au  grofjer  Verbreitung  gelangen. 

• 

7.  öeijungöanlagcn. 

£ie  SöirfungSroeife  einer  JpeijungSanlage ,  ob  fie  nun  inbuftriellen 
3weden,  wie  Ofen,  $ampffeffeln  :c,  ober  5ur  Erwärmung  oon  2Bobn* 
unb  Arbeitszimmern  ober  anbem  Räumen  bient,  ift  in  erfter  ßinie  ab« 
bängig  oon  bem  £)eijungSmaterial.  So  oerfd)iebcnartig  biefeS  ift,  fo  Oer* 
fdnebenartig  ftnb  aud)  bie  SpeijungSanlagen.  68  ift  natürlid)  nidjt  auS« 
gefdjloffen,  bafe  man  mef)r  ober  weniger  unterfdn'ebltdje  Brennmaterialien 
auf  berfelben  ifruerungSanlage  benufcen  fann,  bodj  werben  fid)  babei  Oer- 
fdnebene  SRefultate  ergeben,  ba  bie  ^eijcffefte  ber  Brennftoffe  oerfajieben 
grojj  finb.  9Kan  mufe  fid)  baber,  beoor  eine  ^ei^ungSanlage  entworfen 
wirb,  oor  allem  barüber  flar  fein,  meldjeS  Material  oerbrannt  werben  foll, 
unb  wie  grofc  beffen  §ei$wert  ift.  3ur  Beftimmung  beS  lederen  benutzt 
man  entweber  bie  redbnungSmäjjige  Bebanblung  ber  Berbrennungsprojefie 
auf  Örunb  ber  d)emtfd)en  3ufammenfejuing  beS  betreff enben  Brennftoffe« 
ober  ben  experimentellen  2Öeg.  Biel  einfacher  würbe  baS  in  Industries  and 
lron  oon  6.  3).  §aSfinS  in  ^f)ilabelpf)ia  angegebene  Berfal)rcn  fein, 
weldjeS  ben  £>eijeffeft  burd)  JRöntgenftrablcn  beftimmt,  wenn 
es  fid)  bewährt.  Xer  Afdjegebalt,  welker  jiemlidb  genau  auf  biefe  SBeife 
beftimmt  werben  fann,  giebt  un§  allerbingS  ein  «Mittel  an  bie  £>anb, 
bie  ©üte  eine§  BrennftoffeS  ju  beftimmen,  inbeS  nia^t  baS  einige.  Bor 
allem  ift  ber  ©etjalt  an  Söafferftoff .  beffen  aufeerorbentlid)  bober  £>cij« 
wert  ferner  ins  ©emid)t  fällt,  mafjgebenb,  unb  man  wirb  bie  «Dlctf)obe 
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ber  Siöntgenftrahlen  eben  barauf  befchränfen  muffen,  bie  ÜHenge  an  $h'd)c 
fonft  gleichroertiger  ^Brennmaterialien  gu  beftimmen. 

Von  ber  3ufammenfefcung  unb  bem  &eismert  be3  bei  irgenb  einer 
£eijung3anlage  ju  oermenbenben  VrennftoffeS  ift  bie  SHenge  ber  3icr- 
brennungSluft  abhängig.  $)iefe  barf  nicht  51t  gering  fein,  um  nicht  eine 
unöoüftänbige  Verbrennung  ju  »eranlaffen,  unb  nicht  ju  groß,  bamit  ber 
QreuerungSraum  nicht  unnötigenoeife  abgefüllt  wirb,  $ie  3ufüf)tung 
ber  fiuft  erfolgt  geroöfmlich ,  wie  befannt,  burd)  bie  ©augmtrtung  beä 
Kamins,  wobei  bie  fiuft  unter  bem  VerbrennungSroft  eingesaugt  wirb. 
"Jlber  unbefannt  mar  e§  oor  ber  Erteilung  ber  patente  an  SjJaul  ^ofef 
©glicht  in  ©ummit,  County  of  Union  New  Jersey,  baß  man  burd) 
ben  ©dmrnftein  Suft  0011  oben  hinein  ber  Neuerung  zuführen  fann,  aljo 
gegen  ben  ©trom  ber  auStretenben  VerbrennungSgafe ,  menn  nur  ber 
Eintritt  an  ber  ©pi&e  be§  ÄamtnS  in  nötiger  2öeife  bemerffteHigt  mirb 
(„Iron  Age").  iieS  erfolgt  bann,  menn  oben  am  ©djornftein  ein  fon- 
jentrifcheS  9?ohrftürf  berart  al§  Verlängerung  ber  ©chornfleinröhre  aufgefegt 
mirb,  baß  jrotfcrjcit  ber  ©dmrnfteinröhre  unb  bem  9lohrauffa$e  noch  ein 
3wifd)enraum  berbleibt.  Xurdj  biefen  tritt  bie  fiuft  nicht  nur  in  ben 
©chornftein  ein,  fonbern  finft  thatfächlid)  neben  betv  emporfteigenben  fteuer- 
gafen  bis  jur  Gerung  hinunter,  ohne  fid)  roefentltch  mit  ben  flbgafen 
ju  mifa^en. 

2öaS  ift  nun  ber  3ft>ed  biefer  faft  unglaublichen  (irfinbung,  meiere 
bem  beutfdjcn  ^atentamte  burd)  Sß.  ©d)licht,  Sjkof.  ©reenleaf  unb  3ohn 
3.  ^omerS  mittels  Vorführung  eines  Verfud)eS  bemiefen  morben  ift? 
£ie  Antwort  lautet:  $ie  3uführung  oorgemcirmler  fiuft,  beren  3iwd« 
mäßigfeit  mir  oon  ihrer  9lnmenbung  bei  ben  Hochöfen,  ©iemen3«9Jcartin» 
Cfen,  Veffemerbirnen  u.  f.  m.  gelernt  fmben.  3Kan  hol  fchon  »erfdjiebene 
2öege  eingefchlagen,  um  bie  Verbrennungsluft  Dorjumärmen.  9ftan  leitete 
fie  burd)  befonbere  Kanäle,  meiere  burd)  bie  Mbgafe  ger)eiat  merben,  ober 
man  machte  menigftenS  bie  9tofifiäbe  fetjr  ho<h,  bamit  fid)  bie  eintretenbe 
fiuft  an  ihnen  oormärme  u.  f.  m.  3)er  ©djlichtfche  Verbrennungsprozeß, 
nad)  meinem  ftd)  bie  fiuft  an  ben  2lbgafen  felbft  mährenb  ber  ©egen- 
ftrömung  naturgemäß  ermärmt,  giebt  infolge  ihrer  oerblüffenben  (Einfachheit 
bie  befte  fiöfung,  mobei  aud)  nod)  bie  SEBärme  ber  abjietjenben  ®afe  auS« 
genügt  mirb. 

9hm  giebt  eS  aber  aud),  ftenn  aud)  üerhältniSmäßig  feiten,  fteuerungS« 
anlagen,  bei  meldjen  nid)t  bie  ©augmtrfung  eines  ©d)ornfteinS  00m  SRoft 
fiuft  eingeht,  fonbern  ein  fogen.  Unterroinbgebläfe  bie  fiuft  unter  ben  SRoft 
briidt.  SeilS  mirb  baburd)  bte  flnorbmutg  eines  tfaminS  umgangen,  teils 
bie  ungenügenbe  Söirfung  eines  folgen  gefteigert.  Vei  ©d)iffen  ift  baS 
Unterminbgebläfe  ziemlich  aügemein  eingeführt,  um  auS  ben  Äeffeln  eine 
größere  fietftung  ju  erhalten,  meldte  bie  üerhältniSmäßig  nieberen  ©djorn- 
fteine  beS  ©djiffeS  nid^t  erjielen  fönnen.  tiefem  großen  Vorteile  fleht 
ein  unangenehmer  ^iachteil  gegenüber,  barin  beftehenb,  baß  bie  ftoftfiäbe 
fehr  burch  bie  üermef)rtc  ©chladenbübung  unb  bie  höht"  Verbrennung^- 
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temperatur  leiben.  Seit  langem  Ijat  man  biefem  Übelftanb  burd)  fünftüche 
tfüfjlung  ber  Stoftftäbe  gefteucrt,  inbem  man  biefelben  als  rohrförmige  Körper 
auSbilbete  unb  barin  ßuft  ober  SBaffer  jirfulteren  lieft 6ine  neuere 
fiöfung  biefer  IHrt,  welche  in  ber  ftadjpreffe  aOfeitig  günfiig  beurteilt 
warben  ift,  rührt  Don  bem  (Snglänber  Qf  o  1  e  o  fjer.  3Me  r)o^len  SRoftftäbe 
beftfcen  oben  eine  Verbreiterung.  ($S  wirb  fomprimierte  fiuft  in  biejelben 
eingetrieben,  welche  burd)  fdjräge  Durchbohrungen  beS  9töhrenrofteS  nach 
bem  f^euerungSraum  entweicht  unb  fo  1.  baS  ^ftfejjeu  bon  ©ablade  Oer- 
hinbert,  2.  bie  VerbrennungSluft  liefert,  mclctje  3.  oorgewärmt  wirb,  4.  bie 
9lofte  fühlt,  baber  oor  ber  3er[iörung  fchüfct,  unb  5.  infolge  ihrer  #om- 
preffion  eine  lebhafte  Verbrennung  erzeugt. 

eine  anbere  englifd>e  ßrfinbung  erftretft  fid)  auf  bie  mit  Söaffer  ge- 
füllten Stoffe.  63  ift  einleudjtenb,  bafj  fold)e  im  Innern  genau  fo  Äeffel« 
ftein  anfefcen  wie  irgenb  ein  anbereS  ©efäjs,  in  welkem  SBaffer  (wh*n 
Temperaturen  ausgefegt  wirb.  Um  bie  Reinigung  eines  folgen  2Baffer- 
röhrenrofteS  wtihrcnb  beS  Betriebs  51t  ermöglichen,  nrirb  berfelbe  nad) 
Sllfreb  Dann  unb  3olm  @ben  in  Sonbon  berart  mit  bem  $effel  oerbunben, 
bafj  man  ben  Dampf  unter  Drucf  burchftrömen  Iaffen  fann,  melier 
ähnlich  wie  beim  2luS-  ober  Wbblafen  ber  Dampffeffel  ben  angefefeien 
tfeffelfteinfdjlamm  loSretjjt  unb  hetauSftöjjt. 

3Kit  ber  9lrt  unb  SSeife  ber  Üuftjufübrung  ftet)t  im  innigften  3"s 
fammenfjang  baS  Problem  ber  9f  auch  Der  hütung.  911«  „Problem"  in 
bemienigen  Sinne,  bajj  bie  Verhinberung  beS  StuStretenS  üon  töaud)  unb 
Stufe  auS  ben  ßaminen  ber  fteuerungSanlagen  eine  nod)  ber  Sntfdjeibung 
barrenbe  Aufgabe  fei,  fann  bie  9taud)üerjehrung  tjeute  nicht  met)r  betrautet 
werben;  benn  eS  ift  befannt,  bafj  bie  9taudwerbrennung  auf  berfdnebenen 
SBegen  erjielt  werben  fann.  Die  öerfd)iebenfien  Söfteme,  welche  bie  rauch- 
freie Verbrennung  erftreben,  wie  (Sario,  langer,  9Jcarcottt)  :c,  beruhen  alle 
barauf,  bafj  man  eS  ber  unter  bem  9toft  eingeführten  t'uft  überlädt,  bie 
Verbrennung  ber  feften  Vrennftoffteile  $u  beforgen,  währeub  ein  jweiter 
fiuftfrrom  („Sefunbärluft"  jum  Unterfdjieb  oon  ber  beim  9toft  eintretenben 
„^rimärluft")  bie  nodj  in  ben  Verbrennungsofen  enthaltenen  feinen 
Vrennft  off  teilten  (9tufj)  ju  üerbrennen  hat  (Staudwerbrennung) ,  inbem 
man  bie  2uft  hinter  bem  9ioft,  an  ber  fogen.  freuerbrüefe,  einführt.  Schon 
barauS  geht  heroor,  bafj  bie  rauchlofe  Neuerung  nicht  nur  hngienifcher, 
fonbem  auch  öfonomifcher  fein  mufj  als  gewöhnliche  9lnlogen.  (Sbenfo 
oerftänblich  ift  eS  aber  auch,  *>a&  bie  9tauct>lofigfeit  nur  bann  oorhanben 
fein  fann,  wenn  ftctS  baS  richtige  Verhältnis  jwifchen  Vrennmaterial, 
primär«  unb  Sefunbärluft  rjergcftcHt  ift.  Um  biefer  Vebingung  gerecht 
ju  werben,  bebarf  eS  ieboch  entweber  ber  größten  Wufmerffamfeit  unb  ent» 


1  3-  39«  fettend  ber  Ofitma  SBiebcubrücf  &  2ötlmö,  Äöln*(£f)renfelb. 
$ie  Sfirma  leitet  burd)  bie  SRoflrofjre  ßuft,  bie  fid^  babei  eriDärmt  unb  bann 
ber  Steuerung  als  93erbrennung8luft  jugefü^rt  wirb.  Sie  3ufü^rung  in  bie 
9ioftftöbe  erfolgt  alfo  burch  natürlichen  Sdjornfteinjug. 
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Snbuftrie  uitb  inbuftrietle  2ed)ntf. 


fprechenbcn  VerftcinbnifjeS  fctten§  be§  £>eiaerS  ober  aber  einer  fontinuier- 
lichen,  ooHfommenen,  gleichmäßigen  3ufühning  beS  SBrennftoffe^,  V.  burd) 
mechanifdje  Vorrichtungen,  wobei  bie  beiben  Cuftmengen,  einmal  richtig  ein- 
geteilt, ftetS  fonftant  bleiben  tonnen. 

$)ie  (Einführung  bon  ©efunbärluft  ift  natürlich  nidjt  ber  einzige  3Beg, 
weiter  betreten  würbe.  9)can  hQt  um  eine  SBirbelbewegung  ber  ©afe  ju 
erzeugen,  wobei  fiä)  bie  9tujjteilchen  entflünben  foHen,  einen  Stampfftrahl  ein- 
gebla|cn,  wa§  jeboch  teurer  ift  als  ©efunbärluft ;  man  hat  ferner  bie  SRaudj« 
gafe  an  h«feglühcnbe  Söänbe  geführt,  was  nicht  immer  möglich  ift;  man 
bat  ben  SRufi  burä)  befonbere  93orrid)tungen  aufgefangen,  was  jeboch  nicht 
öfonomifer)  erfdjeint  unb  ben  3ug  bef>inbert;  man  rjat  enblidj  bie  9lauch- 
gafe  nach  bem  fteuerungSherb  jurüdgeleitet,  woburdj  aber  bie  Verbrennung 
beeinträchtigt  werben  fann.  SS  bleibt  alfo  als  baS  Vorteilhaftere  bie  3"- 
führung  oon  ©efunbärluft  mit  mea^anifd^er  Vrennftoffjuführung. 

Söenn  mir  bie  neueren  unb  neueften  Vorfdjläge  ^ur  SRaudjoerhütung 
kernte  ^ajfteren  laffen,  fo  finben  mir,  bajj  fte  prinjipicll  auf  baS  bereits 
©efagte  gurüdgeführt  werben  fönnen. 

Sin  in  ber  „fleramifdjen  ÜRunbfa^au"  befdjriebeneS  patent  ber  girma 
Otto  Slwft  in  3widau  (Saufen)  legt  baS  Schwergewicht  auf  t)or)e  £r« 
fnfcung  ber  ©cfunbärluft.  S)ie  3bee,  auf  förunb  melier  baS  patent  er- 
teilt mürbe,  bejic^t  ftd&  auf  bie  3lrt  unb  SBeife  ber  Grhifeung  ber  2uft, 
beren  3uführung  unb  auf  ben  Srfafc  ber  bisher  ftetS  gemauert  ausgeführten 
fteuerbrüde  burd)  eine  Stoftfonftruftion  aus  feuerfeftem  ©pejialgufj.  kom- 
biniert wirb  bie  5lnorbnung  mit  ber  £hofi-6ario-3feurrung,  gefenn^cic^net 
burd)  i^re  fattelförmigen  9loftftäbe  unb  eine  lange  3uführungSmulbe. 

desgleichen  benufit  ©efunbärluft  eine  9ieufonftruftion  ber  3nbuftrie« 
2lftiengefeflfchaft  Sickenberg  in  £ ichtenberg  bei  ©erlin.  $ie  ©efunbärluft 
tritt  burä)  Kanäle  oberhalb  unb  tynttx  bem  SRoft  oorgemärmt  in  ben 
Verbrennung§raum. 

2£aS  bie  medjanifaje  Vrennftoffeuführung  betrifft,  fo  muffen  bei  ber» 
felben  gemiffe  Srforberniffe  bejügliä)  ber  ftorm  unb  ©röfee  beS  Brenn- 
materials beobachtet  werben. 

Vei  größeren  fteuerungSanlagen  (wenn  s-  eine  Slnjahl  $>am|>f- 
feffel  ju  ^ei$en  ift)  wenbet  man  ab  unb  ju  bie  medhanifche  fteijung  on- 
$ie  ffohle  wirb  in  fleinen  ©rüden  (9fu|j»  ober  SBürfeltohle)  oerwenbet 
unb  burdf)  einen  Sleoator  ebentueU  bireft  Dom  9Baggon  über  bie  Äeffel  gc- 
fchafft,  wo  eine  $ranSj)ortfdmetfe  fte  nach  ber  gonjen  l'ängc  beS  tfeffel« 
haufeS  weiterbeförbert.  durch  eine  Verteilungsrinne  mit  Abzweigungen 
nadj  ben  einzelnen  Ueffeln  fällt  bie  kohle  bann  unmittelbar  oor  bie  Neue- 
rung. Jpier  ift  nun  bie  eigentliche  3uführungSoorrid)tung  angebracht, 
weldfje  in  ber  £>auj)tfaa)e  aus  fogen.  SBurfräbern  befteht.  Tiefelben  werben 
motorifd)  in  Dotation  oerfefct  unb  fehleubern  bie  Äohlenftüdchen  gegen  eine 
Söurfplatte.  durdj  ^criobifct)e  VerftcÜung  berfelben,  bie  man  automatifch 
bewirft,  wirb  ber  Einfalls«  unb  SReflcyionSwinfel  beS  ßohlenftüddjenS 
in  ber  Söeife  oeränbert,  bafj  bie  ßohle  juerft  auf  bie  oorberen,  bann  auf 
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bie  mittleren  imb  aulefct  auf  bie  rüdwärtigen  Partien  ber  9ioftfLäc^c  ge- 
worfen wirb.  3)a  fid)  baS  ©piel  immer  wieberfwlt,  erfolgt  eine  gleich- 
mäßige Verteilung  beS  VrennftoffeS  auf  bem  Soft.  Sinb  bie  ßeffel  für 
raudjlofc  Neuerung  eingerichtet,  fo  fann  bei  gleiten  Verljältnifien  im  be- 
triebe bie  primär-  unb  ©etunbärluftjufüljrung  fortwäfjrenb  gleich  bleiben. 

(£benfo  ift  bicS  bei  ben  froljlcnftaubfeuerungen  ber  ftall.  §icr  wirb 
gemahlene  floble  r>erwenbet,  meiere  man  burd)  Dom  <5cf)ornfteinjug  bewegte 
SBinbräber,  burd?  motorifd)  bemegte,  cnlinberförmige  SRotationSbürfien  :c. 
in  ben  ^euerraum  bringt,  beim  Slnfyetjen  wirb  ein  ftarfeS  £wljfeuer  an- 
gemaßt, um  ben  3"9  einzuleiten  unb  ben  ©taub  ju  entjünben.  Gin 
Sioft  ift  rjier  nidjt  erforberlidj  '. 

(SS  fmb  brei  mtdjrige  ©runbe,  meldte  ber  9lnwenbung  ber(£lef» 
trijität  gu  ^eijungSgroecfen  in  ber  2edmif  unb  im  §auSgebraud) 
bauernb  eine  fyeroorragenbe  Stellung  ju  erhalten  oerfpred)en:  bie  fyolje, 
burd)  teine  anbere  2öärmequeUe  erjielbare  Temperatur  beS  VoltabogcnS 
(3300°  am  -f^ol)  »,  bie  Vereinigung  d)emifd)er  SBirfungen  beS  eleftri» 
fa>n  Stromes  mit  jenen  ber  ©arme  unb  bie  überaus  bequeme,  ftets 
bereite  &anbl)abung. 

Von  Neuerungen  ift  ein  eleftrifdjer  Sdmicljofen  ju  ermähnen  oon 
3 f a[a r)  SemiS  SRobertS  in  Wiagara-ftallS.  6r)arafteriftifct)  ift  babei 
bie  Slnwenbung  eines  £ranSportbanbeS  als  Cfenfotyle,  woburd)  eine  fonti- 
nuierlidje  Vefdndung  ermöglicht  ift.  gerner  ftnb  jmei  neue  Materialien 
für  bie  SSMberftänbe  eleftrifdjer  Heizapparate  auSfinbig  gemalt  morben. 
i'e  9ton  in  Stauen  [teilt  biefelben  aus  einem  Stabe  reinen  fnjftallinifcfjcn 
SiliciumS  r>cr,  meines  unjerfetjbar  ift  unb  einen  fjofjeu  eleftrifdjen  Söiber» 
ftanb  aufroeift.  ^aroilUe  ftrereS  &  Po.  benutzen  eine  9Jlifdmng 
oon  gepuloertem  Wiefel,  Cuarj  unb  Kaolin,  meldte  gefßmolgen  unb  unter 
2000  9ltmofpf)ären  $rud  ju  Stangen  gepreßt  rairb.  Mit  beiben  Biber- 
fiänben  r)at  man  gute  ftefultate  erjielt. 

$ie  eleftrifßen  ©ieß«  unb  Sd)meißt>orrid)tungen  bürften  ficrj  für 
Diele  3wede  nod)  ein  befonbereS  WtionSfelb  erobern,  unb  man  t)at  bieS» 
bejüglid)  bielfad)  auf  bie  großen  Cjeanbampfer  rjingemiefen  unb  ben  ftaU, 
baß  biefelben  unterwegs  Mafdjinentyabarien  erleiben,  weiße  Öuß«  ober 
Sdjweißreparaturen  bebingen. 

Ve^üglid)  ber  cleftrifßen  £od)-  unb  £)eijüorridjtungcn  für  Joaueljalt, 
tfüdje,  l'aboratorium  :c.  ift  ju  bemerfen,  baß  ifyre  Verbreitung  wegen  ber 
(Sinfadjljeit  unb  Vequemlidtfeit  längft  eine  oiel  größere  wäre,  wenn  bei 
ben  jiemlid)  rjofyen  Strompreisen  fid)  bie  VetriebSfoftcn  nißt  fo  Ijodj 
ftelleu  würben. 


1  Über  Unterfagung  ber  SHaudjbeläftigung  t>gl.  S^erietjt  über  bie  lieben« 
jährige  2f)ätig!eit  ber  9Raucf>Derljütung**Äommiffton,  3.  V.  im  Seäjnifäen 
3entralblatt  IX,  9lr.  28.  31.  33. 

8  9hd)  20.  Söetf,  eieftrijität  unb  ibve  2ea)nif. 
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8.  Beleuchtung. 

ÜJton  fann  wof)l  fagen,  bafj  es  nic^t  balb  ein  Gebiet  giebt,  auf 
weitem  bic  Xedmif  fo  Wufjerorbentlidjes  leiftet  wie  im  Beleudrtungs- 
wefen.  S)a5  gesteigerte  Sidjtbebürfnis  unferet  oerfeinerten  Äultur,  bie 
fdjarfe  Äonfurrenj  jwifdjen  (Sleftrijität,  ©as  u.  f.  w.,  enblia)  unfere  lwd) 
enttoitfelte  3nbuftrie,  welche  ftetS  bereit  ift,  irgenb  einen  neuen  ©ebanfen 
auf  bas  üoflfommenfie  ausjugeftalten,  ftnb  hierbei  mo^l  bie  fjauptfäcf)Iid)« 
ften  ÜHotioe. 

beginnen  wir  mit  ber  ^etroleumbeleudjtung.  Sine  beachtens- 
werte 6rfd)einung  ift  eine  Don  bem  Slmerifaner  ©eorg  SBafhingion 
erfnnbene  £ampe,  beren  beutfajes  patent  öon  ber  SDBüftington-ßicb>©eieü" 
fc^aft  in.  b.  §.  in  (Slberfelb  erworben  morben  ift.  Xie  Vorzüge  ber 
ßampe  finb:  grofje  SMdjtfiärfe,  welche  ber  Des  Bogenlid)tes  gleid)  fommt, 
geringe  33eleud)tungsfoften  (Vi  bes  (&asglühlid)tes ,  V-  be§  BogenIict)te§, 
V»  ber  gewöhnlichen  Petroleumlampe,  lj\u  bes  ^cetnlenlid)tefi ,  '/so  bes 
eleftrifchen  ©lühlichtes),  grofje  (Sinfad)h«it  ber  Äonftruftion,  Verwenbbar» 
feit  icbes  Petroleums  unb  ©ebraud)»füf)igfeit  im  §aufe  wie  im  freien. 
Erreicht  wirb  bie  je  SRei&e  oon  Vorzügen  baburd),  bafe  man  mittels  einer 
§anbpumpe,  bie  am  ^etroleumbcfyälter  angebracht  ift,  in  festerem  einen 
$)rucf  oon  4  ^tmofphären  ^eroorbringt ,  melier,  für  25—80  3tunben 
ausretdjcnb,  bas  Petroleum  mittels  feiner  Möschen  einem  Vergafer  ju» 
führt.  Stas  l)ier  erzeugte  Petroleumgas  wirb  in  2—4  (iHühftrumpfbrennern 
oerbrannt. 

2lud)  mit  bem  £  c  u  d)  t  g  a  s  fjat  mau  in  ähnlicher  SBeife  bie  Bogenlidjt- 
fiärfe  erreid)t.  $03  Sal jenbergfa^e  tfugellicht  benufct  Leuchtgas,  meldjes 
entgegen  ber  fonftigen  Verwenbung  ftatt  bes  minimalen  Überbruds  einen 
folgen  oon  1,1  9ltmofpf)ären  aufmetft.  (£in  gewöhnlicher  ©lüf)ftrumpf, 
nur  mit  bitteren  Dcafcfyen  als  fonft,  wirb  baburch  fugelförmig  aufgeblafen, 
was  oor  allem  eine  beffere  Verteilung  bes  t'id)tes  ermöglicht,  ferner  er- 
giebt  fid)  als  Vorteil  bic  9)töglid)fcit,  ben  l'eudjtförper  in  beliebiger  ßagc 
anjubringen,  ebenfalls  als  golge  bes  erhöhten  ©asbruds,  aufjerbem  bie 
Erhöhung  ber  VidUftärfc  auf  1200  Äcrjen  unb  circa  10%  ©aserfparnis, 
alfo  Vj  ber  Vogenlid)tbetricbsfoflen. 

Von  ber  Wcetnlengasinbuftrie  mürbe  in  ber  tedjnifdjen  SMtteratur 
Sttnädt)ft  bezüglich  ber  ©eruch&cntjichung  bes  (Saläumfarbibs  oerjeia^net  ein 
Vorfchlag  bes  fdjon  genannten  (Sfyemifers  Se  JRon  in  SRoiten.  über  bas 
Äarbib  Petroleum  ju  giefjen,  weil  ber  fd)lcd)tc  C^erud)  oon  unreinem 
Berglen  fjerrüfjre,  welches  burd)  9lnjiel)iing  ber  l'uftfeudjtigfeit  gebilbet 
wirb.  Xicfe  3b«  ift  aber  nid)t  neu  unb  wirb  in  oielen  gabrifen  aus» 
geführt  (Imprägnierung  bes  ftarbibs). 

6ine  neue  (Hgenfcfyaft  bes  Wcetnlens  felbft  fjat  man  im  „(iJastec^nifer" 
mit  „TObigfeit"  bejeic^net.  -Dian  fanb,  ba&  beim  Slcetulen,  wenn  eS 
12  -14  8tunben  naa^  feiner  ßrjeugung  oerwenbet  wirb,  bie  £eud)tfraft 
eine  gefdjwädjte  ift.   ^ie  Urfad^e  biefer  (frfdjeinung  ift  bisher  nidjt  auf- 
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geflärt,  bod)  ift  biefelbe  bemerfenStoert  unb  inöbefonbere  bei  Anlagen  für 
Stäbtebeleucbtung  ju  bcrüdfftdr>tigen.  3)a§felbe  gilt  audj  Don  ber  (*r- 
fafjrung,  baß  man  ba§  SlcetDlen  bei  ber  Verteilung  in  einem  i'eihmgSne^ 
in  biejem  nodj  reinigen  muß,  um  bie  (frplofionen  ju  befd>ränfen.  Het- 
linger fd)lägt  ju  biefem  3medfe  r>or,  in  bie  Seitungen  Verölter,  tocldje 
mit  ©laStoolIe,  ?t§bcft  u.  bgl.  gefüllt  finb,  einjufieUen  unb  eine  älmlidje 
CFinridjtung  unmittelbar  Dor  bem  Brenner  anjuorbnen. 

Verfudje  Don  Frachter,  ^ranf7  ©ref)aut  unb  2Beol  Ijaben  ergeben, 
baß  ba§  Sleetnlen  nidjt  fo  fcljr  giftig  fei,  roic  man  geroöfmlidj  annimmt. 
6«  ift  aber  ju  bemerfen,  baß  bie§  nur  oon  reinem  Wcetplen  gilt,  roä^renb 
ba§  gemöbnlia^e  au§  tfarbib  gebilbete  ben  ©e^alt  an  $bo«pljortt>afferfioff 
niö)t  oermeiben  fann.  Sbenfo  tonnte  man  bie  CFrplofibilität,  meldte  be« 
fonberS  beim  flüffigen  ^cetulen  fein;  bebeutenb  ift,  bisher  niajt  au§  ber 
SBelt  fetyaffen,  jo  baß  iiier  nod)  manches  gu  tl)un  übrig  bleibt,  wenn 
man  audj  bie  ©efatjren  fefyon  Dielfadj  einfdjränfen  fonnte. 

9leue  ?ln»enbung§formen  ber  Wcetulenbeleudjtung  finb  bie  Veimifd)ung 
$um  QfettgaS  bei  ber  @ifenbalmbeleud)tung um  bie  fieudjtfraft  511  erhöben 
(ogl.  ©.  362),  bie  oerfud^meife  @infüf>rung  jur  ©traßenbaljnbeleudjtung 
(auf  ber  ^arifer  ütramroaolinie  Souore— 8t.  (Sloub)  unb  bie  ^otograpfne 
mit  fünftlidjer  Veleudjtung  *. 

$ie  cleftrifdje  Veleudjtung  ift,  mie  man  fiefjt,  burdj  bie 
ftortfcqritte  anberer  Veleud)tung§gebiete  jmar  eingeholt ,  feine&oegS  aber 
übertroffen  toorben ;  benn  bie  Vorzüge  be§  eleftrifdjen  SidjteS ,  roie  bie  geringe 
2Bärmeauaftraf)lung  ber  SidjtqueHe  tro&  ber  bof>en  Temperatur,  ber  ftotU 
fatt  einer  Verfd)led)terung  ber  i'uft,  ber  21u§fd)luß  jegltd>er  fteuerSgefafyr 
bei  fachgemäßer  3nftallation  unb  Die  Vorteile  für  bie  "Mfuftif  ber  tfonjert« 
fale,  Xtyeater  u.  f.  m.,  ba  ber  Suftraum  nid)t  beeinflußt  wirb  (Ürjomfon), 
fönnen  Don  irgenb  einer  anbern  VeleudjtungSart  überhaupt  nidjt  geboten 
werben.  $)abei  ift  nod>  DoQftÖnbig  abgefeljen  Don  ben  Vorteilen  ber 
Gleftrijüät  überhaupt,  Don  ber  Umfefcung  ber  SÖafferfräfte  in  £id)t,  ber 
leisten,  billigen  Verteilung  beä  Stromes,  beffen  bequemer  ^anbljabung  u.  j.  f. 

9Baö  bie  ©lütjlampen  betrifft,  bie  man  Don  ber  ©röße  einer  Volme 
angefangen  jefct  bis  $u  einer  fieiftung  Don  5000  tferjen  nad)  „^rometfjeu*" 
bauen  fann  (Vrnan  SJlarfb.  60.),  fo  l)at  man  in  neuefter  äcit  gefunben, 
baß  man  md)t  Campen  mäblcn  fofl,  toelaje  ben  niebrigften  Stromoerbraud) 
auftoeifen,  fonbern  baß  e§  am  praltifdjten  ift,  toenn  man  Campen  mit 
meiern  ©tromDerbraucr;  immer  au§med)felt ,  fobalb  bie  £eu(t)tfraft  um 
20o;0  gefunfen  ift.  $te§  jetgt  fid)  gerabe  bei  ben  „niebertoattigen"  Ölül). 
lampen  (mit  geringem  ©tromDerbraudj)  am  fdjneüften,  .5.  V.  bei  Sampeu 
Don  2,0  Söatt  pro  Äerje  naa)  ca.  100  Vrennftunben,  bei  1,5  Söatt  fogar 

1  $iefe  Veimifd&ung  würbe  feit  ber  Cffenbaa>r  flataftroptie  im  9lo« 
Dembcr  1900  ötelfadj  angefeinbet. 

*  6ie^e  Vortrag  oon  Dr.  Cöfar  ü)tünftcrberg  auf  ber  27.  2Banber« 
Derfammlung  beö  $entfd>n  ^l)otograpf>en'93erein*  unb  3ol)rb.  ber  9laturtt). 
XV,  18. 
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nadj  50  Stunben,  bei  ben  ^od^mattigeu  icbod),  bie  3.  35.  4,0  2Batt  pro 
$er$e  brausen,  erft  nadj  600  33rcnnftunben. 

9luf  bie  Sampe  Don  ^rofeffor  SEB.  9i  e  r  n  ft  in  ©Otlingen  1  unb  auf 
ba§  i'ampenpatent  (SbifonS  öom  6.  3uni  1899  foQ  aurüdgefommen 
werben,  wenn  (SrfahrongSrefultate  oorliegen. 

9.  äßoffertau. 

SÖafferöerforgung.  Unter  ben  Sngenieurmtffenfchaften,  beren  haupt- 
fächliche 3tid>tungen  burd)  bie  Warnen  93rüdenbau,  Gifenbalmbau,  §od)bau, 
sJJla)ö)inenbau  unb  Straßenbau  gefennjeichnet  finb,  fpielt  ber  SBafferbau 
wegen  feines  innigen  3ufammenbangS  mit  bem  öffentlichen  £eben,  ins« 
befonbere  mit  unfern  t)tigienifä^en  unb  SerfehrSoerhältniffen  unb  burch 
festere  auch  mit  unfern  wirtfehaftlichen  3ntereffen  eine  fehr  bebeutenbe 
3ioIIe.  5lber  biefeS  wichtige  (Gebiet  beft$t  auch  oielfadje  SBerührungS- 
punfte  mit  ben  übrigen  oben  genannten,  benn  e$  ift  Aar,  baS  bie  all- 
gemeinen Srortfchritte  ber  Jedmif  unb  bie  fpejieUen  beS  ^DtofehinenbaueS 
nicht  ohne  (Einfluß  auf  bie  Gntwirflung  beS  SöaffcrbaueS  bleiben  fonnten. 
3n  bemfelben  liegt  uns  aber  auch  ein  fehr  großes  ©ebiet  oor,  benn  ebenfo 
oielfältig  roie  bie  9Bcgc,  burd)  meldte  baS  Söaffer  unS  nüfct,  finb  bie 
Littel  ber  Sedmif,  biefe  9iu|mießung  herbeizuführen.  $er  wenigftenS 
bem  Stäbter  nächftliegenbe  3weig  beS  3öafferbaueS  ift  bie  ©afferoerfor- 
gung,  welche  fidj  mit  ber  ©efdjaffung  beS  Xrinf»  unb  9iufcwafferS  befaßt 
unb  fidt>  mieber  in  bie  (Gewinnung,  Leitung,  Reinigung  unb  sAuffpeidje» 
rung  beS  SBafferS  oeräftelt.  eine  Neuerung  bejüglid)  ber  20  a  f  f  e  r  l  e  i  t  u  n  g, 
welche  im  SBoriafjre  in  Omenta  auftauchte,  fann  man  ntd)t  eben  als  frort- 
fduitt  betrauten,  wenigftenS  bann  nicht,  wenn  man  fid)  lebiglich  oorhält, 
baß  baS  (sifen  ber  Leitungsrohre  burd)  feineu  Vorgänger  in  ber  (£nt- 
widlungSgefchichte,  baS  ipolj,  in  bem  oorliegenben  §aUe  oerbrängt  morben 
ift.  3>iefe  böljernen  3öafferleitungSrot>re  finb  aber  nicht  etwa  in  ber 
5Öeifc  hergefteflt,  baß  mitteis  befouberer  ©ohrer  auS  bem  Stamm  ein 
§oljcolinber  erzeugt  wirb,  wie  bieS  fonferoatioe  üBrunnenmeifter  oielleicht 
heute  noch  ausüben  mögen,  fonbern  biefe  *>oI^rot)re  befielen  auS  lauter 
Segmentlatten  oon  gleicher  Sange  unb  folgern  Cuerfdmitt,  baß  fie  fid) 
5u  einem  &ohlcnlinber  jufammenfügen  laffen,  unb  bann,  mit  beruftem 
gifenbraht  umrounben,  auch  jufammenhalten.  30  km  folcher  §oljrohre 
mit  50—200  mm  innerem  Surdjmcffer  finb  jejtt"  in  3öaf hington  oon 
einer  ©efeUfchaft  in  Spofane  (SDßafhington)  oerlegt  morben,  naa)bem  man 
fie  einem  ^robebrud  oon  28  $ltmofphären  unterworfen  tyatte. 
fung  ber  ^rage,  wie  £oIjjrohre,  bie  ^ubem  noch  aus  unjufammenhängenben 
Xetlen  befielen,  folgern  2)rud  wiberftehen  fönneu,  beantwortet  ftd)  bahin* 
gebenb,  baß  bie  Segmentlatteu  oorljer  jd)arf  getrodnet  werben  unb  fid) 
beim  ?caßmerben  mit  ber  elementaren  Gewalt  ber  üJtolefularfräfte  anein- 


'  3af)rb.  ber  Dkturw.  XIV,  433;  XVI,  68. 
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anbcrpreffen ,  unb  bajj  man  eS  bura)  bic  $rahtummidlung  in  ber  $anb 
hat,  jebe  gemünfd)te  2BiberftanbSfäf>igfeit  gegen  Snnenbrud  ju  erreichen. 
3ntcreffante  Sinjelheiten  mürben  für  bic  Berbinbung  ber  SRobre  crfonncn ; 
nur  mit  ben  Krümmungen  bürfte  eS  feine  Sdnoierigfeiten  hoben.  £er 
©runb  für  bie  Anroenbung  biefer  böljernen  SÖafferleüungSrohre  liegt  in 
ber  (ErfparniS  Don  15  bis  50°/0  gegenüber  ben  eifemen. 

Bejüglidt)  ber  A  u  f  f  p  e  i  d)  e  r  u  n  g  beS  2Boffer§  jum  3w>ede  ber  Söaffer* 
Derforgung  ift  ju  berieten,  bafj  bie  hohe  Bebeutung  ber  Anlage  Don 
i^alfperren  immer  mehr  gemürbigt  wirb,  maS  fid)  foroor)!  burd)  baS 
lebhafte  3ntereffe  ber  {fadnoelt  als  aud)  burd)  Ausführungen  unb  ^to» 
jefte  äußert. 

3nbem  mir  uns  auf  bie  Ausführungen  Don  Slhalfperren 
in  ber  jüngften  3eit  befchränfen,  ift  bezüglich  $eutfd)lanb  junä^ft  auf  bie 
fiingefe-Xhalfpcrre  Innjumeifcn,  burd)  meld)e  im  3uli  1900  baS  bergige 
2anb  um  ein  neues  9Jccifierroerf  ber  3ngenieurfunft  bereichert  mürbe.  ®ie 
iljalfpene  befifct  benfelben  moblthätigen  ßinflufs  auf  bie  2Bafferoerforgung, 
hauptfäd)ltd)  &er  oort  regen  3nbuftrie,  mie  auf  bie  SBafferfraftgeminnung 
für  biefelbe  mährenb  ber  acht  biglang  mafferarmen  Neonate,  mogegen  anber* 
feitS  bie  fchäbigenben  Sirfungen  beS  SBafferüberfluffeS  ferngehalten  unb 
eine  größere  Reinhaltung  beS  SßafferS  erjielt  mirb.  Sd)on  Dor  mehr  als 
50  3ah«n  ift  bie  Erbauung  Don  Xhalfperten  im  SBuppergebiet  angeregt 
roorben,  aber  erft  burd)  bie  genehmigte  SBübung  einer  ©enoffenfd)aft  mit 
Beitritts jmang  gelangte  bie  Angelegenheit  1891  ju  greifbaren  ftefultaten. 
68  erfolgte  bann  1896—1898  bie  grbauung  ber  Beoerthalfperre  mit  einem 
ftaftungSraum  oon  3000000  cbm  SBaffer,  einer  Sperrmauer  oon  240  m 
Üänge,  24,9  m  §öt)e,  einer  Äronenbreite  (oben)  oon  3,42  m  unb  einer 
gunbamentbreite  Dom  16,7  m.  Xie  Aufftauung  bilbet  einen  jroeiarmigen 
See  oon  2,3  km  £änge  unb  60  ha  SBafferoberfläche.  3nt  Sah"  1897 
bejchlofi  bic  genannte  ©cnoffenidwft  bie  Anlage  einer  jmeiten  2:t)atfperre 
im  fiingeferthale  bei  33iarienl)etbe  mit  einem  Inhalt  Don  2  600000  cbm. 
Aud)  ergab  ftd),  bafj  jur  Ausgleichung  ber  ftliefijeiten,  unb  um  allen  an 
ber  üöupper  gelegenen  inbuftriellen  Betrieben  gleichseitig  BetriebSmaffer  ju» 
führen  ju  fönuen,  fogen.  „AuSgletchSroether"  bei  $)al)lhoufen,  Beyenburg 
unb  Buchenhofen  anzulegen  feien  mit  einem  ©efamtinhalt  Don  165  000  cbm. 
$aS  SÖerf  mürbe  in  feiner  ©efamtljeit  im  Sommer  1898  begonnen  unb 
hat  2400000  Ecarf  geltet.  $)afür  aber  fönnen  jährlich  15  üHMionen 
tfubifmcter  JBaffer  mehr  burd)  bie  beiben  Sperren  nufcbar  gemacht  werben, 
unb  ber  SBafferftanb  ber  Supper  mirb  fid)  in  ber  mafferarmen  Seit  um 
baS  6ea)S«  bis  Siebenfache  heben. 

(Sine  anbere  Derartige  Anlage  ift  erft  im  Stabium  beS  Beginns  ber 
Arbeiten,  mirb  aber  nach  ihrer  5Menbung  ein  fo  bebeutfameS  SBcrf 
barfteüen,  bafj  mir  jum  befferen  BerftänbniS  einige  allgemeine  Bemerfungen 
oorauSfchiden  müffen.  3n  ben  i'änbern  beS  OftenS  greift  bie  Errichtung 
Don  Staumerfen  größter  Art  bis  auf  bie  ältcften  3eiten  jurüd,  mir  er» 
innern  nur  an  baS  um  2000  d.  (£t)r.  Don  ben  Ägyptern  angelegte  Stau» 
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beden  oon  3000  Millionen  cbm,  ben  SJtöriSfee.  Vet  unS  unb  auch  in 
Amertfa  bürften  größere  Unternehmungen  biefer  Art  wof>l  erft  feit  bem 
oerfloffenen  Sabrlrnnbert  511  fonftatieren  fein.  AIS  bie  größten  ©tauwerfe 
beS  AuSlanbeS  gelten:  Gouffre  d'enfer  bei  Bürens  in  Srranfreia^  (50  in 
SBaffertiefe) ,  ©ileppe  bei  VeroierS  in  Velgien  (bei  45  ni  SBaffertiefe 
13  Millionen  cbm  Inhalt),  otr  20  m  !twbc  Värentfyalfamm  in  ßali- 
formen  (39  Millionen  cbm),  bie  ^fyilfperre  bei  Wem  v2)orf  (70  m  rwcf), 
125  Millionen  cbm)  unb  bie  Wilfperre,  über  welche  im  Vorjahre 1  be- 
rietet würbe.  3n  $)eutfchlanb  begann  man,  erft  burdj  bie  obengenannte 
bclgifche  Anlage  angeregt,  fid)  oon  ben  ^ßrojeften  an  bie  Ausführungen 
3u  begeben,  unb  gegenwärtig  fmb  in  ber  Dibeniprotoinj  mehr  als  ein 
$>ufcenb  tcil§  ausgeführter  teils  geplanter  Anlagen  ju  jählen  (Urfttbal, 
9temfcheib,  l'ennep,  Altena,  Milspe,  £üdeSmagen,  Marieubeibe,  9ton8borf, 
Sübcnfäjcib,  Solingen,  Plettenberg,  §aSpe,  Altcnüörbc,  2Berbof)l).  Um 
nun  baS  in  ber  Ausführung  begriffene  2öerf  im  Greife  Schleiben  ((Jifel) 
richtig  31t  toürbigen,  fei  gefagt,  bafi  jenes  Dufcenb  3lhQMpcnen  jufammen 
an  30  Millionen  cbm  SÖafferfaffungSraum  aufroeift,  bie  Urftfperre 
jtmfchen  ©emünb  unb  Rurberg  in  ber  (Eifel  wirb  jeboä)  allein  45,5  MÜ« 
lionen  cbm  faffen  unb  baburch  als  bie  größte  Ühalfperre  (SuropaS  anerfannt 
werben  müffen. 

Von  auSlänbifchen  Ausführungen  ber  legten  .Seit  feien  bie  3:^alf^crrcn 
auf  (Supern,  oon  bem  englifdjen  SBafferbauingenieur  Mebltcott,  ermähnt, 
bezüglich  - welcher  man  näheres  aus  ber  3eitfchrift  Engineer  entnehmen 
fann,  fomie  eine  Heinere  Anlage  im  3obnfon-(fanon ,  errichtet  oon  ber 
Verwaltung  ber  Atdnfon-iopefa-  unb  Santa  fte-Lf  ifenbahn  (Arijona, 
Verein.  Staaten  AmerifaS).  Severe  AnInge  oerbient  beShalb  hervor- 
gehoben ju  werben,  weil  ber  immerhin  57  m  lange  ^amm,  welcher 
160  000  cbm  Söafjer  anfammelt,  auS  Stahl  ^ergefteUt  ift.  (?r  beftebt, 
wie  „Prometheus"  berichtete,  auS  24  ffelbern  oon  je  2,4  m  breite  unb 
erhebt  fidj  12  m  über  bie  Xhalfohle.  Die  gelber  finb  mit  mulbenförmig 
gebogenen  Stahlblechen  oon  10  mm  Dide  unb  4,8  m  Sänge  gebilbet. 
Sie  lehnen  fich  an  ein  Softem  oon  Streben  unter  einem  SBinfel  oon  45°. 

ftanäle.  Von  ben  im  Saufe  unfereS  Berichtsjahres  fertig  gefaßten 
Kanälen  erwähnen  wir  als  wichtigften  ben  am  16.  3uni  bem  Verfebre 
übergebenen  @lbe«Xraoc«$anaI,  über  ben  unfere  Sefcr  nähere  Mitteilungen 
unter  „Schiffahrt"  unb  unter  „phnftfalifefy  Geographie"  finben.  ^uf 
bie  größeren  beutfehen  tfanalbau«projefte  werben  wir  juiriidfommen,  nach* 
bem  ihr  Vau  bie  Genehmigung  beS  Meid)4tagcS  gefunben  haben  wirb. 


1  Oührb.  ber  ftaturm.  XV,  2*5. 
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unb  (Sleftrotnotoreii. 

3n  ben  Ickten  3abren  tnad)t  ficf)  in  bcr  (Sileftrotedjnif  mebr  unb  mein* 
ba§  93eftreben  geltenb,  bcn  eleftriidjen  »Strom,  einerlei,  ob  er  53eleud)tung§» 
ober  ^Irbeit^njedfen  bleuen  foll,  in  großen  3cntralen  ju  erzeugen  unb  au 
bie  oft  weit  oerjroeigten  93enoenbung§ftellen  ju  leiten.  9lm  günftigften 
liegen  natürlich  bie  Sßerbältnifje  bort,  roo  ju  feiner  (Srjeugung  ausgiebige 
9taturfräfte,  roie  Söafferläufc  unb  Söafierfälle,  jjur  Verfügung  ftetjen.  2öo 
ba3  nidjt  ber  ftatt  ift,  fäüt  bem  Stampf  bie  Aufgabe  511,  bie  in§  ^Kiefen« 
bafte  geiuacbfenen  $nnamomafd)inen  51t  treiben.  SBelrfje  Wnforberungeu 
aber  an  ledere  gefteüt  werben,  erfüllt  am  befkn  au§  ber  $l)atfad)e,  bafj 
bie  5eifiung§fät)igfeit  beS  auf  ber  legten  ^arifer  ^uSftellung  für  ?irf»t- 
unb  9lrbeit^roerfe  geforberten  Stromes  gtoifa>n  30000  unb  40000  ^ferbe» 
ftärfen  betrug.  Wit  ben  Örö^enoerbältniffen  ber  $miamomafdnnen  mußten 
biejenigen  ber  ibrem  ^Betriebe  bienenben  3>ampfmafebinen  £anb  in 
§anb  geben. 

ßttoa  ein  Viertel  ber  genannten  Stiftung  entfiel  auf  bie  beutfdje  216* 
teilung,  bie,  wie  „$ie  Umfcbau"  00m  16.  3uni  1900  berietet,  au*» 
gefteüt  r>attc : 

1.  eine  ftebenbe  3}reifad)e£panfion#bampfmafdnne 1  Don  91.  SBorfig, 
^Berlin,  roeldje  mit  einer  2000pferbigen  ^rcbftrommafd)ine  oon  Siemen* 
unb  $al§fe  gefuppelt  mar  unb  Strom  oon  2  200  SBolt  Spannung 
erzeugte ; 

2.  eine  ftebenbe  $ampfmafd)ine  ber  MugSburger  9Jlafd)inenbau- 
gefeüfdmft  oon  2000  ^ferbeftärfen  l'eiftuug,  gefuppelt  mit  einer  1000» 
pferbigen  ©leid)ftrommafd)tne  für  500  53oIt  Spannung  unb  einer  1000» 


1  $ er  Xampf  ftrömt  juerft  mit  fi1 ,  StmoTpfjären  Überbrud  in  ben 
#od)brutfct)Ünber ,  erpanbtert  barin  biä  auf  etwa  ■>  9ltinofpf)ären,  tritt  mit 
biefem  $rucf  in  ben  SJtittelbrutfctolinber .  mirft  hier  ebenfalls  erpanbierenb 
auf  ben  flolben  unb  gelangt  enblict)  mit  nur  geringem  3)rucf  in  bie  beiben 
IJlieberbruefctjIinber .  mobei  bie  tfolbenflädjeu  entfprcdjenb  ber  SJolumucr» 
gröfcerung  bce  erpanbierenben  2)ampfe8  ftufenmeifc  größer  roerben  muffen. 

Da$tt>u$  ber  9tahirn>tffenfd)afUn.  1900  10C1.  22 
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pferbigen  2)rcl)ftrommafd)ine  für  5000  SBolt  Spannung  Don  ber  ßlcftriji» 
täMlftiengefeflfcfjaft,  öormalS  Sdmtfert  u.  60.  in  Dürnberg; 

8.  eine  liegenbe  3>ampfmafd)ine  ber  9Iug§burger  ^RafduncnbaugefeH- 
fc^aft  uon  mieber  2000  Sßferbeftärfen  i'eiftung  unb  bireft  oerbunben  mit 
einer  2Bed)felftrommafd)ine  für  2200  Sßolt  Spannung  öon  „§elio§",  @lef» 
tri jität§-2ittienge)eüfd)aft  #ölu-er/rcnfelb ; 


Jtfl.  39.    iifincneicbr  Xijnamo,  gefuppelt  mit  iöorfitif^er  Dampfmafötnt. 


4.  eine  fteljenbe  "Xampfmafdjine  ber  s}lug$b*urgcr  'Utajdjincnbaugcfell- 
irfjaft  Don  1500  ^ferbeftarfen  i'eiftung,  bireft  oerbunben  mit  einer 
loOOpferbigen  Xrebftrommaidünc  für  5000  3Jolt  Spannung  unb  einer 
öOOpferbigen  Wleid)ftrommaid)ine  für  500  5k>lt  Spannung  öon  ber  (?lef- 
tri5itüt$«sMtieugefeflfd}aft,  Dermal*  SB.  l'aljmeoer  u.  (£0.  in  ftrunffurt  a. 

sJiad)  ber  genannten  üi>od)en)d)rift  bringen  mir  uorftetjenb  bie  9lb- 
bübung  ber  grojjcn  Siemcn«jd)en  Tretjfrromnuijdiine,  meld)e  mit  ber  2000» 
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pferbigcn  Sampfmafctyne  oon  91.  SBorftg  sufammengebaut  ift.  $er  2lnfer 
ber  ÜRaföme,  baä  Reifet  bcr  £eil,  in  roeldjcm  Strom  burdj  ^nbuftion 
erzeugt  roirb,  ift  feftfiefyenb  angeorbnet  itnb  umrahmt  ba§  ftelbmagnct- 
l'nftem,  ba£  t>ei^t  ben  Seil,  meiner  Strom  im  hinter  erjeugt  unb  fta) 
innerhalb  be3  5lnler3  bretji.  35er  ^elbmagnct  beftef)t  au§  einem  gufc» 
eifernen  ßranj,  ber  burd)  angegoffene  ©peilen  mit  ber  92abt  ju|ammcn= 
l)ängt  unb  bireft  auf  bie  Derlängerte  SBefle  ber  3)ampfmafdnne  aufgefeilt 
ift.  $)a§  Oteroidjt  be§  auf  biefen  #ran$  genudelten  ftarfen  ßupferbral)te§ 
beträgt  4000  kg  unb  baSjemge  ber  SSMdelung  auf  bem  9lnfcr  2400  kg. 

(Sine  annäfjernbe  SBorfteßung  Don  ben  Ököjjenoerljältntffen  ber  ©e» 
famteinrid&tung  mögen  bie  nadjfolgenben  3a&lenangaben  bieten.  3>ie 
$ampfmafd)ine  ift  12,5  ra  t)oc^  unb  toiegt  850  t.  $ie  flolbenburd)meffer 
betragen  76  cm  für  bie  (Solinber  mit  l)o&er  Spannung,  118  unb  134  cm 
für  biejenigen  mit  mittlerer  unb  nieberer  Spannung;  ber  Äofbenfnib 
beträgt  120  cm.  Um  bie  Wafdune  im  föufyejuftanbe  brefjen  511  fönnen, 
ift  ein  eigener  Gleftromotor  oorl)anben,  melier  auf  einen  3<^nfrana  an 
bem  41 000  kg  fdjroeren  Sajroungrabe  tuirft. 

2Öa§  ba§  bei  ben  eleftrijcfyen  3entralen  oerroenbetc  Stromfnftem 
angebt,  fo  ftnb  feit  etwa  10  3atjren  in  $eutfd)lanb,  einer  Stetljc 
anberer  europäifcfyer  Sänber  unb  ftmerifa  meift  ^refyftromanlageu 
jur  @infüf)rung  gelangt,  mätjrenb  in  Italien  unb  ben  ebenfalls  an 
Söafferfräften  reiben  Süblänbern  für  Kraftübertragung  auf  weite 
Streden  oielfad)  ba3  Xfyurnfdje  Softem  Serrocnbung  finbet,  bei  bem 
ÖleiaMtrom  mit  fonftant  gehaltener  Stromftärfe  burd)  bie  in  einem 
einzigen  StromfreiS  fjintereinanber  gefdjalteten  Generatoren  unb  ßleftro- 
motoren  geleitet  wirb.  $ie  rotdjtigften  Waajteile  beS  ifjurufdjen  SoftemS 
ftnb,  ba&  e§  befonberS  511  bebienenbe  Oiegulatorcn  oerlangt  unb  ba$ 
c3,  ba  e3  audj  für  geringere  betaftung  bie  gleite  Stromftärfe  behält, 
unöfonomifdj  arbeitet;  bem  fteljen  al§  Sorteile  gegenüber  bie  befonberc 
@infad)t)eit  unb  33illigfeit  ber  nur  auä  einem  lirafjt  beftetyenben  Leitung 
unb  ber  Fortfall  oon  Xraneformatoren.  3n  ber  3anuarft|ning  oer  So- 
ciete  des  Electriciens  ju  s4$ari3  f)at  ßuenot,  früherer  sJ)citinl)aber  ber 
ifmrn»9lnlnge  in  ©enf,  in  einem  Vortrage,  ber  ftcr)  in  §eft  7  ber  „Glef= 
trotedmifdjen  3eitfa)rift"  1900  furj  roiebergegeben  finbet,  bie  l'idjt«  unb 
Sdjattenfeiten  be3  StrftcmS  benen  bc§  SJrebftromfoftem«  gegenübergefteüt. 
2ßir  müffen  un§  l)ter  ben  §inwei§  auf  genannten  Vortrag  genügen  laffeu 
unb  ermähnen  nur  nod)  iurj,  oafe  bie  bi^er  (189:3— 18i»9)  bem  be- 
triebe übergebenen  Anlagen,  beren  leftte  1899  in  Ungarn  jur  s}lu§nutmng 
be§  9taabjlufje5  bei  ^feroar  entftanb,  etwa  20  000  ^ferbeftärfen  barftcllen ; 
bie  gröjjte  ift  jene  bei  (f()auj>bc=5onb§  mit  150  Empore  fonftanter 
Stromftärfe  unb  einer  9}Jarimaljpannung  oon  15  000  Jöolt  bei  einem 
Stromfreife  oon  52  km  lyiefamtlänge. 

Sßie  feit  fieben  ^aljren  fdwn,  bat  aud)  biennal  bie  genannte  „(Heftro» 
tedr)nifcr)e  3eitfd)rift"  fid)  bcr  grofjen  9J^ür)e  unterzogen,  ba3  Material  für 
eine  Statiftif  ber  öffentlichen  3n>cden  bienenben  (*leftrijität£= 

22* 
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werfe  in  Deutfdjlanb  nad)  bem  ©tanbe  Dom  1.  3Kärj  1900  $u 
fammeln  unb  bie  banad)  jufammengeftetlten  Tabellen,  bie  nebft  Darauf* 
getieften  Erläuterungen  nidjt  weniger  als  22  noUe  Seiten  in  ftnjprud) 
nehmen,  in  ifprer  Kummer  Dom  5.  3uli  1900  311  üeröffcntlicfyen.  2)ie 
652  SBerfe,  bie  in  634  Crtfdjaften  liegen,  öcrteilen  fift)  bem  Stromfnflem 
naö)  folgenbermajjen : 


elftem. 

«njabl 

ber 
SDerfe. 

Stiftung  btt 
<maf$inen.  «ffumulator. 
in  ftttoioatt. 

«r  tarnt« 
leiftung. 

©letd&ftr.  mit  Slffumulatoren  . 

488 

86638,7 

32861,6 

119  500,3 

@leiä)ftr.  of)ne  Slftumulatoren 

36 

4208,4 

— 

4208,4 

SDBec^felflrom  (1»  u.  2pf)aftg)  . 

42 

21  572,6 

21572,6 

3)refjfirom  

39 

85  150 

527 

35677 

Sttonocötl.  ©eneratoren  .   .  . 

2 

720 

70 

7H0 

tSemtfdjtcä  Sbftem: 

2)ref)fUom  u.  ©leid&ftrom  . 

38 

41  757,2 

4850,3 

46607,5 

2öeä)felftrom  u.  ©Ieiäjftrom 

6 

1  599.5 

100 

1 699,5 

3 

3 

652 

191 646,4 

38411,9 

230058,3 

2öie  e3  in  bem  an  Safferfräften  ntdjt  reiben  ^eutfdjlanb  öon  öorn» 
herein  511  erwarten  ift ,  bient  nur  bei  einem  geringen  $rud)teile  ber  Wn* 
tagen  2Baffer  allein,  bei  einem  etroa  Doppelt  jo  großen  SBafjer  abmedjfelnb 
mit  Stompf  al§  triebhaft.  3m  etnjelnen  ift  bie  Verteilung  folgenbe  (e3 
fef)lt  in  biefer  jmeiten  3ufammen]tetlung  bie  ilnterftation  Berlin,  Königin« 
fluguftaftrajje,  bat)er  ber  Untertrieb  in  ber  „flnjaf)!  ber  SBerfe"): 


Slnjabl 

<&efamtleiftung 

»ttrieblfraft. 

ber 

ber  Statinen 

SBerff. 

tn  «itowatt. 

382 

146  624,2 

SBaffer  

74 

15673,7 

©a$  

29         1 880,8 

3)rucfluft  

1 

14 

! 

72 

$ref)ftr.«©teidjftr.*Umformcr  

100 

©emtfd)teö  Softem: 

1  i 

Sßaffer  unb  3)ampf  (jum  Seil  bad  eine  ober 

aubere  als  WeferDe)  

144 

26  674 

SÖaffer  unb  @aö  (bgt.)  

5 

300,6 

2 

118 

SÖaffer  unb  SBenjinmotov  

4 

111,6 

SGOaffer  unb  Sretjftrom  ( festerer  aU  IHcfcvDe  Don 

1 

60 

7 

17,5 

651 

191  646,4 
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(B  waren  an  bic  SBerfe  angefd)!  offen : 

2623893  Stüd  50.2öatt-©lüf)lampen, 

50070    „  10-9lmpere-33ogenfompen, 
(fletrromotoren  mit  einer  Seiftung  öon  106368  ^ferbeftärfen. 


3)ie  Don  Saljr  ju  3af)r  junefjmenbe  Sntmidlung  fennjeidmcn  bie 
folgenben  3af|leu:  eS  mürben  in  betrieb  gefegt 


biö  ßnbe  1888.  . 

.    16  SBerfe 

im  3faf)re  1896   .  . 

70  Söerfe 

im  3a$re  1889 . 

■    11  „ 

,.          1897    .  . 

97 

„     „    1890.  . 

■  8 

„    1898    .  . 

137 

„     ..    1891.  . 

15  . 

1899 

116 

1892. 

•    21  „ 

bis  Anfang  Eiärj  1900 

21  „ 

1 893 . 

•    24  „ 

«Wtdjt  angegeben  .  . 

8  „ 

„  1894. 

■    28  „ 

652 

.      ..    1895.  . 

•    60  „ 

im  Sau  begriffen.  . 

122  „ 

33om  Allgemeinen  jum  SBefonbern  übergetjenb  muffen  mir  juerft  einer 
Anlage  ßrmäfmung  tfjun,  bie  mit  ben  SB  a  f  f  e  r  f  r  ä  f  t  e  n  b  e  S  91  f)  e  i  n  S 
ausgeführt  merbcn  fott.  (£S  fyaben  nämlid),  mie  bie  „©leftrotedjnifdje  3*tt" 
jdn-ift"  Dom  25.  Sanuar  1900  berietet,  bie  oereinigten  girmen:  $rucfluft- 
unb  SIeftriäitätS-Öefeflfdjaft  (in  93ern),  gelten  <fc  ©uifleaume  (ßarlSmerf, 
%.  ©.  in  Sttülfjeim  a.  Wt) )  unb  be  fterranti  (in  Sonbon)  bei  ber  9tcgie» 
rung  beS  JlantonS  Slargau  bie  (£rmäd)tigung  jur  @rrtd)tung  einer  großen 
bnbraulifa>eleftrifd)cn  Anlage  bei  Saufcnburg  nad)gefud)t,  um  bie  Söaffer- 
fräste  beS  9tt)einS  für  inbuftrieüe  3n>erfe  nujjbar  flu  madjen.  GS  mirb 
beabfidjtigt ,  bei  Sd)iffingen  quer  bur$  ben  ftlufj  Don  einem  Ufer  jutn 
anbern  ein  Staumef)r  311  bauen,  baS  bie  SRäumlidjfetten  foroofyl  für 
bie  Surbinenanlage  als  aud)  für  bie  Stromer$eugungSanlage  enthalten 
fott.  tUuf  biefem  33Jege  f ollen  bei  niebrigfiem  SBafferftanbc  30000  Üßferbe-* 
ftärfen  nujjbar  gemadjt  merben.  3)ie  Stauung  fott  burd)  in  ben  ftlufj 
bineingebaute  fteinerne  Pfeiler  unb  burdj  bie  Sd)üfcen,  meldje  jroifdjen 
je  jmei  ^feiler  eingefteflt  unb  naa?  SBebürfuiS  gehoben  unb  gefenft  merben, 
\\d)  Dofljieljen.  3n  ber  SJiitte  beS  SöebrbaueS  ift  eine  gro&e  Sd)leufen« 
fammer  Dorgejeben,  burd)  meldte  Skiffe  unb  glöfje  Dom  Cber-  auf  ben 
Untermafferfpiegel  gefenft  unb  umgefefyrt  gehoben  merben  fönnen.  fttfa> 
leitern  ftnb  auf  beiben  glufifeiten  oorgefefjen.  $ie  Stauung,  bereu  ©rtnjc 
bei  ÜJtittelroaffer  ficr)  bis  Sdnoaberlod)  erftredt,  mirb  beroirfen,  bafi  ber 
kaufen  nid)t  mef)r  jur  ©eltung  fommen  mirb.  $>ic  ÜBefjranlagc  fott  auf 
jeber  Seite  ber  zentralen  Sd)leufc  neun  Xurbinenfammern  mit  ebenfoDiel 
lurbinen  unb  2>nnamoS  umfoffen. 

§ier  finb  aud)  bie  teils  geplanten,  teils  fdjon  im  53au  begriffenen 
großen  Xl)alfperren  unb  Stau  meiner  ju  nennen,  ba  eS  einer 
it)rer  oornefymfteu  3roedc  ift,  für  bie  umliegenbeu  inbuftrieflen  Unter* 
neljmungeu  ber  Umgebung  Söetriebefraft  auf  eleftrifdjem  SBege  ju  fa^affcn. 
Sie  (jaben  iljrc  SBejpredmng  S.  335  gefunben. 
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3u  bcn  Dielen  in  Sdjroeben-Worroegen  fdjon  beftehenben  wib 
in  früheren  Sahrgängen  biefeS  SucfjeS  beschriebenen  eleftrifchen  SBafferfraft* 
anlagen  ift,  roie  bie  „Slettrotedhnifdje  3citfc^rtft"  oom  6.  September  1900 
nach  Engineering  beridjtet,  eine  toeitere  beS  $olböcffIuffe§  am  Xrang- 
f o r S * 93Ö äff erfüll  in  SBeftermanlanb  hinzugetreten.  2Btr  begnügen 
uns  mit  ber  Eingabe,  bajj  ber  motoriiche  au§  0  Turbinen  oon  je 
300  *ßferbeftärfen  befteht,  unb  bajj  ber  burd)  Transformatoren  jroeimal 
umgeroanbelte  ©trom  nad)  ber  22  km  oon  ber  GrjeugungSftellc  gelegenen 
©tabt  Sßefterte  geleitet  wirb,  um  bort  üorroiegenb  inbuftricüen  3roeden 
$u  bienen. 

2öie  ber  „Gleftrotechnifdien  3eitfdt)rift"  oom  12.  tMpril  1900  ihr 
Sonboner  58erid)terftatter  fd)reibt,  roerben  in  mehreren  ©egcnben  ßnglanbs 
grofje  Überlanb zentralen  geplant,  b.  i.  3cntralen,  bie  Don  einem 
fünfte  auS  umliegenbe  ©täbte  auf  große  Streden  mit  eleftrifd)em  ©trom 
oerforgen  foflen.  ^ie  ©täbte  aber,  roeldje  felbft  <3;lcftri$itätSroerfe  befi^en, 
fträuben  fid)  aufs  lebtjaftcfte  gegen  biefen  Sßlan,  in  bem  fie  einen  gefähr« 
lidjen  Söettberoerb  erbliden.  Um  biefen  Stabtoerroaltungen  entgegen« 
jufommen  unb  bamit  ihre  (£iuroilligung  $u  geroinnen,  b,aben  bie  $efeÜ» 
fc^aften  fid)  bereit  erftärt,  ben  ©trom  nidjt  unmittelbar  an  bie  ^inroofmer, 
fonbern  im  großen  an  bie  ©tabtoerroaltungen  ju  oerfaufen,  welche  bann 
ben  Äleinoerfauf  an  bie  ßimoohner  übernehmen  mürben,  $od)  aud) 
hiermit  ftnb  bie  ©tabtoerroaltungen  nid)t  aufrieben  unb  halten  ihren 
gegen  bie  Überlanbjentralen  beim  Parlamente  erhobenen  Giniprud)  auf» 
red)t.  SefctereS  hat  einen  AuSfdjujj  jur  Unterfud)ung  ber  Angelegenheit 
eingelegt. 

2.  Dampfmotoren. 

9luf  bie  (Sntroicflung  beS  3>ampfmafd)inenbaueS  roährenb  ber  legten 
10  Sah"  hat  nichts  fo  förbernb  geroirft,  als  bie  oon  3al)r  ju  Safyx  ju« 
nehmenbe  93ebeutung  ber  (Sleftrotechnif.  9Jid)t  als  ob  bie  auf  ber  letzten 
^arifer  WuSftellung  oorgeführten  $ampfmafd)inen,  welche  bafclbft  aKermeift 
jum  Antrieb  oon  $nnamomafchinen  bleuten,  ihre  Vorgänger  an  ©röjje 
übertroffen  hätten  —  roiifen  wir  bod),  bafj  bie  beiben  ^ampfmafchinen 
beS  „tfaifer  5Bilf)elm" ,  über  ben  mir  im  XIII.  unb  XV.  Jahrgang 
biefeS  58ud)eS  berichtet  haben,  je  1 4  000  ^ferbeftärfen  leiften,  roährenb  e§ 
fid)  bei  ben  genannten  nur  um  2000  —  3000  ^ferbeftärfen  hanbelt.  $er 
ftortfehritt  liegt  in  einer  anbern  Stiftung,  barin  nämlich,  bafj  heutige*« 
tagS  iampfmafd)inen  mit  einer  Seiftung  oon  3000  unb  mehr  ^ferbe« 
ftärfen  mit  fo  gleichmäßig  ruhigem  (Mang  gebaut  roerben,  roie  fie  bie 
Skrroenbung  in  eleftrifchen  3«itralen  erforbert.  (?S  ift  aber  tyex  nidjt 
ber  Crt.  auf  bie  (£in$elheiten  ihrer  Ausführung  näher  einzugehen,  als 
eS  ©.  337  ff.  gefchehen  ift,  um  fo  roeniger,  als  barüber  bie  eingehenbften 
Berichte  gelegentlich  ber  letUen  ^arifer  AuSftcflung  in  Nachblättern  ge« 
brad)t  roorben  finb. 
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95Mc  mir  fcf)on  mehrfad)  in  [rüderen  Jahrgängen  hervorgehoben  haben, 
ift  feit  fahren  ba3  93eftrcben  ber  9JJafchinentedmifer  barauf  gerichtet,  einen 
praltifdjen  Wotor  ju  f Raffen,  bei  meinem  ber  f)in  nnb  her  gerjenbe  SlrbeitS- 
folben  burd)  einen  im  Greife  ftdj  anbauernb  üorroärt§  bemegenben  Kolben 
erfefct  mirb.   9htX  teilroeife  Iöfte  biefc  Aufgabe  ber  im  XIII.  Jahrgänge 

(S.  453)  betriebene  WotationSmotor  oon 
Damfon.    Weuerbing*  fd)cint  eine  üoü= 
ftänbigerc  i'öfung,  mie  mir  bem  „(Heftro* 
tedmifaVn  l*d)o"  (1900,  9?r.  7)  entnehmen, 
2  ho  mann  gelungen  ju  fein.   3n  ber 
nebenftcfjcnbcn  Wbbtlbung   fcine§  5Rota= 
tion*apparatc3  bebeutet  a  bic  gunbament« 
platte,  e  tal  Sdjmuugrab,  h  ben  9fc» 
gulator,  g  ben  WnfchluB  für  bic  Dampf- 
leitung, i  bie  Sßorrirhtung ,  meldte  ben 
Dampf  auf  bie  beiben 
s))iotorf)älften  »erteilt. 
Ter  <Dbtor  ift  al§  bop- 
pcltcr  Sßerbunbmotor  au§« 
gebilbet,  arbeitet  mit  (? j« 
paufion  unb  öeränber* 
lieber  güflung.  Die  auf 
ber  Wotormefle  d  ft&eube 
ßolbenfcheibe,  meld)e  ba§ 
innere  be§  (9ehäufe3  c 
unb  b  teilt,  bient 
gleichzeitig  al§  93er- 
teilimgäfdncber  für 
I  ba§  Jfraftmebium. 
Die  ftüflung  tann 
burd)  einen  aufjen 
am  ©ehäufe  an- 
gebrachten £)ebel  k 
oeränbert  merben. 
lagert  einerfeitS  in  bem  Wotorgchäufe ,  anberfeitö  in 
ift  eine  befonbere  ^entriernorrichtung  für  bie  9Jiotor» 
mcüe  ailgebrad)t,  fo  bajj  bicfelbe  niemals  eine  ejjentriidie  Lagerung  er- 
halten fann.    Durd)  beionbere  Einrichtungen  im  Innern  be§  Wotor* 
merben  Unbid)thciten  be§  <Motor§  Dcrhinbert.  Der  tyex  bargefteüte  Wotor 
leiftet  etma  15  ^ferbeftärfen ;  er  beanfprucht  mit  bem  Regulator  unb  mit 
bem  6d)roungrabe  einen  9iaum  don  nur  1  m  §0$e  unb  %U  qni  ©runb= 
fläche.   WA  befonbere  Vorteile  be$  9J?otor3  merben  bezeichnet: 

1.  6§  finb  bei  bemfelbeu  nur  bem  Greife  angehörenbe  fturoen  oor- 
fjanben,  fo  bafc  bie  Sflotorteile  ohne  befonbere  Hilfsmittel  auf  ber  Dreh» 
banf  bearbeitet  merben  fönnen. 


Jig.  40.   lljomannl  9*otation8motor. 


Die  9)(0tormeflc  d 
bem  Sager  f.  LH 
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2.  (fr  fann  aud)  mit  einer  Umfd)altt>orrid)tung  auSgeftattet  »erben, 
bie  e§  ermöglicht ,  ihn  rcc^tö  nnb  linf§  laufen  ju  laffen,  wa§  it)n  bc» 
fonberS  geeignet  macht  für  ©d)iffe,  Straßenbahnen  u.  f.  w. 

3.  Gr  fann  nid)t  allein  mit  Dampf,  fonbern  aud)  mit  Drudluft 
betrieben  unb  in  allen  (Hrößen  angemenbet  werben.  Gbenfo  eignet  er 
ftdj  al§  Kleinmotor  im  Großbetrieb  genau  fo  wie  ber  (Fleftromotor, 
inbem  man  it)n  als  Kleinmotor  ausführt,  an  bie  gemeinfchafttiche  Drud« 
ober  Dampfleitung  anfdjließt  unb  mit  bcr  $u  treibenben  SJtofchine  birett 
fuppelt. 

4.  ßbenfo  oortcilfjaft  läßt  er  fich  mit  einer  Dnnamomafcbine  birett 
fuppeln  unb  in  oerjdnebenen  anbern  ^eitlen  rationeU  anmenben. 

Denselben  3wed,  bie  ^tn  unb  ^er  gehenbe  Bewegung  in  eine  un« 
unterbrochen  rotierenbe  ju  berwanbeln,  »erfolgt  Sßarf  on  mit  feinem  2ur« 
biuenmotor.  Dem,  wa§  in  früheren  Safjrgangen,  §ule^t  im  XIV., 
über  SÖHrfungSweife  unb  SJerbefferangen  ber  Dampfturbine  burdj  *Dtelüille 
gefagt  worben  ift,  tonnen  mir  f)eute  htnjufügen,  baß  biefelbe  in  lefcter  3«it 
fid)  immer  neue  33erwenbung$gebiete  ju  erobern  anfdndt,  wäfjrenb  Dort/er  ihr 
iBMrfung§frei§  faft  allein  auf  ben  Antrieb  oon  Heineren  3cr)iffen  unb 
(Sletiromotoren  bffdjränft  mar.  So  berietet  The  Engineer  in  £onbon 
über  ihre  SBermenbung  bei  3 entrifugal pumpen,  baß  lefotere  bei 
geringfügiger  Üftobififation  ebenfo  wirfjam  arbeiten,  ob  fie  in  ber  Minute 
1200  ober  3200  llmbrermngen  machen.  9hm  hebt  aber  eine  gewöhnliche 
locm-^umpe  mit  1200  Umbrehungeu  baS  Söaffer  12  vJJieter,  bie  mobi* 
fixierte  $umpe  oon  320O  Umbrehungeu  ungefähr  60  steter  l)od)  mit 
entfpredjenb  r)ör)erer  l'eiftung.  Kombiniert  man  alfo  eine  foldt)e  Üßumpe 
mit  einer  lOOpferbigen  Dampfturbine,  fo  erhält  man  eine  befonberS  für 
9)cinenjmede  geeignete  ?lnorbnung.  eine  fürjltcb  erridjtete  Anlage  hebt 
in  ber  Minute  3859  iMter  auf  eine  £öfje  oon  48,6  m  bei  3300  Um- 
brehungeu in  ber  Minute  unb  giebt  öorjüglidje  töeiultate.  vÄud)  wirb, 
wie  baSfelbe  SBlatt  fdjreibt,  bie  Dampfturbine  febr  erfolgreich  für  93  en» 
tilationSjwede  oerwenbet,  unö  jwar  jum  (foafuieren  ober  Kompri- 
mieren uon  l'uft.  Da§  Kegulieren  ber  Dampfturbine  geflieht  entmeber 
bur(t)  einen  eleftrifchen  Regulator  ober  einen  3cntrifugaIregulator.  3ft 
fonftante  ©efchmtnbigfeit  erforberlid) ,  fo  benujjt  man  ben  3f"lnfugal« 
regulator,  wirb  fonftante  Spannung  oerlangt,  ben  eleftrifdjeu  9leguIator. 
iöei  bem  lederen  wirb  bie  Spannung  felbftthätig  mit  folcher  Otenauigfeit 
reguliert,  baß  jebe  geroünfchtc  Spannung  fowof)l  bei  ooller  iöelaftung 
al§  bei  geringer  Belüftung  auf  1 0  „  genau  erhalten  wirb ,  ohne  ben  SRc» 
gulator  ju  änbern. 

(fiue  ber  metft  geborten  Klagen  unferer  üttafernnentechnifer  unb  noch 
mehr  unierer  ^nbuftriellen  ift.  baß  bie  Dampfmafchinen  ba§ '-Brenn« 
material  311  wenig  auönufccn.  3"  einem  i'eitartifel,  ben  bie  „(Sleftro' 
tcchni)che3citichrift"  Dom  14.  Dezember  1899  über  biefen  (Hegenftanb  bringt, 
fommt  fie  auf  eine  @rfinbung  }u  fprcdjen.  bie  jmar  idjon  10  3at)re  alt  ift, 
über  bie  wir  aber  barum  nicht  berichtet  haben,  weil  fie  ftch  Damals  noch  wenig 
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gebrauchsfähig  geigte.  £eute  fd^eint  baS  anberS  getoorben  ju  fein,  unb  toir 
teilen  nach  ben  ausführlichen  Angaben  in  genanntem  ^Blatte  barüber  folgen» 
bc§  mit.  Der  ©runbgebanfe  ber  Erfinbung  liegt  in  ber  3$erbinbung  ber 
Dampfmafchine  mit  einer  jtoeiten,  ör>nltcr)  gebauten  ^Rafdnne,  in  melier 
baS  toirfenbe  Üftittcl  jebodj  nicht  SBafferbampf  ift,  fonbern  ber  Dampf 
einer  O^äffigfeit  oon  otel  niebrigerem  Siebepunft.  Diefe  §lüffigfeit  wirb 
in  einem  befonbern  Äeffel  burd)  Mitteilung  eines  Weites  ber  im  Abbampf 
ber  erften  ünafc^ine  erhaltenen  SBärme  jum  Sieben  gebracht,  unb  ihr 
Dampf,  ganj  tote  bei  einer  geroöhnlichen  Dampfmafdnne ,  311m  Antrieb 
ber  arnetten  Üflafdune  ober  eines  an  bie  erfte  9Piafdnue  angefuppelten 
SlrbeitScnlinberS  Dermenbet.  ES  roirb  alfo  baS  iemperaturgefäfle  über  jenes 
SJlafj  wrgröfeert,  roelcheS  bem  SBafferbampf  allein  als  roirfenbeS  Littel 
entfpricht,  unb  fomit  ber  thermobnnamifche  2ötrfungSgrab  ber  Anlage  ent- 
fprechenb  erhöbt. 

tiefer  ©ebanfe  nun  ift  bie  Erfinbung  Don  ©ehrenb  unb  3  im* 
mermann.  ©eine  Ausführbarfeit  mürbe  junächft  oon  fadjfunbiger  Seite 
beftritten,  unb  anfangs  freien  eS  in  ber  $hat  fo,  als  ob  bie  ftach- 
männer  recht  behatten  foQten;  beim  jtoei  jur  praftifdjen  Ausführung 
ber  Erfinbung  gebaute  93erfuct;Smafchinen  tyibm  feine  befriebigenben  Er« 
gebniffe  geliefert,  9iun  hat  aber  <JJrof.  3offe  bei  Gelegenheit  ber  $un- 
bertjahrfeier  ber  2ed)nifchen  fcochfchule  Berlin  jtoei  ftattlidje  ipeftc  über 
bie  Einrichtungen  unb  Arbeiten  in  beren  Laboratorium  Deröff entlicht 
unb  babei  bie  Ergebniffe  einer  nach  bem  23ehrenb « 3immermannfchen 
Sßrinjip  gebauten  5Hafd)ine  mitgeteilt.  Die  erfte  mit  Sßafferbampf  be- 
triebene 9Jtafchine  ift  eine  liegenbe  93erbunbmafd)ine  mit  Einfprijjfonben- 
fator,  bie  jroeite  mit  bem  Dampf  oon  fa)tocfeliger  Säure  betriebene  5Ka» 
fchine  rourbe  nach  Entwürfen  oon  ^rofeffor  $offe  gebaut.  Die  Jpaupt- 
mafchine  roirb  mit  einer  ^umpe,  bie  9iebenmafchine  mit  einer  Donamo 
belaftet. 

Chne  hier  bei  ben  oon  unferem  ©eroährSmann  mitgeteilten  Einzel- 
heiten $u  oerroeilen,  teilen  mir  nur  furj  ba§  Ergebnis  an  befferer  Dampf« 
auSnufcung  mit,  toelche  bie  Bereinigung  ber  beiben  9Jtafchinen  jur  ftolgc 
hatte,  Der  normale  Dampfoerbraud)  ber  erften  Wafchtne  betrug,  toenu 
fie  allein  arbeitete,  8,6  kg  für  1  ^ferbeftärfe ;  arbeiteten  beibc  Sliaichinen 
jufammen,  fo  Derminberte  er  fid)  auf  5,5  kg,  roaS  eine  Erhöhung  ber 
t'eiftung  bei  bemfelben  Dampf  oerbrauch  um  560,o  bebeutet.  Leiter  er- 
gaben bie  Sßerfuche,  bajj  in  ber  jroetten  Dftafchine  eine  ^ferbeftärfe» 
ftunbe  für  je  15  kg  Abbampf  ber  erften  !Dtofcf|inc  geleiftet  mürbe;  nimmt 
man  alfo  bei  einer  großen  Dampfmafdnne  ben  Dampfoerbraud)  311 
7,5  kg  pro  ^ferbeftärfeftunbe  an,  fo  mürbe  bie  i'eiftung  ber  jroeiten 
mit  bem  Dampf  ber  fchmefeligen  Säure  getriebenen  9JMfcr)ine  50  °,„  ber 
ßeifiung  ber  fyuiptmauhine  betragen.  iöemcrfeuSioert  ift  noch,  bafj  bie 
3ufafc«,  bie  fogen.  ßaltbampfmnfdnne  im  (vnlinber  feine  Schmierung 
braucht  unb  bafj  eine  SMäftigung  burd)  ben  GJerud)  ber  fchroefeligen  Säure 
nicht  auftritt. 
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93ei  ben  jablreid)en  Slnberungen  unb  Neuerungen,  roeldje  un§  bic 
legten  20  3afyre  auf  bem  ©ebiete  ber  Söärmemotoren  gebracht  fyaben,  fallt 
e3  bem  £aten  oft  fdnoer,  unter  ben  oerfduebenen  Unterabteilungen  biejer 
Motoren  fid)  nod)  jured)t$ufinben.  E§  erfd)eint  barum  nid)t  überpffig, 
wenn  mir  unfern  93erid)t  über  btefen  ©egenftanb  etroaS  allgemeiner  galten 
unb  in  $ürje  mitteilen,  roie  unfere  9flafd)inented)niFer  bie  f)terb>r  gehörigen 
Waföinen  einteilen,  unb  auf  melden  roid)tigften  Werfmalen  üjre  Ein- 
teilung beruht». 

3m  ©egenfafc  ju  ben  Söaffermotoren ,  ben  Söinbmotoren  unb  ben 
(Heftrom  otorcn  üerjiefien  mir  unter  ben  Söärmemotoren  im  roeiteften  Sinne 
bc*  SöorteS  ober  unter  ben  Söärmefraftmaf  deinen  alle  bie  jenigen  TOafdnncn, 
in  melajen  Söärme  in  Arbeit  umgefefyt  mirb.  Die  älteren  Söärmefraft» 
mafdjinen,  bie  Dampfmafdbjnen  ober  Dampfmotoren,  fennjeid)ncn  ftd) 
baburd),  bafj  bei  iljnen  ber  ^rov?B  ber  SÖärme»  ober  Dampferjeugung 
oom  ^roflejj  ber  Söärmeumroanblung  in  Arbeit  oollftänbig  getrennt 
ift;  bei  ben  ®a§mafa)inen  bagegen,  roie  fie  im  geroöfmlidjen  Seben  meift 
beiden,  ober  ben  Söärmemotoren  im  engeren  Sinne,  roie  fie  ber 
^fmfifa  nennt,  oereinigen  fid)  bie  beiben  ^rojefic  ber  SBärmeerjeugung 
unb  ber  Söärmeumroanblung  in  Arbeit  in  bem  ^rbett^ctjlinber.  Es  mag 
I)ier  gleich  beinerft  fein,  ba&  bie  in  ber  SHafcbinentecbnif  beute  oiel  genannten 
Turbinen,  ber  foebcn  begrünbeten  Einteilung  cntfpredjenb,  balb  unter  bie 
Dampfmotoren  (f.  Dampfturbine,  ©.  344)  balb  unter  bic  Söärmemotoren 
(i.  ©a§turbine,  <S.  3">4)  geredjnet  roerben  muffen. 

Die  oerfd)iebenen  Einteilungsarten  ber  Dampfmafdjinen  bürfen  mir 
l)icr  übergeben.  3u  ben  Söärmemotoren,  beren  Einteilung  unS  fogleid) 
bekräftigen  fofl,  geboren  iljrer  SöirfungSroeife  nad)  jroar  aud)  bie  £>eif$« 
luftmotoren,  bod)  räumt  man  benfelben  geroötmlid)  eine  Sonber« 
ftellung  ein  unb  jäfylt  fie  nid)t  ju  ben  Söärmemotoren.  Die  SöirfungS» 
roeife  be§  £>eifjIuftmotorÄ  ift  bie.  bafj  atmofpbärifcbe  fiuft  in  einem  unter 
bem  Strbett*cnlinber  angebrachten  ^"ert°Pf  erW  nxx^>  baburd)  in  erfterem 
ben  tfolbcn  emportreibt,  nad)  biefer  Slrbeitlleiftung  in  einen  tfüblnmnt 
gelangt,  roo  ftc  abgefüllt  unb  fomprimiert  roirb.  um  bann  ben  gleiten 
JfreiSlauf  oon  neuem  burdjjumadjcn.   3»  ben  im  XI.  unb  XIV.  3ab,r» 

1  diejenigen  unferer  £eier,  roela^e  fid)  über  baäfelbc  ßapitel  eingebenber 
unterriditen  roollen.  nerroeifen  wir  auf  ba$  üor  turpem  bei  SHeweg  &  6oljn 
in  JBraunfcbroeig  erfebjenene  üortrcfflidje  Söerfd)en  „Söärmemotoren-  oon 
^rofeffor  ÜJiufil,  in  meinem  ber  JÖerfafier  in  überftd^tlid^cr ,  gebrängter 
Raffung  ein  33ilb  beä  gegenroärtigen  Staube*  ber  neueren  Söärmemotoren 
giebt.  Söenn  aud)  oorroiegeub  für  ben  gaebmann  beftimmt  unb  für  bieten 
faft  unentbehrlich,  roirb  bad  fleinc  iöuer)  boeb,  aud)  ben  Saien  befähigen,  ben 
häufigen  SJeröffentlidjungen  über  bic  beute  3U  fo  bober  S*ebeutung  gelangten 
Söärmemotoren  mit  befferem  SJerftänbni«  ju  folgen. 
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gang  angegebenen  Vermenbungen  ift  in  lefcter  3«t  ei««  neue  hinzugetreten. 
$ie  Sflafdunenfabrif  Otto  Voriger  in  «DreSben-Söbtau  ftellt  Heißluft« 
pumpinafdunen  ^er,  beren  Seiftung  600  1  Söteffer  unb  mehr  erreicht,  alfo 
berjenigen  einer  mittelgroßen  eineolinbrigen  ^ampfpumpmafchine  entfpricr)t. 
35er  Antrieb  ber  mit  ber  Wafchine  oerbunbenen  ^urnpe  erfolgt  dorn  Kom« 
preffionsfolben  auS  bitrc^  eine  ©teuerftange.  Xiefe  ift  oben  an  einem 
am  Komprefforfolben  feftgefchraubten  Vollen  befeftigt  unb  trägt  unten  ben 
Kolben  ber  ^urnpe.  (Sin  fchwereS,  auf  ber  Kurbelwelle  ber  <Dtaf$ine 
fitjenbeS  ©djwungrab  fidjert  ben  gleid&mäßigen  @ang,  märjrenb  ein  oont 
an  ber  Neuerung  angebrachter  ©chüttfaften  eS  ermöglicht,  bie  SJlajdnnc 
lange  3eit  ofme  Wachfüllung  üon  Kohlen  im  ©ang  ju  erhalten. 

Söenben  mir  unS  nun  ju  ben  ©aSmafchinen  ober  ben  Särmemotoren 
im  engeren  ©inne,  jo  finben  mir  jwar  für  afle  hierher  gehörigen  SJiafchinen 
ben  gleiten,  föjon  lange  oor  ber  grfinbung  oon  Otto  unb  Sangen 
gehegten  ©runbgebanfen  ber  Verbrennung  beS  £>eijftoffeS  im 
SlrbcitScnlinber  felbft.  9lber  bie  Wrt  ber  Verbrennung  ift  eine  fer)r 
oerfdnebene :  entmeber  oerbrennt  baS  VeucrjtgaS,  gemengt  mit  Suft,  un- 
mittelbar o o r  bem  erften  Kolbenhub  ejplofionSartig  —  bie  ^ütafdjinen 
biefer  9lrt  finb  bie  (SyplofionSmotoren,  ober  aber  eS  oerbrennt 
n>  ä  h  r  e  n  b  eines  Teiles  beS  erften  Kolbenhubes  a  1 1  m  ä  h  l  i  <h  —  wir  nennen 
biefc  ^Dcafdnnen  mit  langfamer  Verbrennung  furj  Verbrennung 9» 
motoren. 

$er  meift  genannte  SnpuS  beS  erften  ©öftemS  ift  OttoS  „neuer 
9)totor",  ben  er  1876  juerft  r>rftellte  unb  ber  oon  feiner,  neun  3ahre 
oorher  erfunbenen  ©aSmafchine  nicht  unerheblich  abweicht.  (Sr  arbeitet  im 
Viertaft:  flnfaugen  beS  e^plofiblen  (Gemenges  auS  Vrennfioff  unb  2uft 
— -  erfter  Kolbenhub  ober  erfter  KoIbenauSgang ;  3ufammenbrängung  beS 
angefaugten  £)uboolnmenS  ber  SJlifdning  oon  atmofphärifdjer  Spannung 
auf  baS  Volumen  beS  Heineren  (SnlinbertcilS  oor  ber  Notlage  beS  Kolbens 
unter  gleichzeitiger  entfpredjcnber  2>rucffteigerung  —  zweiter  Kolbenhub 
ober  erfter  Kolbeneingang ;  (Srntn'inbung  ber  l'abung  burch  befonbere 
Qflamme  ober  eleftrifd)cn  Junten  unb  Srpanfion  ber  i'abung  —  britter 
Kolbenhub  ober  jmeiter  Kolbeneingang;  SluSftoßen  ber  Verbrennung^» 
rücfftänbe  —  Oierter  Kolbenhub  ober  zweiter  KoIbenauSgang.  $er  ©r» 
plofionSmotor  arbeitet  alfo  im  Viertart;  eS  fonunt  auf  alle 
jm ei  Umbrehungen  ber  Kurbelwelle  nur  ein  9lrbeitSt)ub,  baS  Schwung« 
rab  hat  ben  Ausgleich  in  ben  arbeitSlofen  Venoben  31t  bewirten. 

$em  ©  rplofionSmotor  unb  bem  Viertaftfoftem  ftet)t  ber  Ver- 
brennungsmotor unb  baS  3roeitaftftjftem  gegenüber.  ($3  liegt  im 
2Sefen  ber  langfamen  Verbrennung  begrünbet,  baß  baS  eyplofiblc  ®e« 
menge  nicht  fdjon  oor  Veginn  beS  erften  Kolbenhubes  fomprimiert  oor  ber 
Notlage  be§  Kolbens  oorhanben  fein  barf,  benn  bamit  märe  eine  langfame 
Verbrennung  unoereinbar  unb  eine  ©rplofion  unoermeiblid).  Um  all- 
mählich Ju  oerbrennen,  muß  baS  (Gemenge  auch  wätjrenb  beS  erften 
Kolbenhubes  allmählich  in  ben  WrbeitScnlinber  eingeführt  werben.  3u 
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bem  3ioe de  mufj  bie  *Dfafd)ine  mit  einer  ^Jumpc  oerbunben  fein,  melaje 
2uft  unb  ©a§  einfaugt  nnb  ba§  (Gemenge  wäljrenb  beS  erften  tfotbent)ub§, 
an  ber  Notlage  be§  Kolbens  beginnenb,  in  ben  MrbeitScplinber  brücft, 
wo  eS  ficfj  bei  feinem  Eintritt  entjünbet,  beim  Siadjftrömen  nad)  unb 
nadj  uerbrennt,  worauf  nad)  9lbfd)lufj  ber  (£intritt§öffnung  ba§  ©e« 
mifd)  au§  t)od)  erfjifcter  Suft  unb  VerbrennungSgafen  bis  jum  6nbe  beS 
JpnbeS  erpanbiert  —  KoIbenauSgang  ober  erfter  £)ub;  beim  Müdlauf  beS 
Kolbens  wirb  baS  Öemifa)  ausgeflogen  —  Kolbeneingang  ober  ^weiter 
§ub.  6tatt  ber  einen  fönnen  aud)  am  ei  pumpen  mit  ber  Sttafdnne 
oerbunben  fein,  oon  benen  bie  eine  bic  £uft,  bie  anbcre  baS  ©a§  anfaugt, 
um  eS  wäfjrenb  eines  leitet  beS  erften  Kolbenhubs  in  ben  SlrbcitScolinber 
ju  brütfen,  worauf  ber  weitere  Verlauf  ber  foeben  gefdulberte  ift.  3n 
beiben  fällen  arbeitet  ber  Verbrennungsmotor  i m  3 ro e i t a 1 1 ; 
auf  jebe  oofle  Umbrefmng  ber  Kurbelwelle  fommt  ein  SlrbeitSfmb. 

6in  Vorteil  unb  ein  9?ad)teil  fielen  fid)  beim  Viertaft-  unb  beim 
3weitaftft)ftem  fdjroff  gegenüber:  ein  9iad)teil  beim  Viertaftinftem  ift  baS 
erplofionSartige  Verbrennen,  baS  gegenüber  bem  tangfamen  Verbrennen  beim 
3weitaftfnftem  einen  nid)t  unerheblichen  Kraftoerluft  bebeutet;  bagegen 
fällt  beim  Viertaftfoftem  ber  Verluft  fort,  ber  burd)  Überleitung  ber  fom- 
primierten  Ötofe  aus  ber  einen  ober  ben  jwei  pumpen  in  ben  Arbeit«» 
cnlinber  entfielt,  abgelesen  oon  ber  weit  einfacheren  Konfination  ber  Vier« 
taftmafdjinen.  &eit  (Snbe  ber  obiger  3af)re  finb  bamm  bie  Vemülmngen 
ber  2ed)nifer  barauf  gerietet  gemefen,  bie  Vorteile  beiber  Sgfteme  mit» 
einanber  ju  oereinigen,  mit  anbern  SBorten,  einen  Ver  brenn  uugS« 
motor  ju  fdjaffen,  ber  im  Viertaft  arbeitet,  $ie  Vemübungeu 
waren  fo  wenig  erfolgreich,  bajj  „OrtoS  neuer  ^Jtotor"  unb  bie  nad)  bem« 
fe Iben  Softem  gebauten  Motoren  auf  bem  (Gebiete  ber  ©aSmafdjineu 
immer  noch  bie  allein  tjerrfa^enben  finb.  Seit  einigen  Rubren  allerbingS 
fdjeint  ber  ^iejelmotor  berufen,  in  biefer  Vejiefmng  SBanbel  ju  fchaffen. 

1  ÜBci  ben  ^Benennungen  „S8iertaftmafd)inc"  unb  „3roeitaftmafä)ine" 
wirb  immer  nur  eine  Seite  beS  SlrbeitSctylinberS  in*  Sluge  gefaxt,  ober, 
was  baSfelbe  ift,  bie  *Dtafctjine  wirb  als  einfad)  wirfenbe  gebaä)t.  3ft 
bie  Jöiertaftmafä)ine  eine  boppeltwirfenbe  ober  jtoeiglicbrige,  fo  wirb  auf  bie 
.Kurbelwelle  bei  jeber  Umbreljung  Arbeit  übertragen,  unb  t>as  t)at  in  ber 
neuereu  9Jlafd)inenbau«Sitteratur  uereinjelt  baju  geführt,  boppeltwirfenbe 
Söiertaftmafchinen  als  3weitaftmafd)inen,  bementfprccbenb  boppeltwirfenbe 
3wcitaftmafd)inen  als  Sintaftmafcbineu  ju  bezeichnen.  $n  einem  auf  ber 
40.  3af)"Soerfammung  beS  2eutfcr)cn  SJereinS  oon  ©a$*  unb  SEBaffctfacf»« 
männern  gehaltenen  Sßortrage  über  KraftgaS.  unb  (SicbtgaSmotoren  warnt 
^rofeffor  e  u  e  r « Güttingen  oor  biefem  Sprachgebrauch,  ber  3U  Jöertoir« 
rungen  führen  müife.  9Wan  folle  bie  SÖörter  rP3"5citaIt"  unb  „Siertaff 
(ebigltd)  jur  Vejetdjuung  beS  auf  einer  Seite  bes  Kolbens  fidj  abfpielenben 
"JlrbeitSprojeffeS  oerwenben  unb  oon  einctjlinbrigcn,  äioeictjlinbrigen  unb  oier* 
ct)Iinbrigen  S8iertaftmafd)inen  fowte  oon  eincnlinbrigen  unb  3Weicolinbrigen 
Sweitafunafcbiuen  teben,  welche  »efteichmingeit  bic  ÜBirfungSweife  ber  Sffla» 
fa^inc  nach  jeber  9ii$tuug  f)in  flar  ausbrürfen. 
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2Bir  fommen  auf  biefe  Grfinbung  noch  !urj  jurüd,  müfjen  aber  einige 
33emerfungen  über  bie  UBabl  beSSBrennmateriaU  oorairäfdncfen ;  beim 
gerabe  in  biefer  Stiftung  bnt  ba§  lefcte  Jahr  bie  ftuSfidjten  ber  ©a§« 
marinen  gegenüber  jenen  ber  Dampfmafchinen  ganj  bebeutenb  geweigert. 

$)er  9Jame  ©a§mafcf)ine  ober  ©aSmotor  bebentet  befanntlid)  feines» 
toeg§,  bafj  jur  ^ei^ung  biefeS  *flfotor§  einzig  unb  allein  baS  meift  fur$» 
weg  als  @a§  bezeichnete  teure  £euchtga§  oerroenbet  werben  fann.  Weben 
bem  fertigen  ,,©a8"  fommen  feit  Jahren  auch  flu  ff  ige  SBrennftoffe, 
befonberS  bie  3)efttlIation§probufte  bc§  9tohpetroleum§ ,  Söcnjin  unb 
Petroleum,  jur  Muroenbung ,  bie  felbftDerftänbtidr)  oor  Einführung  in 
ben  SlrbeitScnlinber  bed  Fötors  oergaft  werben  muffen,  $a  eine  9*cit)c 
oon  SBenjin-  unb  ^etroleummotoren  in  früheren  Jahrgängen  biefe§  $ud)e§ 
befprochen  unb  babei  auch  bie  öfonomifdje  Seite  ihrer  SBermenbung  erörtert 
warben  ift,  bleibt  un§  h»er  nur  noch  ein  9Bort  ju  fagen  über  ben  in 
letzter  3eit  oielfodj  gemachten  SBcrfucb,  an  ©teile  oon  SBenjin  unb  Pe- 
troleum ben  oergaften  ©pirituS,  ber  befonntlid)  febon  feit  einigen 
Jahren  für  ben  ^Betrieb  oon  (Glühlampen  Slnwenbung  finbet,  auch  für 
ffrafterjeugungSjwecfe  ju  oertoerten.  9Jhtfil  bemerft  barüber  in  feinem 
eben  angeführten  Söerfdjen  ©.  30  u.  a.  folgenbeS:  Der  Selbftfoffenprei? 
für  90projentigen  benaturierten  <5piritu§  beträgt  nad)  ben  Angaben  be« 
55erein§  ber  Spirituäfabrifanten  in  $eutfd)tanb  au§  bem  Jahre  1897 
24—25  Ottarf  pro  100  kg,  fo  bajj  1  P.8-(^ferbeftärfe)Stunbe  ber  heutigen 
$J plofionSmotoren  runb  20  Pfennig  an  $rennftoff  foftet.  3>a  ba§  Pampen- 
Petroleum  einfchlieftlich  3oH  fe  nach  ^nge  be§  93erWenbung§orte*  in  $eut]'cb» 
lanb  heute  runb  17—21  Warf  für  100  kg  foftet,  für  bie  P.S-Stunbe 
aber  Durchschnittlich  0,5  kg  erforberlich  ftnb ,  fo  foftet  bie  CeiftungSeinbeit 
be«  heutigen  ^etroleumbetriebeS  8,5—10,5  Pfennig.  Die  SBrennftofffoften 
bei  Verarbeitung  oon  Spiritus  fteDen  fich  baher  auf  mehr  al§  ba§  $op« 
pelte  be§  greife«  bei  3*erwenbung  oon  £ampenpetroleum.  ©leidjeS  gilt 
im  allgemeinen  auch  für  93enjin  ftatt  Petroleum. 

$afj  bie  2ßärmemotoren  fchon  oor  mehr  al§  20  Jahren  mit  ben 
Dampfmotoren  auf  bem  ©ebiet  be§  ßleingewerbeä  ben  #ampf  erfolgreid) 
aufnehmen  fonnten,  ift  befannt.  $a3  ©ebiet  enoeiterte  fich,  al§  oor  etwa 
15  Jahren  bie  $>eufoer  ©a§motorenfabrif  ba?  billige,  einfach  f)cr3ufteflcnbc 
$amfonga§,  auch  9Hifd)ga§  (nicht  ju  oerwecbfeln  mit  bem  8.  362  ge= 
nannten  „9Rifcbga§"  unjerer  Eifenbahnwagen),  ©eneratorgaS  ober  Jtraftgas 
genannt,  für  ihre  Motoren  ju  oerwenben  begann,  unb  weit  mehr  nod), 
al«  e§  oor  furjem  glüdte,  biefeS  ©a§  auch  ßof§  hc^ufteUen,  mäfjrenb 
man  e3  oorher  nur  au§  Wntbracitfoble  hotte  erhalten  fönnen.  Über  bie  £>er= 
fteflung,  3ufammenfejmng  unb  9?ermenbung  genannten  ©aje*  haben  mir  im 
VIII.  unb  IX.  Jahrgang,  über  bie  oon  Jahr  ju  Jahr  junchmenbe  ©röjje 
ber  ©aSmotoren  u  a.  noch      legten  Jahrgang  (2.  3^4)  berichtet. 

Seit  einigen  Jahren  nun  mad)t  fich,  wie  ebenfalls  im  legten  Jahr» 
gange  (S.  422)  bicfe§  Suchet  fchon  für}  bemerft  mürbe,  ein  neuer,  nod) 
mächtigerer  Wuffdnoung  ber  ©aSmotoren  bemerfbar,  ber  e3  ihnen  fogav 
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ermöglid)t,  in  ber  (fifeninbuftric  an  (Stelle  ber  bafelbft  gebräud)Iid)en  ge- 
waüigen  Dampfmotoren  &u  treten.  6S  ift  bie  Verroenbung  ber  §och- 
ofen-  ober  (#id)tgafe,  jener  noch  brennbaren  ©afe,  welche  aus  ber 
oberften  ©d)icht  eines  £od>ofen§,  ber  ©idjt,  entweidjen  unb  angejünbet 
bie  ©ichtflamme  geben.  3n  3ofm  GodcriflS  SBerfen  ju  Sfraing  unb  im 
Jpüttenmerf  ju  §örbe  fmb  mit  ©idjtgaS  gefpeifte  ©aSmofdjinen  fdwn  einige 
3ett  im  betrieb;  bie  Erfolge  waren  fo  jjufriebenflellenb,  bog  in  ©craing 
junädjft  eine  150pferbige,  in  §örbe  &wei  300pferbige  Motoren  aufgeteilt 
worben  finb,  ledere  nad)  bem  3»eitafrfpftem  arbeitenb.  Daran  hoben 
fid)  mit  150-  bis  600pferbigen  ©ict)tmotoren  bie  ftriebenShütte  bei  Morgen- 
rot in  Obcrfcrjleften /  ote  ©uteboffnungSbütte  in  Oberläufen,  ba§  ^ifen» 
büttenwerf  Dubelingen  u.  a.  m.  angefa^loffcn,  wäljrenb  nod)  oiele  ähnliche 
6inrid)tungen  in  Vorbereitung  fmb.  3n  Oberläufen  ift  ber  Motor  mit 
einem  500pferbigcn  ©ebläfe  gefuppelt ;  bie  meiften  ber  übrigen  für  £mtten- 
werfe  beftimmten,  mm  %ei\  nod)  in  WuSfübrung  befinbltcben  Motoren  er- 
zeugen (fleftrijität ,  inbem  fie,  ba  eS  fid)  meift  um  ftortleitung  auf  nicite 
Strerfen  honbclt,  DrehftrombrmamoS  treiben. 

Einige  weitere  Ausführungen  über  biefe  Motoren  bringt  baS  „Sleftro- 
tec^nifct)e  6d)o"  in  9ir.  16  unb  17  bes  legten  ^QbrßQngS  nad)  einem  am 
21.  Februar  1900  ju  #öln  gehaltenen  Vortrage  Don  Direttor  Münjel. 
*]>ier  fei  nur  eine  fteine  3u|'omnienfteUung  miebergegeben ,  bie  Mufil  in 
feinem  fdjon  mehrfach  angeführten  2Berfd)en  giebt !. 

Man  fann  im  allgemeinen  annehmen,  bafj  auf  1 1  SRofyeifen  4500  cbm 
§od)ofengaS  erzeugt  »erben,  bafe  t)i«oon  etwa  10%,  beim  ©iahten  u.  f.  n>. 
oerloren  gehen  unb  50%  jur  Söiebererhtyung  erforberlid)  fmb,  fo  baf$ 
für  bie  Verwenbung  in  ©aSmafdjinen  runb  2000  cbm  ©aS  Derbleiben. 
Xa  nun  nidjt  über  4  cbm  ©a$  für  1  effeftioe  P.S-8tunbe  gerechnet 
werben  muffen,  fo  wirb  burd)  baS  freie  ©id)tga§  oon  1  t  9tot)eifen  eine 
2eiftung  oon  2000:  4  ober  oon  500  P.S-©tunben  erjeugt.  92efjmeu 
mir,  nach  ben  (Jrgebniffen  beS  SabreS  1897,  als  mittlere  SageSprobuftion 
für  Deutfcblanb  18  900  t  9iot)eifen  an,  maS  täglich  9450  000  unb  fiünb» 
lief)  393  750  au«  ben  ©id)tgafen  $u  entnebmenbe  P.8  bfbeutet,  fo  mürbe, 
ba  mm  Verriebe  ber  Hochofenanlage  felbft  etioa  8  P.S  für  1  t  9iot)eifen 
erforberlict)  fmb,  immer  noeb  ein  ßraftüberfdjufe  oon  runb  246000  PS 
ftünblid)  ftdt>  ergeben. 

2öir  ermähnten  ferjon  auf  348,  wie  münfchenSwert  es  fei,  mit 
bem  Verbrennungsmotor  baS  Viertaf tf öftem  ju  oereinen, 
unb  bafj  nad)  Dielen  ocrgeblidjcn  in  biefer  9cid)tung  angefteüten  Ve» 
mühungen  bcr  Wiefel motor  bie  praftifdje  l'öfung  beS  Problem?  ju 
bringen  fd)eine.  ^a  biefer  Motor  im  XIII.  Jahrgang  biefeS  VucheS  eine 

1  Matt)  Mitteilungen  »on  Sfirmann,  Serroenbung  btr  Jpocr)ofeugafe 
)nr  unmittel  baren  Ärafterjeugung,  in  „£taf)l  unb  (iiien"  1898,  ")h.  6,  unb 
oon  Met) er,  Sie  J8crn>enbung  ber  ipothofengicbtgafe  jnm  Vetriebe  oon 
Gasmotoren,  in  ber  „3eitfü)r.  be*  »erein«  beutfeher  3ugenieure"  1899,  6.  448. 
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binreidjenb  ausführliche  SBei>rcd)unfl  gefunben  bat,  fo  fei  bi«  nur  noch 
furj  baS  Arbeiten  im  SBtertaftfoftem  noch  Cito  unb  nach  ^vt]tl  gegen« 
übergeftellt. 

tirpltfftonsuitffor  midi  Oltn.         |       Vrrbrrnnangsinotoc  und)  Dirfrl. 

Srfter  £>ub. 

£er  Kolben  fougt  beim  SBorroärtS-       £er  Kolben  fougt  atmofphäri. 
gange  baS  er.pl  ofi  bie  ©emenge    fd)e  2uft  oom  93olumen  be§  Dollen 
oom  93olumen  beS  Dollen  Äolben-    ÄolbenfmbeS  an. 
bubeS  an. 

3 weiter  §ub. 

£er  Äolben  fomprimiert  baS  ©e-       ^er  flolben  fomprimiert  bie  Suft 
menge  in  ben  engen  Gnlinberraum    auf  etroa  34  9ltmofpbäreu  Überbrucf 
Dor  ber  Notlage  beS  ÄolbenS  auf    unb  erwärmt  fie  baburch  auf  runb 
ettoa  3  Ntmofphären  Überbrucf.        600°,  b.  i.  auf  eine  höhere  Tem- 
peratur al§  bie  GntjünbungStempera- 
!  tur  beS  SBrennftoffeS. 

dritter  £>ub. 

£aS  ©emenge  roirb  bura)  be-  3n  bem  Wugenblicf,  mo  ber  Äol« 
fonbere  flamme  ober  eleftrifchen  ben  bie  Totlage  roieber  erreicht,  ober 
fjunfen  entjünbet,  bie  93erbrennungS»  i  unmittelbar  oorher,  wirb  baS  Sentit 
probufte  unb  bie  errnfcte  Öuft  treiben  ;  für  Einfuhr  be§  SBrennftoffeS  er- 
ben Äolben  unter  SlrbeitSleifiung  an  öffnet  unb  biefer  unter  entfprechenb 
ber  Kurbelwelle  DorroärtS.  hohem  Überbrucf  in  fein  verteiltem 

(Dotlfommen  jerftäubtem)  3uftanbc 
miihrenb  eines  XeilS  biefeS  Kolben- 
hubes eingefprifet;  ber  93rennftoff 
entjünbet  fieb  Don  felbft  l'ofort  bei 
feinem  Gintritt  in  ber  r)od)err)i((tcn 
Suft ;  mit  Schluß  beS  Ventils  mirb 
bie  —  fomit  beliebig  ocränberlidje  - 
5HerbrennungSperiobe  beenbet,  unb  eS 
folgt  ©fpanfion  mährenb  ber  norf) 
,  übrigen  £auer  biefeS  britten  £mbeS. 

Vierter  §ub. 

$ie  ^erbrenmingsrücfftänbe  wer»  Unmittelbar  beoor  ber  Äolben  bie 
ben  ausgeflogen.  SluSgangetotlage  erreicht ,  mirb  ba* 

WuSlafjoentil  geöffnet,  bie  ©afe,  auf 
?ltmofphärenbruci  entlaftet,  werben 
roäl)renb  biefeS  Kolbenhubes  aus« 
geftojjen,  unb  baS  Spiel  beginnt 
oon  neuem. 
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3n  £rgänsung  imfercr  a.  a.  C.  gebrauten  Beitreibung  be*  $tefel- 
motor*  bleiben  un§  nodj  einige  Söorte  ju  tagen  über  bie  mit  iljra  Der- 
bunbene  Petroleum  pumpe.  ®ie  Regulierung  ber  jujufübrenben  Petroleum- 
menge  gefdjiebt,  roie  nadtftebenbe  ftigur  erläutert,  auf  folgenbe  einfaaV 
^Jrt.  $ie  fleine  pumpe  arbeitet  mit  einem  ©augoenttl  unb  jroei  $)rucf- 
Dentilen.  93on  bem  einen  $ruaVntil  a  gebt  bie  Leitung  jum  3njeftion§« 
oentil  beä  9Jiotorä;  oon  bem  Räume  über  bem  jroetten  Drucfoentil  b 
münbet  ein  Überlauf  juriief  in  ba§  Petroleumiammelgefäf;  c,  au§  meinem 
bie  Klimpe  faugt.  DaS  erftere  ift  ba§  eigentliche  2)rucfoentil,  ba§  anbere 

ift  ba£  Regulier» 
oentil  unb  bient 
baju,  einen  größe- 
ren ober  geringeren 
Seil  beS  angefaug- 
ten  Petroleum!  roie» 
ber  in  ben  33cr>älter 
c  jurüdjufpeifen; 
e£  ftet)t  311  biejem 
3roede  unter  bem 
(Sinfluffe  bei  3en» 
trifugalregulatorS  : 
bei  gefdjloffenem 
©entil  b  roirb  ba3 
Doüe  $>uboolumen 
Öl  bureb  a  in  bie 
9Jtafd)ine  gebrüeft; 
bleibt  ba§  Regu- 
lieroentil  für  bie 
Dolle  ^ubbauer  of- 
fen, bann  roirb  ba§ 
ganje  angefatigte 
Ölquantum  jurüd» 
geleitet .  rocil  ba£ 
S3entil  a.  bal  unter 
bem  $rucf  ber  ein- 

blafeluft  ftebt,  fi$  nid)t  öffnet,  roäbrenb  bal  Ventil  b  frei  in  bie  flußen» 
luft  münbet.  SeilroeifeS  öffnen  beweiben  ergiebt  Füllungen,  roeldje  jroifd>en 
biefen  beiben  OfüOiingett  liegen.  W\t  bem  pumpenfolben  k  ift  ein  febernber 
Stempel  s  oerbunben,  roclcber  mit  bemjelben  auf  unb  ab  gel)t:  beim  Rieber- 
gange be§  flolben§  tritt  }imäd)ft  alle  ftlüffigfeit  burd)  ba§  Regulieroentil, 
bi§  ber  Stempel »  barauf  ftöjjt  mtb  eö  fdjlieBt;  oon  biefem  Slugenblid  au  bi§ 
jum  v>ubroed)fel  be§  $olbcu§  roirb  ber  Rcft  be§  Jouboolumen§  in  bie  3>n» 
jeftionäbüfe  gefdjaftt.  Um  biefe  9Jienge  oeränberlid)  ju  machen,  ift  ^roifajen 
bem  febemben  Stempel  »  unb  ber  ÜUentilfpiubel  ein  ßeil  eingefdjaltet ;  je 
nad)  ber  £agc  beSfclben  roirb  roäljrenb  bei  ßolbenniebcrgangeS  ba§  Ventil  h 


zur  Düse 
des  Moton» 


Ueberlauf  (Glas) 


vom 


Vorrathsgefass 


{Jifl.  41.  9etroIeumpum)>e  be8  Stttfelmotor*. 
t«uö  Mufti.  SDfirmemotorr.) 
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früher  ober  fpäter  niebergebriidt ,  ber  5)üfe  bafjcr  eine  entfprea>nb  ge- 
regelte ftflüjfigfeitSmenge  jugefü^rt.  $)er  ßeil  ftcr>t  in  jwangläufiger  58er« 
binbung  mit  bem  Regulator;  ba  erfterer  frei  beweglid)  ift,  f)at  ber  Re- 
gulator nabeju  feinen  SBiberftanb  ju  überwinben,  ift  bafjer  in  feinem 
Giinflujj  fe&r  empfinblid)  unb  reguliert  ungemein  rafdj  oon  ooHer  93e- 
lafhing  fjerab  auf  £eergang  unb  umgefe^rt.  $5a8  feine  3crflänben  beS 
Petroleums  gefdjab  anfangs  burd)  ein  9JletaHfieb ;  letzteres  foQ  aber,  ba 
eS  fid)  leid>t  oerftopft,  neuerbingS  einem  juoerläffigeren  3«Pöuber  <JMafc 
gemalt  \jaben. 

91uj$er  ber  Sßetroleumpumpe  ift  0ur  Beugung  ber  (Einblafeluft  ber 
*Diafd)ine  nod)  eine  flompreffionSpumpe  angebängt.  Sie  ift  einfadj- 
wirfenb  mit  nad)  unten  offenem  Gnlinber  unb  erbält  ibren  Antrieb  oon 
ber  ^tafajine;  if)r  £mboolumen  ift  fo  bemeffen,  baft  nid^t  nur  bie  jum 
Gtnblafeu  erforberlidje  l*uftmenge  ftets  unter  genügenbem  1)rutf  Dorfjanben 
ift,  fonbern  aud)  ein  jum  Slnlaffen  ber  9Jtafd>tne  bienenbeS  ftofa>nförmigeS 
31nlaBgefäB  unter  $rutf  erhalten  wirb.  3ft  bie  flJiafdjine  angelaffen, 
fo  wirb  baS  ©efäjj  fofort  wieber  gefüllt,  inbem  man  eS  mit  ber  $umpe 
fo  lange  oerbinbet,  bis  ber  $rud  wieber  bergeftellt  ift. 

SBill  man  bie  Set  riebst  oft  en  beS  DiefelmotorS  mit  Denjenigen 
anberer  Motoren  oergleidjen,  fo  fann  baS  oon  oerfdjiebenen  (&eftd)tSpunften 
au*  gefdjeben.  Qiety  nwn  aunädjft  nur  bie  bi§t)er  gebräudjlidjen  Jörenn- 
ftoffe  in  Setradjt,  fo  betragen  nad)  ÜKufil  bie 

JBetriefcäfoften  einer  effettioen  Stunbenpferbefraft 


für 


(SinfjfitSpreiS. 


bei  JMafflinen  ton 

20  P.S  !  50  P.S     »0  P.S 


2eucf)tga3motoren 

Siefeimotoren 

Äraftgadmotoren 
2>ampfmafd)inen 


1  cbm  Seu^tga*  10  !pfg. 
1  „         15  . 

1  kg  Petroleum     17  „ 

22  „ 

Solaröl        13  „ 
100  kg  Stntbracit  2,80  9Hf. 
100  .  AeffeIfof)Ie  2,20  „ 


n 


I  1 


10,7 
7,3 
N,5 
6,4 
7,4 

11,2 


7,2 
9,8 
6,9 
8,0 
6,2 
5,2 
7,0 


6,x 
9,3 
f>,5 
7.7 
5.9 
4,1 
5.0 

io  tun 


2Bcit  günftiger  für  beu  $iefelmotor  fteüt  fid)  bic  (sadjlage, 
mir  beaa^ten,  ba|  ^ur  Speifung  beSfelben  JKoljöle  unb  Stiidftänbe  Der- 
wenbet  werben  fönnen,  bie  am  ßrjeugungSorte  meift  fetjr  billig,  teilweije 
fogar,  ba  ju  anbern  3wcdcn  nidjt  anwenbbar,  faft  wertlos  finb. 

ferner  barf  nidjt  aufeer  ad)t  gclaffen  werben,  bafj  mit  (Stnfütjrung 
beS  $iejelmotorS  bie  9iaud)beläftigung  ber  S tobte  obne  weiteres  bejeitigt 
fein  würbe. 

fragen  wir  aber  weiter,  ob  fdjon  jefct  ber  Xiejelmotor  mit  ben  (Gas- 
motoren ober  woljl  gar  mit  ben  Dampfmotoren  in  erfolgreidjen  Wett- 
bewerb getreten  ift,  fo  ift  biefe  ftrage  entfd)ieben  ju  üerneinen.  2lbgefel)cn 
oon  ber  8d)mierigteit  ber  3erftäubung  ber  £>ei}tmttel,  fd)einen  ba  nod) 
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anbcre  SBebenfen  )u  beftcben,  barunter  cor  allem  bic  )ti  ftarfc  @rf)ijumg 
be§  2lrbeit§ct)linbcr§  unb  be§  in  if)tn  fid)  bemegenben  .ftolbenS.  $aran 
aber,  baß  mit  ber  3"t  biefe  unb  almiuin  Sdjroierigfeiten  fo  gut  if)rc 
£öfung  finben  merben  roic  bie  Diel  größeren  anfängt  id)en ,  bxa\id)t  man 
nid)t  ju  jtuctfcln. 

SBenn  mir  511m  2 Muh  biefer  93efpredjung  nodj  einer  neuen  Tur- 
bine (£rmä!mung  tbun,  fo  gefdjietyt  e§,  weil  bic  (Srfinber,  jmei  nor- 
roegifdje  Ingenieure  3  rgenS  unb  53  runn,  biefelbe,  unfereS  2Biffen§  511m 
crftenmal,  burd)  oergafte§  Petroleum  flatt  burd)  einen  £ampfftraf)l 
betreiben.  $ie  nadrftefjenbe  gigur '  giebt  jur  Sinfeu  einen  SBertifalfdjnitt 
burd)  ben  Apparat,  jur  Kenten  ^toei  micfjtige  «eftanbteilc  be§fel  ben. 


OrtS-        ?elroIfitntlutbtnt  Bon  Orgtnß  unb  Srunn.   («<><$  La  XaturtO 


91  n  bie  am  Örunbe  befeft  igten  Speiden  KU  fe^t  fid)  ein  metaflifd)cr 
Hantel  EE  an,  ber  fid)  in  etma  fyalber  £>öl)c  nerengt,  bann  baudjig  er» 
meitert  unb  oben  in  einen  —  in  ber  ftigur  nur  angebeteten  —  91b- 
jugtfatial  ausläuft.  2)id)t  unter  ber  Verengung  ift  red)t§  ein  abfd)raub» 
barer  9?erf$lufe  13,  um  bie  ücrtifale  %d)')c  fjerum  in  VV  ber  burd)Iödjcrtc 
ikporifator  fidjtbar.  Serfelbe  Sßaporifator  ift  in  ber  unteren  Neben- 
figur anfrfmulia>r  abgebilbet:  CC  fmb  in  if)m  angebrachte  Kanäle,  an 
ibrem  ©runbe  befinben  fid)  Brenner  lir,  511  benen  ba«  Petroleum  burd) 
einen  ringförmigen  flanal  a  geleitet  mirb;  ber  Jt'anal  ermeitert  ftdt)  oben 
unb  tritt  nad)  unten  bin  unter  bie  Kanäle  C  be§  SRaporifator* ;  feine  SBer* 


1  La  Natur.-  1900,  J,  348. 
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liingerungen  a'  finb  an  bcn  (fnben  burd)  eine  ringförmige  6rtoeiterung 
)>,  mit  ber  bie  SBrenner  Br  jufammenhängen ,  oerbunben,  |o  bafj  ba» 
Petroleum  ju  ben  Vrennern  gelangen  unb  fic^  bort  oerfIüd)tigen  fann. 
$)er  gefdjmeifte  SRanb  d ,  ber  an  bie  Peripherie  ber  Turbine  T  angejefyt 
ifi,  ^at  unten  Ausläufer  e;  jtoifa^en  ihm  unb  bem  Vaporifator  befielt  ein 
ringförmiger  Hohlraum. 

Um  ben  <Dtotor,  in  ben  Dörfer  baS  Petroleum  unter  ftarfem  2)rud 
eingeführt  fein  mufj,  in  ©ang  ju  fefcen,  giefjt  man  burd>  B  Sßeingeift 
in  bie  ©d)ale  Cu  unb  cntjünbet  benfelben.  SDurd)  bie  SBarme  oerbampft 
baS  Petroleum,  ba§  fiel)  in  ben  Kanälen  be§  VaporifatorS  befinbet.  ©obalb 
baS  ©a$  an  bie  Vrenner  gelangt,  entjünbet  e§  ficr) ,  unb  bie  empor* 
ftrömenben  hetfren  VerbrennungSgafe  fefcen  bie  Turbine  T,  mit  it)r  aud) 
ben  9ianb  d  in  ©ang,  beffen  Ausläufer  e  ben  SBrennern  Br  ftet§  neue 
£uft  juführen  unb  fo  eine  ooflftänbige  Verbrennung  be§  Petroleums  be« 
roirfen. 

3n  ben  legten  3a$ren  mad>t  fid)  im  ©d)iff§oerfehr  mein-  unb  mehr 
ba§  Streben  bemerlbar,  feetüd)tige  Prähme  ober  fieidjterf dt) i f f e 
ju  bauen,  toährenb  man  bi§t>er  biefe  ©d)iffe.  folange  fie  hauptfä^lid)  jum 
Vefradjtcn  unb  (Sntfradjten  ber  großen  Dampfer  bientcn,  nur  in  fleineren 
Wbmeffungen  tyergefteflt  t)atte.  ©elbftoerftänblid)  l)anbe(t  e§  fid)  bei  ben 
neuen  feefahrenben  Schiffen  nur  um  ben  tfradjtüerfehr,  unb  ebenfo  felbft" 
Derfianblic^  braudjen  biefelben  eine  äußere  Jriebfraft,  nämlid)  SBugfter- 
bampfer.  9iad)  Ausführungen  ber  „Beitfchrift  für  Vinncnf  auffahrt"  be- 
fielen bie  Sorteile  feetüd)tiger  Prähme  ben  Xampf«  unb  ©egelfchiffen 
gegenüber  oor  allem  in  bcn  geringeren  Vau»  unb  VctriebSfoften  fotoie  ben 
bebeutenben  @rfparniffen  an  ßof)len  unb  9)tonnfchaften.  Verücffiehtigt 
man,  bafj  ein  ftarfer  Vugfierbampfer  mit  oerhältniämäfjig  geringem  ßohlen« 
oorrat  mehrere  Prähme  fd)leppen  fann,  bafj  bei  lederen  ber  piafe, 
ben  fonft  bie  9)tofd)ine  einnimmt,  für  bie  ftradft  oerbleibt,  unb  bafj  bie 
fioflen  ber  teucrn  9)lafd)ine  roegfallen,  bann  ergeben  fid)  bie  Vorteile  be§ 
Gütertransportes  burd)  Prähme  oon  felbft.  §ierju  fommt  nod)  ber  au|er= 
orbentlid>e  Vorzug,  bafj  biefe  feetüd)tigen  f^a^r^eugc  oermöge  ihres  geringen 
ÜefgangeS  auf  ben  ftlüfien  lief  inS  £anb  hineingehen  fönnen,  ein  Um« 
ftanb,  ber  gerabe  für  Steutjdjlanb ,  too  mistige  ßanäle  ber  Vollenbung 
entgegengehen  ober  geplant  werben ,  oon  größter  Vebeutung  ift.  @S 
braucht  hier  nur  an  bic  im  Sommer  erfolgte  (Eröffnung  beS  ßlbe«Xraoe- 
ÄanalS  erinnert  511  werben,  oon  ber  man  eine  bebeutenbe  Veränberung 
im  ganzen  £anbel§oerfehr  jmifdjfn  bem  Snncrn  3>eutfd)lanb§  unb  ben 
Ofifcelänbern  erwartet ;  beim  nod)  3nbetricbfe|wng  biefeS  ©affertoegeS  laffen 
fid)  beifpielSiocifc  fcanbeleartifel  ohne  Umlabung  oon  Sd)toeben  bis  in 
bie  (Slbgebietc  beförbern.  Vllle  biefe  Vorteile,  bie  fcetüd)tige  Prähme  bieten, 
haben  benn  aud)  beioirft,  bafj  feit  Eröffnung  beS  Worb-Oftfee-ÄanalS  oon 
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beulen  §äfen  au§  fc^on  ein  redt)t  bebeutenber  3$erfebr  mit  folgen  ^at)r» 
geugen  ftattfmbet,  unb  tytt  mar  e§  Hamburg,  bcS  voranging.  9?or  nid)t 
gu  Dielen  fahren  hotte  Hamburg  noch  feinen  einigen  ©eeleidjter,  jefct  be« 
fifct  e$  eine  ftattlidjc  ftlotte,  unb  anbeie  ©täbte,  wie  Bremen,  2übea\  Äöln, 
(Stettin  u.  f.  m.,  folgen  nad).  5Ran  fann  ^rahme  au3  #öln  in  ßnglanb, 
^kähme  au8  Hamburg  in  ©djroeben,  Dänemarf,  ftinnfanb  unb  SRufjlanb, 
^kähme  au§  ^Bremen  an  ber  frangöfifchen  $üfte  antreffen.  Die  ^amburgi« 
fa>n  ©eeleidjter,  bie  ben  JR^ein  hinauf  gehen,  »erben  bis  SRotterbam  burd) 
bie  Sugfierbampfer  ber  betreffenben  Hamburger  ©ejeafdroft  gefdjleppt, 
morauf  ihre  Söeiterbeförberang  mit  rheinifa>n  SBugfierbooten  erfolgt;  in 
umgefehrter  Söeife  oollgieht  ftd)  baS  SBugfieren  bei  ber  Stürffahrt. 

Gin  aufjerorbentlidjer  Sluffdmjung  ift,  mie  in  allen  fdjiffSbauenben 
£änbern,  fo  bcfonberS  in  Deutfchlanb  im  93  au  Don  Xorpebobooten 
gu  oergeidmen.  Dabei  ift  man  faft  gang  Dom  3tou  ber  Heineren  £orpebo» 
boote  abgefommen ;  ber  größeren  ©eetüchtigfeit  megen  werben  fte  jefct  etwa 
ben  bisherigen  Dioifion§booten  entfprcdjenb  gebaut.  2Ba§  bie  (Hefcr)roinbig- 
teit  ber  neuen  Söoote  anlangt,  fo  haben  bie  neuerbing«  oon  ©d)  ich  au 
für  bie  italienifdhe  Üttarine  gelieferten  Söootc  nidu"  nur  bte  DertragSmäfjigc 
®efd)»inbigfeit  oon  30  tfnoten  erreicht,  fonbern  roabrenb  einer  3ftünbigen 
Probefahrt  eine  DurchfchnittSgcfchminbigfett  oon  32.5  knoten  unb  im 
Durdrfdmitt  oon  1  Stunbe  fogar  eine  folcbe  oon  33,4  Änoten  ergielt  — 
ein  ßrfolg,  welcher  bei  ber  Dollen  SBctafhing  be«  ©oote*  noch  nirgenb 
anberfimo  erreicht  morben  ift.  $ur  3'it  finb  bei  ©chichau  gw&«  ben 
beutfehen  £orpebobooten  unb  einer  9lnjal)I  fleinerer  99oote  für  berfd)iebene 
Karinen  6  grofic  lorpebojäger  für  Stalten  unb  4  größere  99oote  ähnlichen 
2opuS  für  SRujjtfanb  im  $tau. 

3m  XIII.  unb  XIV.  Jahrgänge  biefeS  SBuct>e9  haben  mir  ettoaft  ein« 
gehenber  über  bie  aufjerorbentlid)  hohe  ©eichminbigfeit,  bic 
ba3  englifche  2orpcboboot  „Surbinia"  erhielte,  unb  über  ben  ^orfonfcfjen 
£urbinenmotor ,  ber  gu  feinem  Antrieb  gebient  ^atte ,  berichtet.  Die 
ßeiftungen  ber  „£urbinia"  finb  nun  oon  bem  englifchen  $orpeboboot» 
gerftörer  „^Biper",  ber  mit  bemfelbcn  Wotor  auSgeftattet  ift,  noch  erheblich 
übertroffen  morben.  ^ie  S8erfuch«fahrten  ber  „SMpcr"  beftanben  au* 
6  &in-  unb  9iücffahrtcn  oon  je  1  Stunbe  Dauer,  unb  bie  mittlere  ®e* 
fchminbigfeit  bclief  fid)  auf  36,59  knoten,  mäl)rcnb  ba§  Littel  au*  ben 
beiben  fdmeHften  ftabjten  fogar  36,85  knoten  betrug.  Damit  ift  ber 
beweis  geliefert,  ba$  bie  Dampfturbinen  mit  93egug  auf  ben  ©chiffSberrieb 
unerhörte  Seiftungen  gu  ooUbringen  oermögen ;  benn  bie  „üMper"  ift  nad) 
ihren  93erfuch§fahrten  meitauö  ba§  fcbnellfte  ©djiff  ber  Grbe.  Die  Gte» 
fchminbigfeit  oon  86,85  knoten  bebeutet  bic  3uriicflegung  oon  faft  69  km 
in  ber  ©tunbe,  ift  alfo  ber  Durd)fd)nitt3gefchu)inbigfeit  unferer  beften 
Schnellzüge  gu  Dergleichen. 

5^ei  biefen  fet>r  hohen  Rahlen  barf  nun  aber  eine  ftircge  nicht  uu= 
erörtert  bleiben:  »JMit  toelchem  £  raf  tauf  roanb  mürben  foldje 
&efci>minbigfeiten  erreichte   Die  Slntmort  lautet:  Die  „SJiper* 
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gebrauste  baju  12000  P.S,  mäfjrenb  bie  oon  ©d)ta]au  gebauten  Sorpebo- 
boote  i^re  35  tfnoten  mit  einem  Slufmanbe  oon  6000  P.S,  alfo  nur  etma 
ber  Jpälfte,  jurüeflegten. 

Unter  ben  ÜorpeboS  felbft  motten  mir  luer  nur  beS^ilotentorpebo» 
Don  Orecdjioni  ßrroälmung  tfmn,  ber  ntdrjt  etma  3erftörung§ameden, 
fonbern  lebigltd)  baju  bienen  fofl,  grofje  ©eefd)iffe  oor  3nfammenftöf$en 
ju  fdfüjjen.  G§  ift  ein  nad)  mt  bei  SEorpeboS  angefertigtes  93oot,  ba§ 
bem  $u  fta^ernben  ©$iffc  in  angemeffener  Entfernung  oorauSeilt  unb 
ein  3Bamung$3eitt>n  erteilt,  fobalb  e«  an  ein  §mberni3  gerät.  (SS 
befter)t  auS  einem  tjo^ten  ßotinber,  ber  oorn  mie  hinten  mit  einem  fegei- 
förmigen 9lbfd)lufj  oerfef>en  ift ;  bie  ©efamtlänge  beträgt  7  m  unb  ber 
Dur^meffer  0,50  m.  3>ie  £)ülle  be§  SooteS  ift  auS  5  mm  ftarfem  Alu- 
miniumblech ^ergeftedt.  5)te  ©djnnmmfälngfcit  beS  ^ilotentorpeboS  ift 
fo  beregnet,  bafi  er  hödtftenS  MS  jur  §älfte  ins  SBaffer  taud)t,  unb  feine 
©chnrimmlage  ift  beS  meiteren  burefj  eine  über  bie  ganje  ©d)eitellänge  fid> 
fyin^ietymbe,  gleichfalls  auS  Aluminium  angefertigte  fyofyfe  ftloffe  beftimmt, 
bie  ein  SDrehen  beS  ItorpeboförperS  um  feine  ßängSachfe  oerhinbert.  ©oll 
ber  2orpebo  in  S)ienft  gefteflt  werben,  fo  mirb  er  am  ©dhnabel  beS 
©duffeS  in  ber  %xt  mie  ein  geroöhnlid)e3  93oot  in  See  gelaffen.  Uftit 
bem  ©dnffe,  meinem  er  in  einer  Entfernung  oon  300— 500  m  ooran» 
eilt,  ftet)t  er  bann  lebiglid)  mittel«  jmeier  nid)t  fein*  biden,  aber  fefjr  feften 
Seile  in  SBcrbinbung,  oon  benen  baS  eine  au  SBacTborb,  baS  anbere  an 
©teuerborb  auf  je  eine  Trommel  aufgerounben  ift.  $n  biefe  ©eile  finb 
bie  ifolierten  SeitungSbrähte  eingeflößten,  meldje  bie  üßerbinbung  jmifa^en 
©duff  unb  ^ilotentorpebo  ju  oermitteln  tytben.  S)er  maffer-  unb  luft- 
bid)t  gefchloffene  cnlinbrifdje  Seil  beS  Apparates  enthält  bie  ©pinbel  ber 
©dnfiSfchrauben  unb  ju  beren  Antrieb  jefin  parallel  gefdjaltete  ßleftro» 
motoren.  $5er  l^ilotentorpebo  braucht  nur  bei  ferneren  Hebeln  unb  auf 
gemiffen  ©eemegen  oermenbet  ju  merben.  ©eine  ootte  SBirlfamfeit  fann  er 
allerbingS  erft  bann  erlangen,  menn  grunbfäfclich  äße  ©a)iffe  mit  biefer 
©idjerheitsoorrichtung  oerfehen  merben. 

Über  eine  ganj  neue  51  r t  ber  gortbemeguug  oon  ©Riffen 
bringt  9ir.  19  oon  „UhlanbS  SBerfehrSjeirung"  nad)  Scientific  American 
einige  Mitteilungen,  auS  benen  mir  r>icr  in  Äürge  bas  ftolgcnbe  mieber« 
geben.  $aS  oon  Söalter  3)ean  in  Toronto  (ßanaba)  ^ergefteHte  ©a)iff 
befielt  auS  einem  jiganenförmigen  ftählernen  Stumpf,  ber  auf  etma  ein 
drittel  feiner  Sänge  oon  einem  äufjeren,  fiä)  brehenben  Gölinber  umfd)loffen 
mirb.  £er  jiganenförmige  %  eil  beS  ©d)iffeS  enthält  bie  9Jtoidnne  jur 
(£r$cugung  ber  treibenben  Jfraft  unb  SRaum  für  bie  ©dnffSmannfdhaft ; 
ber  äufcere  (Sijlinber,  ber  als  Propeller  bient,  ift  mit  oorfpringenben  ÜJtetall« 
platten  oerfehen,  bie,  mie  bie  Abbilbung  jeigt,  in  ©dmedenlinie  um  it)u 
herumgeführt  finb.  ^£)er  äußere  Golinber  brefjt  fich  auf  bem  inneren  (5t)» 
linber,  mobei  bie  SReibung  $mifd>en  beiben  bura)  9lnroenbung  forgfältig 
fonftmierter  Äugellager  möglidhft  oerringert  mirb.  ^er  äußere  ^plinber 
mirb  burdj  ein  30  cm  im  ^urdjmeffcr  r)altenbe§  Jriebrab  in  SBemegung. 
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$efefct,  meines  in  einem  wafferb iahten  ©ehäuie  arbeitet  nnb  mit  einer  um» 
laufenben,  auf  ber  inneren  Seite  beS  äußeren  (?DlinberS  beftnblichen  Satyn* 
ftange  in  Eingriff  ftel)t.  DaS  <£duff  erhält  feine  motorifche  Äraft  burch 
eine  ©afolinmafdnne  oon  4  pferbeftärfen.  Um  jebe  rotierenbe  Bewegung 
beS  inneren  CnlinberS  }U  oerhinbern,  ift  bcrfelbe  mit  einem  etwa  30  cm 
tiefen  Äiel  oerfel)en.  Bei  ber  geringen  Üiefe  beS  #ieIS  unb  feinem  ©emidjte 
oon  nur  125  engl.  s45funb  wirb  eS  bielleicht  ©ehwierigfeiten  bereiten,  baS 
Schiff  auf  ebenem  ßiele  311  erhalten,  unb  bie  3igarrenform  beS  ftührjeugcS 
bürfte  eS  oiefleic^t  angebracht  erfcheinen  laffen,  ben  fogenannten  Bulbfiel 
ber  Rennjachten  bei  bcmfelben  311  oerwenben.  Wufeer  ben  SlufenthaltSräumen 
im  Innern  beö  SchiffSrumpfeS  ift  an  jebem  gnbe  beS  Skiffes  ein  2>etf 
oorhanben,  ba§  burd)  geeignete  Borrid)tungen  gegen  übcrfcfjlagenbe  ©eilen 
gefchüfct  ift;  bie  Berbinbung  jmifdjen  ben  beiben  ScrfS  wirb  burd)  eine 
^örücfe  über  bem  fid)  brehenben  Enlinber  tjergeftcflt. 

Unter  „Sanber-  unb  Bölfcrfunbe"  finben  uufere  Sefer  bie  Mitteilung, 
bafs  am  16.  3um  1900  ber  neu  erbaute  @lbe«Irat»e»ftanal  bem  Berfehr 
übergeben  worben  ift.  2£ab,renb  burd)  fünf  Schleiden  ber  ?lnftieg  oon  fiübed 
bis  $ur  30  km  langen  3d)citelftrede  mit  etwa  12  m  bewirft  wirb,  gcfd)iel)t 
bie  Überminbung  beS  (Gefälles  mitteis  jweier  Schleiden,  ^ie  Einrichtung 
biefer  3d)leufcn  bietet  bem  Söaffcrbautecfmifcr  großes  ^ntereffc.  $a  aber 
ihre  eingeljenbe  Beitreibung  otme  Beifügung  mehrerer  tligurcn  nicht  gut 
möglich  ift,  nermeifen  mir  betreffs  berielben  auf  eine  ausführlichere  Be* 
fprcd)ung  in  §eft  24  ber  „3eitfcf>rift  bes  Vereins  beutfd)er  3ngenieure" 
fowie  in  'Jcr.  578  unb  579  oon  „Prometheus"  unb  begnügen  uns  tytt  mit 
einigen  furjen  Bemcrfungen.  ^ebc  Sd)leufentammer  hat  80  m  nufcbarer 
Sänge  unb  17  m  Breite  bei  12  m  lichter  2öeitc  ber  Einfahrten;  oor  ben 
<3d)leufenthoren  ift  ber  Äonal  311m  Orbnen  ber  Srrjlcppuige  oon  22  auf 
36  m  Sohlenbreitc  erweitert.  ISaS  füllen  unb  i'eeren  ber  3d)lcufenfammer 
geflieht  nicht  in  ber  altherfömmlidjen  Sikife  burch  fcntredjt  bewegliche 
«Schüben  in  ben  3d)leufentl)oren ,  fonbern  burd)  eine  eigenartige  9Inorb= 
nung  Don  SBinfelljebern ;  baS  Slnfaugen  ber  fteber  wirb  burch  ^ruefluft 
ausgeführt,  unb  jmar  erzeugt  baS  (Gefälle  00m  Ober«  jum  Unterwaffcr 
fürten  jebeSmaligen  Bebarf  bie  $rudluft  ielbftthätig.  Mit  £>ilfe  ber  fo 
eräugten  Srurfluft  werben  aud)  bie  (5d)leufentt)ore  bewegt.  Bei  einem 
Gefälle  oon  2,75  m  erforbert  bie  einmalige  pUung  ber  6chleufenfammer 
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3850  cbm  Söaffer.  Um  bei  eintretenbem  2Baffermangel  in  ber  Sdjeitel- 
baltung  biefe  SBaffermenge  nid)t  ganj  ju  oerbraua^en,  ift  neben  bem 
Oberhaupt  ber  3$leufe  ein  Sparbedfen  angelegt,  baS  etwa  1400  cbm 
ÜSaffer  aufnehmen  fnnn.  $)iefeS  wirb  jum  füllen  ber  Sd)leufenfammer 
junädjft  oermenbet  unb  ber  9teft  Dom  Oberwaffer  entnommen.  Umgefef)rt 
füllt  ftd)  beim  Entleeren  ber  <Scr)leufe  junä^ft  baS  ©parbeden,  mäljrenb 
ber  SReft  |um  Untermaffer  abfliegt.  $a  ber  SBafferbebarf  für  einmaliges 
2>urd)fd>leufen  mit  ber  £öf)e  beS  ßtefäfleS  wäd)ft,  fo  finb  bei  einigen 
Sdjleufen  jwei,  bei  ber  ftwenburger  Sdjleufe,  bie  etwa  4  m  ©efäfle  tjat, 
brei  Sparbeden  angelegt. 

5.  &ifcnbal)nen. 

SBenn  mir  in  gewohnter  SBeife  in  unferem  3aljrbud)  aud)  ber  ficr)er 
unb  ftetig  fortfdjreitenben  Gntwidlung  ber  Giifenbafynen  einige  Seiten 
wibmen,  fo  fommen  babei  nad)  Anlage  unb  3roed  beS  99ud)eS  nia)t  ifyre 
wirtfdjaftlid)en  gortfajritte  in  5Betrad)t.  2ßir  Ijaben  eS  l)icv  oielmeljr  einjtg 
unb  allein  mit  ber  tedmifcfycn  (*ntmitflung  biefeS  mädjtigften  feftlänbifd)en 
33erfef)rSmittelS  }u  tt)un  unb  guerft  mieber  bie  grage  ju  erörtern:  9Bie 
fteljt  eS  Ijeute  mit  ben  9luSfid)ten  ber  elef triften  ©ollbat) n?  $af$ 
eS  fidij  babei  nid)t  um  eine  SBanblung  Don  fyeutc  auf  morgen  fyanbeln  fann, 
unb  bajj  aud(>  bie  fünften  (£leftroted)nifer  nia)t  baran  beuten,  für  ben 
©üteroerfef>r  bie  (Slcftrijttät  an  Stelle  beS  Kampfes  ju  fefcen,  fonbern 
bafj  fte  nur  auf  Littel  unb  Söege  finnen,  bie  ftatyrjeiten  err)cblict)  ab* 
jufur^en  unb  jur  befferen  ^Bewältigung  ju  ftarfen  SSeTfeljrSanbrangeS  bie 
3üge  in  fürjeren  3wifdjenräumen  aufeinanber  folgen  ju  laffen,  ocrftefjt 
fidj  nad)  bem  fdjon  in  früheren  3af)rgängen  über  bie  elcftrifdjen  58afjnen 
©efagten  oon  felbft. 

£l>e  mir  uns  ju  einigen  teils  fd)on  ausgeführten  unb  im  33au  be- 
griffenen, teils  nodj  geplanten  Peilanlagen  biefer  sÄrt  menben,  teilen  wir 
aus  einem  *)3retSau$f d)  reiben  beS  SereinS  beutfdjer  9)iafd)tnen- 
ingenieurc,  baS  ben  Entwurf  ju  einem  nbbaljnljof  einer  elef- 
trifd)  ju  betreibenben  fternbafjn  jum  ©cgenftanbe  fmt,  bie  mia> 
tigften  fünfte  mit.  $er  herein  felbft  nimmt  ju  ber  §rage  (eine  Stellung, 
giebt  aber  mit  ber  Aufgabe,  für  beren  Söfungen  nad)  Cf  rmefjen  ber  s4$wtS* 
rid)ter  golbene  $8eutf)mebatflen  berliefyen  werben,  für  beren  befte  aujjer- 
bem  ein  ^reiS  oon  1200  Warf  auSgcfefct  ift,  eine  gemijj  lof)nenbe  An- 
regung jur  93cfyanblung  eines  ber  jeitgemä|eften  Probleme.  *3Me  Züge  follen 
mit  einer  ©efdjwinbigfcit  oon  200  km  in  ber  Stunbe  in  fd)neller  Zug- 
folge oerfefyren  unb  aus  flwei  fedjSadjfigen  ga^rjeugeu  —  einem  Trieb- 
wagen unb  einem  Wnfjängewagen  —  befielen,  inSgefamt  minbeftenS 
150  Sifcplä^e  entljaltenb.  3ur  SJermeibung  ju  tjofjer  ©runberwerbsfoften 
fott  bie  23al)n  innerhalb  ber  Stabt  als  eiferne  §od)bafm  unb  teilweife 
über  bie  Käufer  f)inroeg  geführt  werben,  Sie  93al)nfteige  beS  @nbbatyn- 
IjofeS  finb  in  etwa  25  m  §öf)e  über  ber  ftaljrbaf)n  ber  angrenjenben  Strafen 
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anjuorbnen.  3ur  3u-  unb  Abführung  ber  9feifenben  unb  beS  ®epädS 
finb  2Bafferbrud«§ebemerfe  einzurichten.  $er  gefamte  §öhemmterfd)ieb 
Stuifd^en  ben  Schienenoberfanten  beS  ©ahnf>of3  unb  ber  ßinführungSfteflc 
ber  ©ahn  in  bie  Stabt  beträgt  00  in.  SDtefer  Jpöfyenunterfchieb  fott  uu|bar 
gemacht  werben,  einmal  um  bie  3üge  fc^neQ  in  ©ang  ju  bringen,  bann 
um  beren  Anhalten  mit  tfmnlidifter  ©ermeibuug  üon  ArbeitSüerlufi  unb 
Abnufyung  ber  Schienen  unb  Siabreifen  ju  bemirten. 

2Öcnu  mir  foeben  üon  bem  ©au  eleftrifdhcr  ©ollbahnen  als  üon 
einem  noch  ju  löfenben  Problem  fpradjen,  fo  gilt  baS  nur  für  bie  ftrage  in 
ihrer  Allgemeinheit,  alfo  auch  für  folche  ftälle,  in  benen  bie  AuSführungS» 
bebingungen  befonberS  fd)toierig  finb.  S8o  baS  nicht  ber  öfatt  ift,  fomie 
bort,  mo  SBafferfräfte  reiflich  jur  Verfügung  ftehen,  Stcinfohlen  bagegen 
feljr  teuer  finb,  geht  man  fdwn  jefct  an  bie  Ausführung  größerer  Strecten. 
gär  Italien  finb  bie  beiben  130  km  langen  internationalen  ©erbinbungS- 
Unten  £'ecco-(£oltco-Sonbrio  unb  (£olico>(£hiaüenna  $u  nennen,  bie  jct>t 
mit  3)ampf  betrieben  merben,  für  bie  aber  bie  Abriatifctje  6ifenbahngefeHfct)aft 
ben  eleftrifchen  ©etrieb  befchloffen  hat.  2)ie  öJefeflfchaft  r)ot  bie  fiaatlidje 
Erlaubnis  erhalten,  bon  einem  SBafferfaß  ber  Abba  mit  30  m  ©efäfle  nabc 
ber  Sörücfc  üon  2)eSco  25  cbm  pro  Sefunbe  abzuleiten,  tiefer  SBaffer- 
ftrom  mirb  burch  einen  Tunnel  üon  5  km  Sänge  nach  9)torbegno,  16  km 
üon  Golico,  geführt,  mo  10000  üßferbeftärfen  üerfügbar  fein  »erben. 
$ie  3entrale  mirb  brei  SReaftionSturbinen  üon  je  2000  ^ferbeftärfen  gu 
bireftem  Antrieb  üon  brei  ^reiphafengeneratoren  üon  je  2000  ßilomatt 
erhalten,  bie  bei  15  000  ©olt  mit  15  Venoben  pro  Sefunbe  arbeiten 
merben.  $ie  Regulierung  ber  Turbinen  geflieht  burch  2Wotoren,  bie 
Erregung  ber  Generatoren  burch  t>ireft  gefuppelte  (Srregermafdnnen.  Sie 
primäre  ßettung  üon  15  000  ©olt,  bie  ber  ©almlinie  auf  ihrer  gangen 
l'änge  folgt,  mirb  oberirbifdj  auf  3jolatoren  üerlegt  unb  auf  benfelben 
haften  befeftigt,  auf  benen  bie  ArbettSleitung  montiert  ift.  52ur  in  ben 
2unneIS  finb  bie  Seitungen  megen  ber  Schmterigfeit  ber  3folation  ge- 
trennt. SDie  fefunbären  Stationen  liegen  10  km  auSeinanber  bei  einer 
Spannung  in  ber  Arbeitsleitung  oon  3000  ©olt.  $er  $urchmef|er  beS 
XrahteS  ift  nur  mit  Wüclficht  auf  mechanische  geftigfeit  auf  8  mm  feft« 
gefegt,  «Diotormagen  finb  in  jmei  inpen  üorhanben.  $)ie  einen  für 
,  i'ofalüerfehr  haben  üier  Motoren  üon  75—150  ^ferbeftärfen,  bie  anbern 
für  Schnellzüge  haben  üier  Motoren  oon  ie  125—250  ^ferbeftärfen.  $ie 
Anorbnung  ber  sD(otoren  ift  in  allen  2öagen  bie  gleiche. 

2Öie  fdjnell  übrigens  bie  eleftrifchen  ©ahnen  in  Italien  ftch  aus- 
breiten, laffen  bie  nachftehenben,  üon  ber  „Sletootedmifchen  3*itfchrift"  nach 
italienifdjen  OueQeu  oeröffeutlichten  3ahlcu  erfennen,  bie  allerbingS  Roll- 
bahnen unb  Kleinbahnen  gufammen  umfaffen.  Am  1.  Januar  1900 
maren  in  Italien  inSgefamt  3179,420  km  eleftrifdje  ©ahnen  im  ©erriebe: 
135,069  km  unter  ftaatlicher  ©ermaltung,  1978,381  km  unter  ^roüinjial- 
üermaltung,  720,854  km  unter  Äommunalüerroaltung  unb  345,116  km 
im  ^riüatbeiriebe.  £ie  meifien  eleftrifchen  ©ahnen,  nämlich  1052,351  km, 
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fjat  bie  ßombarbei;  bann  folgen  ^Memont  mit  903,841  km,  (Smilia  mit 
446,463  km,  SJenetien  mit  242,205  km,  XoSfana  mit  197,595  km, 
Sizilien  mit  101,523  km,  spulten  mit  65  km,  Kompanien  mit  61,153  km, 
Hartum  mit  56,425  km,  i'igurieu  mit  38  km,  Sarbtnten  mit  10,600  km 
unb  Umbrien  mit  4,264  km. 

Die  längfte  eleftrifdje  SJollbafjn  mit  Strotnjufüljrung  burd) 
eine  britte  ©ajiene  ift  bie  $u  ©eginn  1900  eröffnete  6ifenba$n  smifdjcn 
Alban»  unb  ©ubfon  in  9?orbamerifa.  Die  tum  betrieb  erforberlidje 
eieftrisitöt  toirb  oorfmnbenen  SBafferfräften  entnommen  unb  als  SBedjfel« 
ftrom  mit  12  000  93oIt  (Spannung  an  bie  ©alm  geleitet,  an  ber  auf 
einer  SReifje  Don  Unterftationen  bie  &oo)gefpannten  Ströme  in  niebrig- 
gcjpannte  oon  550  SBolt  umgemanbelt  werben.  Die  S8af)n  ift  auf  i^ter 
ganzen  Sänge  an  jeber  Seite  mit  einem  engmafdpgcn  Drafytgitter  einge* 
friebigt,  um  Dicm'djen  unb  93iel)  Dom  SBalmförper  fern  ju  galten.  An 
ben  ^lanübergängen  ift  bie  britte  Schiene  unterbrochen,  unb  bie  ftortleitung 
beS  Strome§  gefdueljt  bura)  ein  unterirbifa)  oerlegteS  tfabel.  Die  3tou« 
foften  ber  56,3  km  langen  Strede  werben  oon  The  Railway  and 
Engineering  News  auf  10,5  Millionen  5Harf  augegeben. 

Der  erfte  eleftrifdje  SoObalmbetTieb  in  Deutfdtfanb  ift  am  1 .  Auguft  1900 
auf  ber  SB  a  n  n  f  e  e  b  a  f)  n  jmifdjen  ©erlin  unb  3et)Ienborf  eröffnet  worben. 
Die  Einrichtung,  bie  mir  im  XIII.  unb  XV.  Jahrgänge  befä^rieben  haben, 
rührt  oon  ber  befannten  girma  Siemens  unb  £alsfe  r)cr.  3unää)ft  Der» 
teerten  nur  6  3üge,  je  3  in  einer  Dichtung,  unb  jmar  nur  DormittagS, 
im  übrigen  blieb  ber  bisherige  Dampfbetrieb  oorläufig  befielen.  Dafj 
biefe  fdjon  balb  auf  16  erhöbt  roorben  ift,  fann  wohl  als  befter 
beweis  bafür  gelten,  baß  fidj  bie  €inrid)tungen  bewährt  haben;  felbft- 
oerftänblidj  finb  fleine  Störungen  nidjt  ausgeblieben,  jebod)  feineSwegS  in 
bem  5Raj$e  eingetreten,  bafe  fie  ben  ^Betrieb  beeinträchtigt  gärten. 

©ei  ben  genannten  unb  bei  ben  meiften  bis  jefct  eingerichteten  wei- 
teren eleftrifdjen  SMbahnen  fommen  Motorwagen,  nidjt  bie  eigentliche 
£ofomotioe  in  bem  Sinne,  wie  wir  fie  beim  Dampfbetrieb  fennen,  jur 
Stemenbung.  Selbftoerftänblid)  bebarf  eS  einer  wirtlichen  eleftri* 
tchen  ßofomotioe  immer  bann,  wenn  cS  fid)  um  SBeförberung  oon 
ichmereren  ©üter»  unb  ^erjonenjügen  Rubelt,  fowie  für  ben  Anfd)lufi- 
unb  SRangierbienft  auf  5toflbaf)ngeleifen.  GS  giebt  ba  zweierlei  grunb» 
iäßlid)  oerfdncbene  Snftcme:  bie  eleftrifdje  fiofomotioe  oon  Heitmann 
in  IDlülhaufen ,  auf  welcher  felbft  ber  erforberliche  eleftrifche  Strom  buraj 
Dampffraft  erjcugt  wirb,  bann  bie  oon  ber  Allgemeinen  CüleftrijitätS» 
gefeflfdwft  in  Berlin  u.  a.  m.  erbaute,  welche  ben  Strom  oon  einer  3«t» 
trale  aus  jugefübrt  erhält.  Sofomotioen  erftercr  Art  finbcn  unfere  Cefer 
im  XL,  XII.  unb  XIV.  Jahrgang  biefeS  93ud>eS.  eine  fo!d)e  legerer 
Art  im  XIII.  Saljrgang  besprochen.  Diefe  eleftrifche  3$oflbahnlofomotioe 
b,atte  bie  genannte  ftirma  auch  auf  bie  ^arifcr  SBeltauSftellung  gefdiidt. 
$etm  Söau  berfelben  haben  bic  binbenben  93orfct)riften  ber  SBetriebSorbnung 
für  bie  £aupteifenbaf)nen  DeutfdjlanbS  fowie  ber  „Sechnifajen  herein« 
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barungen  bc5  SBtreinS  beutfdher  Gifenbahnoerroaltungen"  öolle  93erüdfiaV 
tigung  gefunben.  Dem  über  fie  fdjon  früher  (&efagten  fei  nur  nodj  hin« 
jugefügt,  baß  bic  Sofomotioe  oitct)  im  ftanbe  ift,  ©letSftreden  ju  befahren, 
auf  benen  au§  irgenb  melden  ©rünben  eine  Stromjuführung  t»on  außen 
her  unmöglich  ift.  3"  bem  3roede  befifct  biefelbe  an  ben  beiben  Äopf- 
jeiten  neben  bem  3ugbaten  je  eine  Äontaftboje,  mittels  beren  fie  an  eine 
auf  einem  befonbern  Tenber  mitgeführte  Slffumulatorenbatterie  angetroffen 
merben  fann.  Die  §erfteflung  ber  elcftrifa>n  Sßerbinbung  mit  bem  Batterie- 
tenber  gefdneht  in  ganj  ähnlicher  Söeifc  wie  bie  ffuppelung  ber  Suftbrud« 
brcmS-Schläuche.  €S  finb  mit  einer  folgen  SMbahnlofomotioe ,  mcldje 
bie  ^Berliner  Allgemeine  (fleftriaitätSgefellfchaft  geliefert  t)atte,  oon  bem 
(fifenbahnbetriebStnfpeftor  Sodj  in  ©leimig  SBerfuche  angefteHt  morben, 
nach  benen  fidj  ber  Rangier»  unb  Söerfdjubbienft  auf  Bahnhöfen  bei  elcf- 
trifchem  ^Betrieb  um  40  ^rojent  billiger  [teilt  als  bei  Dampfbetrieb. 

Da  eS  fid)  bei  elcftrifchen  Fernbahnen  naturgemäß  um  Stromfort- 
Ieitung  über  toeite  Streden  t^anbelt,  fann  nur  f)o$gefpannter  Drehftrom 
in  ©etraa)t  fommen.  ^üx  bie  3ul*itung  beS  Stromes  jebod>  giebt  eS  bor» 
miegenb  Drei  Softeme: 

1.  Ummanblung  beS  tjodjgeipannten  DrehftromeS  in  Unterftationen 
Dermittelft  feftftehenber  Transformatoren  unb  roticrenber  Umformer  in 
©leiäjftrom  öon  mäßiger  Spannung;  in  biefem  ftafle  erfolgt  ber  JBetrieb 
ganj  ähnlich  roie  bei  gewöhnlichen  Straßenbahnen,  nur  mit  jenen  &n« 
berungen  in  ben  Einzelheiten ,  melaje  burd)  ben  größeren  9Jtaßftab  ber 
ganjen  Anlage  bebingt  finb. 

2.  Umtuanblung  beS  hodjgffpannten  DrehftromcS  in  einzelnen  Unter* 
ftationen  in  Drehftrom  oon  mäßiger  Spannung,  ber  ben  Fahrzeugen 
burd)  breifad&e  Leitungen  jugeführt  wirb.  3n  biefem  Falle  finb  wenig« 
ftenS  jmei  befonbere  Leitungen  nötig,  währenb  bie  Sdjtenen  bie  britte 
bilben.  Die  3üge  werben  bann  natürlich  mit  Drehftrom-9Jtotoren  aus« 
gerüftet. 

3.  Die  birefte  3uführung  beS  hochgefpannten  DrehftromeS  mittels 
breter  oberirbifchen  Seitungen  in  baS  Faljrjeug,  ba§  mit  Transformatoren 
unb  Drehftrommotoren  auSgerüftet  ift. 

Die  2*or»  unb  9?ad)teile  biefer  brei  Snfteme,  fomic  einige  f^öQc  ihrer 
Wnwenbung  finben  unfere  l'efer  in  £eft  49,  S.  1011  ber  „(*leftrotedmifd|en 
3eitfajrift"  befproa>en. 

(|S  bleibt  unS  nod)  übrig,  einige  Üöortc  über  bie  ^Beleuchtung 
ber  d if enba tjn wagen  511  jagen,  bic  feit  turpem  wieber  jehr  in  ben 
3Jorbergrunb  ber  SBefpredjung  getreten  ift.  Deutfajlanb,  inSbefonbere  Greußen 
ift  in  ber  elertrifa^cn  2Bagenbelcud)tung  im  aügemeinen  hinter  ben  anbern 
tfulturftaatcn  Deshalb  fel)r  jurüdgcbliebcn ,  weil  eS  bor  nicht  langer  3eit 
für  bie  allgemeine  Einführung  ber  Fettgasbeleuchtung,  bie  bor  ein  bis  jmet 
3abren  Durch  ben  3ufafc  be§  SlcetblengajeS  (^ijdjgas)  erheblich  oerbeffert 
loorben  ift,  üiele  Millionen  oerauSgabt  hat  unb  barum  jefct  bie  noch  weit 
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leeren  Anlagefoften  für  elcftrifdje  SBagenbeleudjtung  fdyeut.  (Sine  rüljm» 
lid)e  Ausnahme  baoon  mad)t  bie  9leid>§poftocrmaltung ,  bic  feit  1892  in 
bett  SJaljnpofimagen  ba§  elefrrifd)e  ©Iü&lid)t  oermenbct  unb  burdj  Affumu- 
Iatoren,  bie  auf  27  befonbem  fiabeftationen  geloben  mcrben,  fpeifen  läjjt; 
bie  tneiften  fiabeftationen  entnehmen  ben  Strom  beii  oorfyanbenen  ftäbti« 
fdjen  fieitungänefcen,  nur  einige  finb  mit  eigenen  ©tromerjeugungSanlagen 
oerbunben.  Über  ben  ßoftenpunft  Ijat  föedjnungSrat  $$of)l  im  „Ardjio 
für  $oft  unb  Selegraplne"  Zeitteilung  gemacht  inbem  er  für  627  Skljn» 
poftmagen,  einen  Brudjteil  ber  ©efamtgat)!,  ber  oon  9  fiabeftationen  Oer- 
forgt  mirb,  bie  Beleud&tungäfoften  tuctyrenb  eine«  3al)re§  tabeüarifdj  ju- 
fammenftellt.  $ie  flufammenfiellung  enthält  fämtliaje  Äoften  emfd)liefili$ 
Abfdjreibungen  unb  SBerjinfungen.  $ie  Äoften  für  (Strom  betragen  je 
naä)  ber  93ejug§queEe  16  bi§  35  $f.  für  bie  KW(#ilomatt)-©tunbe. 
pr  SBcrjinfung  finb  4%,  unb  für  Tilgung  10%  bercdmet,  bei  Batte- 
rien jebod)  20°/0.  S)aS  Ergebnis  ift  folgenbeS:  $n  ben  neun  fiabefteflen 
mürben  innerhalb  eines  SotyreS  190960  KW-<Stunben  etngelaben; 
entloben  mürben  111700  KW-Stunben,  ma*  einer  ^a^refileiftung  oon 
4654166  ©lüljlampenftunben  entfprid)t.  2)ie  ©efamtbetriebSfoften  be- 
liefen fid)  auf  164000  2)larf.  @§  entfielen  fomit  auf  eine  ©lüfylampen« 
ftunbe  3,5  ^f.  3k$t  man  nun  ben  Umftanb  in  S8etrod)t ,  bafe  e4  fid) 
luer  um  ©lüljlampen  oon  12  HK  (§efnerferjen)  fyanbelt,  unb  bafj  für 
bie  93eleud)tung  ber  ^erfonenmagen  fiampen  oon  16  HK  inftaüiert  roerben 
muffen,  fo  fommt  man  unter  ber  Annahme  gleicher  Brennet  unb  im 
übrigen  gleidjer  Berfyältniffe  ju  etma  4,35  <ßf.  für  bie  fiampenftunbe. 
SHefc  Soften  mürben  fid)  jebod)  nod)  ehoa§  ermäßigen,  meil  bie 
fiabeftationen  größer,  mithin  bie  Soften  für  bie  üöebienung,  auf  bic 
KW-Stunbe  gerechnet,  flciner  ausfallen  mürben.  Berfudje  btefer  Art  finb 
im  fiaufe  unfere§  5Bertd)t§ial)re§  auf  ber  ©tredfe  93erlin-Jpilbe§l)eim-Äöln 
gemalt  morben,  e§  finb  un§  aber  nod)  feine  juoerläffigen  Mitteilungen 
über  ben  Au§faH  ber  5)erfucr)e  ju  ©efid)t  gefommen. 

©anj  anberS  geftaltet  fid)  bie  föedjnung,  menn  bie  &ur  ©peifung 
ber  fiampen  bienenben  Affumulatorenbatterien  nid>t  auf  befonbem  fiabe- 
ftationen gelaben  merben,  fonbern  menn  fie  ifjre  fiabung  oon  $i)namo- 
mafd)inen  erhalten,  bie  auf  bem  3uge  f  e  l  b  ft  angebradjt  unb  mit  ben 
9iabad)fen  ber  Söagen  fo  oerfuppelt  finb,  bafe  fie  oon  biefcn  i^ren  An- 
trieb erlwlten.  Über  eine  foldje,  oon  ber  englifdjcn  girma  <5  t  o  n  e  k  ß  o. 
für  oerfdjiebene  Söaljnftreden  ^ergefteüte  (Sinrid)tung  fyaben  mir  im  legten 
3a^rgange  402)  berietet.  Unter  Beibehaltung  beö  ©runbgebanfenS : 
fiabung  ber  Aflumulatorcn  burd)  ^onamomafdjinen ,  bie  ifyren  Antrieb 
oon  ben  sJiabad)fen  erhalten,  t)at  33  i  c  a  r  i  n  o  einige  Abänberungen  in  ber 
Anorbnung  getroffen,  unb  c§  finb  nad)  feinen  5$orfd)riften  ju  9lancö  93er« 
fudje  angefteüt  morben.  ^ie  Abmeidnmgen  finb  aber  nid)t  fo  crl)eblidr>, 
bajj  toir  nad)  ber  oorigjä^rigen  Befpredjung  ber  englifdjen  (Sinriö)tung 
bei  ilmen  notf>  ocrtoeilen  müßten. 
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6.  meinba^nen  unb  Ginjclfaljrjeiige. 

(£§  giebt  feine  ©tabt  <Suropa§,  welche  für  bie  93erfef)r*bebürfniffe 
itfvtx  ©emoljner  in  fo  au$gcbel)ntem  ÜJla^e  geforgt  l)at  tote  SB  erlin.  Sin 
jüngft  Deröffentlic^ter  ©ergleid)  ber  oter  europätfdjen  flJciUionenftäbte,  SBcr« 
lin,  SBten,  ^oriS  unb  Sonbon,  betätigt  ba§  ©efagte  am  auffaflcnbften 
für  bic  ©trafjenbatjiten,  bie  oor  furjem  erft  in  ©erlin  an  ©teile  be§ 
^ferbebetriebeS  ben  eleftrifdjen  betrieb  erhalten  Ijaben.  $ie  Simoo&ner- 
jaf)l  ©erlinS  faun  auf  runb  2  «Millionen  oeranfdjlagt  »erben  {V  s  Mil- 
lionen in  ber  ©tabt  allein,  2  Vi  Millionen  in  ber  ©tabt  mit  iljren  Vor- 
orten), fie  oerfjält  ftd)  alfo  }ii  ber  auf  5  Millionen  beregneten  €intoof)nerjal)l 
Sonbon§  toie  2  $u  5;  bagegen  oertyält  ftd)  bie  ©trafeenba^nmagenja^l 
ber  beutfd)en  §auptftabt  ju  berjentgen  ber  englifd)en  £auptftabt  toie  2 
}u  1.  3n  ©erltn  fommt  auf  835  Svmoolmer  ein  ©trafeenbafmroagen, 
in  ionbon  erft  auf  4000.  ©erlin  beftfct  alfo  boppelt  fooiel  ©trafjen« 
barjnmagen  tote  ba§  grcetunbeinfjalbmal  fooiel  ©etuofmer  jäfylenbe  Sonbon. 
3n  Sßari8,  beffen  Sintoormer^aljl  mit  2600000  in  SRed)nung  gefteflt  fein 
mag,  giebt  e*  ungefähr  ebenfooiel  ©trafienbalmioagen  toie  in  Sonbon; 
unb  in  2Bten,  beffen  ©etooljnerjal)!  auf  1200000  gefd)ä£t  werben  fann, 
ift  nod)  nid)t  einmal  ber  britte  Seil  ber  ©trafjenbafimüagen  oorbanben, 
bie  ©erlin  fein  eigen  nennt.  %n  ber  ©eine  fommt  auf  etroa  2000  Sin- 
toolmer  ein  foldjeS  ©efäfort,  an  ber  $onau  auf  etwa  1500  $tntool)uer. 

$ie  oerf)ältni§mäfeig  geringe  Wu§bef)nung  be$  ©trafjenbafmoerfeljrS 
in  fionbon,  $ari§  unb  Uöien  f>at  in  biefen  brei  MiHionenfiäbten  eine 
©eoorjugung  be§  be»eglid)eren ,  nid)t  toie  ber  ©trafeenbalmnjagen  an  ein 
©eleife  gebannten  Cmnibuä  jur  naturgemäßen  $olge.  £ier  fommt 
Bonbon  juerft:  bie  ütfjemfeftabt  beftfct  fnapp  boppelt  fooiel  Sintuofmer, 
aber  gut  Dreimal  fooiel  Cmnibuffe  toie  bie  ©eineftabt.  3n  i'onbon  fommt 
auf  1425  Menfdjcu  ein  OnmibuS,  in  ^Jari«  erft  auf  2165.  ftür  SHMen 
beziffert  ftd)  biefe  3al)l  auf  2305  unb  für  ^Berlin  auf  3330. 

2Ba§  enblid)  bie  $rofd)fen  betrifft,  fo  ergiebt  fid)  für  Sßari3  bie 
ljödtfte  3tffer :  eS  ift  bofelbft  bereit«  für  je  200  Sintoofmcr  eine  Erofdjfe 
oorljanben.  SJann  fommt  ©erlin,  ba§  aud)  bier,  mit  einer  $rofd)fe  auf 
ie  245  <£intoof)ner,  fcl)r  günftig  fte&t.  3n  2öien  beträgt  bie  $aty  315, 
in  i'onbon  430. 

£en  r)icr  mitgeteilten,  für  ©erlin  fein*  fyofyen  3^lcn  entfprid)t  eine 
ungemein  grofee  „ftafjrfreubigfeit"  ber  ©erlitter.  2Bie  mir  UfflanbS  2Bod)en- 
fdjrift  oom  7.  Sunt  1900  entnehmen,  fuhren  im  Satire  1899 

auf  ber  ©erliner  ©tabt-  unb  9iingbafm   95  Millionen  ^ßerfonen, 
„    „       „      großen  ©trafjenbafjn  244 
„  ben      ,      CmnibuSltnien  75 

Sufammcn  414  Millionen  ^erfonen, 

alfo  für  jeben  ber  1800000  (Sintooljner  oon  ©erlin  im  3a^re§mittel 
etwa  230  galten. 
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2Bie  mir  fd)on  im  Ickten  3at)rgange  mitteilen  tonnten,  beuft  man 
$ur  noch  befferen  SBemältigung  biefeS  ungeheuren  SBerfehrS  in  Berlin  baran, 
für  bie  „Stabt»  unb  Otingbafm"  an  ©teile  beS  Dampfbetriebes  ben  elcf* 
triften  ^Betrieb  ju  fefcen,  bodj  Hegt  bie  Ausführung  noch  in  meiter  ftttm. 
2>er  93ermirflichung  Diel  näf)er  fielen  jmei  onbere  Unternehmungen:  bie 
eleftrifdrje  Jpod)bat)n  unb  bie  eleftrifdje  Untergrunbbafyn. 

5)ie  berliner  eleftriftrje  £od)bahn,  bie  im  Srühiatjr  1902 
bem  SBerfehr  übergeben  merben  foll  ',  beren  michtigfie  Strede,  SBarfdjauer 
$rüde-$)3ot§bamer<lMa&,  aber  nach  bem  heutigen  Stanbe  ber  Arbeiten  mohl 
fdjon  im  Sommer  1901  mirb  eröffnet  merben  fönnen,  oerbanft  bie  ©labt 
ben  faft  jmanjigiährigen  ^Bemühungen  ber  girma  Siemens  &  §al8fe. 
5)er  Serlauf  ber  ^ochbalm,  ber  fich  fchon  an  ber  £>anb  eine«  (leineren 
StabtplaneS,  mie  ihn  jebeS  J?onoerfation§le|ifon  enthält,  berfolgen  läßt,  ift 
folgenber:  3hr  AnfangSpunft  ift  ber  SBafmhof  Sßarfdjauer  SBrüde  neben 
ber  faft  gleichnamigen  Station  ber  Stabt«  unb  ^Ringbahn  in  ben  öftlidjen 
Außenbe^irfen  33crlin§  unb  ein  roenig  nörblich  beS  SpreelaufeS,  ber  r)tcr 
bon  ber  monumentalen  Cberbaumbrüde,  ber  fünften  unb  längflen  SBerlinS, 
überfct)ritten  mirb  (auch  bie  ^odjbahn  benufct  btefelbe  SBrücfc  „  bei  beren 
95au  bor  mehreren  fahren  hierauf  33ebad)t  genommen  mürbe),  unb  menbet 
fich  bann  in  einigen  föarfen  fluroen  meftmärtfi,  um  nach  biagonaler  Über» 
fchreitung  beS  ^lafceS  am  Schleichen  %f)ot  über  3  km  meit  bie  genau 
meftliche  Dichtung  unb  ben  breiten  Strafienjug  innezuhalten,  ber  fich 
auä  ber  Sfalifeerfirafje ,  ber  Öitfchinerftrajje  unb  aulejjt  bem  £>aÜefd)cn 
Ufer  jufammenje^t.  Auf  biefer  Strede  liegen  fünf  ^Bahnhöfe.  $er  Suifen- 
ftäbttfehe  Äanal  mirb  mittels  langer  ßifenbrüde  überfchritten.  SBom 
£>aüejcf)en  %tyt,  mo  SBa^nrjof  unb  Straßenüberführung  beS  allgemeinen 
baulichen  SharafterS  ber  ©egenb  megen  mit  einem  größeren  areffiteftonifchen 
Aufmanb  r>ergeftcHt  mürben,  tritt  bie  »ahn  in  beffere  Stabtoiertel  über 
unb  sugleich  mehren  fich  bie  technifchen  Schmierigfeiten.  $ie  Sinie  folgt 
etma  1  km  meit  bem  leicht  gefrümmten  tfauf  beS  Sanbmehrfanals ,  unb 
hier  ift  mohl  bie  fdjönfte  Strede  ber  §ochbaf)n  im  malerifdjen  Sinne; 
bann  überfchreitet  fie  bei  ber  s3Bdernbrüde  erft  bie  Vorort«  unb  ftern* 
gleife  ber  Anhaltifchen  »ahn,  barauf  in  ftumpfem  SBintel  ben  tfanal  mit 
feinen  beiben  Uferftrafien ,  unb  tritt  in  bem  Öelänbe  beS  ehemaligen 
3)re§bener  ^Bahnhofes  auf  fiSfalifdjen  »oben.  £>ier  ift  ber  michtigftc 
Änotenpunft  ber  »alm;  roährenb  ber  §auptjug,  nad)  einer  f üblichen  Ab- 
meichung  um  einige  hunbert  Bieter,  gegen  SEÖeften  meiterjiel)t,  flmeigt  fich 
naa)  Horben  hin  eine  Stichbahn  311m  SßotSbamer  s4Mafc  ab,  meldje  fomohl 
ber  eleftrifchen  §ochbaf)n  Anfchlufj  an  ben  »erfehr  ber  inneren  Stabt  Oer« 
fchaffen  fott  als  auch  flur  fünftigen  ^ortfetmng  in§  innere  »erlinS  in 
mehreren  l'inien  beftimmt  ift.   Auf  bie  eigentümliche  unb  in  ihrer  Art 


1  SJei  bem  augenblidlichcn  Stanb  beä  23aueä  rönnen  mir  hier  nicht 
oermeilen,  oermeifen  aber  betreffs  beafelben  auf  eingehenbe  Seforechungen  in 
ber  berliner  ^oltejeitung"  unb  in  £eft  33  ber  „eieftrotrchn.  Settfchrift". 
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einzig  baftehenbe  33erfnüpfung  biefer  Mbaroeigung  mit  ber  ©tammlinie, 
ba§  fogen.  Söogenbreied  ber  §o$bafm,  tonnen  mir  \)itx  nicht  näher 
eingeben,  J£ie  Seitenlinie  jum  ^otsbamer  $lafc  fenft  fid)  nach  ber  rüd« 
roärtigen  Überbrücfung  be§  £anbroehrfanal§  rafd)  jum  ©trafeenmoeau,  get)t 
nod)  4—5  m  tiefer  hinab  unb  fe^t  fid)  aI3  Unterpflafterbafjn  fort.  3>ie 
§auptltnie  überf  abreitet  nad)  ber  erwähnten  füblichen  Äbfchroenfung ,  too« 
burd)  fic  fid)  einem  netten,  großen  ©trafjenjuge  anpaßt,  ba§  breite,  gla£- 
beberfte  Terrain  ber  ^ot§bamer  eifenbatm,  umgeht  in  »eitern  SBogen  bie 
Sutherfirdjc  unb  folgt  nun  bem  meftnorbtoeftlict)  ocrlaufcnben,  etwa  2  Vi  km 
langen  3uge  ber  breiten  iBüloro«,  tfleift»,  Sauenfcicn-  unb  enblid)  ber 
&antftrajjc  bi§  jum  3oologifchen  ©arten,  reo  fie  roieber  mit  ber  ©tabt> 
unb  föingbahn  jufammentrifft.  3n  biefen,  oon  ben  oornehmften  Greifen 
bewohnten  ©tabtteilen  ftiefe  bie  3bee  ber  ^odjbahn  auf  ben  ftärfften 
Söiberftanb,  bem  e§  aud)  gelungen  ift,  bie  SBiabuftfonftruftion  auf  ba§ 
furje  öftlidt)e  ©tüd  biefer  ©trede  jwifchen  Shttherfirche  unb  9Menborfplafc 
ju  befd)ränfen.  23on  legerem  tylafy  an,  ber  in  einer  jiemlia)  [teilen, 
burd)  93aumgruppen  jtt  masfierenben  föampc  überfchritten  toirb,  fcfct  fid) 
bie  5}afjn  unterirbtfd)  fort.  (vHeichjeitig  mit  biefem  3ugcftänbni§,  welches 
bie  Unternehmerin,  bie  ©efeHfdwft  für  Jpoa>  unb  Untergrunbbarmen,  an 
bie  ©tabtgemeinbe  Gharloitenburg  gemalt  hat,  ()at  fie  jebodj  ba§  anbere 
3ugeftänbni§  erlangt,  bie  $af)n  nicht  am  3oologifa^eu  ©arten  beenbigen 
$u  muffen,  fonbern  fie  unterirbifdj  burd)  ganj  Gharlottenbitrg  in  meift 
roeftlidjer  9ttd)tung  fortjufe&en,  fo  bajj  ber  fünftige  (Snbpunft  in  ber  9iär;e 
beß  Charlottenburger  ©tabtfchloffe«  unb  be§  berühmten  SDtoufoleum«  liegt. 

9iid)t  fo  nahe  feiner  5krmirflid)ung,  aber  boef)  buntyauS  geftchert,  ift 
ba§  Unternehmen  eine«  Untcrgrttnb«,  nötiger  Unterpflafterbarjn» 
nefcei,  ba§  bie  ©tabtgemeinbe  Berlin  ausbauen  ju  laffen  gebenft.  3Der 
ftäbtifdjeu  Sßerfehrsbeputation  lagen  bafür,  wie  e§  in  ihrem  Jahresbericht 
heifet,  stoei  93rojefte  oor.  9iad)  bem  einen  mar  eine  birefte  SBeiterfüfjrung 
ber  foeben  ffijjierten  £od)bafm  in  bie  ©tabt  hinein  beabfidjtigt,  währenb 
ba§  anbere  ^rojeft  ein  gauj  felbftänbigeS  Unterpflafterbatmnefc  barfteflt. 
Dlan  entfrhieb  fia?  für  bas  fclbftäubige  9iefc,  meil  man  e§  für  nötig  hielt, 
bie  Unterpflafterbahnlinien  fo  auSjugeftalten ,  bafe  auf  ihnen  einmal  eine 
möglichft  fd)neHe  Äufeinanberfolge  ber  Sagen  ftattfinben  föune,  ferner, 
bafi  fie  eine  möglichft  grofje  58etrieb6fid)erheit  gewähren ;  baju  foll  aber  er- 
forberltd)  fein,  ba&  jebe  Unterpflafterbahnlinie  unabhängig  merbe  oon  ben 
übrigen  betrieben,  liefern  ©rttnbfafce  ift  in  bem  ^rojeft  burd)  bie  oor* 
gefehenen  Sinten  JRedmung  getragen,  nömlid)  eine  Ringbahn,  meldje  bie 
Bahnhöfe  (Anhalter,  s4iot§bamer,  i'ehrter,  Stettiner,  ©chlefifcher,  ©örlifcer 
Bahnhof)  miteinanber  oerbinbet,  jmei  sJiorb»©üb«l'tuien,  bie  ft$  int  ©üben 
ber  ©tabt  ju  einer  Sinie  oercinigen,  unb  $mei  SÖeft-Cft^inien,  bie  alle  an 
ihren  &reu3ung§punften  Bahnhöfe  burdjlaufen,  bie  naa^  9lrt  ber  „2urm= 
ftationen"  ber  (Hfenbarmen  eingerichtet  finb.  3unäd)it  fofl  eine  ^robeftrede 
Dom  ^Oilbam«  Bahnhof  über  ben  3pittelmarft  jum  Schlefifthen  %i)cx 
gebaut  merben;  boch  totrb  bie  Angelegenheit  baburd)  oerjögert,  bafe  man 
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fttf)  über  ben  91nfd)luj$  biefer  Sßrobeftrede  am  SßotSbamer  $la^  an  ben  bort 
gelegenen  33afml)of  ber  eleftrifdjen  ©tabtbalm  bisher  noa)  ni$t  einigen  fonnte. 

53on  ber  fd)on  feljr  lange  geplanten,  nad)  tMtlegung  beä  planes 
aber  mit  IRäcfftd^t  auf  bie  bro^enbe  9töf)e  be§  9lu§fieflungSbeghtne8  fa^nett 
gebauten  ^artfer  et  eftrif  djen  ©tabtba^n1  —  Le  Metropolitana, 
wie  fie  bie  Sßarifer  fdjon  bor  ifn*er  ßntftetiung  genannt  tyaben  —  ift  am 
19.  3uli  1900  ein  Jeil  eröffnet  morben.  5)ie  93afyn  burdjquert,  ju  etwa 
brei  Viertel  als  Untergrunb-  ober  Unterpflafterba&n ,  $ari3  in  ber  SRia> 
tung  oon  ©üboften  nad)  2öeften,  bom  Bois  de  Vincennes  jum  Bois  de 
Boulogne,  in  einer  fiänge  oon,  einfd)liefelic$  SBerjtoeigungen,  42  kni.  €r« 
bauerin  ift  bie  ©tabtoermalrung ,  bo$  wirb  ber  betrieb  an  einen  Unter- 
nehmer oergeben  »erben.  3f>ren  93etrieb§ftrom  wirb  fie  oon  einem  in  ber 
9iä&e  be§  Sooner  93al)nl)ofe$  auf  bem  redeten  Seineufer  angelegten  eleftri- 
fdjen  tfraftroerf  ermatten;  bagfelbe  fott  2Bed)felftrom  oon  5000  SBolt  liefern, 
biefer  aber  auf  Unterftationen  in  ©teidjftrom  oon  600  JBoIt  u  m  gern  anbei  t 
merben.  5)ie  für  bie  SluSfteHung  noaj  eben  redjtjeitig  fertig  getoorbene 
Seilftrede  f)at  eine  Sänge  oon  14  km,  oon  benen  ettoa  10  km  auf  bie 
©trede  $toifd)en  ber  Porto  de  Vincennes  unb  ber  Porte  Maillot,  bie 
übrigen  4  km  auf  $mei  furje  3to«gftreden  oon  ber  Place  de  TEtoile 
nad)  ber  Place  Dauphine  unb  nad)  ber  Place  du  Trocadero  ent« 
fallen.  $)ie  ganje  58af)n  ift  mit  1,44  m  ©purtoeite  boppelgleifig  angelegt, 
mit  2lu§naf)me  furjer  ©trcden  auf  ben  (Snbbafjnljöfen ,  mo  bie  beiben 
©leife  burdj  eingleifige  ©treden  l)ufeifenförmig  oerbunben  finb.  S3on  ben 
25  an  ber  fertigen  ©trede  gelegenen  (Stationen  maren  am  Eröffnung«- 
tage  nur  wenige  oollenbet,  ebenfo  mar  bie  flraftftation ,  bie  im  ©tabt« 
teil  ©erco  erbaut  toirb,  nod&  nid)t  fertig.  Vorläufig  Oerjorgen  jmei 
ber  befieljenben  ^Jarifer  (£leftrijität§gefellfdjaften  bie  58a^n  mit  ©trom. 
%n  ber  boppelgleifigen  ©trede  haben  bie  ÜunnelS  einen  eHiptifdjen  Ouer- 
l'djnitt  oon  etroa  7  m  ^Breite  unb  4,5  m  ^»ör)e  über  ben  ©Lienen;  bie 
2unnel§  an  ben  cingleiftgen  ©treden  ljaben  eine  tjalbfreisförmige  2Böl» 
bung  oon  etma  2'/2  m  9labiu8  über  ©eitentoänben  oon  2,5  m  ^>ör)c. 
$ie  ©tationen  fyabcn  eine  Sänge  oon  75  m  bei  einer  ©reite  oon 
14m;  bie  ©almfteige  finb  4  m  breit  unb  ungefähr  90  cm  gegen  bic 
©djienen  erflfyt.  $)a§  roüenbe  Material  befianb  $ur  3cit  ber  Eröffnung 
aus  46  SDiotortoagen,  oon  benen  34  nur  an  einem  (£nbe,  bic  übrigen  12 
aber  an  jebem  (Snbe  ftalnidwlter  befi^eu.  $a  bie  beiben  $Icife  an  ben 
ßnbftationen  burä)  ©leiäfdjleifen  oerbunben  finb  unb  bie  SKtagen  ftct§  nur 
in  einer  JRidjtung  fahren,  fo  mar  im  allgemeinen  bie  Anbringung  oon 
ftfal)rjd)altern  an  beiben  Günben  be3  2Bagen§  nid)t  erforberlid). 

G§  mag  l)ier  nod)  furj  bemerft  fein,  bafj  fid)  eine  ©efeflfdjaft ,  bie 
Societe  des  Procedes  Thomson-Houston,  nod)  el)C  bie  genannte  %t\U 

1  2lu$f&ljrliä)e  Sefpred^ungen  bringen  u.  q.  bie  Beilage  jur  (SJlün» 
djener)  Mgemeinen  3eitung  1900,  9tr.  206;  *Promet^euö  9h.  560  u.  561; 
meniger  au$füf)rlid)e  bie  eiettrotet$n.  Seitförift  £eft  38. 
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ftrecfe  bcm  Söerfebr  übergeben  mar,  fdjon  um  bie  tfonjeffion  für  eine 
neue  eleftrifche  Untergrunbbahn  beworben  hat.  $ie  neue  Valm 
foß  ben  Sofaloerfehr  ber  Worbbaljn  unterirbifd)  bt§  auf  bie  füblidjen 
Stabtteile  meiterführen. 

Hudj  in  9?em  sJ)orf  ift  am  24.  Wära  1900  ber  erfte  Spatenftid) 
§ur  §erfiellung  einer  neuen  cleftrifc^cn  £)och-unbUntergmnbbahnl, 
ber  Kapid-Transit-Stabtbar)n ,  getban  morben.  Sie  foll  ba^u  bienen, 
ben  unterften  Stabtteil,  bie  Spi£e  ber  20  km  langen,  $mifcf)en  bem  §>ubfon 
9tioer,  bem  $aft  Hioer  unb  bem  £>arlem  SRiocr  Iiegenben  3nfel  Wan« 
hattan,  mit  bem  ^erjen  ber  Stabt  in  beffere  Verbinbung  ju  bringen. 
$ie  ©efamtlänge  ihrer  beiben  9lrme  ift  auf  33,4  km,  bie  ©aufumme  auf 
154  Millionen  Wart  oeranfcblagt  morben. 

Unfere  in  früheren  Jahrgängen  gebrauten  Witteilungen  über  bie 
Schmebebarjniöarmen-Ötlberfelb-Söohminrel  fönnen  mir  ljeute 
Dahin  ergänzen,  baß  nadj  mancherlei  Verzögerungen  bie  §auprftrecfe,  3oo« 
logifcher  ©artend litfe,  am  1.  Wär§  1901  in  betrieb  getreten  ift.  $ie 
SBagen  fahren  aUe  5  Minuten  unb  febren  jebe«mal  butd)  Schleifen  auf 
ben  alten  2öeg  jurürf. 

§ür  bie  eleftrifchen  (Straßenbahnen  im  eigentlichen  (Sinne 
be3  SöorteS,  mie  fic  je$t  faft  überall  an  Stelle  ber  ^ferbebarmen  ein« 
geführt  werben,  ift  eine  immer  nod)  nicht  gauj  gelöfte  grage  bie  ber 
Strornjitführung.  3n  Berlin  glaubte  man  einen  alle  Seile  be« 
friebigenben  9lu§meg  in  ber  Einführung  be§  fog.  gemifchten  Shfiem* 
'  gefunben  ju  haben,  einer  Vereinigung  be«  9lffumulatorenbetriebe§  mit  bem 
^rahtbetrieb,  mie  mir  fie  im  XIIF.  unb  XIV.  Jahrgänge  betrieben  haben. 
9iun  fcheint  e§  aber,  al§  ob  in  befonber»  fdmnertgen  ftäUen  biefer  Wittel- 
meg  für  hochgefteigerte  Iflnforberungen  boch  nicht  genügt  hat,  roenigften§ 
mürbe  au&  iöerlin  berichtet,  mährenb  beS  SBinterS  1899  fei  nach  ftarfen 
Schneefällen  am  11.  unb  12.  3>ejember  ber  Verfehr  ber  Wifumula» 
torenmagen  auf  oerfdnebenen  Strecfen  ber  Straßenbahnen  arg  geflört  ge* 
mefen.  ftnb  jroar  dielfach  »Stimmen  bahin  laut  geroorben,  bie 
Störungen  mären  ber  Straßenbahnoermaltung ,  mela>  bie  teuren  9Iffu* 
mulatoren  je  eher  befto  lieber  befeitigt  fehen  möchte,  nicht  ganj  unermünfd)t 
gefommen ;  auch  fei  e»  unrichtig,  ein  Softem,  ba*  im  großen  unb  gangen 
feine  Sctnilbigfeit  tfme,  bloß  be§halb  gu  oerurteilen,  meil  eS  ein-  ober 
jmeimal  unter  ben  benfbar  ungünftigften  Verhältniffen  oerfagte.  Cime 
bei  biefen  unb  anbern  Weinungen  bi«  ju  Oermeilen,  teilen  mir  ba§ 
Söidjtigfte  au»  einem  Schreiben  mit,  meines  bie  ^ireftion  ber  ©roßen 
berliner  Straßenbahn  in  ber  Angelegenheit  an  bie  „Voffifdje  3*itung* 
gerichtet  hat:  „.  .  .  "2)ic  ^icr  eingetretenen  Störungen  finb  mieber  nur 
bie  #olge  übermäßiger  Stromentnahme  auf  ben  Linien  mit  gemixtem 


'  ©tne  ausführlichere  SBefprechuna,  bringt  bie  SBeilagc  jur  Ungemeinen 
3eitung  19U0,  9lr.  L'4.r»;  eine  cbenfolche  nebft  %an  unb  erläuternben  Ofiguren 
Prometheus  sJir.  Ö73  unb  Ö74. 
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betriebe  gewefen,  ba  bie  Spcifefaftcl  überangeftrengt  werben  mußten  unb 
beS^otb  oerfagten.  %ro$  oorforglidjer  Vorbereitungen  unb  größter  9ln» 
frrengung  fmb  wir  nidfjt  im  ftanbe  gewefen,  bie  VetriebSftörungen  $u 
oerhinbern  ober  it)rcr  rechtzeitig  §err  ju  werben,  $er  ©runb  hierfür 
liegt  in  bem  trofc  einbringlidjer  ©egenoorftellungen  aus  äfthetifdjen  9Rüd« 
jid)ten  un§  aufgenötigten  unfia)em  VerriebSfnftem  felbft.  Ulffunuilatoren 
finb  nun  einmal  nad)  bem  zeitigen  Stanbe  ber  ßleftrijität  für  bie  93er* 
menbung  im  Verriebe  oerfehrSreicher  Straßenbahnen  bur$au3  ungeeignet 
unb  mürben  in  unferm  Verriebe  felbft  bann,  wenn  ba§  Verhältnis  ber 
£abe-  ju  ben  (gntlabeftreden  au§  ben  erwähnten  9iüdfid)ten  nid)t  fo  un» 
günftig  bemeffen  wäre,  einen  orbnungSmäßtgen  unb  fidjern  Verrieb  auf 
ben  bieten  VerfehrSftreden,  wie  j.  95.  ber  Seipjigerfiraße ,  nid^t  gewähr» 
leiften  fönnen.  3)ie  oon  ber  SageSpreffe  oerfchtebentlich  jur  Vergleid&ung  an- 
gebogenen Verhältniffe  be§  2lffumulatorenbetriebe§  in  ben  Stäbten  §annooer 
unb  Bresben  fönnen  für  bie  fyefigen  Verhältniffe  feineSmegS  bienen.  ..." 

2Bie  befannt  ift,  finbet  in  ben  OfäUen,  in  benen  bie  Stromjuführung 
an  bie  CEleftromotoren  ber  Straßenbahnmagen  burdj  an  Stangen  Oer« 
laufenben  $5raf)t  geflieht,  bie  Stromrüdleitung  burdfo  bie  Sa^ienen  beS 
ÖleifeS  ftatt.  $)iefe  müffen  ju  bem  3roede  an  ben  Stößen  burdj  parte 
#upferbräf)te  leitenb  oerbunben  werben,  wag  in  oerfdfyicbenen  Stäbten  bei 
Umwanblung  beS  ^ferbebetriebeS  in  elefrrifd)en  Vetrieb  große  Sd)Wierig- 
feiten  oerurfad)t  l)cit.  9Bie  wir  „^rometheuS"  92r.  568  entnehmen,  teilt 
nun  The  Railway  World  eine  oon  Üt.  Smith  Dorgef(hlag,ene  (Sinrid&tung 
ber  eleftrifd)en  fieitung  mit,  bie  geeignet  fdjeint,  jenen  Übelftanb  ju  be- 
feitigen.  3n  einer  in  ber  gebräudf)Iid)en  9Beife  an  krähten  über  bem 
©lei§  aufgehängten  gefaxten  Möhre  aus  ^apiermaffe  liegt  ju  beiben 
Seiten  beS  SdjlifceS  je  eine  Äupferfdnene,  oon  benen  bie  eine  jur  Strom- 
juführung, bie  anbere  gur  Müdteitung  btent.  9luf  biefen  S Lienen  läuft 
ein  oierräbrigeS  SBägeldfyen,  beffen  Mäber  ober  Mollen  bie  Stromleitung  Oer- 
mitteln. Von  ihm  führt  ein  ßabel  mit  $mei  fieitungSbrähten  für  bie  £)in» 
unb  Müdleitung  jum  Sleftromotor  beS  Straßenmagens.  (£ine  gegen  bie 
5)ede  ber  Möhre  febemb  brüdenbe  Molle  oerhinbert  ein  9lbfpringen  unb 
ßntgleifcn  ber  fleinen  üauffafce.  $ie  2öeid)en  in  ber  Oberleitung  werben 
üom  SBagenführer  burd)  eleftrifdf)e  Leitung  eingefteM. 

Über  Straßenbahnbetrieb  mittels  Srudluft  bemerften 
wir  im  lefrten  Jahrgänge,  baß  berfelbe  in  ben  legten  fahren  feine  nennens- 
werten 8ortf<hritte  ju  oerjeid)nen  höbe,  baß  bagegen  in  Slmerifa  bie  Ver« 
fuct)e  noch  feineSmegS  aufgegeben  feien.  Schon  im  3af)re  1896  halte  man 
in  9tew  $orf  auf  einer  VerfudjSftrede  ber  eleftrifdjen  Straßenbahn  $wei 
Höngen  mit  ÜJJreßluftmotoren  in  ©ebrauch  gefegt.  Xa  bie  Söerfudje  gut 
aufgefallen  waren ,  fyai  bie  West  Shore  Street  Railway  Company. 
West  Hoven,  folche  Vcrjudje  mit  ^reßluftmagen  in  größerem  Umfange 
oorgenommen,  unb  bie  „CfterreidjijaV  ©ifenbahnjeitung"  bringt  barüber 
folgenbe  (Sinjelheiten :  3)ie  burch  eine  ^ampfmafdnne  jufammengepreßte  unb 
in  *DcanneSmannfchen  Stahlbehältern  (IX,  402)  aufgefpeidjerte  £uft,  welche 

3a*rtu$  ber  flaturtetffenfflafttn.  1800  1901.  24 
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eine  £>öchftfpannung  Don  178  Mtmofphärcn  auf  weift,  roirb  auf  ber  ^reji- 
luftßation  aus  ben  miteinanber  oerbunbenen  ©ehältern  in  bie  Behälter  ber 
^agen  gefällt,  bis  bie  ^rejjluft  barin  einen  j^ruef  Don  ntnb  150  9lrmo> 
fphären  f)at.  TieS  oollgieht  fief)  in  etwa  2  Minuten.  Tie  <&elenfe  unb 
SluSfüürohre  ber  ^üUIeitung  finb  felbftftopfenb.  Seber  ÜEßagenbehälter  fafet 
1443  ^  ^refeluft,  bie  für  27,4  bis  30,5  km  glatte  ftaful  ausreichen, 
wobon  für  bie  Dielen  Aufenthalte  etwa  4,5  bis  6,1  km  abziehen  fmb. 
Ter  SBebarf  an  freier  2uft  am  atmofphärifchen  Trucf  beträgt  burchfehnitt- 
Ii*  7687  l  pro  SBagenMometer.  Tie  Behälter  finb  Derfchietener  Sänge, 
haben  22,9  cm  Turchmeffer  unb  befinben  ftch  unter  ben  ©i&en  unb  bem 
ftufjboben  beS  SöagenS.  3»if^cn  ocn  Suftfammern  unb  bem  ÜHotor  be» 
finbet  fiaj  ein  2Baffcrbehälter  üon  170/  3nhalt;  er  ift  mit  fc^lcc^ten 
Wärmeleitern  umhüllt  unb  wirb  wät)renb  beS  ftüflenS  ber  fiuftfammem 
mit  bem  Tampffeffel  in  SBerbinbung  gebraut,  moburdfc)  baS  SBaffer  eine 
Temperatur  Don  149°  erreicht.  5Jlit  biejer  aufgefpeicherten  SBärme  wirb 
bie  auSftrömenbe  Suft  erwärmt,  fo  bafj  man  eine  boppelt  fo  grofce  Energie 
aus  ber  ^rejjluft  erreicht,  ba  biete  fich  beim  9luSfirömen  bebeutenb  abfüblt. 
Turd)  ein  StebuftionSoentil  wirb  bie  ^kefjluft  in  ben  Motor  mit  etwa 
15  SItmofphären  geleitet;  aus  bem  SÖaffcrbehälter  nimmt  fie  etwas  Sffiaffer» 
bampf  mit.  Ter  Motor  befielt  aus  jmei  einfachen  ©tnuungSmafchinen 
Don  17,8  cm  (iolinberburchmeffer  unb  35,6  cm  Äolbenfmb;  bie  Äolben» 
bewegung  wirb  unmittelbar  auf  bie  Dier  Saufräber  übertragen.  Tie  Bogen 
bewegen  fid)  ooflftänbig  geräufchloS,  ohne  Tampf  ober  Dtauch  auSjuftrömen, 
unb  bie  gange  (Einrichtung  ift  burchauS  gefahrlos,  baS  Abfahren  unb  In- 
halten erfolgt  gan$  ohne  £töf$e.  Tie  bureb,  ^refeluft  betriebene  SBremSoor» 
richtung  gemattet  eS,  burch  eine  einzige  £umbbewegung  bie  9täber  $um  fo- 
fortigen  ©tiflftanb  $u  bringen.  Tie  Sfttgen  haben  fid)  bei  jebem  SBetter 
gut  bewährt. 

<$h*  wir  uuS  nun  jur  SBefpredjung  oon  ßinjelfahrjeugen  wenben, 
müffen  wir,  ba  Diel  fach  ungünftige  ©endete  über  baS  Unternehmen  auf* 
getaucht  waren,  einige  2Borte  über  ben  Stanb  ber  Arbeiten  bei 
ber  ^ungfraubahn  1  fagen.  Tie  „Mündjencr  Getieften  Nachrichten  " 
berichten  Darüber  nach  Mitteilungen  ber  Bauleitung  u.  a.  ftolgenbeS :  Nach 
bem  am  3.  Slpril  1899  erfolgten  Tobe  ©uner«3eÜerS  fonjentrierte  man 
bie  Arbeit  auf  ftertigftcllung  ber  Strede  6igergletfcher»9iotftod ,  bie  bann 
auch  am  3.  Auguft  1899  bem  ^Betrieb  übergeben  werben  fonnte.  Ter 
©eiterbau  beS  Tunnels  über  bie  Station  föolftotf  (2,890  km)  hinaus  blieb 
bann  fifttert,  um  ben  f^a^rtbetrieb  ber  übrigen  8tretfc  nicht  ju  ftören. 
(£r  würbe  erft  am  1.  Wooember  1899  wieber  aufgenommen  unb  bis  Mitte 
Mai  1900,  wo  er  bte  $u  3,363  km  gebiehen  war,  weitergeführt.  Man 
hatte  Demnach  in  67s  Monaten  einen  ftortjehritt  Don  473  m,  ober  bei 


1  Über  ben  geplanten  ©erlauf  ber  29af>n  unb  über  irjren  ©tanb  am 
19.  September  1*98  finben  unfere  i'efer  Send)t  unb  Kärtchen  im  XIV.  3a6r- 
gange  tiefe«  ibutheö  S.  393. 
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burd)jtf)mttlid)  25  monatlichen  Arbeitstagen  eine  Durchschnittliche  iage§« 
leiftung  oon  2,89  m.  £er  näcf)fie  Seitenftollen  roirb  bei  3,630  km  herauf 
gefdjlagen.  3M§  311  feiner  ftertigftellung  mu&  alter  $Jcaterialau§murf  burd) 
ben  Seitenftollen  bei  Station  Iftotftocf  erfolgen.  (£5  hätten  fonüt  wät)renb 
ber  SBetriebssfaifon  1900  ^erfonentranSport  unb  <Dtoterialbeförberung  bunh 
ben  gleiten  Stollen  gehen  muffen.  Wlan  toar  beS^alb  gejwungen,  audj 
im  Sommer  1900  ben  Tunnelbau  einstellen.  6rft  am  1.  Oftober  lefct» 
^in  fonnte  er  wieber  aufgenommen  werben,  unb  er  ftfjreitet  nun  rüftig 
oorwärts.  wirb,  wie  früher,  in  brei  achtftünbigen  Schöten  bei  Jag 
unb  9iaa)t  gearbeitet.  Sämtlidje  2Binteroorräte  für  bie  5Kannfd)aft  oon 
80—90  köpfen  finb  am  Gigergletfdjer  fdjon  aufgefpetchert ,  cbenfo  bie 
Sprengmaterialien.  3um  leichteren  gorttranSport  be$  loSgefprengten  ©e» 
ftcin§  mürbe  im  Oftober  eine  :£rahtfeilförbermafchine  mit  eleftrifchent  An« 
triebe  eingebaut,  bie  e$  ermöglicht,  bie  bisherige  Stiftung  §u  erhöhen,  $a 
bie  nächfte  Station  „ßigermanb"  (2867,6  m  über  2Neer)  bei  4,400  km 
ju  liegen  fommeu  wirb,  finb  alfo  oon  $ote  (3,363  km)  an  bi§  bahin  nodj 
1037  m  Tunnel  oorjutreiben,  wa§  einen  3eitraum  oon  runb  14  Monaten 
beansprucht  (Oftober  1900  bte  $ejember  1901).  dagegen  mirb  man  bei 
3,630  km,  roo  ber  nächfte  Stoßen  beginnen  foll,  fchon  (Snbc  Januar  1901 
anlangen.  @§  wirb  fomit  mährenb  ber  iöetriebäfaifon  1901  ber  Tunnel« 
bau  fehr  mahrfd)einlich  nicht  mieber  eingeteilt  werben  müffen,  ba  \a  bie 
sJ}{aterialbeförberung  bann  burch  ben  neuen  Stollen  gehen  fann.  Auf 
bie  Station  Gigermanb  wirb  bie  Station  ßiSmeer  (bei  5,800  km),  3161  m 
über  SDteer,  folgen.  $)ic  ^tüifdt)en  beiben  31t  übermtnbenbe  ^unnelftrecfc 
beträgt  1400  m.  Station  (*i§mcer  mirb  bie  höd)|tgelegene  unb  roohl 
intereffantefte  (Sifenbahnftation  in  ganj  Suropa  bilben. 

3u  ben  9ft  0 1 0  r  m  a  g  e  n  ober  3  e  l  b  ft  f  a  h  f  e  r  n  übergehenb,  müffen 
mir  DorauSfdjicfen ,  bafj  bie  Söagen  mit  reinem  Affumulatoren- 
betrieb  ben  anfangt  in  fic  gefegten  ßrroartungen  immer  noch  nicht  ganj 
entfprechen  wollen,  $cr  Affumulator  franft  noch  an  jmei  Übeln:  er  ift 
$u  fchroer  unb  ju  empfinblich;  erftcrer  ^iifjftanb  oerteuert  ben  betrieb, 
festerer  beeinträchtigt  feine  Sidjerljeit.  $amit  ift  aber  feineSwege  gefagt,  bafj 
e$  nicht  boch  manche  ftälle  giebt,  in  benen  ber  etwa§  teurere  ^Betrieb  burd) 
anbere  Vorteile  ausgeglichen  mirb.  So  ift  im  Saufe  unfereö  ©erichtjahreä, 
roie  bie  „$)eutfd)e  33erfchr3jeituug"  mitteilt,  ein  ^roiett  erwogen  morben, 
ba£  bie  Affumulatorwagen  bcfonberS  nufcbringcnb  für  bie  Sßafetbeftel- 
(ung  machen  foll.  wirb  babei  oorauägefefct ,  bafj  bei  $krwenbung 
oon  Selbftfahrern  bei  tyafetbcfteüwagen  nur  ein  Unterbeamter  crforberlid) 
ift,  ba  feine  ^ferbe  mc&r  Stillftanb  be3  SßtagenS  beauffidjtigt  werben 
müffen.  25er  ^afctbeftcller  würbe  ben  Söagcn  felbft  führen,  müfcte  ihn 
aflerbingä  währenb  ber  $effellgänge  in  ben  Käufern  unbeauffichtigt  auf 
ber  Stra&c  ftehen  laffen.  (*ine  Ginrid)tung,  bie  e§  ermöglicht,  ben  Strom- 
frei§  berartig  ju  unterbrechen,  bafj  e§  einem  Unbefugten  unmöglich  ge- 
macht würbe,  in  Abwefenheit  be*  ©efteüerä  mit  bem  2Öagen  baoonju- 
fahren,  mirb  fid)  unfehwer  anbringen  laffen. 

24  • 
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3n  ^iadjaljmung  be«  bei  ben  berliner  <Straficnbat)iicn  angetoanbten 
„gemifdtjten  ^Bctriebe^"  tjat  bie  ftirma  Siemens  A;  §al£fe  in  Berlin  einen 
eleftrif  d)en  3trafeenbat)n«Cmnibu§  eingerichtet,  ber.  wie  fdiou 
fein  Diame  besagt ,  fotool)!  at§  gewöhnlicher  CmnibuS  auf  fdnenenlofer 
Strafte  loic  mit  iöenufmng  ber  Strajjenbahngeleife  fahren  fann.  3n  legerem 
ftalle  benufct  er,  mie  mir  au§  9ttr.  527  oon  „^rometheu*"  entnehmen,  unb 
roie  nachftehcnbc  ftigur  erläutert,  ben  3uleitung§braht  ber  Straßenbahn 
mittels  be§  befannten  SicmenSfchen  9lbnehmerbügel<s,  ber  fotoohl  bie  Strom- 
3ufüf)rung  \u  ben  93etricb£ma|dnnen  al§  aud)  ba§  i'aben  ber  Sammler« 
batterien  unter  ben  Sifcbänfcn  oermittelt.  Diefe  fpeifen  bie  SHttfdtjtnm  bei 
ber  \$at)ti  außerhalb  ber  Weife.  Die  Rührung  auf  bem  (Mleife  bemirfen  bie 
beiben  auf  unb  nieber  beweglichen  i'eiträber  mit  Sburfränjen  an  einer 


Qftg.  44.  <£teftrtf$fr  £tra^enbat)n<Cmntbu8  ton  ©umm*  &  §at&fe. 


brehbaren  9Id)fe,  bic  oor  ben  SHorberräbem  bes  2öagen§  fid)tbar  finb.  Diefc 
eigentümliche  ftahrmeife  erforberte  eine  leiste,  fet)r  toirffame  l?enf barfeit 
be§  2Bagcn§,  bie  burd)  einen  freteförmigen  £cnlfchemel  mit  ftngellagern 
nnb  unterlaufenbcn  JKabern  erjielt  toorben  ift.  9lm  l'cnffchemel  befinbet  fid) 
ein  ^almfranj,  in  ben  ein  3ol)urab  eingreift,  beffen  ftcbcnbc  9Beüe  oben 
ba§  Jpanbrab  trägt,  mittel?  beffen  ber  Wagenführer  ba§  Venfen  ausführt. 
Der  üöagen  ift  mit  oier  Slntriebmafchincn  oon  je  7,5  P.S,  bie  auf  bie 
oier  Stäber  cintoirfen,  au§gerüftet.  Sie  greifen  mit  einer  Überfettung  oon 
1  ju  8  in  bie  ^ahnfränje  ber  oier  Dtäber  ein  unb  geben  bem  9Bagen  eine 
f$al)rgefd)tüinbigfcit  bis  ju  28  km  in  ber  Stunbe.  Ter  Übergang  oon 
ben  Schienen  3itr  Strafjcnbccfe  unb  umgefebrt  ooüjiebt  fid)  äufierft  leicht. 
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2Öät)renb  c§  mit  bcn  eleftrifdjen  Selbftfaf)rerbrofd)feu  in 
Deutfdjlanb  nur  langfam  oon  bet  Stelle  get)t,  fc^einen  fid|  biefelben  in 
Wmerifa  fdjneller  einzubürgern.  Nad)  Mitteilung  ber  neuen  ßeitfdjrift 
Automobile  finb  in  (Sfyicago  30  eleftrifdje  Droidtfen,  fogen.  §anfom- 
(£ab§,  mit  (Erfolg  in  ben  93crfet)r  eingeteilt  roorben,  beren  Bauart  oon 
ber  ber  berliner  eleftrifdjen  Drofd)fen  roeit  abroeidjt.  Entgegen  bem  all- 
gemeinen ÜJebraud)  ift  bie  9lntrieb§mafd)ine  mit  ber  33orberadt)fe  oerbunben, 
roäfjrenb  bie  £interact)fe,  über  melier  ber  2Sagenfüt)rcr  fifct,  jur  «Steuerung 
bient.  Die  größeren  Sagen  finb  mit  jroei  9lntrieb3mafdnnen  ju  je  2  P.S, 
bie  fleineren  mit  einer  folgen  *Diafdjine  unb  Differentialgetriebe  auSgerüftet. 

Sdrou  oor  einer  Neilje  Don  Soften  (I,  27;  III,  34)  fonnten  mir 
uon  einer  feuerlo jen  Sofomotioe  berieten,  bie  für  fräfle,  in  benen  bie 
^ermeibung  be§  läftigen  #of)lenraud)3  befonber§  mistig  ift,  mancherlei 
^erroenbung  gefunben  f)at.  Die  Sirffamfeit  einer  folgen  i'ofomotioe 
mar  bei  ber  erften  Anlage  für)  folgenbe.  DaS  Saffer  im  Dampffeffel 
roirb  burü)  mein*  al§  200°  marme  Natronlauge,  bie  in  einem  befonbern 
DJtantelfefjel  ben  Dampffeffel  umgiebt,  auf  bie  jum  ^Betriebe  nötige  Tem- 
peratur oon  etma  150°  gebracht,  ber  9luöpuffbampf  roirb  nad)  feiner  33c- 
nufcung  in  bie  Natronlauge  geleitet  unb  erhält  in  berfelben  fnnreid)enb 
lange  3eit  bie  Temperatur  bod)  über  150°,  rooburd)  roieberum  aud)  ba§ 
Saffer  im  inneren  Steffel  auf  ber  erforberlidjen  93etrieb§temperatur  oon 
150"  erhalten  wirb.  Nad}  Scientific  American  werben  nun  bort  feit 
furjem  auf  (Reifen  laufenbc  oieradjfige  9Jlotorroagen  burd)  über- 
l)ijjte§  Saffer  betrieben.  fommt  babei  aber  feine  Natronlauge, 
überhaupt  fein  ben  Safferfeffel  umgebenber  jtoeiter  Äeffel  jur  Wnroenbung, 
ba*  Saffer  roirb  oielmef)r  auf  ben  Stationen  auf  500°  ertjijjt  unb  tritt 
mit  ber  itjm  baburd)  ocrlieljenen  Spannung  oon  50  51tmofpt)ären  in  bie 
unter  bein  ^Motorwagen  angebrachten  colinbrifd)en  ®efäfje.  DaS  f)od) 
überfu'fcte  2Baffer  gelangt  in  bie  2lrbeit§ajlinber  ber  ÜJtofd)ine,  wo  e3  bei 
feinem  Ubergang  in  Dampf  bic  tfolben  unb  mit  if)nen  bie  Näber  be§ 
Sagen§  treibt,  betreffs  ber  ßinjeltjeiten  be§  ^Betriebes  fei  auf  einen  au§» 
füfjrlidjeren  5*erid)t  in  Nr.  47  oon  „llljlanbS  Sod)enid)rift"  oerwiefen. 

Seit  30  3af)ren  fdron  fmb  mebrfad)  3}erfud)e  gemacht  roorben,  auf 
ben  geroö^nlirf)en  gepflafterten  Segen  mittel«  Dampffraft  fiaften  im  großen 
311  beförbem,  bie  SBerfuaje  faben  aber  ju  feinen  befriebigenben  @rgebniffen 
geführt.  NeuerbingS  r)at  nun,  roie  bie  obengenannte  Sod;enfd>rift  Nr.  50 
nad)  Engineer  mitteilt,  bie  Best  Manufacturing  Company  in  Kali- 
fornien Dampf  ftraßenjüge  gebaut,  bie  in  Nußlanb  jum  Tran§« 
port  oon  ßrjen  SBerroenbung  finben  f ollen.  Die  ßeiftung  roirb  auf  50  P  S 
unb  baS  2ofomotibgeroia)t  511  14  t  angegeben,  aud)  roirb  ebenba  bewerft, 
baß  bie  9Jtafd)iue  4  belabene  Sagen  oon  je  IG  t  £abegeroid)t  unb  4'/..  t 
(Sigenlafi  in  ber  Stunbe  auf  ebener  Strede  9 V2  km  roeit  beförbern  fönne. 
Die  betreffenben  Sagen  finb  /faftenroagen  mit  ^öljerncn  ftäften  unb  Stabl- 
geftellen  oon  je  runb  6  m  Sänge,  1,8  m  breite  unb  1,2  m  Jfaftentiefe. 
Die  5?orberräber  baben  1,5  m,  bie  £>interräber  1,8  m  Durdjmeffer. 
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7.  SufftMiffatrt. 

Unter  „$>feteorologie"  finben  unfere  fiefcr  bie  miffenfdjaftlidjen  (^rgcbntffe 
ber  oom  „^eutfdjen  herein  jur  görberung  ber  Shiftfdjiffarjrt"  oeranftalteten 
ftarjrten  in  irjren  £>auptuigen  befd&rieben.  Wn  biefer  Stelle  erübrigt  e§  un§ 
nod),  nacfjbem  wir  in  ben  beiben  legten  ^afjrgängen  Wbbilbung  unb  33e* 
fdjreibung  be§  3cppeltnfc^cn  Suftfd^iffcS  gebradjt  r)äbcrt,  über  ben 
am  2.  3uH  1900  ftattgerjabten  ^luffticg  genannten  gaf^fugeS  &u  berieten. 

Xer  Vormittag  unb  9?acf)mirtag  mar  mit  Vorbereitungen  Eingegangen, 
um  8  Urjr  3  Minuten  abenb§  erljob  fief)  ber  53otton  frei  in  bie  Süfte.  3" 
ber  oorberen  ©onbel  befanben  fid)  ©raf  Zeppelin,  ftretyerr  oon  SBaffuS 
unb  Ingenieur  Söarr,  in  ber  Hinteren  ber  flfrifarcifenbe  Gugen  SBolff 
unb  Wafc&inift  ©rofe.  $a  bie  Hinteren  £altetauc  ju  lange  feflgelmften 
mürben,  blieb  ba$  Wintere  (*nbe  be§  ftaf)rjeuge3  juriief.  ©raf  3«pprfin 
furbelte  ba§  £aufgemid)t  natf)  oorn,  moburd)  fid)  bie  ©pifce  mieber  fenfte. 
3)ie  ©d&rauben  arbeiteten  nun  oormärtS  unb  bemirften,  bajj  baS  ftaljr* 
jeug  in  bem  mit  5  m  pro  ©efunbe  gerabe  entgegenmefjenben  Söinb  leicht 
OormärtS  fam.  £te  flotte  ftafjrt  rjielt  aber  nur  brei  Minuten  an ;  al§  ba§ 
£aufgemid)t  mieber  in  bie  3Jcittellage  gebraut  merben  fotttc,  bracr)  feine 
.Kurbel ,  unb  ber  Ballon  fenfte  ftdj  mit  ber  ©pijjc  nad)  unten,  moljl  bie 
§olge  einer  oorljer  eingetretenen  flehten  Krümmung  ber  £äng§ad)fe.  ^er 
nun  brofjenben  ©efafyr  be§  Überfdjlagenö  fonntc  jmar  burd)  ©toppen  unb 
föücfmärtälaufen  ber  ©erlaube  begegnet  merben,  bod)  beftanb  oon  nun  ab 
ba§  ganje  ftaljren  in  einem  medrfelnben  VormärtS«  unb  9tudmärt§gang 
ber  ©erlauben,  $a  fidr)  and)  bie  Steuerung  jur  Überminbung  unoermeib* 
lieber  ftebeucinflüfje  nicfyt  ftarf  genug  crmie§,  fo  mußten  bie  Snfaffen  auf 
rafdje«  9iieberfteigen  benfen,  menn  fie  nidjt  oom  ©ee  meg  gegen  ba§ 
2anb  getrieben  merben  mollten.  ^er  91ieberftieg  gelang  au£ge$eid)net,  um 
8  Ufyr  20  Minuten  fdjniamm  ba£  ftaljrjeug  tabelloS  auf  bem  SBaffer,  morauf 
feine  Bergung  im  ©puppen  nodj  mehrere  ©tunben  in  9In)prud)  nafym. 

21m  25.  ©eptember  foQte  eine  jmette  rya^rt  ftattfinben.  %n  ber  9todf)t 
oorljer  aber  traten  burd)  £o§löfen  oon  ftafen  3?efd)äbigungen  be§  ^rarjrjeugeS 
ein,  fo  baft  bie  f^at)rt  mern"  al§  brei  2Öod)en  oerjdjoben  merben  mujjte. 

Ttefelbc  fanb  am  18.  Oftober  ftatt.  Wn  ©teile  ü.  ©affitS'  mar  Ober« 
leurnant  o.  ilrogr)  getreten,  bem  bie  aeronautijcfje  ftübjung  oblag.  Sie 
Saljrt  bauerte  1  ©tunbe  20  Minuten,  Ijatte  mit  mancherlei  TOi&gefcfjicfcn 
ju  fämpfen  unb  mie3  feine  nennen*mcrten  neuen  (Srgebniffe  auf. 

9tocr)  biefen  brei  groben  ift  ba§  Urteil  über  bie  ©ebrauerjafärugfeit 
be§  3fpPflinfd)en  SuftfafjrjeugeS  aud)  unter  ben  beroäfjrteften  ftadjmännern 
ein  fo  geteilte«,  baf?  meitere  Verfudje  abgemartet,  oor  aflem  manerje  als 
fold)c  flar  erfannte  fleincre  unb  größere  ßonftrufttonSfeljler  befettigt  merben 
müffen,  et)c  ein  allgemein  gültiges  (Juburteil  abgegeben  merben  fann. 
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1.  eniftc^en  neue  Waffen? 

gritfrf) 1  ^atte  1899  auf  bem  SMnbauer  anthropologifäjen  ffongreffe 
bie  ^Behauptung  aufgeteilt,  bafj  fidj  neue  SRoffctt)pen  bilben.  3hm  treten 
bie  oerfa)iebenften  Anthropologen,  33  o  a  §  (Amerifa),  Möllmann  (Söafel) 
u.  a.  entfdjteben  entgegen  unb  betonen,  bafj  nidjt  neue  Xnpen,  fonbern 
nur  Jfreujungen  entfielen.  3n  Amerifa  ift  neben  ber  ^nbtanerraffe  bic 
nmfce  SHaffe  ber  Europäer  unb  bie  fdjroaräe  SRaffe  ber  Weger  ju  au§« 
gebelmter  Äreujung  gelangt.  (B  ftnb  eine  *Ötenge  9Jcif Glinge  entftanben, 
bercn  Jperfunft  mit  gcnügenber  ©idjerheit  feftgeftellt  »erben  fann.  5)ie 
meiften  Anthropologen  bürften  n>ot)l  3U  ber  Annahme  himwiöc"/  bafe  burdj 
bie  #reu$ung  fd)Iiefclidj  unfehlbar  neue  Mafien  entfielen.  S3oa§  f)at  aber 
in  ber  eingehenbften  SÖetfe  bie  ^rua^tbarfeit  ber  Familien,  bte  Körperhöhe, 
bie  Sänge  be§  <S>djäbet§  unb  bie  Proportionen  be§  ©eftd)te§  berüdfidjtigt, 
ferner  ba§  5Bach§tum  ber  Snbianerfinber  mit  bem  ber  £>albblutfinber  Oer» 
glidjen,  ^at  jebod)  feinen  neuen  Ünpu§  nad&roeifen  fönnen,  ber  unter  bem 
(Sinfluffe  ber  ftreujung  entftanben  märe.  3"  bemfelben  @rgebniffe  hoben 
bie  oon  93irdjbtt)  u.  a.  burdjgefüfjrten  ftatiftifdjen  Aufnahmen  über  bie 
garbe  ber  Augen,  ber  £>aare  unb  ber  £>aut  für  ben  europäifa)en  kontinent 
geführt.  3!ie  brünetten  unb  bie  blonben  ftaufafter  finb  in  ihren  Qcigen» 
fchaften  red>t  oerfdjieben  unb  höben  ftd)  feit  rieten  3af)rhunberten  gefreut, 
aber  nirgenb3  ift  baburd)  ein  neuer  Üt)pu§  entftanben. 

93ei  ber  Beurteilung  ber  Orrage,  ob  ber  9ttenfdf)  fidj  änbert  ober  nict)t 
mujj  man  jmei  $)inge  fdjarf  auSeinanberhalten ,  bie  morphologifdjen  unb 
bie  fluftuierenben  (?igenfd)aften.  2)ie  erfteren,  meldte  bie  ©eftalt  bc§ 
SRenfchen  beringen,  bie  §orm  be§  <Sd>äbel#,  be§  ©efidjteS,  beS  ©eden« 
ober  ber  ©elenfe,  bie  für  bie  menfd)lid)e  ©eftalt  abfolut  djarafteriftifd) 
ftnb,  ober  bie  *D?u§feln,  roie  bie  <3d)enfelmu3feln,  hoben  fiä)  nie  geänbert. 
^er  *Dienfdj  erfährt  allerbingS  unter  oerfdjiebenen  fflimaten  unb  (£tnflüffen 
Ißeränberungen ,  mirb  burdj  f (hielte  Lebenslage  fleiner  unb  elcnber,  fann 

1  Äorrefponbenjblatt  ber  $eutfd)en  ©efellfchaft  für  Anthropologie  ic, 
t»ftf.  Oahrb.  ber  Waturm.  XV,  359  ff. 
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btd  werben,  ^ett  anfefcen,  fid)  ber  Äälte  bei  Horbens  unb  ber  £>ifce  bei 
«Sübenl  anpaffen,  aber  &nod)en,  Wulfein  unb  ÜJeftalt  bleiben  biefelben 
unb  ^aben  fid)  feit  bcm  Stluoium  nicht  geänbert.  Ser  ftortfchritt  ber 
Äultur,  neue  gormen  ber  menfd)licb,en  ©efeflfdjaft,  gemaltige  Umroä^ungen 
bei  fojialen  Sebent  haben  auf  bie  morphologifdjen  (figenfdjaften  bei 
Wenfchen  feinen  ßinffafi.  Über  bie  £ang»  unb  flurjfchäbel ,  bie  langen 
unb  furjen  Wafen,  bie  Vlonben  unb  brünetten  finb  mir  trofc  ber  Ver» 
änberung  ber  ihtlturftufen  nod)  nicht  ^inauSgefotnmen. 

Anberl  bie  fluftuierenbeu  Werfmale  ber  Stoffe :  3unaf>me  bei  ftettd. 
ber  Wulfulatur  unb  ber  ßörperfjöbe  bei  Snbioibuen  unb  gangen  SBe- 
oölferunglflaffen  unter  bem  @influffe  befferer  Öebenloerhältniffe,  Abnahme 
biefer  ©igenfchaften  bei  fct)Ied)ter  (Ernährung.  <5o  beobachtet  man  aud)  Ab- 
nahme bei  Umfangel  bei  Vruftfaftenl  burdj  bie  Arbeit  in  ben  tfabrifen  unb 
3unahme  bei  ber  Arbeit  im  freien.  Aber  burd)  all  biefe  (Sinflüffe  entfte^t 
feine  neue  Varietät,  in  ben  nädjften  ©efdjlechtern  fönnen  bie  burd)  günftige 
Ginflüffe  hervorgerufenen  Sigenfdjaften  wieber  oerfchtoinben ,  unb  gange 
Veöölferunglfreife  fönnen  begenerieren,  wenn  bie  Öebenloerhältniffc  fid> 
oerf^Ieajtern,  unb  ebenfo  fann  mieberum  innerhalb  belfelben  ftebietel  bal 
Umgefebrte  eintreten.  Senn  biefe  Werfmale  fmb  ohne  Aulnahme  fluftuterenb. 

TOit  ber  3eit  haben  bie  Varietäten,  j.  53.  in  Guropa  bie  btonbe  unb 
brünette,  fidj  an  bal  filima  gewöhnt,  wie  man  fagt,  phnfiologifd)  abaptiert 
unb  fönnen  bal  £ropenflima  nicht  Pertragen.  Sal  llmgefebrte  ftnbet  aber 
aud)  ftatt.  Überhaupt  finb  biefe  feit  3af)rtaufenben  erworbenen  pfrofiolo gifchen 
@igenfdt)aften  ferner  ju  änbern.  Saß  bie  morpfjologifcben  (jsigenfdjaften 
fitt)  nid)t  änbern,  betoeift  ber  in  Amerifa  eingeführte  Sieger,  @r  unb 
feine  Stacbfommen  bleiben  biefelben  prognathen,  rooUfyaarigeu  Stigritier 
mit  benfclben  Werfmalen,  bie  fie  in  Afrtfa  befa^en.  Sann  bie  SOÖeifjen 
in  Amerifa:  fie  änbern  fid)  nid)t  in  Stotbäute  um,  obwohl  fie  ben  €in» 
mirfungen  belfelben  Jllimal  feit  3aljrt)unbcrten  aulgefcfct  finb. 

f^uftuierenbe  Werfmale  finb  aurf)  bie  pathologifd)en  unb  abnormen 
^Übungen.  Sie  Anlage  $ur  weitoerbreiteten  Juberfulofe  oererbt  fid)  burdt) 
(Generationen  aber  bie  Europäer  bleiben  immer  Europäer,  bie  3uben 
immer  3uben,  bie  Sieger  immer  Sieger.  Sie  Äurjfid)tigfeit  (Wnopie)  unb  bie 
Qrarbenblinbfyeit  (Saltonilmul)  oererben  fiaj  ebenfalls,  fönnen  aber  unter 
bem  ßinfluffe  günftiger  Verhältniffe  berfchwinben.  61  fyat  nod)  feine  tuber» 
fulofe,  furjfichtige  ober  farbcnblinbe  Stoffe  gegeben.  Ebenfo  ftuftuieren  bie 
Vermehrung  ber  Ringer  unb  Setyn,  bie  Wuttermalc,  bie  beftimmten 
Birten  ber  Haarfarbe  unb  bei  Vartmuchfel,  bie  Abnormitäten  oon  6  fienben» 
wirbeln,  13  Stippen,  6  Schneibejähnen.  All  biefe  Werf  male  fommen  unb 
gehen,  el  ift  nod)  feine  fea^lfingrige  u.  f.  to.  Wenfd)enraffe  entftanben. 

Von  3»tereffe  ift  el,  gu  erfahren,  rote  fid)  Möllmann  auf  ©runb 
feiner  Unterjochungen  bie  tfntfiehung  ber  Staffen  oorfteflt.   Sie  Stamm- 


1  Stach  Möllmann;  im  übrigen  ift  bie  ßrblicbfeit  ber  Üuberfulofe  mehr 
alö  fraglich.  Vgl.  Oahrb.  ber  ttaturro.  XIII,  329;  XV,  326.  Sic  Stebaftion. 
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ober  Urhorbe  be§  *Dtenfchengefchled)t§  »erlegt  er  in  ben  $ropengürteI :  aüc 
3nbioibuen  beftyen  biefelben  morphotogifchen  SJcerfmale.  3n  ber  jtoeiten 
s$eriobe  wirb  bie  Variabilität  t^ätig,  unb  eS  bilben  fidj  bie  oerfernebenen 
^Raffen  ber  Sieger,  Europäer,  3nbianer  u.  f.  m.  £tefe  Stoffen  oerbreiten 
ftd)  in  bie  einzelnen  kontinente  burd)  SBanberung,  ä^nlitt)  wie  bie  &al)l» 
reiben  SpecieS  ber  £iere  unb  pflanzen  über  bie  Oberfläche  ber  Erbe  fict) 
oerbreiteten.  Stuf  biefe  lange  unb  an  neuen  Sttenfctjenraffen  fruchtbare 
^eriobe  folgte  eine  Seit,  in  mefcher  bie  Variabilität  auf  ein  geringere« 
9Jtof$  jurüdfanf,  fo  mie  mir  fic  heute  noch  mirffam  ferjen.  ©iefe  brei 
erften  ^erioben  falten  nach  allen  Erfahrungen  ber  Paläontologie,  ber 
Geographie  ber  fangen  unb  2iere  in  bie  präglaciale  unb  bie  interglaciale 
Erbepoche.  Sie  oierte  ^eriobe,  in  ber  feine  neuen  Stoffen  mehr  gebilbet 
»erben,  beginnt  roat)rfcheinlid)  mit  bem  Enbe  be§  UiluüiumS :  bie  Staffen 
be§  5ftenfd)engefchlechte«  finb  3)auerformen  geworben.  2)tefc  tßeriobe 
bauert  t)eute  noef).  2öie  biefe  Vorgänge  im  einzelnen,  innerhalb  ber 
Organe  fid)  allmählich  abgefpielt  haben,  ift  ebenjo  in  Tuntel  gehüllt  mie 
bie  Vorgänge  innerhalb  ber  Mafien. 

2.  Vererbung  ermorbener  Suftänbe. 

gür  bie  ftrage  nad)  ber  Vererbung  ermorbener  3uftänbe  beim  SJienfchen 
mar  ein  Vortrag  oon  Btdjtigfeit,  ben  ^rofeffor  Vollinger  auf  ber 
30.  Versammlung  ber  $eutfd}en  unb  SBiener  9lnthropologif<f)en  ©efeflfdjaft 
ju  Sinbau  am  5.  September  o.  3.  hielt-  $er  Vortrag  hnnbelte  oon  ber 
erblichen  Atrophie  ber  Vruftbrüfen  unb  ihrem  Einfluß  auf  bie  Säugling«- 
fterblidhfeit.  3)ie  Säugling«fter  blichfeit  ift  in  Seutfdjlanb  feljr  bebeutenb. 
sißährenb  bie  Sterblid)feit  ber  Säuglinge  in  Stormegen  nur  9— 11%, 
beträgt,  fterben  im  Seutjdjen  deiche  Durchschnittlich  22%  aller  flinber 
in  ben  erften  beiben  l'ebenSiafjren,  unb  in  gemiffen  (ftegenben  ber  baurifehen 
^odjebene  fteigt  bie  Säugling«fterblichfeit  bi«  ju  45  %>.  üttan  barf  ohne 
Übertreibung  behaupten,  bafj  bie  in  ^eutfajlanb  herrfchenbe  #inberfierblia> 
feit  für  bie  Nation  üerf|ängni«Doll  fein  müfete,  toenn  fie  nicht  burd)  bie 
hohe  Öeburt§5iffer  bi«  $u  einem  gemiffen  Örabe  mieber  ausgeglichen  mürbe. 

Verfcfnebene  Urfachen  fommen  für  biefe  Sterblichfeit  in  Vetracht, 
nach  ^rofeffor  Vollinger  ift  aber  bie  §aupturfad)e  jebenfafl«  bie  Selten« 
heit  ber  Ernährung  burd)  bie  SJiütter ;  bie  fünftlid)e  Ernährung  ift  niemal« 
im  ftanbe,  bie  natürliche  ooQftänbig  ju  erfefcen,  unb  bie  prozentuale  §öt)e 
ber  Mortalität  unter  ben  Säuglingen  entfpricf)t  ber  prozentualen  Selten« 
heit  be«  Stillen«.  %n  einzelnen  Gegenben,  mo  noch  anbermeitige  un« 
günftige  SJcomente  hinzutreten,  ift  bie  Sterblichfeit  ber  fünftlict)  ernährten 
Viinber  breimal  fo  groj$  al«  biejenige  ber  Vruftfinber,  ba«  Äörpergemicht 
ber  Vruftfinber  ein  meit  bebeutenbere«  al«  ba«  ber  fünftlict)  ernährten 
inber.  $ie  fünftlicfje  Ernährung  bemirft  auch  eine  Anlage  zur  Erfranfung 
an  Sfrophulofe,  Sihachiti«  unb  anbern  ßranfhetten;  anberfeit«  übt  ba« 
Stillen  auf  ba«  ganje  fpätere  l'eben  ber  Säuglinge  einen  aufjerorbentlicf) 
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Seitfamen  ßinflujj  au§,  burdj  bie  natürliche  (Srnäfjrung  erhalten  bie  Äinbcr 
einen  Äraftoorrat,  ber  ifjnen  im  fpäteren  £eben  fein*  &u  ftatten  fommt. 

ftragt  man,  worauf  e8  beruht,  bafi  fo  biete  TCtter  nidjt  füllen, 
fo  lautet  in  fe&r  Dielen  fallen  bie  Antwort:  Auf  bem  Unoermögen  ber 
SttutteT.  9tod>  Qrfdjertd)  ift  bei  60 °  „  ber  grauen  au§  ben  niebern 
93olf§flaffcn  bie  Söruftbrüfe  nid>t  im  fianbe,  it)re  gunftion  $u  erfüllen. 
3ene§  immer  mef)r  juneimenbe  Unoermögen  ber  Mütter  beruht  auf  ber 
93eriümmerung  (Atrophe)  ber  Söruftbrüfe.  Audj  fdt)eint  ber  Ausfall  in 
ber  S^ängfeit  folcr)er  Prüfen,  bie  nur  jeittoeilig  funfrionieren ,  fidj  Diel 
leidster  erblich  ju  übertragen  al§  bie  Söerfümmerung  anberer  prüfen- 
funfttonen.  5>ie  $$atfad)e,  ba&  bie  Sruftbrüfenoerfümmerung  in  gemiffen 
©egenben  befonberS  oerbreitet  ift,  ift  nad)  ©oflinger  ein  unwiberleglta>r 
beweis  für  bie  Vererbung  erworbener  3uftanbe,  bie  aflerbingS  oon  an- 
gelesenen OrorWern  nod)  immer  bestritten  wirb. 

3.  JBorßcfrfjidjtlidjeS  unb  (ftfjnoloflifdjeS  aud  Armenien  K 
2)ie  fügen.  2>jinot>aS  ober  SjinolriS. 

Sd)on  oor  40  Safjren  t^atte  93ird)ow  feine  Aufmerffamleit  auf 
Armenien  gelenft  unb  fid)  oon  bem  fyotyn  Söerte  ber  oon  $at>ern§« 
2tflt§  in  tfaufafien  unb  XranSfaufafien  borgenommenen  Ausgrabungen 
perfönli(t)  überzeugt.  Dr.  SBeld  reifte  nun,  begleitet  oon  bem  Ardjäo« 
logen  Dr.  Selbmann  im  Auftrage  Sßcrner  Siemen^  nad)  bem  itjm  gehörigen 
Jhtpfermerfe  tfebabeg  in  XranSfaufafieu  unb  benufcte,  bind)  5Hrd>ow  an« 
geregt,  bie  ©elegcntyeit,  bie  bort  befinblidjen  oorgefd)i$tlid>en  ©räberfelber 
ju  unterfud)en.  $8on  Auguft  1888  bis  SDtärj  1891  entbedte  er  übar  800 
foldjer  ©räber.  3)ie  intereffanteflen  ©egenfiänbe,  bie  man  fanb,  waren 
ornamentierte  93ron§cbledt)e ,  bereu  3Jerfertiger  53eld  in  ben  llrarmeuiern 
fud)te.  1891  reifte  er  nad)  Armenien,  nad)  3?an  unb  anbern  Urftyen  be§ 
armemfdjen  S3olfe§,  fanb  aber  feine  oorgefdjidjtlidjen  ©räber,  fonbern  etwa 
30  neue,  bi^er  unbefannte  ffeilinfdjriften  au§  ber  Öegcnb  be§  SBanfee*. 
1898  madjte  er  mit  £et)mann  eine  jweite  Keife,  um  lebiglid)  Armenten 
ju  ftubieren.  Abgefe^en  oon  ()od)Wtd)tigen  Grgebniffen  für  bie  ©efd)td)te, 
verbreiten  bie  Arbeiten  aud)  mern-  £id)t  über  bie  Beantwortung  ber  ftrage 
nad)  ben  großen  Ufölferbemegungen  in  ©übeurooa,  33orberafien  unb  Sran, 
b.  i.  über  ben  (Sinbrud)  ber  Arier,  ber  ftimmerier  unb  ©fptfjen  in  Afien. 
23i§  oor  einiger  3*it  tjerrfctjte  bie  Überzeugung,  bafj  bie  inbogermanifdjen 
SSölfer  in  Europa  au§  Afien  über  ben  ftaufafuS  eingemanbert  feien.  Sefct 
neigt  man  ju  ber  gegenteiligen  Anfidjt,  nämlid)  bafj  bie  Arier  au§  ©uropa 
nad)  Afien  manberten,  eine  Anfajauung,  bie  ben  alten  gried)ifd)en  <2d)rift- 
ftellern,  namentlid)  £erobot,  ntdt)t  fremb  war.  ^atfädjltdt)  tjaben  nun 
Seid  unb  £ef)mann  feftgefteflt ,  bafj  bie  oon  Horben  b,er  fommenbe,  nad) 

1  Sifcung  ber  Waturforfäjenben  ©efellfcfjaft  in  Sanaig,  2.  Sfebr.  1900. 
Audfüljrlicber  in  ber  3eitfcr>rift  für  etbnologic  ic.  1898,  6.  568. 
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©üben  fidj  fortpflanjenbe  SBölfcriucüe  fich  bei  ben  großen  oorberafiatifchen 
©taatengebilben,  namentlich  bem  affprifd^en  Weiche  bemerfbar  gemalt  J>at. 
Sie  ^aben  auch  ben  2öeg  gefunben,  auf  bem  bie  Sinbringlinge  heran« 
Sogen.  3)ie  arifcfyen  ßimmerier  Übertritten  Don  Horben  her  ben  ItoufafuS 
unb  gelangten  im  £hole  be$  Afftafa  aufroärtS  nach  Aleranbropol ,  ÄarS 
unb  ber  (Ebene  oon  §affanfala.  3wifdjen  900  unb  800  o.  ßhr.  muffen 
bie  legten  ftimmerier  nach  Anatolien  geroanbert  fein.  3^nen  folgten  fur$c 
3eit  barauf  bie  arifchen  ©fdthen. 

3n  ber  9Jäl>c  oon  Ban  haben  bie  beiben  ©elehrten  bebeutenbe  Aus- 
grabungen oorgenommen  unb  aus  ber  3eit  ber  ^^alberfönige  —  fo  ge- 
nannt öon  ihrem  (oauptgotte  ©fwIbiS  —  ©egenftänbe  aufgefunben,  bie 
un$  in  bie  ©teinjeit  iener  Bölferfchaften,  minbeftenS  3000  o.  Ghr.  hinein- 
fuhren.  Eigenartige  Seifenbauten,  uneinnehmbare  BefeftigungStoerfe ,  ein 
80  km  langer  Aquäbuft,  baju  beftimmt,  bie  ©tabt  mit  Ouettmaffer  ju 
oerfehen,  £urbinenmüf)len  unb  anberc  techmfehe  Anlagen  Don  h°her  Sßoll» 
fommenheit  mürben  auch  oon  ihnen  aufgefunben.  3Ba§  bie  (falber  in 
ber  Töpferei  leiteten,  baS  $eigen  bie  in  ben  tfefierräumen  beS  djalbtfchen 
ffönigSfchloffeS  entbetften  riefigen  S^onfrüge  Oon  600  fiiter  Inhalt,  auf 
benen  in  Äeilinfdnift  bie  Inhaltsangabe  oermerft  ift. 

$ie  flultur  ber  bortigen  Beöölferung  ift  jefct  enbgültig  feftgefiellt. 
©ie  befafeen  eine  großartige  Sechnif,  inSbefonbere  in  Bezug  auf  *DtetaÜ- 
bearbeitung,  ©teinhauerfunft,  9)iofaif  in  ©tein  unb  in  mit  9JtetaÜen  auf- 
gelegten ©teilten.  SDie  ©halber  haben  aua)  bie  eigentümliche,  heute  unter 
bem  Warnen  £ulaarbeit  befanntc  Art  ber  ©ilberbearbeitung  erfunben.  ©ie 
fmb  bie  (Srfinber  ber  Örunbmafferleitungen ,  ber  iurbinenmühlen,  wahr« 
fdjeinlich  auch  ber  (SifenherfteUung.  3n  biefeS  Weich  brachen  bann  gegen 
600  o.  Ehr.  bie  Armenier  ein. 

$)iefe  letzteren  behaupteten  auf  ©runb  ihrer  Uberlieferungen  in  biefem 
Sanbe  autochthon,  b.  t)-  Don  ben  älteften  3ctten  her  fe&haft  3"  fein,  ©ie 
felbft  nennen  fich  nach  einem  fagenhaften  Urahnen  £>aif;  er  fei  ©rojjfobn 
©omerS  gemefen  unb  nach  bem  oerunglüeften  Turmbau  zu  Babel  in  ba§  fianb 
eingemanbert.  Ban  follte  oon  ©emiramis  gegrünbet  fein.  Wach  ben  neueftenS 
entzifferten  ff  eil  inf  Triften  —  bis  jefct  haben  mir  beren  90  —  ift  bie  ©aa> 
jefct  flar  gefteUt :  oor  ben  Armeniern  maren  bie  ermähnten  O  haiber  ba  unb  be- 
grünbeten bie  fpäter  oon  ihren  Nachfolgern  benufrten  fultureßen  Einrichtungen. 

$)ie  beiben  Armenia » Weifenben  33  e  l  cf  unb  Lehmann1  finb  nidit 
einig,  tooher  bie  Bezeichnung  ber  feftungSähnlichen  Bauten  „SJjinooaS"  ober 
„3)jinooiS"  rührt,  fiehmann  erflärt  fte  für  „genueftfehe"  Anlagen.  Wad) 
feiner  Anftcht  rührt  bie  Bezeichnung  auS  ber  3eit  ber  ftreuzzüge  unb  beS 
lateinifchen  ßaifertumS.  2>er  Warne  ber  ©enuefen  mürbe  bann  auch  für 
»eitere  Bauten  oermenbet  bis  in  baS  Snnerc  hinein  unb  möglichertoeife 


'  »erhanblungen  ber  berliner  ©efellfchaft  1900,  6.  40  ff. ;  3eitf<hrift 
berfelben  ©efellfchaft  1900,  6.  288  ff. 


Digitized  by  Google 


380  Slntbropologie,  (Senologie  unb  Urgefä)i$te. 

weiter,  als  bie  politifebe  5Radjt  unb  felbft  ber  £>anbelSeinfIuf$  ber  ©enuefen 
jemals  gebrungen  ift.  $)afi  foldje  genueftfd)en  ^eftungSmerfe  fid)  gerabe 
an  ©tobten  befinben,  bie  in  ibrer  älteften  Bearbeitung  beutlid)  Diele  oon 
ben  ßfalbern,  ben  Vorgängern  ber  Armenier,  gebaute  Anlagen  jeigen, 
erflärt  ficr)  leidet  aus  ber  Üljatfadje,  bafj,  ba  bie  ©eftaltung  beS  £anbeS 
unb  ber  BeTge  biejelbe  blieb,  ftdj  aua)  bie  Burgen  unb  BerteibigungB- 
anlagen  an  biefelben  Stetten  tnüpfen  mufjten,  motten  nun  ©falber, 
Araber,  ©enuefen  ober  Surfen  bie  Erbauer  fein. 

2*m  gegenüber  erflärt  Beld:  »einerlei  BefeftigungSanlagen  beS 
Altertums  ober  aud)  beS  Mittelalters,  meldte,  fei  eS  oon  Wffnriern,  §e- 
tr)ttem,  ©nrern,  Armeniern,  ^artbern,  ©affantben  u.  f.  m.,  fei  eS  namentlid) 
aud)  oon  ©rieben,  Römern,  Böjantincrn  r)errür)ren ,  »erben  oon  bem 
BolfSmunbe  als  „Djmooaömerfe"  bejeidjnet,  obgleich  baS  gerabe  bei  ben 
lederen  brei  Bölfern  erflärlidj  fein  mürbe,  $eren  Bauten  merben  ftets 
„9tüm*  genannt.  ®ie  Bejetdjnung  $jinooa8  finbet  fid)  auSfdnefjlidj  in 
bem  ©ebiete  beS  alten  GbolberreidjeS  oor.  Spitt  gilt  fie  baju  nod)  lebiglid) 
unb  auSfdjliefjlid)  für  folebe  BefeftigungSanlagen,  beren  djalbifd)er  Urfprung, 
fei  eS  au§  3nfd)riften,  fei  eS  aus  anbern  Merfmalen,  nad)gemiefen  merben 
fann.  $er  Warne  befdjränft  ftdr)  nid)t  blofj  auf  meljr  ober  minber  mobeme 
Burganlagen  d)albifd)en  Urfprung«,  fonbem  haftet  aud)  an  beu  fd)on  im 
graueften  Altertum  entftanbenen ,  in  ibrer  urfprünglidjen  Bestimmung 
faum  nod)  erfennbaren  SRuinenftätten.  ^iefe  lederen  befinben  fid)  jubem 
febr  (läufig  in  ©egenben,  für  bie  ein  genuefifd>böaantinifd)er  (Sinflufj  ooü« 
ftänbig  auSgefd)loffen  erfdjeint. 

%it  Befteidjnung  $)jinooa(t)8  mirb  aber  ntdjt  nur  oon  ben  befeftigten 
Einlagen,  fonbern  aud)  oon  anbern  bebeutenben  SBerfen  ber  (falber  ge» 
braud)t,  mie  oon  »anal-  unb  UöäffcrungSanlagen ,  3nf(^riften  u.  f.  m. 
nid)t  aber  oon  foldjen  anberer  Bölfer,  meber  im  alten  (Sbolbergebiete 
nod)  in  beffen  Wadjbarlänbern.  Xie  Beoölferung  ber  I>ier  in  Betradjt  fom» 
menben  ©ebiete  bejeid)net  einjig  unb  allein  „cbalbifdje''  SÖerfe  als  3)|inooa§- 
roerfe,  niemals  gleite  ober  äbnlidje  anberer  Bölfer,  unb  jmar  fjanbelt  e§  fid) 
regelmäßig  um  imponierenbe,  burd)  i^re  ©röfje  unb  Bebeutung  ober  bie  2lrt 
ber  Ausführung  als  etmaS  BefonbcreS  fofort  in  bie  Slugen  fpringenbe  Söerfe. 

4.  $ie  «fromcgaüe  (patljolöötfdier  fticfennmiliS)  K 

$ie  Tlfromegalie  ift  eine  ßranlbeit,  beren  an  fid)  febr  bejeiajnenbcr 
Warne  oon  einem  baftorragenben  franjöfiftben  Weroenarjte,  ^JierreÜRarie, 
bamalS  an  ber  tflinif  oon  Citjarcot  in  ^artS,  eingeführt  mürbe,  ©ie  mar 
früber  fdrnn  in  einzelnen  ftitfitn  befannt,  aber  jeftt  erft  manbte  fia) 
baS  allgemeine  Sntereffe  biefen  (?rfranfungen  gu.  Bei  ibnen  pflegen  fid) 
bie  auffäUigften  Beränberungen  an  ben  ßjtremitäten  unb  bem  flopfe, 
oorjugSmetfc  an  Wafe  unb  Untcrfiefer  ju  finben.  flu  biefen  Seilen  maebt 


>  berliner  ^eiti^rtft  für  Senologie  1000.  $eft  4,  S.  304  ff. 
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fid)  eine  crft  nach  Abidjlufe  beS  regelmäßigen  SBachstumS  beginnenbe  Ver- 
größerung bemerfbar,  bie  nicht  nur  am  ©feiert,  fonbern  in  ganj  un« 
berfennbaretn  Üttaße  auch  an  ben  SBeichteilen  ber  betrcft'enben  Jförper» 
gegenben  heroortritt.  3nbeS  ift  bie  auffällige  Veränberung  im  AuSfeljen  ber 
ftranfen,  meiere  plumpe,  grobe  $cftchtS$üge,  einen  ftarfen  §irn»  unb  @e> 
fi(t)t§id)äbel  unb  unter  Umftänben  gcrabeju  unförmliche  §änbe  unb  Süße 
befommen,  nicht  bie  einzige  JfrantyeüSerfdjeinung ;  bielmehr  gehen  bie 
ftranfen  nadt)  3ahre  ober  auch  ^at/rje^nte  lang  bauernben  fieiben  neroöfer 
Statur,  befonberS  unter  ©törung  beS  VlutfreiSlaufeS  &u  ©runbe.  Älinifche 
Erfahrungen  liegen  bereits  in  reifem  Slcaße  oor,  unb  eS  ift  auch  ju  einer 
größeren  ©tcherheit  in  ber  Abgrcnjung  ber  Afromegalte  gegen  ähnliche, 
gleichfalls  mit  ©felertoeränberungen  einhergehenbe  Äranfljeiten  gefommen. 
dagegen  fmb  anatomifet)  genau  unterfudne  gäfle  nodj  nicht  in  großer 
3af)I  borhanben,  unb  eS  ift  beren  Vermehrung  um  fo  nonoenbiger,  als 
noch  jeber  ber  gut  unterfud)ten  gäfle  Vefunbe  geliefert  §at,  bie  mit  ben» 
jenigen  ber  früheren  nicht  in  allen  fünften  übereinfiimmen.  Virdjoro  fieht 
in  ber  Afromegalie  eine  gönn  oon  partiellem  9tiefenmud)S,  ber  befonberS 
an  ben  @nben  beS  Körpers  lofaltftert  ift. 

Sin  in  ber  Anthropologifd)en  ©efellfchaft  in  Verlin  borgeführter  A!ro» 
megale  jeigte  einen  gewaltigen  tfopf  unb  auffaüenb  plumpe  §änbe.  9toch 
bem  lobe  trat  bie  (Srfcheinung  an  ben  ftüßen  meniger  heroor,  mof)I  megen 
ber  bem  $obe  boraufgegangenen  Abmagerung.  5)ie  gußlänge  mar  286  mm 
im  Wittel.  AuffoJttenber  ift  bie  Abmeichung  am  Äopfe,  befonberS  menn 
man  bie  2>imenftonen  mit  benen  mtrflicher  liefen  bergleicht,  ©o  betrug 
bie  ganje  £ölje  bei  bem  liefen  Söinfelmener  2278,  ber  Äopfumfang  615, 
bei  2tturphu  mar  baS  Verhältnis  2220  ju  640,  bei  2enfc  1905  ju  612 
unb  bei  bem  obenermähnten  Af romegalen  (flauerauf)  1885  ju  605. 

$te  3Beid)teile  beS  ftopfeS  entfpred)en  ben  großen  formen  beS  ©chäbelS. 
BefonberS  auffällig  ift  baS  Vorfpringen  ber  ©tirn  über  bie  !Rafenmurjel 
um  12mm,  bie  fleifchigc,  ftarf  nach  rechts  abmeichenbe  9?afe  unb  bie 
breite  ber  3od}bogen  fomie  bie  großen,  bieten  Ohrmufcheln. 

S)aS  neue  pathologifche  SJcufeum  in  Berlin  h«t  bis  jefct  oier  ©felette 
bon  Afromegalen. 

5.  Die  Trepanation  bei  ben  Serben  unb  in  ber  Urflefdjtdjte  K 

$ie  ferbifchen  Vauern  hoben  noch  heute  ben  Gebrauch  ber  Xrepanation. 
$)ie  ©rünbe,  burch  melche  fie  baju  oeranlaßt  roerben,  finb  oerfdnebener 
9latur.  3umeift  finb  eS  äußere  Verlegungen,  bie  fie  fidj  in  ben  etoigen 
kämpfen,  befonbeTS  infolge  ber  Vlutrad)e,  bie  25  %  aller  XobeSfälle  Oer» 
urfacht,  ober  auch  bei  bem  Ausgleiten  in  ben  Vergen  ober  burch  bie 
heftige  Vora  Riehen.  $er  jmette  ©ntnb  ber  Xrepanation  liegt  in  ber 


1  ^rofeffor  Srojanooie  im  Äorrefponbenjblatt  für  Anthropologie  k. 
1900,  e.  18  ff.   »gl.  3abrb.  ber  9taturm.  XII,  85. 
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Überlieferung  unb  bcm  Aberglauben:  fie  glauben,  gemiffe  &ranfl)eiten 
fönnen  nur  auf  biefe  2öeife  geseilt  werben,  fo  Neuralgie,  3rrfmn, 
heftige  Äopffcbmerjen ,  an  benen  Diele,  bcfonberS  in  Montenegro,  leiben, 
Öebimentjünbung.  2Birb  einer  im  Streite  ftarf  am  flopfe  bef$äbigt 
unb  trepaniert,  fo  fieUt  Der  «Senat  ifmt  ein  3eugnü!  au§,  auf  ©runb 
beffen  er  Don  bem  Später  ein  SdjmeraenSgelb  Derlangen  ober  forbem 
fann,  bafj  biefer  bic  gleite  Operation  ju  erbulben  frnbe.  $a  ba$  Sfut- 
gelb  f|od)  ift,  für  einen  Trepanierten  168  Tfjaler,  fo  jieben  eS  arme  teilte 
Dor,  ben  anbern  gefe^ia^en  2öeg  s«  befdjreiten.  Sie  laffen  fid)  nämlicf), 
obfdjon  Doflfommen  gefunb,  auf  biefelbe  $lrt  trepanieren  mic  ber  Don 
ifmen  befd&äbigte  SJtenfdj.  $)iefe  „gütlidje"  Beilegung  be§  Streite«  mirb 
Don  bem  Senate  gebilligt  unb  bamit  bie  $lutra$e  Derfunbert. 

©emölmlidje  $$olf§leute  üben  biefe  Operation  au8;  fie  fyeijjen  „ÜJlebig" 
ober  Softer.  3n  Montenegro  mar  biefe  tfunft  bei  einzelnen  Familien 
erblidj,  jefct  f)at  bie  Regierung  bie  Ausübung  Derboten.  £afür  geben  bie 
©lebig  na$  v3Utfcrbien  ober  ToSfanien  (albanifdjc  (Öegenb),  mo  fid)  bie 
£eute  trepanieren  laffen  fönnen,  ba  fidj  bic  türftfdfc  Regierung  nidjt  Darum 
flimmert.   WÜmäblid)  f>at  ftd)  bie  Sitte  in  einzelnen  ©egenben  Derloren. 

$a§  ^nfirument,  beffen  ftd)  ber  Operateur  bebient,  b«fct  &ara  ober 
trapanj.  $8  ift  eine  offene  Staf)Iröf)re  üon  2  cm  $>urd)meff«  unb  12 
bis  25  cm  fiänge.  %n  einem  6nbe  ift  bie  cölinbrifaje  tööfnt  jirfular  mit 
fleinen  fdjarfen  3äb»um  Derfetyen.  3$or  ber  Operation  erflärt  ber  Operateur, 
baji  für  Den  t$aU  be§  TobeS  beä  Patienten  ilm  leine  93erantroortIid)feit 
trifft,  Ttonn  betäubt  er  ben  tfranfen,  inbem  er  if)n  etma  ein  Siter  ©rannt« 
mein  auf  einmal  auStrinfen  läfit,  Derftopft  ifjm  bie  Öftren  mit  SBatte, 
bamit  er  ba§  unangenehme  ©eräufd)  ber  Säge  nidjt  Ijöre,  unb  rafiert  ba§ 
$aar  Don  ber  munben  Steife  ab.  3>ann  mad)t  er  einen  (Sinfdmitt  bU 
jum  Änodien ,  ftüfpt  bie  ^autftücfe  um  unb  fdjabt  mit  einem  fdjarfen 
Mefferctjen  baS  ftleifd)  Don  bem  blofegefegten  Änodjen  grünblidj  ab.  $arauf 
nimmt  er  bic  Sara  unb  bref)t  fte  freÜförmig  an  ber  ausgemalten  Stelle. 
£>at  er  genug  gebohrt,  bann  nimmt  er  brei  feingebogene  £>afen;  einen 
giebt  er  bem  Hffiftenten,  bie  gmei  anbern  behält  er  für  fict) ;  beibe  führen 
bann  alle  brei  §afen  unter  bie  f>albburrf)fägten  Änoa)enIameflen  unb  jie^en 
gemeinfd)aftlidj  auf  Äommanbo  ba«  runbe  #nod)cnftüd  f)erau§.  $)a§ 
3Mut,  meld)e§  fid}  auf  bem  ©ef)irn  befinbet,  mirb  mit  einem  fein*  feinen 
bünnen  l'öffeldjen  auS  Silber  f)erau§gefd>öpft ,  bie  £)autteile  werben  über 
ba£  trepanierte  2od)  gelegt  unb  bi§  auf  eine  f leine  Stelle  jugenäf)t ;  bureb, 
lefctere  fott  bie  Uuft  freien  3utritt  fjaben.  Xie  ^auhounbe  f)ti\\  gemöbnlidj 
in  15  Tagen,  ftarfe  unb  junge  i'eute  genefen  Doüfommen  erft  in  40  Tagen, 
alte  i'cute  erft  jroei  Monate  nad)  ber  Trepanation. 

Sie  ^Bauern  mit  äerfdjlagenen  köpfen  bulben  bie  Sdjmerjen  40  Tage, 
bann  laffen  fie  fid)  trepanieren.  91ur  fe&r  menig  2eute  fterben  an  ber 
Operation,  manage  unterbieten  fict)  berfelben  breimal  im  fieben  mit  ©lüd. 

3um  Sd)lufi  fei  tjicr  ermäljnt,  bafj  nad)  Starret)  bie  tfabnlen  oft  für 
menig  fernere  tfranffteitsfäfle  ju  ber  Trepanation  iljre  3"P«^t  nebmen. 
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Söon  ber  SonalitätStnfel  Uoca  berietet  60a,  bafj  im  beften  Salle  bort 
bie  £älfte  ber  Operierten  ftirbt;  ber  ©ebraud)  fei  aber  auä  Aberglauben 
unb  burd)  ba8  iperfommen  fo  fjerrfajenb  geworben,  bafj  nur  feljr  menige 
Männer  oljne  biefeS  £od)  im  ©djäbel  feien.  Auf  Uea  bagegen  fteSt 
Turner  feft,  bafj  bie  bei  ßopffd>merjen  gebrauste  Äur  meiftenS  bie  Teilung 
jur  Orolge  fjabe.  3n  ifjren  kämpfen  fugten  bie  Eingeborenen  mit  ifjrer 
Äeule  gerabe  biefe  (stelle  ju  treffen,  um  ben  augenblidlidjen  Tob  i^reS 
©egnerä  fjerbeisufüljren.  §ippofrate§  fpritfjt  oon  ber  Trepanation  mie  bon 
einer  befannten  ©adfoe.  Auf  bem  oorgefd)i$tlid>en  (gebiete  mürbe  fie  juerft 
bur$  ^Pntnicrcö  1873  miffenfajaftlia^  nad>gemiefen  unb  burd)  fpätere 
ftorfdmngen  beftätigt.  99roca  meifi  nad),  bafj  Trepanationen  an  ben 
©rf)äbeln  oerftorbener  SWenfajen  oorgenommen  mürben.  S)iefe  ©djäbel« 
runbftütfe  mürben  bann  burd)bof)rt  unb  als  Amulette  um  ben  §al§  getragen. 

33orgejd)irf)tti$e  trepanierte  ©d)äbel  mürben  aufgefunben  in  ben  §öf)len, 
Dolmen  unb  Gröbern  Don  granfreid),  Portugal,  ©ötnnen,  *Dterifo,  Sßeru, 
Algier,  ben  tfanartfdjen  Unfein  unb  oiefleidjt  in  35eutfd>lanb.  2Benigften§ 
miß  fiet)mann«9litfa^e  für  biefeS  2anb  fünf  ^föUe  feftgcfteOt  baben  1 ,  bie 
in  bem  ftationalmufeum  oon  Sa  Üßlata  aufberoabrt  merben.  Er  ftnbet 
auö}  ben  Uriprung  ber  Trepanation  fomie  baS  SBorbilb  in  einer  Operation, 
meldje  ber  ©d)äfer  an  ben  ©djafen  oofljiefct.  $er  SMafenmurm  im  ©d)äM 
be§  ©d&afe§  fann  bie  ©djäbelfapfel  fo  oerbünnen,  bafc  beä  ©$äfer$  geringe 
©djabbemegungen  mit  einem  Stein-  ober  ©laSfplitter  ausreißen,  um  ben 
2öafferbrutf  auf  baö  ©ef)irn  burd)  Eröffnung  ber  331afe  aufjuljeben  unb 
bie  d)arafteriftifdjen  Erfdjeinungen  oon  feiten  be3  ©e&irnS  mie  mit  einem 
©djlage  gum  SBerfdnoinben  ju  bringen,  ©ei  äfynli<$en  ©e^imfomptomen 
mirb  manbalb  audj  beim  ÜRenfdjen  „ben  Efel  gebohrt  baben",  mie  man  fagt. 

Dr.  §öfler  (53ab  Tölj)  glaubt,  bafj  bie  in  ©t.  £mbert-Anbain  *  gebräudj- 
lidje  9Jtetl)obe  be§  „Einfdmeiben§"  unb  H Einbrennens"  gegen  bie  £unb§mut 
ein  Überbteibfel  einer  meit  älteren  Trepanierung§metl)obe  fein  fann.  Auf 
biefe  SBeife  miö  er  aud)  ben  ©ebraudj  ber  §ubertu§«  unb  ^eterSfajlüffel, 
mit  melden  in  ber  ©olfSmebijin  bei  ber  §unb§mut  ober  jur  SBerlnnberung 
biefer  ßranffjeit  Söcr)er  in  bie  ©time  gebrannt  merben,  genügenb  erflären. 

6.  §<mbel*ftra&en  über  bie  Mlpen  in  ttorgefrfjidjtltdier  unb 

früfjgefdjidjtltdier  Seit 8. 

©d>on  in  ben  frü^eften  3«ten  beftanben  §anbel8oerbinbungcn  ber 
füblidjen  unb  füböftlidjen  Söölfer  mit  benjenigcn  be§  ©djmarjen  unb 


1  ßorrefponbenjblatt  für  Anthropologie  ?c.  1900,  ©.  24.  »gl.  audj 
Lehmann-Nitsche ,  Trais  cranes  etc.  La  Plata  1899  (Äorrefponbenjblott 
für  Anthropologie  jc.  1900,  S.  31  f.). 

*  ^ebenfalls  eine  JBermedjShmg  mit  St.  Jpubert-Arbenneä. 

•  »ertrag  oon  Dr.  §  ebinger  im  Antbropologifdjen  Söerein  in  etutt« 
gart,  10.  Februar  1900. 
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be§  ÜÄittellänbifdhen  ütteereS  unb  fobann  weiter  mit  bencn  be§  binnen» 
lanbeä  unb  be§  europäifdjcn  Horbens.  Söctoeife  bafür  bieten  nid)t  nur 
bie  alten  SdjriftfteUer,  fonbern  aud)  jahlreid)e  ftunbe,  au§  benen  ^eroor- 
geljt,  bajj  nur  oon  ©üben  t)er  ber  Import  ftattfanb.  3)ie  erften  Im- 
porteure waren  wahrfd)einlidj  bie  femittfd)en  unb  bamitifdjen  SÖÖlfcrfdjaftcn, 
inSbefonbere  bie  §ethüer,  ^^önijier  unb  ägöpter,  bie  fdjon  am  Anfange 
bc§  legten  SahrtaufenbS  o.  Gh*-  einen  lebhaften  £anbel§oerfehr  mit  ©riedjen« 
lanb  unb  Italien  unterhielten,  gür  ben  «erfebr  mit  ben  europäifd)en 
©innenlänbern  boten  f^Iüffe,  mie  bie  $)onau  unb  bie  3ti)om,  unb  Sanbe 
bie  leidster  erreichbaren  SUpenübergänge  bie  geeigneten  SBege.  SSerfdnebene 
foldjer  Sllpenübergänge  bienten  fdjon  3ahrtaufenbe  o.  6^rv  namentlid)  in 
ber  älteren  unb  jüngeren  58ron$e$eit,  bem  £>anbeI§oerfebre. 

9118  bie  älteften  Übergänge  finb  wohl,  oon  Cften  nad)  Söeften  be* 
trautet,  anzunehmen:  ber  norböfilidje  Dom  Xriefter  Rarft  am  ßatbadjer 
3Koore  oorüberfübrenbe,  in  ba§  2f)al  ber  ©aoe  einmünbenbe  93irnbaumer» 
walbpafi,  er  biente  oorjugSweife  bem  iflörtfdjen  £anbel§oerfehr ;  fobann 
ber  gleichfalls  in  baS  ©aoethal  einmünbenbe,  tetlwetfe  mit  bem  heutigen 
^JrebUpafe  fid)  bedenbe  ©aifntypafj,  ferner  ber  qMedenpajj,  ber,  nad) 
reiben  gunben  unb  ^nfchriften  ju  fd)Uefjen,  fdwn  früher  oon  Sfloriern 
unb  Äelten  benufct  mürbe;  be§  weiteren  9tefd)en-<5cheibecf  mit  bem  Brenner, 
ber  <öiaioiapaj}  mit  bem  3ulier  Qultferg),  ber  «eine  unb  grofje  ©t.  ^ern- 
harb  unb  ber  ÜWont  ©eneore. 

3>r  ©ottharb  mag  wohl  erft  in  fpäterer  3«t  aufgefommen  fein; 
bie  eigentliche  ©ottharbftrafje  belebte  fid)  erft  gegen  ba§  (Snbe  be§  13.  3ahr» 
hunberts  (©rünbung  be3  §ofpije8  1331).  $)er  nörblid)  ben  3ugang 
flum  ©ottharb  fperrenbe  93ierwalbftättcr*©ee  bilbete  wohl  lange  ein  erheb« 
lidjeS  2>erfehr§hinbemi8.  5)aher  finb  bie  ©djweijer  SBalbfantone  fehr  arm 
an  oorgefd)id)tlid)en  unb  frühge|dhid)tlid)en  ffunben.  Uber  ©implon, 
©plügen  unb  ©epttmer  ift  wenig  befannt.  $)er  93erfehr  über  ben 
©implon  mujj  fd)on  früh  ftattgefunben  haben,  ba  wir  in  0berwafli§ 
SBronjegegenftänbe  au§  ber  £aflftattperiobe  gefunben  haben. 

3)er  Skennerpofi  hat  fdjon  in  üorgefd)ichtli<her  3eit  als  £anbel§weg 
gebient.  $a3  beweifen  bie  gahlreid)en  ftunbe  bei  Watrei ,  Honsberg 
u.  f.  w.  unwiberleglia).  $urd)  ben  (Sinbrud)  ber  Helten  oerlor  er  an 
Söebeutung.  $er  grofje  unb  ber  fleine  6t.  Söernharb  boten  ben  bequemften 
Übergang  oon  bem  Süben  nad)  ber  2öeftfd)weij ,  bem  ÜRhcin,  Oft»  unb 
92orbfranfreid).  SJon  slRaffilia  airä  führten  9tbone  unb  ©aöne  in8  ^Binnen» 
lanb,  an  ber  $>urance  ftromaufroärt§  ging  eine  §anbel#ftraj$e  über  ben 
2Jlont  ©eneore,  ben  9flon8  *Diatrona  in  ba§  Xhal  ber  $)ora  ftiparia 
unb  bamit  nad)  2urin.  3)er  ältefte  befannte  §eere§jug  über  bie  2Upen 
würbe  388  o.  oon  ben  ©aüiern  unter  ber  5uh™ng  beS  SBeüooecu§ 
über  ben  3Jtont  ©eneore  aufgeführt.  3n  ber  Äaiferjeit  waren  17  $äffe 
gangbar,  unter  ihnen  6  fahrbar;  bie  beutfdjen  Äaiferjüge  gingen  meift 
über  ben  33renncr  (66mal),  über  ben  grojjen  ^ernharb  (20mal)  unb  über 
ben  «Septimer  (17mal). 


Digitized  by  Google 


7.  SMuütale  ÜJlenföen.   8.  »ronscjett.   SBorgefäid&tl.  SSronjen.  385 

7.  Xi(uDta(e  WenföeR. 

©pur  beS  Wengen  im  $Uu»ium  oon  Sdjle&»ig'§o(ftetn «. 

3m  allgemeinen  bejroeifelt  man  Don  oornherein,  bafc  in  bem  2>ilu- 
Dium  ©egenftänbe  Dorfommen,  bie  Don  9)ienfa)en^anb  bearbeitet  finb. 
dagegen  teilt  ©dhmtbt-^eterfen  Don  Sörebftcbt  (ffr.  £ufum)  mit, 
bafc  1900  ein  Arbeiter  bei  bem  SDorfc  iöorbelum  ein  39rudjftüdf  einer 
baumförmigen  fforade  fanb,  bie  Spuren  einer  menfdjlidjen  Bearbeitung 
aufroeift.  $)a3  ©tud  hat  nämtid)  an  jebem  Snbe  eine  roh  gefd)liffene 
Facette.  AuS  ber  raupen  poröfen  ^Befc^affen^eit  be3  3nnem  —  bie  Fär- 
bung ift  bläultd>roeif$  —  fann  man  ben  ©d)lufe  sieben,  bafj  bie  53er- 
fiefelung  erft  nadj  ber  Bearbeitung  eingetreten  ift.  $>aS  Hilter  ber  ©ajidht, 
in  weldjer  ber  Öegenftanb  gefunben  mürbe,  ift  jroeifelloS  biluoial.  $)er 
£ügel  auf  bem  norbroeftlidjen  Abhänge  ber  fchle§roigfdjen  ©eeft  ift  gco= 
logifct)  als  bie  lefote  ©anbbarre  (Zorane)  ber  Sdhmeljroaffer  Don  ber 
jüngften  33ergletfd)erung  aufoufaffen,  unb  fomit  fönnte  ba§  Hilter  ber  Äo» 
rafle  bis  an  ba$  (Snbe  ber  @i§j)eit  reiajen.  ©ar  nid)t  ju  befhmmen  ift, 
ob  ber  ©egenftanb  Don  tfäftenberootmern  ^errüljrt,  ober  ob  er  weiter 
öftlid)  in  ben  Öletfdjerfirom  geriet  unb  bis  borthin  gef$roemmt  mürbe, 
jumal  bie  SBcftimmung  ber  floratte  gar  nid)t  ju  erfennen  ift. 

ftunbfteüe  biluoiafer  SRenfdjen.  5prof.  ©orjanotiii-ffram« 
berger  in  Agram  teilt  bem  Anthropologen  jßrof.  Stanfe  oorläuftg  mit', 
bap  er  im  September  1899  paläolithifdje  Überrefte  oon  *D?enfdjen  unb 
©teinmerfjeuge  in  ©efellfchaft  Don  Rhinoceros  tichorrhinus,  Bos  primi- 
genius,  Uraus  spelaeus  unb  anbern  Üierreften  im  biluoialen  (Sanbe  oon 
Ärapina  im  nörblidjen  Kroatien  gefunben  r)at.  $ie  Art  unb  Seife,  rote 
biefe  JRefte  öorfommen,  fdjliefct  jebe  3ufäfligfeü  au§.  Gr  fanb  neun  über» 
einanber  gelagerte  ffulturfdjia^ten,  alle  eluoialer  §erfunft,  b.  h-  SSerroitte» 
rungSprobufte  ber  überhängenben  $el§roanb  felbft.  Xurdj  alle  ©aji^ten 
lunburdj  liegen  bie  Überrefte,  junüdjft  Dom  SBiber  (Castor  fiber),  bann 
Dom  5Renfd)en  unb  ju  obcrfi  Don  bem  Höhlenbären.  3n  ber  ©d)id)t,  roo 
bie  *Dlenfd)enrefte  fid)  befinben,  liegen  aufcer  angebrannten  2ierfnod)en  auet) 
bura)gebrannte  ÜJlenjdjenfnoajen.  Alle  JJnodjen  finb  l^etlgetb  unb  äujjerft 
mürbe,  blojj  bie  ©clenfftüde  fmb  beSljalb  ert)altung§fät)ig. 

8.  Seftfteflung  ber  S3ron$e|ett„  befonbetS  für  Sfanbinabien  unb 
Worbbeutfdjlanb 3.  $orgefa)td)tHdjc  SBronjen  in  S41edu»tg'$otftetit. 

$>er  Derbientc  fdjioebifdje  gforfajer  <Dtonteliu3  hatte  fdjon  1885  al§ 
©renjen  ber  ^ronjejeit  bie  3ahre  1450  unb  400  d.  (Sfjr.  feftgefteüt. 

1  Äorrefponbenjblatt  für  Anthropologie  ic.  1900,  ©.  57. 
»ebb.  6.  17. 

8  ebb.  6.  67  ff.  über  3Wonteltu$,  2)ie  (Ehronologie  ber  älreften  Sfronje* 
jeitin9torbbeutfä)lanb  imbStanbinaoien.  ©raunf^roeig,  3)ietoeg&  ©ofm,  1900. 
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Seine  Slnficfyt  würbe  burdj  bte  ftunbe  mäfyrenb  ber  oerfloffenen  1 5  3al)re  6c* 
[tätigt,  uub  fo  beljanbelt  er  jefct  mieber  unter  bem  obigen  ütel  bie  fragen 
nad)  bem  Urjprung  unb  Hilter  ber  Metallfultur  in  Alflen  unb  Suropa.  ftür 
ben  Horben  nimmt  er  eine  reine  tfupferperiobe  an,  bie  burdj  fladje  93eile 
aufi  biefem  Metalle  djarafteriftcrt  ift.  91llmäf)lid)  erft  jeigen  biefe  $eile 
ober  9lrte  l)ärtenbc  3ufä£e,  mie  Slrfen,  Antimon  unb  3inn.  9todj  ben 
Giften  mürben  bann  in  älmlidjer  SBeife  $ola>,  Sdjmerter,  Sdjmertftäbe 
unb  ringförmige  Sdjmudffadjen  bef>anbelt.  $ie  erften  Metalle,  tfupfer, 
3inn  unb  33ronje,  mürben  alle  naä)  bem  Horben  importiert,  unb  gmar 
auf  jmei  Sffiegen.  $er  roeftlic^e  folgte  ber  Worbfüftc  SlfrifaS  bis  Spanien, 
oon  ba  ging  er  über  granfreid)  nadj  ben  britifä)en  Unfein  unb  ben  beutfa> 
ffanbinaoifa>n  Worbfeefüfien.  $>er  anbere,  füblidje,  führte  über  bie  Halfan- 
fyalbinfel  ober  bte  tfüfte  beS  9lbriatifdjen  leeres  entlang  bis  in  bie  iejugeu 
öftenei$ifd)»ungarifd)en  SDonaulänber ,  oon  bort  aus  nadj  ben  beutfdjeu 
ftliiffen,  befonberS  ber  Dölbau  unb  ber  (SIbc,  bis  511  ben  Äüften  ber  sJiorb« 
ice  unb  ber  Oftfee.  3)er  Orient  ftanb  auf  beibcn  Söegen  fdmn  oor  bem 
(£nbe  beS  3eitalterS  mit  bem  Horben  in  93erbinbung,  unb  fo  ift  aud)  bie 
ftenntniS  ber  Metalle  bortbin  gefommen.  9tadj  ber  $nfid)t  beS  ftorfd>er§ 
bat  fid)  bie  Kenntnis  beS  JhipferS,  bann  btr  SBronje  oon  Söolf  ju  Söolf 
ungefähr  in  ber  SBeife  oerbreitet,  mie  in  unfern  Jagen  bie  (Srftn« 
bungen  oon  ben  begebenen  Golfern  aufgenommen  »erben. 

gür  bie  erfte  ^eriobe  beS  93ronjcalterS  ift  in  Italien  mie  im  Horben 
bte  gleite  3eit  anjufcfcen,  gerabc  mie  aud)  baS  Auftreten  beS  ÄupferS  im 
Horben  nid)t  oiel  fpäter  als  in  Mitteleuropa  erfolgt  fein  fann. 

2)ie  älteften  gunbe  auS  33abnlon  fjaben  ßupfer,  nicfyt  SBronje  ergeben. 
3n  Ügnpten  mar  baS  Äupfer  fdmn  im  fünften  ^aiulaufenb  0.  Gljr.  befannt, 
obroor)(  baS  Metall  bamalS  feljr  feiten  mar  unb  ber  Stein  nod)  am  f>äu- 
figften  für  Söaffen  unb  2Berf$euge  oenoenbet  nmrbe.  (Srft  in  ber  3eit 
jroifa^en  ber  erften  unb  ber  jmölften  ^onaftie 1  r)aben  bie  $gtjpter  bie 
jinneme  Sßronje  fennen  gelernt.  s31uf  Gnpern  f)at  bie  Äupferjeit  fc^r  lange 
gebauert,  meil  eS  über  bebeutenbe  tfupfergruben  oerfügt,  aber  fein  3inn 
bat.  3n  ber  erften  (unterften)  Stabt  oon  £>ifiarlif,  beren  ©rünbung 
MonteliuS  in  bie  3eit  um  3000  0.  61)r.  fefct,  finbeu  mir  meber  <£ifen  nod) 
iBronje,  ionbern  nur  Äupfer  unb  Stein.  3)ie  SBemofmer  beS  gried)ifa)en 
©ebieteS  batten  bie  3innbronje  im  ftiufe  beS  brüten  3al)rtaufenbS  fennen 
gelernt,  ^erfelben  3eit  gehören  bie  gunbe  in  93utmtr  (SBoSnien),  2en» 
gnel  (Ungarn),  im  Monbfee  (Ofterreidj),  auf  Sizilien  unb  einzeln  aud)  in 
Mittel-  unb  *Rorb«3tafien  an.  §ier  trat  bie  3innbronje  juerft  fpateftenS 
um  2000  0.  (5br.  auf.  Baratts  fönnen  für  bie  (Senologie  ber  SBronje« 
jeit  Mitteleuropas  unb  SfanbinaoienS  Sdjlüffe  gebogen  merben,  meil  bie 
norblict)  oon  ben  2Hpen  oorfommenben  2npen  biefelben  finb  mie  in  Stalten, 
ftür  bie  ptjrenäifdje  ^albinfel,  ^fron^eia),  bie  Sdjmetj,  (jnglanb  unb  Sd>ott- 
lanb  fomie  für  Sübbeutfdflanb  unb  $öf)men  gelten  biefelben  3eitanfäfce. 

•  3000-1600  r.  (5f)r. 
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2>ie  norbifäen  fiänbcr  roarcn  fa>n  in  ben  crften  Safjr&unberten  be§  jtoeiten 
3al)rtaufenb3  mit  bcr  3innbron$e  befannt. 

Xie  £eimat  bcr  Söronjefultur  ift  ein  oft  berührter  ^Suntt.  2Jcon- 
teliuS  glaubt,  bafj  bie  (Sntbeefung  be3  ÄupferS  im  fübroeftUdjen  Alflen,  im 
33ereirf>e  ber  uralten  Jhüturoölfer  SöabnlonienS  gemalt  roorben  ift.  $)ort 
ift  narf>  feiner  9Infid)t  audj  bie  3innbronje  erfunben  morben;  fie  tonnte 
in  Europa  um  fo  efjer  ^eimifa^  werben,  als  Äupfer  unb  3tnn  in  mannen 
europäischen  i'änbern  gefunben  mürben. 

ftolgenbe§  ift  für  Sfanbinaoien  unb  9iorbbeutid)(anb  baS  (£rgebni§ 
ber  Untcrfiufjung  bc3  gorfd)er§: 

3üngere  Stein  jeit. 

^criobe  1.   Äeine  Örabfammern  oon  Stein.  —  #ein  Metall, 
^eriobe  2.   Dolmen  (Xöfcr)  unb  ©raber  oljne  Steintoänbe. 
^eriobe  3.   ©anggräber  unb  ©räber  otjne  Steinioänbe. 
^3eriobe  4.   Steinfifien  unb  Wräbcr  oljne  Steintoänbe.  —  Tupfer. 

Söronje$ett. 

^eriobe  1.  Gittere  Abteilung,  $)auptfäcf)[id)  jinnerne  SBronje.  — 
fteine  Sanierter,  feine  Speerfpifccn. 

Sßeriobe  2.  jüngere  Abteilung.  3itmreidje  53ronje.  —  $urjfcr)n>erter. 
%m  (?nbe  ber  Sßeriobe:  längere  Sd)merter  unb  Speerfpifcen. 

Xie  ihipferjeit  fällt  mit  ber  britten  unb  oierten  ^Jeriobe  bcr  jüngeren 
Steinjeit  jufammen.  $>a3  erfte  Auftreten  be3  Tupfers  fällt  in  ben  fub» 
lid)cn  ©cgenben  bc§  norbifdjen  ©ebteteä  um  ober  furj  nadj  2500  o.  (£l)r., 
ba§  erfte  Auftreten  bcr  anfangs  $innarmcn  iBronje  in  benfclben  ©egenben 
um  ober  furj  nact)  2000  o.  Gfjr. 

9tad)  ben  Unterfudmngen  ß  r  Ö  f)  n  f  e  §  '  ftammen  bie  jur  3>arffeflung 
fö^leSniig'Mftcinifdjer  iBronjcn  genommenen  tfupfererje  feijr  toaf)r= 
fajeinlicf)  au§  3d)leficn,  Ungarn  unb  Siebenbürgen.  3roifd)en  biefen 
Sänbern  unb  3d)le8mig  tjaben  £>anbel§bejiermngen  beftanben,  bei  benen 
bie  93ronjen  gegen  33ernftein  auSgetaufdjt  mürben,  entmeber  bireft  bie  (£lbc 
hinunter  ober  im  üaufd^anbel  oon  i'anb  ju  £anb. 

Xa§  in  Dielen  oorgefrt)id>tlid)en  5Öron$en  bi3  ju  2  %  ftd)  öorfinbenbe 
Antimon  ift  nidjt  abfidjtlid)  ber  Regierung  augefefct  morben,  fonbern  fjat 
feinen  ©runb  in  ber  Verarbeitung  antimonljaltiger  Jhipfererje. 

$a§  bei  ÜBermefung  ber  t'eidjen  entfter)enbe  Slmmoniat  oermag  unter 
^Jfttmirfung  ber  einbringenben  Üagemäffer  ba§  Tupfer  in  ben  33ron&eu 
mit  ber  Scii  ganj  ober  biä  auf  einen  'Jftinimalgefjalt  ju  entfernen,  mobei 
ba§  3inn  fid)  in  3innojt)bf)t)bratc  oerroanbelt,  o&ne  bafc  bie  Cbjefte  felbft 
ifjrc  ftorm  einjubüfeeu  brausen. 


1  Unterfudjungen  Dorgefdjidjilidjer  93rottjen  5djle*ung«$olfteinS,  ügl. 
Äorreiponbenj6Iatt  für  2lntf|ropotogie  ic.  1900.  S.  16. 
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9.  §d?ijf§funbe. 

SB  o  ^  1  berietet  über  einen  intereffanten  ©djiffäfunb.  3m  3aljre  1897 
fanb  man  in  ber  Wäh*  be§  2ebafee§  bei  Anlegung  t>on  9Jtoorfulturen  in 
einem  auSgebelmten  Bruche  bie  Überrcfte  eine*  93oote§  bon  auf" 
fallenber  fjrorm  unb  Bauart.  Sein  Stumpf  liegt  unter  einer  etwa 
50  cm  biefen  2orffchkr)t  unb  ift  in  bem  unter  bem  2orf  lagemben  alten 
©eeboben  eingemellt.  $ic  Sänge  beträgt  137»  m,  bie  ©reite  3  m; 
e8  enthält  10  ©bauten,  »eiche  je  1  m  boneinanber  entfernt  finb.  $te 
planten  ftnb  mit  §oljnägeln  geflinfert.  b.  h-  ^lanfe  ift  auf  Sßlanfe  ge- 
legt, fo  bafj  bie  obere  über  bie  untere  übergreift,  unb  mit  &ol$nägeln  auf 
bie  SRipben  genagelt.  2ln  bem  ganzen  ©cf)iff  befinbet  fict)  übertäubt  fein 
©tüdäjen  <£ifen.  3>a  faum  mehr  al*  bie  £älfte  borljanben  ift,  fo  ift  e$ 
ma^rfä^einliä)  geftranbet  unb  bon  feiner  Bemannung  nach  3Dcitnahme  aller 
brauchbaren  ©egenftänbe  berlaffen  toorben.  9ludj  fanben  für)  ©puren  bon 
jroei  anbern  ftahrjeugen.  $)ie  babei  liegenben  ©gerben  roeifen  auf  bie 
SÖenben-  unb  ÜÖifingerjeit  Inn- 

Bofj  flieht  au§  btefem  gfunbe  einen  ©dhlufi,  ben  er  fd)on  früher  al§ 
feine  3lnftct)t  veröffentlicht  fyatte.  6r  glaubt,  bafj  germanifche  Stefte  in  ben 
ursprünglich  germanifchen  flüftenfrrichen  auch  mährenb  ber  flabifd&en  3n- 
bafion  fifcen  geblieben  ftnb.  einen  fiebern  BeroeiS  finbet  er  barin,  bap 
alSbalb  nach  ber  Ginroanberung  ber  ©laben  bie  neue  Bebölferung  ©ee- 
friege  mit  ben  germanifchen  Worblänbern  geführt  ha*.  $<»su  wö«« 
aber  nicht  im  ftanbe  gemefen,  menn  nicht  bon  ben  im  ©cf)iff$bau  unb  in 
ber  ©eefchiffahrt  erfahrenen  alten  germanifchen  (sinroohnern  Äefte  jurüd- 
geblieben  mären,  ©ie  bauten  bann  für  bie  au§  bem  Binnenlanbe  fommen- 
ben,  be§  ©duffSbaueS  gänzlich  unfunbigen  ©laben  bie  gur  ©eefahrt  tüch- 
tigen ©d)iffe,  bi§  Iefctere  felbft  fich  biefe  jehmierige  Äunft  aneigneten. 
Dagegen  fagte  man,  bafj  bie  ©laben  bie  ©duffahrt  bon  ben  ©fanbina« 
biem  gelernt  hätten.  3)em  fteht  entgegen,  bafj  beibe  Nationen  bon  ihrer 
erften  gegenfeitigen  Berührung  an  fich  befriegten,  unb  bafj  bie  ftunfl, 
ein  feetüd)tige§  5«h^"9  3«  bauen,  auf  einer  biefleicht  taufenbiährigen 
(Erfahrung  beruht,  bie  fich  binnenlänbifche  Nation  nicht  fo  fcfjneU 
aneignen  fann.  3>aju  liegt  auch  bei  bem  betreffenben  ©rfnffe  feine  ftr)"" 
lichfeit  mit  ben  Söifingerfarjrjeugcn  bor.  §ür  bie  Beurteilung  bieler 
etljnologifdhen  fragen  ftnb  bie  ©d»ff§funbe  bon  ber  größten  S5Mcr)tigfeit. 
Bofj  meift  bei  biefer  (Gelegenheit  barauf  tyn,  bafj  ber  bierfantige,  trog- 
förmige  2aftfal)n  be§  Bobenfee§,  als  ba§  bon  ber  ©eefüfte  be«  Littel« 
alters  entferntefte ,  ba§  primitibftc  bon  ben  auf  ben  ©chroet3er  ©een  ge« 
bräuchlichen  gahrjeugen  ift.  Dtefe  Öattung  bon  ^ahneugen  berboflfommnet 
fid)  allmählich  nach  °er  ÜJcittelmeerfüfte  ju,  bon  ©ee  ju  ©ee,  oon  bem 
3ürtd)cr  über  ben  Bieler  unb  ^ieuenburger  bt§  an  ben  (genfer  ©ee,  auf 


1  iHrd)oui  unb  9)ofe,  flaä)iid&tert  über  beutfaje  »Itertumäfunbe  1899, 

£.  45  f. 
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roeldjem  mir  bann  bic  Segelformen  beS  ÜJtittelmeereS  im  Öebraudp  fefrn. 
Srtefe  gorm  mit  einer  auf  bem  SdjiffSranbe  umlaufenben  ©alerie  ift  jeben» 
falls  eine  fefjr  alte  unb  oiefleiajt  auf  römifa>  (Sinflüffe  jurüdaufüfcen. 

3m  ^e^ember  1897  fyob  man  bei  ^oflenjig  (ÄreiS  Äroffen)  beim 
$lufminben  eines  AnferS  einen  ßinbaum  a  u  S  € i d) e n h, o  1  $ 1  empor. 
Gr  ift  fdjön  gearbeitet  bte  «Spuren  ber  Sdjläge  berraten  eine  meifterb/ifte 
Srertigfeit  in  ber  ipoljarbeit.  $ie  ganje  Sänge  beträgt  5,50  m,  bie  §öf>e 
in  ber  Witte  0,30  m ,  bie  größte  ©reite  etroa  80  cm.  $ie  SÖanbftärfe 
beträgt  nur  2—3  cm.  3)ie  SBiberftanbSfäljigfeit  ift  beS&alb  burd>  bier  mit 
bem  tfafme  auS  einem  Stüde  gearbeitete,  etwa  10  cm  tu>f)e  unb  breite 
Spanten  ert)ör)t.  Sie  finb  badtförmig  abgefdjrägt  unb  reiben  bis  an  beu 
©orb  herauf. 

10.  ^raforfunbe. 

9Iuf  ben  ©orjd)lag  ber  faifcrlidj  ruffifdjen  ardjäologifd)eu  Äommiffion 2 
unterfud)te  Slntonoroitfd},  Sßrofeffor  an  ber  Uniberfität  #iem,  bie  Wräber 
ber  &orgejrf)irf)tlirt)en  ©ölferfrfjaften  in  bem  nörbltdjen  Ueile  beS  @ou« 
bemementS  bon  #ieu)  unb  in  bem  füböftlidjen  Jeile  SöoItonienS.  SBir 
entnehmen  bem  Söcrict)te  feine  Mitteilungen  über  ein  ffntfjifajeS  ©rab 
unb  smei  ©räber  aus  ber  Steinzeit.  3>aS  SfbJ&engrab  jeigt  eine  fed)S» 
edige  5,60  m  fange,  2,25  m  breite  unb  1,20  m  tiefe  ©nibe.  S)ie  SGÖänbe 
finb  mit  §o!j  beneibet  unb  ber  ©oben  mit  Kinbe  bebedt.  $ie  bor- 
gefunbenen  Altertümer  maren  offne  ©ebeutung,  mä&renb  bie  bon  bem 
©utSbefifcer  3elinSfi  in  einem  ätjnlidjen  ©rabe  entbedten  ©egenfiänbe 
einzelne  intereffante  ©ron&earbeiten  toaren:  eine  freisförmige ,  oben  mit 
einem  Dreied  berfefyene  Schnalle,  ein  Stüd  eines  Stieles  mit  einem 
©ogelfopfe  unb  jmei  runbe,  bide  Scheiben,  bte  beibe  baS  ©üb  einer 
menfä)lid)en  ©eftalt  trugen,  $ie  jroei  ©räber  auS  ber  Steingeit  mürben 
jufäHig  bon  ©auern  aufgefunben.  Sie  finb  oljne  ßrbfyügel.  6S  finb 
©ruben  mit  SBänben,  beren  ©elag  einzelne  fenfredjt  in  ben  ©oben  geftedte 
Steine  bilben,  bie  bann  i&rerfeitS  ben  auS  Steinen  gebilbeten  Sedel 
tragen.  Sie  ©auern  fanben  in  ifjnen  ©efäfee,  bie  mit  berbrannten  £noa>n 
unb  Afdje  gefüllt  maren,  baneben  einzelne  fdjöne,  aus  poliertem  Stein  ber« 
fertigte  ©eile. 

Verbreitung  ber  ©auinfarge.  £ie  ©ermenbung  oon  öoljuntcr« 
lagen  ober  bon  fargäfynlirf)en©ef)ältern  auS  Jpolj  bei  ber  Seidjen- 
beftatrung  läfjt  fid)  fdjon  in  ber  Steinzeit  nadnoeifen.  So  tarnen 
$oljrefte  bor  in  ©räbern  unter  ©obennibeau  in  Scf)le§tt)ig«$olftein  unb 
in  Sütlonb  fomie  in  3IberSborf  (ÄreiS  tföt&en). 

1  »irefcom  unb  2*ofe  a.  a.  C.  S.  32. 

2  Revue  archeologique  1900  (3uli  bi$  Xejember),  p.  97. 
*  93trd)D»o  unb  Sßofe  a.  a.  C.  5.  7  ff. 
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SBefonberS  häufig  treten  bie  SBaumfärge  in  ber  älteren  Söronje» 
g  e  i  t  beS  9JorbenS  auf.  ©ehr  zahlreiche  ©aumfunbe  $änemarfS  unb  ber 
jütifchen  §albinfel  zählt  53  o  p  e  auf ;  anbere  finb  feftgefteUt  für  ©chmeben, 
Gnglanb  unb  ©chottlanb.  %üx  ^eutfajlanb  fennen  mir  Skumfärge  ber 
Söronjejeit  in  9Hecflenburg ,  ffrrtebrichSruhe  unb  9Jtünftorf  in  §annober. 

3n  ber  oorrömifdhen  (£ifenzeit  l)errfcr)te  im  Horben  allgemein 
ber  £eicr)enbranb ,  unb  auS  biefer  3eit  finb  feine  Söaumfärge  befannt, 
roentgftenS  fet)r  zmeifelhaf t ,  ebenfo  mie  bie  ^otyboote  in  ben  Äurganen 
JRufclanbS,  bie  ju  Särgen  bienten.  Wan  meijj  ntdr)t ,  auS  melier  3eit 
bie  ©Welte  ftammen.  £er  römifchen  gifenjeit  gehören  an  bie 
<5*räber  in  SBobenhagen  in  Bommern,  bie  Hügelgräber  bon  Xranfcig  in 
JOinterpommern ,  bie  (Sräber  bon  SBufau  in  Oftyreujjen.  3n  ©üb* 
beutfchlanb  werben  fefjr  häufig  £oljfärgc  (loculi)  in  ben  ©räbem  beobachtet, 
anbere  finben  fich  in  9BormS  unb  Strasburg. 

3n  ben  9teihengräbcrn  ber  SBölferroanberungS zeit  unb  beS 
Mittelalters  fommen  ^äufig  ^oljbretter  als  Unterlagen  unb  jur  $Be» 
beefung  bor.  Aber  auch  eigentliche  löaumfärge  finb  in  biefer  3«t  fet)r 
häufig.  33ei  Cberflacht  in  Württemberg  lourbe  eine  grofje  3<*hl  bon 
SBaumfärgen,  bie  ber  ^arolingerjeit  angehörten,  ausgegraben.  5)tefe  33aum« 
färge,  jutn  $eil  rot)  gehalten,  jum  Xeil  jierlid)  profiliert,  liegen  meift 
noch  in  "ner  biereefigen  Söretterfiftc  unb  enthalten  SBaffen,  ©ehmuef,  %\)on> 
unb  Jpolzgefäjje,  Sßferbegefd&irr  u.  f.  m.  £>äufig  finb  biefe  ©aumfärge 
oben  mit  einer  gezahnten  Seifte  berfehen,  bie  in  einen  üerfopf  ausläuft. 
$)ie  ©itte  ber  iöaumfärge  erhielt  fich  in  Württemberg  noch  lange,  ©o 
mürbe  £>erzog  ©ertholb  III.  bon  3ähnngen,  ber  in  ber  55Iüte  feiner 
$ahre  1122  bei  Boisheim  fiel,  in  einem  ausgehöhlten  ©aumftamme  nach 
©t.  ^etcr  gebracht  unb  bort  beigefefct.  Auch  auS  ^orbbeutfehtanb  ift 
ähnliches  befannt.  3>ie  ©itte,  bie  Skrftorbenen  bor  ihrer  ©eerbigung  auf 
Zeichenbrettern  aufzubahren,  Ijot  fich  im  ©öhmerroalb  unb  in  bem  baorifdun 
©ebirge  bis  in  bie  letzte  S*ü  erhalten. 

53aumfärge  merben  meiter  ermähnt  in  SPJeftfalen,  auf  Amrum  (3nfel 
bei  ©chleSmig-^oIftein),  in  3-mmenftabt  (£)ithmarfchen)  unb  Bremen. 

Außerhalb  beutfchlanb«  merben  berartige  Söaumfärge  fpäterer  3eit 
noch  angeführt  aus  ber  ©chmeij,  auS  Gnglanb,  ©chmeben  unb  ben 
Wieberlanben. 

Uber  einen  Urnenftiebljof  ber  33ronjejett 1  berichtet  ©  ch  m  i  b  t» 
s$eterfen.  Weftlich  bon  bem  Xorfc  SBehrenborf  ($reiS  ipufum)  fanb 
man  bei  bem  Abräumen  eines  ipügelS  zahlreiche  Urnen  jomie  einige  ©roden 
Sronjeroft.  Obgleich  bie  Urnen  fämtlicfo  jerfchlagen  maren,  fo  fonntc 
mau  boch  bie  ©gerben  fo  meit  *ufammenfügen ,  bajj  man  bie  gorm 
einer  Urne  zeichnen  fonnte.  ©ie  bilbet  ein  grofjcS,  bauchiges,  29  cm  breite* 
Wefäfj  mit  meiter  Öffnung,  einfacher  ftanbleiftc,  ohne  Wentel  unb  93er« 
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Gerung.  5)aS  Bobenftücf  enthielt  eine  9Jcenge  bis  auf  2  cm  Sänge  Der» 
Heinerter  menfdjlicfyer  ©ebeine  unb  audj  eine  1,5  cm  grofce,  fd)led)t  gearbeitete 
2  bonperle,  bie  auS  hellgrauem  Übon  heftest  unb  mit  einer  ölfarbenähnlidjen 
Sdudjt  überwogen  ift.  $abei  fanben  fidj  £>oIäfohlenftüdd)en,  unoerbrannter 
2orf  unb  Birfenrinbe,  ferner  unter  ben  tfuodjen  Samenförner  beS  fogen. 
©teinbua^njeijenS  (Polygonum  convolvulus)  unb  beS  fogen.  ©dhmeine- 
grafeS  (Polygonum  aviculare).  S)ie  tförner  tragen  bie  untrüglidfien 
Spuren  be§  SllterS  unb  werben  bei  ber  Beftattung  aufäflig  in  bie  Urne 
gefommen  jein,  als  man  bie  tfnodjenrefte  aufammenraffte.  ®ie  unoerbrannten 
Sorfbroden  bezeugen,  bafj  man  jur  Bronjejeit  fajon  mit  ber  Zubereitung 
btefeS  Brennmaterials  oertraut  mar.  $iefc  Uljarjad&e  ift  ein  Heiner  Sei- 
trag jur  ^r^ettung  be§  JfulturbilbeS  ber  Bron^eir.  2>aS  9luSfteä>n  unb 
Trodnen  beS  Torfmoores,  um  es  fpäter  jum  Brennen  ju  benufyen,  mirb 
nid)t  oon  9iomaben  geübt  norf)  oon  ßeuten,  bie  aus  ber  §anb  in  ben 
9Jhtnb  leben.  3)ie  Sorge  um  bie  3uhmft  finbet  gerabe  in  biefer  Be- 
tätigung ein  befonbereS  ©epräge.  AbgebrodjeneS  unb  ^erhadteS  £>olj 
ift  in  furjer  3ctt  fdmn  brennbar  unb  ift  ju  jeber  3o^re§jeit  ju  haben. 
2orf  bagegen  mufc  man  nad)  bem  «Stedden  im  ftrüfjjafjre  erft  ben  Sommer 
hinburd)  trodnen  unb  fpäter  oor  9iäffe  iajüfcen.  $>ie  ©räber  bürften 
fomit  oon  einem  fefjljaften  Bolfe  angelegt  fein. 

jpebinger  roeift  burdj  Ausgrabungen  nad),  bafs  bie  bei  £>etbenheim 
auf  ber  fdjmäbijdjen  9flb  aufgefunbenen  ©raber  ber  feltifdjen  3eit,  unb 
3»oar  teimeife  ber  jüngeren  Bron^eU,  teilroeife  ber  gallftattperiobe  an- 
gehören. 3n  einem  ber  aufgebetften  ©räber  fanben  fia^  bie  Dtefte  eines 
gemaltigen  SeidjenbranbeS  oor,  9tfd)e,  tfoblen  unb  #nod)en,  mährenb  in 
einem  anbern  bie  9tefte  ber  oerbrannten  #nod>en  in  Urnen  beigefefct  maren. 
$ür  bie  friebtid^en  Helten  fpridjt  aud)  baS  oollftänbige  ^e^Ien  ber  Sßaffen. 
$!ie  ftunbftätte  liegt  in  einem  ©ebietc,  mo  bie  roeftlid)e  unb  bie  öftlidje 
Kultur,  oon  sJthone  unb  9Jr)ein  mie  oon  ber  unteren  3)onau  unb  oon 
Ungarn  Ijer,  jufammenfttefjen. 

3)er  ©nglänber  Sfeat 1  beobadjtete  bei  einer  ^orfdmngSreife  burdj  bie 
m  a  I  a  i  i  f  d)  e  $  a  I  b  i  n  f  e  I  bei  bem  isolierten  Stamme  ber  ^ßfyiam,  ber  Diel« 
leidjt  inbifd)en  UrfprungS  ift  unb  bei  Sengora  loofmt,  Baumgräber.  S)iefe 
beftanben  aus  jigarrenförmigen  Skalen  auö  Satten  unb  maren  6—8  ftufj 
\)o$  über  bem  Boben  jroif(b,en  jroei  Baumftämmen,  Äften  ober  ^foften 
nahezu  horizontal  aufgehängt,  baS  ftufjenbe  geioöhnlia)  etmaS  fyötyx  als 
baS  tfopfenbe.  $en  in  folcher  Schale  Iiegenben  £'eid)nam  läfit  man  Der- 
mefen,  bis  bie  ßnodjen  rein  fmb,  morauf  biefe  oerbrannt  merben. 

mt  gemohnter  ©rünblidjreit  unb  reiben  Belegen  Im*  Jaul  Satori 
in  Stortmunb  eine  Iebrreia>  Slbhanblung  über  bie  lotenmünje  oeröffent« 
littet  (Slrajio  für  MeligionSttriffenfchaft ,  Bb.  II,  geft  3,  1899).  Gr 
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$eigt  barin,  baß  eS  fid)  bei  bcr  Beigabe  einer  folgen  9ftün$e  (ober  beren 
9(quit>alent)  in  ben  3arg  u.  f.  m.  nid)t  blofe  um  baS  betannte  ^äfyrgclb 
GfmronS  fyanbelt,  fonbern  bafc  oerfajiebene  ©rünbe  babei  in  ©erratet 
fommen.  2)aS  Eigentum  eines  SBerftorbenen  foH  nad)  urfpriinglid)er  2ln« 
fd)auung  öerfdjiebener  Hölter  biefem  aud)  nad)  bem  2obe  gehören,  cS 
mirb  üjm  in  baS  ©rab  mitgegeben.  $a  ober  fjierburd)  ju  Diel  roertooller 
SBefty  jerfiört  mürbe,  trat  Slblöfung  ein,  ein  befd)eibener  Erfafc  ober  geringe 
Üftünjen.  tiefer  Erfa^med  geriet  aber  in  93ergeffenf)eit,  unb  bie  5Künje 
al§  SBegegelb  mürbe  bie  §auptfad)e.  Übrigens  gilt  fte  aud)  jum  Erfaufen 
beS  Eintrittes  in  baS  3enfeitS  ober  als  3tfjrpfennig  auf  bie  Steife  bort- 
en, als  Abgabe  ber  reifenben  «Seele  an  irgenb  einer  Station ;  baf)tn  gehört 
(Sharons  Qfö^rgelb.  3n  ein  gang  anbereS  SBorfteUungSgebiet  gehört  bann  bie 
Xotenmünge,  meld)e  in  ober  auf  ben  ÜJlunb  ober  anbere  Öciid)t§tcilc  gelegt 
mirb.  tiefes  erflärt  ©atori  bamit,  bafj  eS  gefd)ieljt,  um  bie  üblen  Ein» 
flüffe,  bie  ber  iote  auf  bie  Überlebenben  nod)  ausüben  fönnte,  ju  be« 
fettigen ,  ober  bafj  burd)  bie  aufgelegte  ÜHünje  ber  abgetriebenen  ©eele 
ber  9tü(fmeg  in  ben  Äörper  oerfperrt  mirb.  3n  ber  Sibfymblung  treten 
bie  parallelen  sJlnfd)auungen  bei  faft  öden  Gollern  ju  Sage,  unb  fämtlid)e 
Erbteile  unb  ßulturperioben  liefern  ifyren  Beitrag  ju  ben  jafjlreid)  bei» 
gebrachten  Sßelegen. 

11.  RIetne  Wittctlunaen. 

Über  bie  mittlere  £eben8baiter  in  Stobt  unb  £anb  oeröffentIid)t 
$  a  r  l  33  a  1 1  o  b  etngefyenbe  llntcrfudjungen  '.  ES  geigte  fid),  bafj  mit  fort« 
)d)reitenber  ftäbtifd)er  unb  inbuftrieüer  Enrroictlung  bie  mittlere  Sebensbauer 
ber  männlidjen  SBeoölferung  aud)  bei  einer  SBefferung  ber  SebenSljaltung  unb 
ber  fanitären  Söerfjältniffe  feine  bebeutenben  5ortfd)ritte  mad)t,  mitunter 
ielbft  im  töüdgange  begriffen  ift.  $eim  meiblid)en  Öefd)led)te  liegen 
bie  $inge  günfttger :  überall  ift  eine  bebeutenbe  3unal)me  ber  SebenSbaucr 
ju  fonfiatieren.  3nmiemeit  biefe  geringere  2Öiberftanbsfäf)igfeit  beS  mann« 
üd)en  ©efd)led)teS  in  ben  ©labten  mit  einer  etroatgen  pfmfiidjen  Entartung 
$anb  in  £anb  gef)t,  ift  oorlöufig  nid)t  ju  entfd)ciben.  ^mmerljin  roill 
$erfaffer  eine  geroiffe  pljüfifdjc  sMnbermcrtigfeit  ber  ©tabtbeoölferung  nid)t 
leugnen.  $ie  EntmirtlungStenbenjen  unferer  3*ü  gefyen  auf  eine  3una1)me 
öer  ftäbtifd)en  ©eoölferung  felbft  ba,  mo  ein  ©eburtenübcrfd)ufj  gering 
ober  gar  ntd)t  einmal  oorfymben  ift,  mic  in  ^ranfreid).  9tomentlid)  be« 
roirft  ber  ftarfe  53eoölferung§jumad)S  in  $eutfd)lanb  eine  rapibe  35er« 
mcl)rung  ber  inbuftrielleu  ©eoölferung,  mäljrenb  bie  lanbmirtfd)aftlid)e 
etmaS  jurüdgegangen  ift.  ©ei  näherer  5Betrad)tung  beS  ©eöölfcrungS- 
juroad)feS  in  $eutfd)lanb  ergiebt  fid),  bajj,  felbft  menn  bie  ©eburtenjnb,! 
ber  legten  3aljre  (1,9  bi§  1,42  Willionen  i'ebenbgeborene  jäf)rlid))  tonftant 
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bleibt,  bei  ber  ^errfd^enben  91bfterbeorbnung  unb  mittleren  i'ebenSbauer 
(1894—1897  in  *ßreufjen  41,53  3af)re  für  ba§  männliche,  44,99  für 
baS  weibliche  ©efchlecht)  fidt)  eine  ftationäre  33eoöIferung  Don  85 — 86  Mil- 
lionen ljerauSbilben  würbe.  Sin  3urüdge^en  ber  ©tburtenjafyl  ift  aber 
unter  feinen  Utnftänben  in  naher  3  u  fünft  erwarten. 

SBaron  be  53ane'  erjagt,  baß  er  in  Morbfaufaften  megalithifche 
Xenfmaler  entbecft  hat.  Giner  biefer  Xolmen  ift  4,37  m  lang  unb  2,13  m 
breit.  £er  grojje  SMocf  mürbe  oon  anbern  bieten  ©feinen  getragen:  ber 
füblidje  Stüfoftein  mar  2,03  m,  ber  nörblicr)e  1,96  m  unb  ber  öftliche 
1,75  m  lang.  2>er  meftliche  war  ^erbrochen.  $>er  öftliche  ift  forgfältig 
behauen  unb  h<"  in  ber  Mitte  eine  Öffnung  Don  0,35  m  ^urchmeffer. 
2>ie  §öhe  ber  8 leine  ift  nicht  )it  beflimmen,  ba  man  nicht  weift,  wie 
tief  fie  in  ber  Grbe  fteden.  3)a8  Material,  aus  bem  baS  ientmal  r)cr« 
gefteüt  ift,  finbet  fieb,  auf  ber  Spifce  eines  benachbarten  ißergeS;  e$  ift 
fiefelhaltiger  Sanbftein.  $ie  Gtnmofmer  ber  ©egenb  erjählen,  biefe 
Megalithen  feien  oon  ben  Kiefen  als  2Bof)nungen  für  bie  3wergc  ge- 
baut worben. 

Unter  bem  Warnen  Statues-Menhirs  befdjreibt  9lbbe  §ermet* 
merfmürbige  Steinfiguren,  bie  er  in  bem  (Gebiete  oon  Sloeoron  unb 
$arn  entbecft  hat.  3m  3a$re  1897  fat)  er  in  einer  Mauer  in  MaS- 
Papelter  einen  oon  jwei  bearbeiteten  Steinen  wieber,  bie  er  bereits 
als  Änabe  oon  9  bis  10  Sohren  gefel)en  t)atte,  als  fie  in  ber  Grbe 
gefunben  worben  waren,  tiefer  Stein  t)<ii  grofje  tt)nlichfeit  mit  ber 
1,20  m  t)ol)en  weiblichen  Statue  oon  Saint-Sernin.  55er  Stein  ift 
82  cm  lang.  Gin  britler  Stein  würbe  in  Serre-@ranb  am  Abhänge 
beS  Puech  de  las  Piales  genannten  53ergeS  auSgepflügt;  er  ift  80  cm 
lang,  bie  Umriffe  ber  Sigur  finb  aber  etwas  unbeutlictjer.  Gin  oierter, 
fel)r  ähnlicher  Stein  oon  85  cm  i'änge  würbe  auf  ber  £öl)e  beS  93ergeS 
Puech-Real  (Üarn)  im  3at)re  1887  gefunben.  Gr  befielt  auS  weijjem, 
buref)  Gifenonjb  ftarf  gefajwärjtem  Sanbftein.  Xie  bargefiellte  tjtgur  ift 
wie  auf  ben  übrigen  Steinen  mit  einem  weiten  ftaltenrocf  beflcibet.  — 
3n  bicfelbe  ©nippe  gehört  aud)  ber  fogen.  Pierre  plantee  du  Trou 
de  l'Avenc  in  ber  Wät)e  oon  Sacaune  unb  ber  2,55  m  lange  Menf)ir 
oon  93ibalS.  &.  be  Mortillet  glaubte,  ba&  biefe  Steine  bem  Gnbe  ber 
neolitt)ifd)en  3eit  ober  ber  SBron^eit  angehören,  Mbe*  $crmet  glaubt 
aber,  ba&  fie  jünger  feien.  $er  JnpuS  ift  ein  burchauS  eigentümlicher, 
fehr  roher,  an  bie  99abi  ber  ruffifchen  Äurgane  erinnember  —  womit 
aber  auf  einen  3ufammenhang  beiber  nicht  ^ingemiefen  werben  foll. 

Pfahlbauten  unb  3werge.  2od)ners  fcheint  bie  Tinficht  ju  teilen, 
bie  fchon  <£ahn  in  feiner  „Urgefdjichte"  auSfprad).    „Söeber  Äelten  noch 
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gar  erft  ©ermanen  höben  bie  älteften  Pfahlbauten  errichtet.  *3>iefc  beiben 
SBölfer  ftanben  bei  ihrer  Gintoanberung  auf  höherer  Kultur,  al$  bie  älteften 
Pfahlbauten  fie  jeigen.  Sie  brachten  9JcetalItt)affen  unb  9JcetaHgeräte  mit. 
Söielmefn"  reiben  bie  Pfahlbauleute  faft  ohne  Äampf  üor  ben  Helten  jurücf, 
al§  biefe  Don  ©üben  unb  Often  ty*  in  Europa  einbrangen.  gnifprectjenb 
biefer  Dichtung  be3  brohenben  Angriffe«  ging  ber  SRücfyug  nad)  Horben 
unb  SEBcften.  Sie  oerbrannten  bie  Pfahlburgen,  bem  Verfolger  ba§  Nach- 
bringen unb  ^eftfefcen  im  Sanbe  ju  erfchroeren.  9cur  bie  Sage  toeifj 
noch  ju  erzählen  Oon  bem  ^ölflein  fdjeuer  3tott8c'  toeId)e  im  SÖBaffer 
ober  in  fohlen  toohnten  ober  in  bie  SBerge  flüchten  oor  bem  3lnbrange 
ber  überlegenen  9)ccnfchen."  demgegenüber  ift,  um  leinen  Irrtum  auf« 
fommen  ju  (äffen,  3U  bemerfen,  bafi  mir  in  ben  Pfahlbauten  eine  hoch 
entmiefelte  SJtetaUinbuftrie  fiuben  unb  bie  au3  33ronje  angefertigten  ©egen» 
ftänbe  ftch  burch  eine  meifterhafte  2echnif  auSjeidmen.  ©  r  0  fj 1  fanb, 
jitfammenliegenb  auf  einem  JRaume  oon  nur  einigen  Ouabratmetern,  alle 
SBertyeuge  ber  ßrjgiejjerei. 

Über  bie  StfilariEjt  im  Teutoburger  SBolbe  urteilt  %  SBilmS 
(Programm  be§  3ot}anneum§ ,  Hamburg  1899) *,  bafj  e£  fich  barum 
hanble,  ob  ba§  OSnabrüder  53erglanb  al§  Schladjtfclb  gelten  mufj  ober 
ba§  am  nörblichen  .ftufje  ber  ©rotenburg  bei  detmolb  in  fftage 
tomme.  $>a§  erfte  Sager  be§  SBaruS  fann  nur  ba$  Sommerlager  gemefen 
fein,  unb  biefe§  fann  unter  bem  harmonifchen  ^öeifafle  unferer  CueÜen  au§ 
militärifchen  ©rünben  nur  am  ^luffe,  an  Straften,  am  gujje  ber  5tolf§« 
bürg,  unb  au§  politifchen  am  3c"tralpunfte  be§  SßerfehrS,  am  35ereinigung§« 
punfte  mehrerer  SBölfcrfdjaften,  oielleicht  am  religiöfen  Üftittelpunfte  (Ostern« 
fteinc)  —  ba§  heutige  2)etmolb  gemefen  fein.  So  ungefügig  unb  un« 
oereinbar  alle  Cuetlen  erfd)einen,  fo  leicht  unb  toiUig  fchmiegen  fie  ftch 
aneinanber,  fobalb  man  ba§  unhaltbare  Sommerlager  an  ber  SBefer  auf« 
giebt.  tiefer  eine  f^^Iflriff  \)ai  unenbliche  SSermirrung  hfrborgerufen, 
bie  bann  noch  our^  militärifche  Unfähigfeit  unb  UnfenntniS  gefteigert 
rourbe.  2)etmolb  al§  Ort  be§  Sommerlagers  entfpricht  allen  militärifchen 
unb  politifchen  9lnforberungen,  Iöft  bie  fchtoierige  ftrage,  mie  ©ermanicu§ 
juerft  auf  ba§  erfte  23aru§lager  ftojjen  fonnte,  geftattet  un§,  bei  ben 
quellen  mäßigen  jmei  l'agern  31t  oerharren,  unb  führt  ben  JobeSmeg  in 
ein  ©elänbe,  ein  fchluchtenrcicheä  Uöalbgebirge,  in  bem  eS  jtoifchen  2£äl* 
bem  unb  Sümpfen  fein  Entrinnen  mehr  gab. 
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I.  Afrika. 
1.  Dr.  ^onalbfon  Smitl>  im  3omoUanb. 

Dr.  (Smith  fonnte  ftd)  nidjt  oerfagen,  baS  Somallanb,  in  roeldjem 
er  1896/1897  eine  ergebnisreiche  3leife  ooflbrac^t  ^atte abermals  bura> 
»anbern. 

Am  1.  Auguft  1899  brad)  er  oon  Verbera  auf,  brang  in  einem 
großen  Vogen  nad)  ©üben  jum  3ub  unb  jum  $)aua  oor  unb  gelangte 
burd)  baS  ßanb  ber  Vorani-C^alla,  baS  jejjt  ju  Abejfinien  gehört,  an  baS 
©übenbe  bc§  StephaniejeeS  unb  oon  ba  jum  9iubolffee.  (Snbe  $e$ember 
toanbte  er  fid)  roeftlid)  $um  91Ü,  inbem  er  ein  £anb  burd)$og,  baS  balb 
eine  toafferlofe  2öüfte,  balb  (jur  Diegenjeit)  einen  grunblofen  6umpf  oor- 
fteflt.  Am  15.  2Härj  erreichte  er  #ort  Verfeiet)  am  91il  (4  V, 0  n.  Vr.), 
füblidt)  oon  SRcbjaf.  9Jach  1 '/j-monatigem  Aufenthalt  bafelbft  reifte  er 
auf  bem  Dampfer  beS  *DtajorS  tßeafc  nad)  Ivhartum,  too  er  am  22.  Wai 
feine  Steife  abfd)lofj. 

2.  Seontieff  in  «beffinien. 

£eontieff,  ber  ruffifche  Vertrauensmann  9)tenettfS,  ber  ben  Slang 
eine§  S)fbfa)a  betreibet,  hat  bie  ©renjen  beS  abeffinifa^en  SReidjeS  bis  jum 
Sfubolffee  unb  noch  toeiter  gegen  ben  9KI  hin  auSgebfhnt.  ©eine  <£r« 
pebition  oerliefj  AbbiS  Abeba  im  3tim  1899  unb  erreidjte  am  20.  Auguft 
ben  SRubolffee,  nachbem  fte  baS  Söafferfnftem  beS  Cmo  eingehenb  erforfcht 
hatte.  $aS  £anb  ift  gut  beoölfert,  reich  an  SBilb  unb  Vief)f)erben. 
Surd)  Öelb  unb  gute  SBorte  gelang  eS  i'eontieff,  eine  Anjafjl  oon  §äupt« 
lingen  baju  51t  beftimmen,  bafj  fie  ÜJlcnelif  als  ^roteftor  auerfannten. 
An  oerfduebenen  Crten  liefe  er  ftarfe  Soften  oon  ©enegaltruppen  jurüd, 
oon  benen  er  aufjer  300  Abeffiniern  85  Wann  bei  ftd)  hatte. 

3.  »ritif^Dflafrifa. 

Von  2ötd)ttgfeit  ftnb  in  biefem  ©ebiet  bic  ^ortfdjrttte ,  toeldje  ber 
eifenbahnbau  gemacht  hat-       33ah"  0on  Ecombafja  3um  Victoriaiec 

1  3tehe  3at)rb.  ber  Slaturto.  XI,  375. 
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ift  jefct  bis  ju  km  580  oorgefdfritten  unb  bat  bcn  flifunu-Abbang  in 
2379  m  §öf)c  erftiegen. 

©egen  <£nbe  1900  wirb  Don  einem  Aufftanb  im  Jpintcrfanb  oon 
ÄiSmaou  beridjtet.  £>ier  erhoben  fidr)  etma  4000  Biaxin  unb  raubten 
in  ber  Umgebung  oon  ÄiSmatju  üöief),  ba§  ihnen  früher  als  SBufje  ab= 
genommen  worben  mar.  Sobann  überfielen  fie  ben  Unterfommiffär  Renner, 
ber  auf  einer  föeife  oon  fliSmaou  inS  innere  begriffen  mar.  Sie  befugten 
nämlich  nachts  in  oorgeblich  freunbfebaftlicher  ©efinnung  fein  Sager,  griffen 
aber  plöfclid)  bie  Begleiter  Renners  an  unb  ermorbeten  if>n  am  13.  9fo« 
oember  1900.  Sofort  brauen  Cberft  iernan  auS  SJiombaffa  unb  ber 
tfommanbcur  £>atcb  ber  Scfmturuppe  mit  jroei  Kompanien  nach  ÄiSmanu 
auf.    Weiteres  ift  bis  iefct  nid)t  befannt. 

4.  $eutfd).Oftofrira. 

£a  mir  mit  biefem  Kapitel  an  bie  beutfdjen  6cfmjjgebiete  herantreten, 
möge  bor  allem  ein  SßorfommniS  ermähnt  merben,  baS  fie  alle  berührt, 
nämlich  bie  Ernennung  eines  neuen  ÄolonialbireftorS  in  ber  ^erfon  beS 
Dr.  Stübel  an  Stelle  beS  £)errn  ü.  SBucbfa  (im  Auguft  1900). 

S)a3  roichtigfte  Ereignis  für  $eutfa>Oftafrifa  ift  bie  Anfünbigung 
beS  SRüdtrittS  beS  oerbienten  ©ouoerneurS,  (Generalmajor  o.  ötebert, 
im  ^ejember  1900  unb  ber  Ernennung  beS  befannten  ©rafen  Abolf 
ö.  ©öfccn  ju  feinem  Nachfolger. 

Uber  bie  grojjen  Sßerbienfle  beS  ©eneralS  o.  Siebert  um  bie  Kolonie 
fann  fein  3weifel  fein,  Er  felbft  legt  in  ber  „tfolonialjeitung"  1900, 
9?r.  39,  in  befajeibener  2öetfe  bar,  mie  er  baS  oon  ihm  bei  ber  Über» 
nähme  feine?  s$oftenS  im  SJejember  1896  aufgestellte  Programm  auS- 
geführt  hat.  ftünf  fünfte  roaren  cS,  bereu  Ausführung  er  fid)  oor» 
genommen  hatte: 

1.  £>erfteflung  eine«  abfoluten  ftriebenS; 

2.  Ausbreitung  ber  beutfeben  SJermaltung  über  baS  ganje  Sanb; 

3.  Einführung  ber  oon  feinem  Vorgänger  ö.  28  i  fem  an  n  angeregten 
§>ütten»  unb  ©eroerbefteuer; 

4.  Auffcbliefjung  beS  SanbeS  burdj  SBege  unb  ©ifenbahnen; 

5.  ftörberung  ieber  mtrtfcbaftlicben  Unternehmung. 

Ter  erfte  ^unft  mürbe  glücflid)  burebgefübrt,  benn  bie  Unruhen  im 
2Öahehflanb  fanben  ihr  Enbe  infolge  beS  SBorgebenS  ber  £>aupt(eute 
Sßrince  unb  o.  Sßrittmifc,  melcbe  ben  Ouama  fo  in  bie  Enge  trieben,  bafj 
er  fich  (im  3uli  1898)  felbft  ben  2ob  gab K 

Tie  SHangoni  aber,  meldte  im  3mu  1897  Einfälle  in  baS  ©ebiet 
oon  Öinbi  unb  9ftifinbani  matten,  mürben  burdt)  Cberleutnant  Engel- 
harbt  jur  9tube  gebraut  2.  S3on  weniger  bebeutenben  Erhebungen  ift 
bie  ber  91  ruf djaleute  am  Hemberg  ju  ermähnen,  melthe  im  $e* 


1  Siehe  Oabrb.  ber  ftaturm.  XIV,  357.         2  Ebb.  XIII,  451. 
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$ember  1899  bie  «Station  Wofäi  am  Äilimanbfcharo  überfielen.  $aber 
unternahm  Hauptmann  3or)anneS  im  Januar  unb  Februar  1900  eine 
Strafeipebition  gegen  fie  unb  liefe  3  Häuptlinge  fomie  16  anbere  Sdmlbige 
hinrichten.  Allein  im  3uli  mürbe  eine  neue  (fjpebition  nötig,  mobei 
man  zahlreiche  (Skfangene  mad)te.  Um  bie  ftufye  ooflftänbig  hfrjufteflen, 
wirb  nun  eine  ÜRilitärftation  am  ^Remberg  eingerichtet. 

3m  Worbmefien  gelang  eS  ben  Hauptleuten  91  am  ja  9  unb  $etf>e, 
ben  mächtigen  ftigeri  Don  9t  u  a  n  b  a  für  uns  ju  gemimten,  meiner  öffentlid) 
erflärte,  bafj  er  fein  ganjeS  SJteict)  ber  beutfehen  Herrfdjaft  unterteile  unb 
mit  bem  Äongoftaat  nichts  ju  fetjaffen  ^aben  »olle.  3nfolgebeffen  ^aben 
mir  ben  ftuffifi.  ben  HuSfluji  beS  flioufeeS,  als  ©renje  gegen  ben  #ongo» 
ftaat  befefct. 

35ieS  führt  un§  ju  einer  (Sinfchaltung  über  bie  ÄiDufee-ftrage. 
9Iuf  einer  Äarte  Dom  gebruar  1885  mar  bie  Oftgrenje  beS  ÄongoftaateS 
burd)  ben  tfioufee  unb  längs  beS  oon  ihm  uim  2anganöifa  abfliefeenben 
SRufftfifluffeS  gebogen.  Mein  fdjon  im  ^luguft  1885  mirb  in  ber  ,,9ieu» 
tralitätSerflärung"  beS  tfongoftaateS  biefe  Oftgrenje  anberS  beftimmt, 
inbem  Don  bem  S5urchfd)mtt  beS  30.  SängengrabeS  mit  1  0  20'  jüb.  ©reite 
eine  gerabe  Sinie  jum  nörbliaVn  (£nbe  beS  2anganmfa  gehen  fott.  $)em- 
gemäfj  hat  ber  Äongoftaat  nach  1894  Don  bem  Sanb  am  ßitm  unb 
Shifjip  bi§  ju  ber  sulefct  bezeichneten  ÖJren^linie  SBefijj  genommen.  9fun 
finb  bie  beiberfeitigen  Regierungen  unter  bem  10.  2lpril  1900  überein« 
gefommen,  eine  genaue  93eftimmung  ber  Sage  beS  #iou  unb  beS  Stufftfi 
bura)  eine  gemifchte  ftommiffion  oornehmen  ju  laffen.  93on  beutfd)er 
Seite  finb  Hauptmann  Hertmann,  Oberleutnant  gonef  II.  unb 
Sßrofeffor  Samp  Don  SpotSbam  tytqu,  beftimmt  morben.  $)ie  beiben 
I  enteren  hoben  ftd)  am  30.  5luguft  1900  in  Neapel  nach  $>ar-eS*Saläm 
eingefajifft,  Don  »0  fie  unter  Rührung  beS  Hauptmanns  §errmann  Anfang 
Cftober  ihren  ^Harfd)  in  baS  innere  angetreten  haben,  ftbgeorbnete  beS 
flongoftaateS  finb  bie  Herren  ©aftien  unb  9ttercier,  roeldje  Dom 
Sambefi  aus  über  ben  Sdnrc  unb  9i[ajfafee  nach  bem  Zollgebiet  reifen 
werben.  (Fine  genaue  5öeftimmung  ber  geographifdjen  Sage  ift  beSbalb 
angejeigt,  toeil  bie  neueren  93ermeffungen  Don  fterguffon,  bem  ®eo» 
graphen  beT  englifchen  ßjpebition  unter  üttoore,  eine  bebeutenbe  95er» 
fchiebung  berfelben  ergeben  haben  (f.  S.  899). 

e§  möge  h«r  gleich  beigefügt  werben,  bafj  auch  bie  beutfch-englifche 
©renje  jmifchen  Wjaffa-  unb  3:anganöifafee  bureb,  eine  gemifer/te 
tfommijfwn  ber  beiben  betreffenben  Staaten  genau  beftimmt  morben  ift 
(3uni  bis  Diooember  1899).  $ie  beutfehen  Witglieber  berfelben  maren: 
Vkiuptmann  Herrmann,  ber  Slftronom  Dr.  ^ohlfdjütter  unb  Ober- 
leutnant ©launer,  mährenb  Don  englifcher  Seite  r)auptfäcr)(ict)  9)cajor 
(Hofe  unb  Kapitän  SBoileau  teilnahmen. 

Behren  mir  nach  biefer  Slbfdjweifung  ju  bem  Programm  beS  ©ouoer» 
neurS  D.  Siebert  jurücf.  @r  ermähnt,  bafj  Don  Derfdjicbenen  Seiten  ein 
Slufftanb  ber  SÖannammefi  befürchtet  werbe.  Wber  bie  je  Seute  finb  nach 
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if)m  ganj  willfährig  unb  leitet  ju  lenlen,  wenn  fic  gut  behanbelt  werben. 
$aher  jjat  er  als  ©e$irfSd)efS  oon  2abora  befonberS  geeignete  Öftere 
ausgewählt  —  bie  §auptleute  Canghelb,  ^Juber,  ©anffer  — ,  weldje  oer- 
hüten foUen,  bafi  niajt  einer  ber  zahlreichen  fleinen  «Sultane  fidj>  )u 
einer  9lrt  Vorherrfdjaft  auffdjwinge.  $er  ©ejirf  hat  ohne  aßen  3»>ang 
15  000  Rupien  (21 000  Warf)  Steuern  aufgebracht,  WaS  in  $ar-eS-Saläm 
allgemeines  Staunen  hervorrief.  Seiber  mu|te  aber  bort  bie  Steuer- 
erhebung eingeteilt  werben,  weil  bie  Staffen  be«  eingelieferten  ÄorneS 
aus  fanget  an  VerfehrSmitteln  feine  Vermcnbung  finben  tonnten. 

Um  auf  ben  ^weiten  s$unft  überzugehen,  fo  hat  t>.  ßiebert  bie  beutfdje 
Verwaltung  über  baS  ganje  ©ebiet  bis  $u  ben  groften  Seen  auSgebehnt, 
inbem  er  eine  Slnjabl  weiterer  Stationen  anlegte,  befonberS  wegen  ber 
Vebrohung  unferer  Örenjen  burd)  großen  ÜHilitärrebeHionen  in  3kitifa> 
Uganba  unb  im  tfongoftaat.  Xa  jugleidh  ^oftftationen  errietet  unb  gute 
VerfehrSwege  (f.  unten)  gefdjaffen  würben,  fo  ift  baS  Sanb  an  ben  grofjen 
Seen  thatfäd^Iia)  an  bie  Äüfie  angefdjlofjen,  unb  aus  bem  Sdjufcgebiet  ift 
eine  Kolonie  entftanben. 

2öaS  weiter  brittenS  bie  Kütten-  unb  ©ewerbefteuer  betrifft, 
fo  h^  fdwn  ©ouoerneur  2Öif$mann  für  ihre  Einführung  gefprodjen, 
unb  ftinanjbireftor  d.  ©ennigfen  fyit  bie  Entwürfe  baju  ausgearbeitet, 
bie  oon  ber  Kolontalabtcilung  genehmigt  würben.  5)ie  §üttenfteuer  fam 
am  1.  Slpril  1898,  bie  ©ewerbefteuer  im  Sahre  1899  jur  Einführung. 
%it  Steuer  fann  in  barem  ©elb,  in  fianbeSprobuften  ober  burdj  Arbeits- 
leiftung  entrichtet  werben.  Obgleich  bezüglich  ber  Erhebung  bie  größte 
Schonung  empfohlen  würbe,  ergab  baS  3ahr  1898  bodt)  300000  2Jtorf, 
baS  3ahr  1899  850000  Wlaxt  Öüttenfteuer.  Von  oornherein  war  be- 
nimmt, baß  in  ben  Küftenbejirfen  50%,  in  ben  inneren  Ve$irfen  10  °  0 
beS  Steuerertrags  ben  SBegirfen  felbft  für  bie  Soften  ber  Erhebung  unb 
für  totale  3»ede  (2öege,  ©rüden,  Schulen,  Kranfenhäufer)  oerbleiben 
fönten. 

Ein  wichtiger  Erfolg  ber  Steuererhebung  war  bie  genaue  Berührung 
ber  Iofalen  Vchörben  mit  ben  einzelnen,  auch  ben  am  entfernteren  wohnenben 
Eingeborenen.  $urd)  bie  3äblung  ber  §ütten  ergab  fidj  ferner  ein  Über» 
blid  über  VoIfSjahl  unb  Üßtohlftonb  beS  StanbeS.  Sobann  jeigte  ftch  fdjon 
im  jweiten  3at)re  eine  bebeutenbe  3unahme  beS  in  Kultur  genommenen 
CanbeS  unb  feiner  ^robufte. 

Xie  @efd)äftsfteuer ,  bie  nadh  feä)S  oerfduebenen  Kategorien  erhoben 
wirb,  trifft  oornehmlidt)  bie  zahlreichen  an  ber  Küfte  angefiebelten  inbifdhen 
Kaufleute.  3/ie  eigenen  Einnahmen  ber  Kolonie  haben  fid)  baburd)  Iren 
i>rabminberung  ber  3oßerträge,  für  baS  3abr  1901  auf  3,2  Millionen 
gefteigert. 

Sluf  ben  oierten  $unft,  bie  #erfteUung  guter  SBege  mit  9caft- 
häufem,  würbe  befonbereS  ©ewiajt  gelegt  unb  ju  biefem  3«ed  bie  Sdnifc» 
truppe  überall  $ur  Verfügung  gefteüt.  ES  waren  im  ganjen  fünf  wichtige 
Straßenzüge,  bie  man  ausführte.   2lber  alle  herauf  oerwenbete  <Diühe 
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ift  nur  ein  Iropfen  auf  einen  t>ei&en  ©tein,  folange  ber  Kolonie  ba§ 
mobeme  VerfebrSmittcl  einer  Giifcnbabn,  ber  fogen.  Sentralbalm,  bie 
baS  ganje  l'onb  burdjjieht,  oorenthalten  wirb,  ©eit  brei  3at)ren  ^at 
o.  fiiebert  für  biefelbe  gefprodjen,  ba  ohne  fie  bie  Kolonie  mirtfchaftlia) 
nicht  befielen  fann.  2)er  93erfer)r  hat  fidj  öon  $eutfch»Oftafrita  fd)on 
ganj  bebeutenb  nad)  ber  englifdjen  9Jcombaffababn  abgelenft. 

€3  fei  ^ier  bemerft,  bafe  ber  9Reid)§tag,  melier  im  3ar)re  1900  bie 
3entralbat)n  abgelehnt  fyat,  toa^rf^einli^  auch  bteämal  bie  in  bem  6tat 
für  1901  oorgefchlagene  erfte  ftate  öon  2  ©Unionen  «Warf  für  bie  Vor- 
arbeiten ju  ber  Strafe  oon  $ar«e*-©aläm  bis  Üttrogoro  nicht  bewilligen 
wirb.  3n  biefer  VorauSftcht  bat  ficb  ber  SMreftor  ber  flolonialabteilung, 
Dr.  ©tübel,  an  bie  tjityeren  Oinanjfreife  in  Berlin  gemenbet,  um  bie 
Ausführung  jener  Votm  burdj  ein  $rioatunternebmen  ju  ftanbe  ju  bringen. 
3n  ber  Zfyat  hat  fict)  nun  eine  (£efettfcr)aft  gebilbet,  welche  24  Millionen 
9Jcarf  für  ben  58au  jener  ieilftrede  aufbringen  will,  unter  ber  Voraus- 
jejmng,  bafj  ihr  eine  Vermittlung  ju  3  °/0  aus  SRcichömitteln  garantiert  wirb. 

Söejüglia)  ber  VertehrSmittel  fei  e3  erlaubt,  t)ier  einjuf galten,  bafc  e§ 
bem  Oberleutnant  ©efjloifer  nact)  uuenblicfjen  2(nftrengungen  gelungen 
ift,  ben  oon  einem  Komitee  geftifteten  Dampfer  „£>ebmig  ö.  JBijjmann" 
am  4.  Cftober  1900  am  Janganmfafee  oom  Stapel  laufen  ju  laffen '. 

Über  ben  legten  $unft,  bie  fror  ber  ung  wirtschaftlicher  Unter- 
nehmungen, fpricht  ficb  ö.  i'iebert  fel)r  furj  au§,  inbcm  er  e§  ben  betreffenden 
Unternehmern  anheimfteHt,  bie  frörberung,  bie  er  ihnen  ju  teil  werben  liefj, 
ju  betonen. 

3um  ©bluffe  erwähnt  er  noch,  bafe  er  bem  9teid)Sfi§fuS  üier  3ar)re 
binbureb  einen  Vijegouöerneur  unb  einen  ßommanbeur  ber  ©chuturuppe 
erfpart  habe,  inbem  er  bie  Arbeit  öon  bret  Ämtern  auf  ftd)  nahm.  2öenn 
ihm  alfo  je£t  bei  ber  9tüdfef)r  in  bie  Heimat  oon  einigen  ©eiten  Unbanf 
entgegentrete  —  unb  wie  wir  hinzufügen,  ungerechte  Anflogen  unb  93er- 
bäehtigungen  — ,  fo  muffe  er  fid)  mit  Gleichmut  barüber  tröften. 

6§  fdjetnen  un§  unbefannte  iriebfebem  jum  9tüdtritt  be§  oerbienten 
Cannes  mitgewirft  311  höben,  bem  jeher  aufrichtige  Äolonialfreunb  warmen 
$anf  für  feine  frönen  Seifruugen  Jollen  wirb. 

£od)  wenben  wir  un§  ju  bem  neuen  Öouoemeur.  ©raf  Slbolf 
0.  ©öfcen  ift  eine  ben  tfolonialfreunben  wohlbefannte  ^crfönli<r)feit. 
Cffijier  oon  Veruf,  hat  er  ficr)  nicht  nur  auf  bem  biplomatifdjen  unb 
bem  geographifd)-wtffenfd)aftlid)en  frelbe  Lorbeeren  errungen,  fonbern  als 
*Dtitglieb  beS  9üt§fcbuffe§  ber  Xeutfcben  Äolonialgefeflfchaft  einen  erbeblichen 
Jeil  feiner  9lrbeit§fraft  wirtschaftlichen  ©egenftänben  jugewanbt. 

91  m  12.  tDtoi  1866  in  ©djlefien  geboren,  ftubterte  er  oon  1884  an 
in  Sßarte,  Berlin  unb  fiiel  SRecbtS»  unb  ©taat«miffenfchaften.  Von  9iom 
au3,  wohin  er  jur  Votfcbaft  fommanbiert  war,  unternahm  er  im  3ac)re  1 890 
feine  erfte  9ieife  nad)  Cftafrifa.   3n  bie  Satyre  1*93—1895  fällt  feine 


1  8ief)e  3af)ib.  ber  Jtatnrw.  XV,  290. 
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berühmte  SJurchauerung  biefeS  Erbteils1.  Nachher  treffen  wir  ihn  bei 
ber  beutfdjen  93otf<haft  in  Söafhington,  bon  wo  aus  er  im  amerifamfdjen 
Üteneralftabe  ben  #rieg  gegen  Spanien  mitmachte.  3ulefct  toar  er  als 
Hauptmann  beim  ©eneralftab  in  ©erlin  tt/äfig. 

Stfe  ipanbelSbewegung  beS  ©djufcgebieteS  erhellt  auS  folgenben 
3iffern:  im  Sah«  1899  betrug  bie  einfuhr  10823000  «Warf,  bie  Aus- 
fuhr 3937  000  TOarf. 

55er  «tat  beS  ©dmfcgebieteS  für  baS  3at)r  1901  weift  in  ein- 
nähme unb  Ausgabe  12  349000  9Jtarf  auf,  wobon  burd)  SReithSsufchufe 
9117000  Maxi  ju  becfen  finb,  alfo  etwa  3  «DtiHionen  met)r  als  im 
Vorjahre.  ®er  gröfcte  Seil  ber  «Mehrausgabe  (2  «Millionen)  entfällt  auf 
bie  erfte  Mate  jur  $}erftellung  eines  Stüdes  (Don  230  km)  ber  3eutral* 
bahn  oon  $ar«e$*©aläm  bis  SRrogoro.  950000  «Dtorf  ftnb  all  britte 
unb  lefcte  SJate  jur  Fortführung  ber  Sifenbahn  Tanga»9Jhihefa  bis  #oro« 
gme  unb  1  550  000  SJcarf  als  erfte  3tate  jur  gortfe^ung  biefer  $afyt  bis 
ÜJlombo  eingeteilt. 

An  baS  gegenwärtige  flapitel  fdjliejjen  wir  $wei  Steifen  an,  bie  fid) 
an  ber  SBeftgrenje  beS  beutfchen  Oftafrifa  unb  teilweife  im  ©ebiet  beS 
lederen  oofljogen  haben. 

5.  ©roßanä  $urd)quening  tomt  5ffrifo. 

ßwart  ©.  <£rogan  hat  in  ^Begleitung  üon  «Dir.  ©harpe  bie 
erfte  $urdjquerung  beS  fchwarjen  Erbteils  in  fübnörblid&er  Stiöjtung  Doli- 
enbet.  ©eine  fteife  hatte  ben  3tt>c<f,  °aS  £anb  wegen  ber  ^ühtung  ber 
eifenbahn  unb  beS  Telegraphen  in  Augenfajein  ju  nehmen,  hat  aber 
augleid)  widrige  geographifd>e  (frgebnifje  ju  Tage  geförbert.  28ir  halten 
uns  bei  ber  folgenben  Überfielt  ber  Üieife  hauptfädjlidj  an  ben  Arttfel  in 
ber  „Statur"  1900,  91r.  38. 

gnbe  1897  »erlief  ber  föeifenbe  bie  tfapftabt,  um  sunädrft  $um 
©ambefi  ju  gehen.  ©übtia)  bon  bem  lederen,  im  portugieftfehen  ©oron- 
gofa-Öebiet,  wo  ftch  ber  ©unguejumpf  auSbefmt,  unb  bon  ba  bis  jur 
$eirabud)t  jeigte  ftd)  ein  ungeheurer  Reichtum  an  wilben  Tieren.  9Ba> 
renb  eines  fünfmonatigen  Aufenthalts  gelang  eS  ber  SReifegefeUfchaft, 
17  £ömen  $u  fa)ie|en  unb  5  junge  2öwen  ju  fangen.  3m  Oftober 
1898  bradj  man  oom  ©ambefi  auf  unb  reifte  über  ben  ©$ire  unb 
«Jljaffafec  nad)  ßaronga.  $on  ^ier  ging  ©harpe  jum  Tangannifa- 
fee oorauS,  währenb  i&rogan  nod)  einen  Abfte<her  jum  Tjdjambefe  in 
baS  Oucllgebiet  beS  Äongo  madjte,  wo  ber  Suwalafumpf  faft  4000  qkm 
einnimmt.  93on  ber  englifdjen  ©tation  ßiruta  am  ©übenbe  beS  Tan- 
ganmfa  begab  ftch  Wrogan  mitteis  beS  fletnen,  ber  Afrifanifdjen  ©een- 
gefeflfdjaft  gehörigen  Dampfers  nach  Utoma,  einer  öauptftation  beS  ftongo- 
ftaateS,  wo  er  ©harpe  in  einem  heftigen  ftteberanfall  traf.  $n  llbfchibidu* 


'  oicfie  %al)ib.  ber  ^iaturiD.  X,  831. 


Digitized  by  Google 


5.  ©roganö  $urd&querung  Don  3tfrifa.  401 


genoffen  fie  einige  Soge  bie  ©aftfreunbfdwft  be§  beulen  Hauptmanns 
23etf>e,  ebenfo  in  Ufambura  (am  Worbenbe  be§  Secä)  bie  beS  SeutnantS 
Don  ©raoert.  ^)ier  münbet  ber  Stuffifi,  ber  SluSflufj  be§  #ioufee§,  in 
einem  fumpfigen  $elta.  $Räd)tige  93ergroälle  fajliejjen  ba§  %\ja\  be§ 
tHuffift  ein  unb  jefjen  jtd)  über  ben  ßiöujee  bis  jum  9Ilbertfee  fort,  SDer 
JHoufee,  meldjer  fe^r  tief  ift,  greift  an  feiner  Dftfüftc  mit  einer  9)ienge 
großer  unb  Keiner  93ud)ten,  bie  Don  3nfelct)en  burdtjfefct  finb,  in  baS  Üanb 
ein.  ©eine  SWeereStjörje  mürbe  311  1478  m  beftimmt,  Don  ©raf  ©ötjcn 
gu  1490  m  (ogl.  Janganoifa  816  m).  2)a§  umliegenbe  Sanb  ift  mit 
fleinen  Mügeln  bebcdft ,  auf  benen  bie  grofjen  9tinbDiet)t)erben  ber  SBatuft 
grafen.  iiefe  Seute,  marjrfdjeinlidj  9tad}fommen  ber  einft  ijierfyer  gebrungenen 
©alla,  finb  bie  ©ebieter  Don  Sluanba,  mela>  bie  eingeborenen  2Bar)utu 
in  Änedjtfdjaft  falten ;  unter  if)rcni  Äönig  ffigeri  ftetjen  Satrapen,  meiere 
bie  SßroDinjen  Dermalten.  3m  Horben  fällt  baä  ßanb  Don  bem  See  aU» 
mätjlid)  $u  bem  gujj  ber  SBulfane  ab,  mo  e§  eine  bidjt  beDölferte  unb 
gut  bebaute  Ebene  irilbet.  Unter  ben  Dortjanbenen  fed)§  £>auptDulfanen 
finb  nur  bie  beiben  meftlidien  nodj  tr)ätig,  nämlid)  ber  ßirunga,  Don 
©rogan  naaj  bem  Entbeder  be§  flioufeeS  9)it.  ©öfcen  benannt,  unb  ber 
9Jft.  St)arpe.  3?on  ben  Dier  erlofdjenen  bagegen  mürbe  einer  nad)  Stjarpe« 
Sdjmefter  9flt.  EmreS,  ein  anberer  nadtj  bem  bort  befdjäfttgten  beutfdjen 
§or)tt)er  Dr.  ßanbt,  mit  meinem  ©rogan  jufammentraf,  9Jtt.  Äanbt 
genannt.  $en  5ftfumbiro,  melier  ben  Englänbern  bei  ber  Verteilung 
OftafrifaS  (im  3arjr  1890)  jugefprodjen  mürbe,  fonnte  er  nicr>t  finben, 
meil  itjn  bie  Eingeborenen,  bie  er  fal),  Diefleidjt  anberS  benennen. 

©in  Diertägiger  2)torfd>  burd)  ben  tfannibalenftamm  ber  SJalefa,  auf 
meinem  bie  Keifenben  unb  it)re  $ef>n  fdfroarjen  ^Begleiter  Diel  Don  junger  31t 
leiben  trotten,  führte  fte  in  baS  ifwl  bc§  föudmru  ober  flafo  l)inab,  ber 
jum  Stlbert-Ebroarbfee  fliegt.  *Mer  entbedte  ©rogan  ein  3  w  e  t  g  D  0 1  f ,  ba3 
aber  Don  ben  SjJögmäen  im  großen  Äongoroalb,  ben  SBambutti,  Derfclneben 
ift,  unb  $mar  mic  „bie  §unb§fopfaffen  Don  ben  ©oriflaS".  Söätjrenb  bie 
anbern  ^ogmäen  am  Äörper  nur  mit  einem  ^laum  überwogen  finb,  er« 
frfjetnen  bei  jenen  ©efidjt,  ßörper  unb  ©liebmafjen  mit  firäfmigem  §aar 
bebedt,  unb  bie  langen,  tjerabfjängenben  Wr^ne  mic  bie  gebüdte  Äörper« 
Haltung  Dereinigen  fid)  mit  bem  ängfilidf)en  WuSbrud  be§  ©eftd)te§  }u  bem 
abftofjenbeu  SMlb  einer  auf  tieffter  Stufe  fterjenben  9ftenfa>nraffe.  2>ic 
^ögmäen  be§  UrmalbeS  bagegen  Ijaben  ba§  Mu§fer)en  aufjcrorbentlid)  traf« 
tiger  <Dfenfd)en  unb  Diel  intelligentere  ©eftajter.  3n  2oro  (am  föumen* 
gori)  Derlor  ©rogan  feinen  ^Begleiter  Sfarpe,  ber  naa)  Europa  jurürffefyrte, 
mä^renb  er  felbft  jum  Wlbcrtfe«  meiterjog.  ^luffaUenb  ift  bie  3)ieffuna, 
©roganS  an  biefem  See,  beffen  ^?eere§l)ö^e  er  ju  1097  m  beftimmte,  mäb,* 
renb  fie  bisher  $u  732  m  angegeben  mar.  9luf  feiner  ferneren  9teife  be» 
gegnete  er  am  $taf)r«el»Seraf  bem  9)toior  ^eafe,  bem  e§  naa^  monate- 
langer Arbeit  gelungen  war ,  bie  ^flanjcnbarrcn  be3  ,  Sett  ober 
Subb  genannt,  $u  befeitigen,  fo  bafe  ©rogan  beffen  Dampfer  nact)  Eljar- 
tum  benüfcen  fonnte. 

3a^tl>«4  bet  9laturtointnf*Qften.  1900,1901.  26 
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6.  SWooreS  Äeifc  in  baä  tangan^ifa^eHct. 

Bon  ber  tönigl.  geogr.  ©efellfchaft  in  Sonbon  mürbe  im  3ab,re  1899 
IDlr.  3.  (S.  @.  Woore  in  Begleitung  beS  Topographen  3rcrgnffon 
abgefanbt,  um  bie  föegenb  dorn  % anganmfa«  bis  jum  SUbertfee  ju  erforfchen, 
in  welker,  roie  mir  miffen,  gerabe  ein  3aljr  Dörfer  ©rogan  unb  ©fjarpe 
ihre  5Reife  gemalt  Ratten. 

%m  10.  51pril  1899  Derliejjen  bie  Sieifenben  ßnglanb  unb  gelangten, 
roie  ©rogan,  auf  bem  2Beg  über  ben  Schire  im  ^uli  an  ben  Wjaffafee. 
$ie  größte  Tiefe  beS  lederen,  bie  bisher  noch  nicht  feftgeftettt  mar,  er- 
mittelten fie  ju  790  m.  9lm  20.  September  begann  man  bom  füblicheit 
(Snbe  beS  Tanganmfa  bie  Umfduffung  biefeS  See«,  mobei  eS  ^erguffon, 
ber  mittels  beS  Telegraphen  bon  Plantare  mit  ber  flapftabt  oerfehrt  unb 
auf  biefe  21rt  feine  ^uftrumente  fontroüiert  rjatte,  gelang,  bie  Sänge  unb 
Breite  oerfebjebener  Crte  auf  beiben  Ufern  beS  Tanganoifa  feftjufteflen. 
$)abei  erhielt  er  baS  auffaflenbe  Ergebnis,  baft  ber  See  etroa  bom  7° 
fübl.  Br.  an  um  10—24'  roeftlicher  gezeichnet  »erben  mufe,  als  man  bis- 
her angenommen  rjatte ;  benn  Ubfchibfdn*  liegt  unter  29 0  40'  30"  öftl.  i*. 
ftatt  30°  4'  unb  Ufambura  (am  Worbenbe)  unter  29°  22'  ftatt  29°  32'. 
sDcoore  erforfdite  311  gleicher  3*it  bie  geologifdje  9totur  unb  bie  ftauna 
beS  SecS  roie  feiner  Umgebung  unb  überzeugte  fictj,  bafj  ber  Tanganoifa 
ein  SReliftenfec  fei,  wogegen  ber  höher  gelegene  Äioufee  fo  roenig  als  ber 
"Mlbert-ebmarb-  unb  ber  fllbertfee  bie  Eterfmale  eines  folcfccn  zeigte,  fluch 
für  ben  tfioufec  wie  für  ben  Tanganmfa  ergaben  gerguffonS  Weffungen 
eine  roefilidjere  Sage  als  bisher  gefunben  roorben  mar.  Über  bie  Birungo» 
Bulfane  giebt  ber  Steifende  biefelben  Bertolte  roie  ©rogan.  9iachbem  baS 
roeftlicfje  (fnbe  beS  2Ubert«6broarbfceS  umfdjritten  mar,  gelang  eS,  bie 
5000  m  r)ot)e  Spifce  Sidnoe  im  JRuroenjorigebirge  511  erfteigen,  mo  man 
bei  3952  m  bie  Schneegrenze  feftfteHte.  Bon  f)icr  mürbe  fobann  ber 
Siüdroeg  burd)  Uganba  nach  "ÜJZombaffa  genommen  (3ult  1900). 

%a  bie  eben  gefdjilbertcn  Reifen  auf  ber  ©renze  jmifa^en  2)eutfch- 
Oftafrita  unb  bem  tfongoftaate  ausgeführt  mürben,  ift  eS  am  natürlichften, 
nun  jur  Befpred)ung  beS  lederen  überzugehen. 

7.  3er  Hotißoftaat. 

3unächft  haben  mir  oon  oerfc^iebenen  Unruhen  zu  berichten.  3  m 
Januar  1900  erhoben  fich  bie  Bunbjaneger  am  9JiongaUafIuj$  (ber 
unter  20 0  öftl.  2.  in  ben  Äongo  fällt).  3>aher  mürbe  ihnen  ein  Truppen» 
befehlShaber  mit  einem  Leutnant  unb  200  Wann  entgegengefchidt ,  bie 
gerabe  noch  rechtzeitig  anfamen.  um  bie  ftaftorei  -^ambata  ju  retten,  beren 
fleine  Befafcung  ben  Angriffen  ber  fteinbe  nicht  mehr  lange  hätte  ftanb 
halten  tonnen.  flm  4.  Üttärz  ermorbeten  aber  bie  Weger  in  ber  9car)e  oon 
^ambata  ben  ptntr  beS  bortigeu  tfongopoftenS ,  Leutnant  SBeonantS, 
unb  ben  Agenten  ber  ?lntrocrpener  £anbelSgefellfchaft ,  9iab.   l'eiber  fott 
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bcr  Wufftanb  burd)  Öraufamfeitcn  oon  feiten  ber  Hntmerpener  Agenten 
Sßan  (Sncfen,  Sacroij  u.  a.  oerurfarfjt  worben  fein,  weldje  bie  Singebornen, 
bie  nid)t  genug  Äautfdjuf  unb  Elfenbein  fyerbeifd)leppten,  mit  SBerftümme» 
lung  unb  SSerfjungernlaffen  beftraften ,  aud)  ganje  Dörfer  anjünbeten, 
ÜBeiber  unb  Äinber  niebermefcelten. 

Ü)iod)  fd)l  immer  aber  ift  ber  fdjon  lange  fortbauernbe  Sluffianb  im 
öftlid)en  Seil  beS  tfongoftaateS.  Der  Slufftanb,  an  bem  befonberS  bie 
SBatetela  ober*33atua  beteiligt  ftnb,  ift  feit  bem  äatyt  1897'  nodj 
nid&t  jur  Diulje  gefommen.  3  m  3onuar  1900  würben  bie  Äongotruppen 
oon  ben  Wannema  bei  Uoira  am  Sanganmfafee  abermals  geflogen  unb 
b,aben  fid)  infolge  babon  in  Ufambura  unter  beutfd>en  Sc$u{>  gefteflt.  SIucd, 
an  ben  Äioufee  brangen  bie  Slufrüf>rer  bor,  meStyalb  baS  öfilidje  Ufer  beS« 
felben  burd)  eine  beutfdje  Abteilung  befefct  mürbe. 

%u\  ber  anbern  Seite  ift  aber  ein  wirtfd)aftlid)er  Qtortfd)ritt  beS 
ÄongoftaateS  unoerfennbar.  Der  ©efamtf)anbel  beS  3al>re3  1899 
(otjne  ben  SBetrag  ber  Durd)fuf)r)  beziffert  fid)  auf  58,4  Will.  grancS, 
mooon  49  Will,  auf  Belgien  tommen.  Der  3uwadjS  gegen  1898  betragt, 
wofyl  infolge  ber  Eröffnung  ber  tfongobafyn  (im  Wärj  1898),  nid)t  weniger 
als  53  %.  Stuf  bie  @infuf)r  entfallen  22,3  Will.,  unb  s»ar  aus  Belgien 
16,2  Will.,  auf  bie  2luSfuf)r  36  WUT,  baoon  nad)  Belgien  33  Will.  Die 
Steigerung  ber  fluSfuljr  ift  fauptfädjlid)  bem  Äautfdmf  mit  33/«  Will,  kg 
juaufdireiben.  GS  befte^n.  42  belgifdfje  ©efeUfcfaften  mit  104  Will.  $r.; 
fie  befifcen  2365000  tfaffee*  unb  386000  Äafaobäume.  Die  Staats« 
gemalt  oerfügt  über  15000  Wann  ^Beamte  unb  Solbaten.  Slufeer  ber 
(Sifenbafm  bienen  bem  Sßerfefjr  auf  bem  oberen  tfongo  26  Dampfer  oon 
1260  Tonnen.  Sowohl  eine  (iifenbafjn  als  eine  Xelegrapfjenlinie  nadj 
bem  Seengebict  an  unferer  ©renje  ift  in  SBorbereitung.  Die  Ausgaben  wad)fen 
freiließ  gewaltig.  Der  gtat  für  1900  fefct  biefelben  gu  27,7  Will.  grS., 
bie  (Sinnafjmen  ju  26,3  Will,  an,  worunter  10'/,  Will,  ©runbfteuer. 
3m  S3orjar)re  betrugen  bie  Ausgaben  wie  bie  ßinnafymen  etwa  19,7  Will. 
Belgien  leiftet  einen  lejumaligen  SBorfdmp  oon  2,5  Will.,  ber  Äönig 
Üeopolb  einen  folgen  oon  1  Witt. 

93on  Gjpebitioneu  ift  bie  beS  Leutnant  Semaire  im  tfatanga- 
gebiet  ju  erwähnen.  3m  Stpril  1898  reifte  er  oon  ber  Oftfüftc  ab, 
war  im  Woüember  am  Woerofee  unb  im  3uli  1899  am  Sualaba,  wo 
befonberS  baS  Cueflgebiet  beS  fiufila  (i'uftra)  erforjc&t  würbe.  S3on  ba 
brang  er  auf  ber  SBafferfdjeibe  jmifdjen  Äaffai  unb  Sambeft  jum  Dilolofee 
oor.  Den  lederen  befc^reibt  er  als  einen  Xeirf),  ber  Weber  mit  bem  Äaffai 
nod)  mit  bem  Sambefi  in  Ukrbinbung  ftefye,  ausgenommen  bie  Stegenjeit, 
in  melier  er  überläuft.  Huf  ber  SBajferfdjeibe  jwifcfyen  Sambefi  unb 
.(longo  ging  eS  nad)  Ratanga  jurüd.  Uber  biefeS  l'anb,  beffen  9feid)tum 
an  Wineralien  oon  anbern  Sieifenben  gerühmt  wirb,  fagt  Memoire,  bafj 
er  feine  foftbaren  Wineralien  bafelbft  gefunben  l)abe ;  aua)  Äupfer  fei  wenig 
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oorhanben,  bagegen  Diel  (Sifen.  @r  mibmete  fid)  hier  abermals  ber  CFr« 
forfdmng  beS  OucHgebieteS  beS  £ualaba,  inbem  er  feine  Oueflpfje 
#ulefd)i  (£ofolefd>e) ,  Öuburi  (Cububi),  Sulua  it.  a.  unterfud)te.  6r  hält 
ben  #ulefd)i,  ber  in  ben  fiuburi  fällt,  für  ben  öauptqueflflufj  beS  £ua- 
laba,  alfo  beS  tfongo.  2öauterS  bagegen  läfjt  biefe  <£f)re  bem  fiuburi 
(l'ububi)  jufommen.  3u  biefer  ©egenb  bereinigte  fid)  mit  fiemaire  ber 
SReifcnbe  Wafor  ©ibbonS,  ber  im  (Sommer  1898  ben  ©ambeft  hinauf- 
gegangen mar,  um  ba§  Ouellgcbiet  biefeS  ftluffe§  ju  erforfdjen,  unb  fid) 
nun,  im  Wooember  1899,  an  fiemaire  anfd)lofj,  um  mit  ihm  nad)  Safoi 
am  Sufita  (fiufira)  ju  gehen,  öon  hier  fd)Iug  ©ibbonS  ben  SBeg  nad)  bem 
Sanganoifa  ein  unb  mar  am  3.  Wai  1900  in  Slfubi  am  meifecn  9HI, 
gegenüber  Stofile,  bon  mo  er  mit  bem  Stampfer  nad)  Äairo  gelangen  mottte. 

8.  $eutfä.@übtoeftafnfo. 

35er  33au  ber  (£ifenbaf)n  bon  ©mafopmunb  nad)  SBinbhoef  ift  am 
1.  3uli  1900  bis  flaribib  (194  km)  borgerüdt  unb  hat  fomit  bie  £älftc 
it)rer  ganjen  fiänge  (bon  390  km)  erreicht. 

(Sin  jmetter  Sfcrfud),  ?lngornjiegen  aus  ber  tfapfolonie  einjufüfjren, 
ift  beffer  geglüdt  als  ber  erfte. 

Um  ber  eoangelifd)en  ©emeinbe  in  Sinbhoef  bie  Slnfteflung  eines 
^farrer§  flu  ermöglichen,  haben  bie  faiferlid)e  Regierung  fomie  ber  preufjifd)e 
Oberftrdjenrat  Beiträge  bemifligt. 

$ie  Ausfuhr  im  3af)rc  1899  mirb  auf  6,4  Willionen  Warf,  bie 
Einfuhr  auf  8,9  Millionen  Warf  bejiffert. 

Xer  gtat  ift  für  baS  $al)r  1901  auf  10727  600  Warf,  ber  Geichs» 
jufdjufj  auf  9  378600  Warf  geftiegen.  ftur  bie  rafdje  0ortffihnmg  beS 
Telegraphen  unb  ber  ßifenbafjn  bis  SBinbtjoef  finb  bieSmal  3  Willionen 
Warf  eingeteilt,  fo  bafe  im  legten  33aujahr  1902  nur  nod)  1 935  000  Wf. 
hierfür  aufjubringen  finb. 

9.  Äamcrun. 

Um  ben  Job  beS  fieutnantS  b.  Cueis  unb  beS  Dteifenben  Gonrau 
ju  rängen ging  Hauptmann  b.  Keffer  gu  einer  ©trafejpebitton  nad) 
Horben.  Seiber  mar  ber  Erfolg  nicht  erfreulich.  3u  einem  ©efedjt  mürben 
fämtli(he  Offiziere  oermunbet,  unb  ber  9lrjt  Dr.  SMttmer  fanb  feinen  %ob. 
$od)  hot  fid)  im  Wärj  ber  Häuptling  Hontem  bereit  erflärt,  ^rieben  ju 
fd)lief$en  unb  ftd)  $u  untermerfen.  91m  7.  3uni  hatte  b.  Keffer  ein  glück- 
liches ©efedjt  gegen  bie  (Sfoi  beftanben,  mobei  freilich  er  felbft  mieber  oer- 
munbet mürbe. 

93on  bem  flufflanbe  ber  Shtli,  melche  im  (September  1899  bic 
WifftonSftatton  Ärtbi  ausgeraubt  unb  jerftört  haben,  ift  im  3ah*buch 


1  Sicf)c  Sa^rbud)  ber  Statur».  XV,  296. 
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XV,  296,  berietet  roorben.  (Eine  3tTa|e{pebition  unter  bem  Hauptmann 
ü.  Dannenberg  ^atte  guten  (Erfolg.  Wamentlid)  aber  fc^eint  bie  Vermittlung 
amerifanifdjer  TOiffionärc  bafyn  gemirft  ju  l)aben,  bajj  eine  Slnjabl  Vuli- 
Häuptlinge  um  ^rieben  baten.  Später,  im  September  1900,  melbete  Ober- 
leutnant o.  Vülom,  bafe  fid)  bie  beiben  §auptanftifter,  bie  Häuptlinge  ^Ibeffula» 
?ldom  unb  Oba»(£bemmoocf,  gegen  3u]1d)erung  i()re§  fiebenS  freiwillig  gefteflt 
baben,  tnorauj  man  fie  in  bie  Verbannung  fd)idte.  £ie  5öuli  [teilten  etwa 
600  Strafarbeiter,  bie  oon  ber  Regierung  auf  2 — 3  3abre  an  bie  ftarmer 
abgegeben  werben.   Somit  ift  oorläufig  bie  Stufye  Ijergeftellt. 

2Rit  ber  Verwaltung  be^  Sang a gebiet e§  ift  an  Stelle  be§  gefallenen 
Dr.  ^ler)rt  ber  Oberleutnant  grf)r.  o.  Stein  betraut  worben,  ber  für)  im 
3uni  1900  na$  feinem  Veftimmungäort  begeben  bat.  Vor  feiner  Slnfunft  im 
flpril  1900  unternahm  §r.  ö.  ßübing^aufen  oon  ber  Station  9tgofo  auä 
eine  Strafejpebition  in  bie  ©egenb  Don  WjDmu,  oon  melier  au§  SRaub$üge 
gemadit  worben  waren,  unb  erftürmte  ben  §auptort  Segauo.  @r  fanb  bie 
&egenb  reid)  an  (Elefanten,  aber  arm  an  Jftdria  (Gummibäumen),  wogegen 
anbere  Orte  bafelbft  ftd)  burdj  Keitum  an  $autfd)ufbäumen  au3jeid)nen. 

3m  Suban,  wo  wir  bidr)er  am  Gampoflufj  an  ba8  fran« 
jöfifdfe  Äongogebiet  gegrenzt  f)aben,  ift  iefct  Spanien  unfer  9tod)f>ar 
geworben.  $ura*j  ein  9lbfommen  mit  ftranfreid)  bot  Spanien  ein 
abgerunbeteS  ©ebiet  erhalten,  beffen  ©renjf  im  Süben  ber  *Dhini- 
flufj  bilbet,  ber  bei  ber  3nfel  ßiobu  in  bie  (SoriScobai  münbet;  öom 
Sd)nittpunft  biefeS  Bluffed  mit  bem  1.  Vreitegrab  folgt  bie  ©renje  bem 
lederen  bis  su  11°  20'  öftl.  jiebt  bann  auf  biefem  SReribian  norbmärtS 
bis  $ur  beutfdjen  ©renje  unb  längs  ber  lederen  weftliö)  jur  TOnbung 
be§  ÄampofluffeS.  ÜRit  (?infd)luf$  ber  Unfein  ©lobt)  unb  $ori§co  umfaßt 
baä  fpanifdfe  (EI  ob»  gebiet  nun  25  600  qkm.  $)ie  beutfdHpanifa> 
©renje  ift  ungefäbr  180  km  lang,  bie  beutfaVfranjöftfdje,  bie  bei  11°  20' 
öftl.  2.  beginnt  unb  bt§  15°  öftl.  2.  nadj  Cften  jieljt,  mifet  runb  500  km. 

Von  bem  2luffd)Wung  bed  §  a  n  b  e  l  §  in  Kamerun  zeugen  bie  3iffern 
ber  %u$*  unb  einfuhr.  3ene  betrug  im  3abre  1898  4602  000  SJtorf, 
biefe  9297000  Warf. 

$er  etat  oon  Kamerun  für  ba§  3abr  1901  ift  auf  3  788  800  9Rf. 
in  (Einnabmen  unb  Ausgaben  feftgefteUt,  ber  Dteid^ufd&ufe  auf  2  019  288 
$urd)  ben  <Rad)trag8etat  oom  1.  3uni  1900  (865  300  W.)  t)at  ber  $£unf<b 
ber  $)eutfa)en  flolonialgefellfajaft ,  bie  Sa)ufctruppe,  unb  jmar  bie  3abl 
ber  farbigen,  oon  400  auf  900  ju  erböben,  feine  (Erfüllung  gefunben; 
Sugleicr)  finb  50  000  Warf  ju  einer  (Erpebition  an  ben  ifabfee  oorgefeben, 
wooon  bie  tfolonialgefeflfdmft  bie  £älfte  übernimmt,  pr  300  000 
fott  ein  Seebampfer  angefdmfft  werben. 

10.  2ogo. 

Vei  biefer  Kolonie,  über  welaje  wenig  ju  berieten  oorliegt,  (nüpfen 
wir  ba§,  wa§  $u  fagen  ift,  an  ben  etat  an. 
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$er  bom  9teid)3tag  genehmigte  (f  tat  für  £ogo  auf  baS  ^aljr  1901 
umfa&t  1 448000  Wf.,  ift  alfo  gegen  ba$  Vorjahr  (750000  Wf.)  beinahe 
auf  baS  doppelte  geftiegen.  Sieben  ben  eigenen  (Einnahmen  ber  Kolonie,  bie 
3U  564000  Wf.  angenommen  merben,  erfcheint  bieSmal  ein  oofl  bemeffencr 
föeid&Sjufdnifj  t»on  884  000  Warf,  alfo  ba§  dreifache  be§  borjährigen 
(270000  Watt).  (Er  fofl  baju  Dienen,  bie  lang  gehegten  2öünfd)e  ber 
ßolonialfreunbe  ju  erfüllen,  nämlich  bie  (Erfüllung  einer  SanbungSbrücfe  in 
£ome  (mit  einer  erften  State  oon  450000  Warf  gegenüber  bem  ganjen 
betrag  bon  800000  Warf)  unb  ber  flüftenbalm  bon  2ome  nach  mein« 
<|$opo  (erfte  State  150000  Warf  bon  725000  Warf). 

2öa3  ben  §  an  bei  betrifft,  fo  betrug  bie  Einfuhr  im  3at)re  1899 
3280000  Warf,  bie  9lu§fuhr  2  583  000  Warf. 

11.  2>te  «Wanti. 

Unter  ben  Söölfern  in  Söeftafrifa  ragen  bie  ^Ijajanti  burdj  ihre  #rieg§= 
luft  tjeroor.  Sie  flehen  toie  bie  Seute  oon  $ahome  unb  SBenin  auch  in 
ber  93ejiet)ung  auf  einer  l)öf)eren  Stufe,  all  fie  feit  Sahrfmnberten  eine 
auSgebtlbete  ftaatliaje  ©rganifation  befafeen.  $ahcr  ir>r  noa?  immer  un- 
gebroa>ner  SBiberftanb  gegen  europäi)d)e  Untcrbrücfung.  93on  1807  an 
bis  fjeute  berläuft  ihre  ©efdu'chte  in  beftänbigen  Grabungen  gegen  bie 
Gnglänber,  bie  genötigt  maren,  ilmen  Tribut  31t  bejahen.  (Erft  Sit 
©.  Söolfeleb  führte  burdj  ben  gelbjug  bon  1873  eine  fltaberung 
biefeS  ÜBerhältniffeS  f)erbei.  9lber  in  ben  neunjiger  Söhren  erhoben  fidj 
abermals  ©djnrierigfeitcn ;  bod)  gelang  e§  bem  Öouocrneur  Sir  ftr.  Scott 
am  17.  Januar  1896,  bie  £auptftabt  Äumafit  ju  erobern.  Allein  auch 
bieSmal  f)ielt  bie  Stühe  nicht  lange  bor.  $)te  Wfchanti  machten  aber« 
mals  ihrer  Unjufriebenhett  mit  ber  englifctjen  §errfchaft,  bie  bon  ihnen 
Steuern  unb  9lrbeit§lctftungen  beanfprudjt,  gemaltfam  2uft.  $aju  fam, 
bafj  ber  golbene  Stuf)l  be§  legten  bon  Scott  gefangenen  unb  in  Sierra 
l'eone  jurucfge^altenen  #öntg§  ^rempeh ber  bem  5?olf  als  Srnnbol 
ber  £errfchertoürbe  gilt,  in  einem  SBcrfted  aufgefunben  würbe.  So  brach 
im  2lpril  1900  ber  flufftanb  mieber  lo§.  ©er  ©ouberneur  Sir  ftreb. 
£>obgfon  mürbe  überrafcfyt  unb  oon  ben  Eingeborenen  in  feinem  gort 
in  Äumaffi  eingefa^loffen.  SBochenlang  festen  Stachrichten  bon  ihm,  fo 
bafi  man  fchlimme  ^Befürchtungen  für  bie  (Eingefchloffenen  ^egte.  €3 
mürben  fofort  Struppen  oon  Nigeria,  oon  £'ago§  unb  oon  Hßefftnbten 
naa^  oer  ©olbfüfte  gefanbt  unb  SBorftöfjc  jum  (Entfa$  be§  ©ouberneurS 
gemalt,  Siefe  fd>eiterten  aber  an  Ürägermangel  unb  Überja^  mein  mutigen. 
(Enblicf)  gegen  (Enbe  Sunt  fonnte  ber  ©ouoemeur  fid)  glücflid)  bunhfehlagen, 
unb  im  3uli  fdjeint  bie§  auch  ben  übrigen  in  Äumafft  3urüdgeblie6enen 
gelungen  ju  fein.  3«nt  ©lücf  maren  bie  Äüftenftämme  treu  geblieben. 
So  ift  für  bteSmal  toieber  Stühe  eingetreten. 
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12.  Sranjöftfdjer  ftongo. 

9tod)  53ernid)tung  feiner  Sßor^Ht  unter  ÜBretonnet  burd)  IRabab  (ober 
9?abet>)  int  3uli  1899 1  griff  ©entil  am  29.  Ottober  baS  oon 
12000(?)  flriegern  unb  3  ©efcbü&en  oerteibigte  Sager  9tobaf)S  bei  tfuno 
(tfuna)  am  ©cbari  mit  320  ©emebren  an.  9tabab  würbe  oermunbet 
unb  floh  nach  feiner  £>auptftabt  $i!oa  (im  ©üben  beS  SfabfeeS),  um 
feine  geflogenen  ©treitfräfte  mieber  ju  fommeln.  9?adj  einem  anbern 
Bericht  foll  übrigens  nict/t  ©entil,  fonbern  tfapitän  »obiUot,  ber  im 
ftort  Ardjambault  (19°  15'  nörbl.  Br.)  ftanb,  ben  ©ieg  bei  Jhmo  er« 
fönten  haben.  (Sine  golge  biefeS  ©iegeS  mar,  bafj  ber  burd)  Rabat) 
vertriebene  ©ultan  ©aurang  oon  Bagirmi  fidt)  in  fein  Sanb  jurürfbegeben 
fonnte.  Unterbeffen  nagten  Dorn  Horben  tyt  jtoei  £>ilfSejpebirionen  für 
(Ventil.  $)ie  eine  unter  Soallanb  unb  9Jcepnier,  roetche  au*  ben 
sJfcften  ber  Gruppe  Boulet  unb  (Sf>anoine*  gebilbet  mar,  fam  Dom  9ftger 
her  über  ©inber,  baS  fie  am  3.  Cf tober  1899  erreicht  ^atte  unb  oon  mo 
eine  Fleine  Abteilung  unter  Leutnant  ^aflier  nach  ©an  am  9üger  jurücf- 
marfä^iert  mar.  Am  9.  2>ejember  Ratten  ^oallanb  unb  *Dceonier  ©ulfei 
(im  ©üboften  beS  JfabfeeS)  erreicht  unb  mürben  Don  ©entil  angemiefen, 
in  Bagirmi  §alt  ju  machen,  um  ben  ©ultan  föabab  &u  beobachten.  $>ie 
anbere  #ilf8e|pebüion  mar  bie  oon  ftoureau*2amn,  über  roeldje  im 
folgenben  ßapitel  berietet  mirb.  ©o  gefebah  es,  bafe  SRabab  am  21.  April 
1900  burd)  bie  oereinigten  ©treitfräfte  oon  ©entil,  ffaureau*2amt>  unb 
3oallanb**Dceönier  bei  fluffuri  (ßuffari)  gcfcblagen  mürbe  unb  fein  Seben 
oerlor.  Seiber  ift  auch  Samt)  oon  franjöfifcber  ©eite  in  biefem  fiampfe  gefallen. 

13.  goureauS  $urdj<tueniitß  ber  Samara. 

gin  grojjer  Triumph  ift  eS  für  bie  granjofen,  baß  i^r  fühner  gorfaVr 
ftoureau  feinen  *)3lan  ber  Surcbquerung  ber  ©afmra  oon  Algerien  bis 
3um  Sfabfee  mit  einem  fleinen  Äommanbo  ©cbüfcen  unter  bem  Befehl 
feine«  Begleiters  Santo  in  etma  5/4  3abren  (Oft.  1898  bis  3an.  1900) 
glüeflid)  ausgeführt  bat. 

2Bir  haben  ben  SReifenben  im  Safjrbuch  XIV,  367  bis  &l«$abjabj  unb 
im  3abrbud)  XV,  301  meiter  bis  AgabeS  (17°  nörbl.  Br.)  im  füblicben  AYr 
(ober  ASben)  begleitet.  Bon  bem  legten  Abfctmitt  ber  Keife  moDen  mir 
mieberbolen,  bafj  bie  (Srpebition  bei  ßr»Afar  (ober  @l»Afua)  nörblicb  oon  Air 
im  April  1899  einen  heftigen  Angriff  oon  etma  1000  2uareg  aushalten 
hatte,  ber  jebodj  glänjenb  abgefcf)lagen  mürbe,  dagegen  geriet  fte  in  grofee 
IRot  bnrdj  ba§  maffenhafte  £)infterben  ber  Tragtiere,  fo  bafj  man  genötigt 
mar,  bie  Üaufdjmaren  unb  Lebensmittel  für  ein  3ahr  8«  berniebten,  um  ben 
SRarfd)  erleichtert  fortfefcen  ju  fönnen.  Wach  breimonatigem  Aufenthalt  oer- 
liefe man  baS  elenbe  $orf  Gr-Afar.  3n  AgueUal  (Barths  egbeflalt  gelang 
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e§,  120  Kantete  unb  200  Qtfel  511  erwerben,  worauf  man  am  27.  3uli  ju 
WgabeS,  im  ©üben  Don  Wiz,  eintraf.  2>iefer  früher  bebeutenbe  *>anbel§* 
plafc  ^atte  fdjon  $u  SBartfjS  3eit  (im  Sahre  1854)  fiarf  abgenommen  unb 
jäf)It  jefct  DieOeid^t  5000  Einwohner.  £er  Empfang,  ber  ben  SRcifenbcn 
311  teil  würbe,  mar  infolge  beä  ©iegeö  bei  Sr»9lfar  ein  gan$  guter.  5lber 
leiber  war  an  fiebenSmitteln  unb  Bieren  wenig  ju  ^aben,  fo  bafe  man 
brei  Monate,  bi§  16.  Cftober,  hier  bleiben  mufjte,  ehe  man  einige  $iere 
erhielt.  $ann  erft  fonnte  man  nach  ©üben  weiter  marfchieren,  unb  jwar 
burd)  bie  Jagama,  ein  Ubergang§gebiet  Don  ber  Samara  jum  ©uban.  39i3 
2)amerghu,  bem  erften  Crt  be$  ©uban§,  war  baS  SBaffer  immer  noch 
fnapp.  (Srft  in  ©tnber,  wo  man  Anfang  ^jember  1899  eintraf,  traten 
Söälber  auf.  tiefer  bebeutenben  ©tabt  ftrömen  im  Januar  bie  Kara- 
wanen ju,  fo  bafj  bie  3ah*  i^rer  Einwohner  Don  2000  auf  ba§  doppelte 
fteigt.  §ier  fanb  man  eine  Don  ßajemajou  errichtete  93efeftigung,  welche 
ber  Sergeant  SBoutel  oon  ber  Ejpebition  3oaflanb  mit  100  Senegal- 
fdjüfcen  Defekt  hielt.  3fm  3uli  waren  SBoulct  unb  Ehanoine  ^ier  gewefen 
natt)^er  im  Cftober  Soaflanb  unb  SHegnier  (f.  ©.  407). 

3n  ©inber  unterftüfcten  gowwa"  unb  Santo,  ben  Dortigen  ©ultan 
auf  einem  3ug  gegen  einen  aufrührerifchen  ©tamm  in  Saffaua.  S§  tarn 
§u  feinem  3MutDergiefcen,  bod)  erbeutete  Santo  200  Sßferbe.  "Jim  25.  $)e» 
jember  fefcte  ftcf)  bie  (Sjpebition  in  jwei  teilen  Don  neuem  in  93e» 
wegung.  9Jon  ber  9torbweftfette  beS  Xfabfeeä  bei  9tgigmi  sogen  fle  bann 
Dereinigt  um  bie  Oftfeite  be§  ©ee§  herum  bis  jum  ©djari,  wo  fie  ©entil 
trafen  (f.  baS  oorige  Kap.). 

§ier  möge  nur  nod)  furj  erwähnt  werben,  bafj  *$oureau,  aber  ohne 
feinen  ^Begleiter  fiamu,  nach  iweijähriger  Wbwefenheit  am  2.  ©eptember  1900 
wieber  in  ÜKarfeiDe  eingetroffen  ift. 

14.  Sefefcung  ton  %uat  burdj  bie  gronjofen. 

3m  Dorigen  3at)rgang*  würbe  bie  93efejumg  ber  Cafe  Snfatah 
buret)  bie  ftranjofen  mitgeteilt.  <£§  war  bieö  jeboch  nur  ber  Anfang,  bem 
weitere  Eroberungen  in  ber  Cafengruppe  Don  $uat,  ju  welker  3nfalal) 
gehört,  folgten. 

3m  TOrj  1900  bemächtigte  fid)  ber  Oberftleutnant  Eu  ber  Oafe 
Don  3  n  r  h  a  r  (3nghor)/  50  km  norbweftlich  Don  3nfalaf),  nachbem  er  ben 
bortigen  ©tämmen  eine  blutige  9i"ieberlage  beigebracht  t)atte.  2)er  Qfeinb 
Dertor  etwa  600  Xote  unb  450  ($5efangene,  währenb  bie  SSerlufte  ber 
ftranjofeu  9  lote  unb  38  Sßerwunbetc,  barunter  2  Cfftjiere,  betrugen. 


1  Siehe  3ah*&.  ber  9Jaturw.  XV,  300,  wo  ein  $rudfef)fer  au  beriä> 
tigen  ifl,  benu  im  testen  Wbfafe  ©.  300  mufe  ftatt  „btefe  lefcteren"  gefefct 
werben  „bie  Meuterer". 

2  Sielje  3al)rb.  ber  ttaturto.  XV,  301. 
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Tie  näcfjfte  Unternehmung  betraf  bie  Cafe  3g Ii,  bie  ziemlich  rocit  norb- 
meftlich  bon  luat  unter  30°  nörbl.  S8r.  liegt,  unb  meiere  Oberft  18er« 
tranb  am  5.  April  T&eje&te. 

Ter  SBefijj  bon  Snfalah,  bem  *Dtittelpunft  bon  Sibifelt,  ^at  ben  ber 
ganzen  Cafengruppe  2uat  §ur  ftolge.  TiefeS  ©ebiet  umfaßt  2000  qkm 
mit  ftarf  200000  (Sinmolmcr,  meiere  ftä)  auf  382  flfour  ober  befeftigte 
Dörfer  »erteilen  unb  7  SRiflionen  Sßalmbäume  befifcen.  #ier  ift  ein  §aubt- 
marft,  auf  bem  ftdj  bie  benachbarten  ftomabenftämme,  beionberS  bt :  £ogär« 
ober  Ahaggar-Suanf  mit  SebenSmitteln  berforgen.  3n>ei  grofce  Äara« 
manen  gehen  jährlich  nad)  Jimbufhi.  Tie  erfte  beginnt  ihre  Keife  An- 
fang April  unb  erreicht  Ximbuftu  gegen  @nbe  2ttai.  Anfang  Oftober 
tritt  fie  bie  SRürfrcife  an  unb  befinbet  fidr)  Sttitte  9?ooember  mieber  an 
ihrem  Abgangsort.  Tie  zweite  tfaramane  berlä&t  bie  Cafe  Anfang 
Oftober  unb  fehrt  im  9Jiai  bahin  juruef.  Tie  ftararoanen  jä^Ien 
burchidtmittlich  9000  tfamele  unb  bringen  aus  bem  (Suban  (ohne  bie 
Sflaoen)  SGßaren  im  2öerte  bon  2  Millionen  frnmcS.  gür  granfreid) 
haben  biefe  Cafen  natürlich  in  erfter  ßinie  einen  firategifdjen  ober  poli- 
tifchen  2Öert. 

15.  ^rofeffor  Stetnbotff  in  Stauf). 

Tie  Keife  bahin  bejmeefte  in  erfter  fiinie  bie  (Srforfd)ung  ber  zahl- 
reichen bon  greiherrn  o.  (Grünau  im  3ahre  189*  entbeeften  Kefte  bon 
Tempeln  unb  ©räbern  in  ber  Ammon§*Oafe.  Tie  tfofien  ber  gjpebi" 
tion,  an  ber  ftrf).  b.  ©rünau  felbft  mieber  teilnahm,  trugen  ftabrif- 
beftyer  Sieglin  in  Stuttgart  (ber  auch  bie  Ausgrabungen  in  Alejan« 
brien  »ornehmen  läjjt),  bie  Äönigl.  fäthf.  ©ef.  ber  SBiffenfehaften  in  Leipzig 
unb  mehrere  leipziger  ©önner.  Am  30.  Kooember  1900  brach  wan 
bon  ßairo  auf  unb  gelangte  über  ÜJJoghara  unb  ©arah  in  19  Sagen 
naa)  Simah.  Ter  türfifche  9Jlinifterrefibent  bafelbft  gemährte  ben  föei« 
fenben  eine  behagliche  Unterfunft;  auch  °k  Anhänger  ber  ©enuffifefte 
geigten  fich  nicht  feinbfelig.  Tie  zahlreichen  iempelrcfte  unb  gmei  ©räber» 
berge  lieferten  reiche  Ausbeute,  j.  53.  auch  oon  ©laSmofaifen.  Auf  bem 
JRücfweg  über  bie  Cafe  $eharieh  fanb  man  ju  Arabi  zahlreiche  Reifen« 
gröber,  bie  auf  eine  biegte  33c»ölferung  in  früheren  3eiten  fd)liefeen  laffen. 
3n  53eharieh,  mo  man  fteben  Jage  bermeilte,  mürben  jroet  ägnptifche 
lempel  auS  bem  6.  Sahrfjunbert  o.  @hr.  ausgegraben  unb  bei  ffafr 
59aniti  jmei  ftürftengräber  au§  bem  14.  3ahrf)unbert  b.  6hr.  entbeeft. 
Ter  weitere  Diüdroeg  führte  über  bie  marme  Duelle  bon  JRajan  nach  bem 
Sfaium  unb  an  bic  (Sifenbafjn  oon  tfairo. 


Digitized  by  Google 


410 


Sönber«  unb  »ölferfunbe:  II.  Slfien. 


IL  ZAßett. 

16.  Dr.  <St>en  §ebtn  am  £obttor. 

5)iejer  unermübliäy  ftorfdjer  mar  oon  feiner  erften  afiatifdjen  Keife, 
meldje  brei  3al)re  geboueTt  ^atte ,  am  10.  "ättai  1897  nad)  ©todfwlm 
jurürfgcferjrt.  3wei  3aljre  oerwenbete  er  nun  teils  §ur  ßrljolung,  teils 
jur  9lbfaf|ung  feines  SieifeWerfeS.  $)ann  aber  lief*  eS  ü)m  feine  SRufje 
meljr;  im  (Sommer  1899  riiftete  er  fidt)  gur  Diüdfeljr  in  jein  afiatifdjeS 
3?orfdmng8gebiet,  au[  baS  er  nodfo  2'/2  3aljre  oermenben  wollte.  3"  ben 
Soften,  beren  Söetrag  auf  40  000  fronen  (ober  45000  9Rarf)  gefd)äjjt  wirb, 
erhielt  er  namhafte  Beiträge  Dom  Äönig  oon  ©djweben,  oon  6m.  9iobel 
unb  bem  &aufe  %  £)idfon  in  (Rotenburg.  $>ie  rufftfdje  Regierung 
gemährte  tym  freie  93afmfal)rt  (mit  1000  kg  ©epäd)  unb  eine  93ebe<hmg 
oon  gmei  ßofafen. 

%m  41.  3uni  1899  »erliefe  ber  fteifenbe  Petersburg,  unb  im  §erbft 
treffen  mir  ilm  in  ßofdjgar.  93on  f)ier  ging  er  am  5.  September  nadj 
£ailif  (nörbltdj  bon  3arfanb,  am  gleichnamigen  ftluffe),  wo  er  ein  grofceS 
93oot  taufte,  auf  meinem  er  bie  Steife  ben  $arim  abwärts  machen  wollte. 
Ginen  2eil  feiner  @{pebition  fdjicfte  er  aber  auf  bem  tfanbwege  DorauS. 
Sine  f5fal)rt  oon  2'/,  Monaten  bradjte  ilm  Anfang  2)egember  nadj  bem 
fiobnor.  §ier  fdjlug  er  bei  3angiföll,  mo  er  mit  bem  franjöfifäjen  9tei= 
fenben  Söonin  gufammentraf,  ein  fiager  auf.  $>ann  mürbe  guerft  ein  9lb* 
ftedjer  oon  66  5£agen  in  bie  fübmefilicr)  gelegene  SBiifte  naaj  ^fdjertfdjen 
gemalt  (faft  300  km).  Anfang  9Äärg  begann  aber  bie  $urcbforfdjung 
bcS  fiobnorgebieteS ,  in  weldjem  £>ebin  bis  $um  tfuruftagl)  im  Korb« 
often  manbertc.  3m  Horben  ber  gmei  oon  prfcbewalSfij  entbedten  Seen 
flaraburan  unb  ßarafofdjun  fanb  er  einen  grofjen,  auSgetrocfncten  See, 
offne  3mcifel  ben  £obnor  ber  d>inefifa>n  tfarte.  3>er  S9oben  mar  mit 
einer  biden  Salgfä)id)t  bebedt  unb  geigte  Millionen  oon  ÜJaifa>lfd)aIen. 
9lud)  galjlreidje  Kefte  oon  Käufern  unb  Sempein  fonnten  nacfygemiefen 
werben,  dagegen  Ijat  fid)  ber  iarim  in  eine  gange  Steide  neuer  ©een 
aufgelöft,  bie  genau  aufgenommen  würben,  wie  eS  ja  ©oen  £ebin  au<§ 
fcfyon  früher  getyan  Ijatte 9?ad)bem  auf  biefe  SBcife  feine  erften  Unter« 
fudjungen*  beftätigt  waren,  rüftete  er  fid;  gur  Keife  in  füblidjer  Kia> 
tung  nadj  bem  ^tltintagt).  9IuS  bem  Sager  oon  ?lbbal  (an  ber  Süb« 
feite  beS  Äarafofdjun)  würbe  ber  §auptteil  ber  flarawane  im  9Jtai  1900 
nad)  bem  $fd)imentagl)  (Pamcntagl))  abgefertigt,  wo  ber  Keifenbe 
Gnbe  3uni  wieber  mit  feinen  Seutcn  gufammentreffen  wollte,  naajbem 
er  auf  feinen  booten  unb  feiner  ftäljre  nod)  ben  Keft  bei  SarimtaufeS 
crforfajt  r)ätte.    Kad)  einem  Schreiben  oom  30.  Oftober  1900  war 


1  6ief)e  ^etennanns  Mitteilungen  1896,  2of.  10. 
8  Siefje  ^afjrb.  ber  «Raturto.  XIII,  375. 
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>>bin  aud)  ridjtig  $u  temirltf  am  tfdnmentagl)  angefommen.  S3on  ljier 
au§  führte  er  nun  eine  93tägige  Steife  in  baS  füblic^e  ©ebirge  aus, 
inbem  er  einen  Seil  feiner  Äaratoane  unter  bem  ©efeljl  be§  Äofafcn 
Sd&agbur  aurüdliefj. 

mit  6  Wienern,  7  tfamelen,  12  $f erben,  1  «öiaulefel  unb  16  Sdjafen 
brad)  er  am  20.  3uli  1900  nad)  S.  auf,  überfa^ritt  ben  tfdjimentaglj 
unb  ben  ßumföl«See  unb  erforfdjte  ben  gemaltigen  Slrfataglj,  ben  £aupt» 
jug  beS  #uenlun«SöftemS.  ®erfelbe  befielt  auS  oier  parallelen,  burdj 
fiangSiljaler  getrennten  Äetteu,  mit  ja^lreia^en  fälligen  SBinnenfeen.  $er 
9feifenbe  gelangte  bis  in  bie  9?äl)e  ber  3angrferjang»CluelIen,  84°  21'  nörbl. 
©reite,  mo  bie  ßrfdjlaffung  bie  Äaramane  jur  Umfeljr  $mang.  9?a<ty 
ßinbufee  oon  3  Kamelen  unb  9  ^ferben  unb  nad)  bem  tobe  eines 
afgljanifdjen  Jägers  erreichte  §ebm  glüdtlidj  mieber  fein  Stanbquartier 
in  temirlif.  $)ie  SReife  mufcte  faft  burdjmeg  in  £öljen  oon  5000  m 
ü.  b.  ÜJt. ,  alfo  in  fe^r  bünner  Cuft,  unter  ferneren  Sdmeeftürmen  unb 
bei  20 0  ßälte  ausgeführt  merben.  2)oa^  finb  biefe  £>odjlänber  oon  9)afS, 
Antilopen,  SBilbfdjafen  unb  Söilbefeln  beüölfert.  Slujjer  ben  Ütoutenauf* 
nahmen  (über  1560  km)  unb  meteorologifdjen  ^Beobachtungen  hat  £>ebin 
geologifd)e,  botantfetpe  unb  joologifcfje  Sammlungen  ju  ftanbe  gebraut. 
t$ür  ben  9ioüember  1900  plante  er  einen  oierroöd)igen  WuSflug  gegen 
9iorboften  bis  Satfdjou,  morauf  er  nad)  tfdjartalif  am  Sobnor  jurüd» 
fef>ren  mollte. 

17.  Atautfdiou. 

$er  tüd)tige  ©ouoerneur  biefeS  ©ebieteS,  Äapitän  jur  See  Säfdjfe, 
ber  ben  Soften  feit  Oftober  1898  innehatte,  ift  leiber  am  27.  3anuar 
1901  mit  tob  abgegangen.  En  feine  Stelle  tritt  ber  ßapitän  $ur  See 
truppel. 

9Jlit  ben  Arbeiten  am  §afen  unb  an  ben  oerfdjiebenen  ^Bauten  mürbe 
rüftig  fortgefahren.  3ur  SJollenbung  berfetben  fmb  in  ben  (Etat  für 
1901,  ber  im  ganzen  11050000  Sttarf  unb  babei  einen  9teid)Sjufd)u[> 
oon  10  750000  3311  aufmetft,  für  §afenarbeiten  3  385000  W.  unb  für 
&odjbauten  1  590  000  *DM.  eingefteflt.  Die  3uril"  unb  TOitäroermaltung 
nimmt  4  Millionen  in  Slnfprudj. 

Die  Unruhen  in  6^ina  haben  natürlich  auch  unfer  ©ebiet  nid)t  un» 
berührt  gelaffen. 

Arn  4.  September  1900  griff  ein  ^öbetyaufe  oon  400  bis  500  köpfen 
eine  auS  chinefifdjen  Leitern  unb  berittenen  Seefolbaten  jufammengefefcte 
StefognoSjierungSpatrouitte  oon  20  Wann  an.  $>anf  bem  entfdjloffenen 
Eingreifen  ber  beiben  Offijiere,  ber  fieutnantS  0.  SRettberg  unb  Djirbetf, 
mar  bie  tßanbe  nach  furjer  3«t  unter  3urüdlaffung  oon  30  bis  40  toten 
auSeinanbergefprengt.  3lm  folgenben  tage  erfolgte  ein  Angriff  oon  etma 
100  uniformierten  Sorem  auf  bie  SBahnftation  i'outfun  jroifd^en  tfingtau 
unb  Äiautfdjou,  ber  aber  auch  burch  baS  fteuer  ber  bort  befinbltchen 
Sngenieure  unb  ber  fleinen,  aus  Seefolbaten  befteljenben  SBahnmadje 
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blutig  abgeroiefen  würbe.  Sn  beiben  gäUcn  finb  auf  beutfdjer  Seite 
feine  93erlufte  ju  bezeichnen  gewefen.  Am  28.  Oftober  ift  baS  $>orf 
Äelou,  ein  ©ammelpunft  ber  Aufrührt/  geftürmt  werben.  $)ie  6r« 
flürmung  r)arte  bie  gute  Söirfung,  bafj  bie  übrigen  befefiigten  Dörfer 
ihre  SBälle  niebcrlegten  unb  bie  SBaffen  auslieferten.  Am  1.  9iobember 
erftürmte  bie  Abteilung  beS  Hauptmanns  Gonrabi  baS  £orf  ©djehwo, 
10  km  norböftlidr)  oon  Äoumi ,  welches  bon  93o|ern  energifer)  oerteibigt 
würbe.  SeutfdjerfeitS  waren  200  ©eefolbaten ,  30  Leiter  unb  4  ®e« 
fchüfce  im  ®efecf)t.  Wach  ber  (frftürmung  jählte  man  200  tote  (Slnnefra 
auf  bem  platte. 

$te  Bauarbeiten  fönnen  je$t  ruhig  fortgefejrt  werben.  (SS  ift  be« 
abfingt,  bie  Strecfe  Sfingtau-tfiautfchou  in  ber  erften  fcälfte  beS  3ahreS 
1901  bem  5*erfel>r  ju  übergeben. 

$ür  Rechnung  beS  5>eutf<f>en  9teicf)eS  ift  ein  flabel  jmifa^en  Xfingtau 
unb  ©d)angljai  gelegt  worben,  beffen  SBetriebSeröffnung  am  l.Sanuar  1901 
erfolgt  ift.  <5a>n  juoor,  im  Oftober  1900,  war  (Schanghai  buref)  ein 
beutfcheS  3:elegrabhenfabcl  mit  £fd)ifu  berbunben  worben. 


III.  3luM«n- 
18.  $er  auffrttltföe  »unbeSflaat 

ober  bie  Commonwealth  of  Australia,  bie  fic^  im  fiaufe  beS  3af>reS  1900 
gebilbet  fjat,  bebeutet  ein  Ereignis  erften  SRangS  in  ber  englifrf)cn 
ffoloniatpolitif. 

©eit  1891  hoben  bie  Vertreter  ber  auftralifdjen  Kolonien  auf  einen 
engeren  3ufammcnfd)lufe  untereinanber  ^ingewirft.  Aber  lange  münb« 
liehe  unb  fdjriftlicfye  SJerhanblungen  untereinanber  unb  befonberS  mit 
Snglanb  waren  notmenbig,  bis  bie  sßunbeSafte  ju  ftanbe  fam.  $)ie 
Auftralter  oerlangten  oon  bem  Elutterlanb  oolle  Freiheit  in  auswärtigen 
Angelegenheiten,  namentlich  in  Sßejug  auf  bie  3nfeln  beS  Stillen  OjeanS. 
Auch  wollten  fie  in  Iefcter  3nftanj  nicht  bon  bem  englifd)en  Sßrioo  Council 
abhängig  fein,  fonbern  ihr  eigenes  oberfteS  AppeHationSgericht  hoben, 
ßnblia)  gelang  eS  bem  englifchen  Äolonialminifter  (Shamberlain ,  einen 
Ausweg  auS  ben  ©chmierigfeiten  $u  finben:  im  ^unft  ber  auswärtigen 
Angelegenheiten  gab  er  nach,  bagegen  foUte  baS  alte  ^rioo  Council  burch 
einen  AppeEfpf  für  baS  ganje  britifche  9teicf)  erfefct  werben,  in  welchem 
Äanaba,  Auftralien,  ©übafrifa  unb  ^nbien  ie  burdj  einen  eigenen  dichter 
bertreten  fein  würben,  bem  bie  ^airSwürbe  nebft  ©ifc  im  Jpaufe  ber  SorbS 
unb  ein  jährliches  ßinfommen  bon  6000  $fb.  ©t.  auS  ber  Äaffe  6ng- 
lanbs  jugefid/ert  würbe. 
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Wachbem  ba§  englifdje  Parlament  bie  VunbeSafte  gebilligt  hatte,  erhielt 
fie  am  9.  3uli  1900  bic  Unterfchrift  ber  Königin  unb  mürbe  am 
17.  September  öffentlich  berfünbigt. 

^iernac^  bilben  bie  5  Staaten  be§  auftraltfdhen  f^feftlanbeS  nebf! 
£a§mania  (benn  baS  anfangs  gutudfte^enbe  SBeftauftralten  mar  fdjließlich 
aud)  noch  beigetreten)  bom  1.  Januar  1901  an  einen  VunbeSfiaat ,  bem 
einzig  fleufeelanb  noch  nicht  angehört.  %n  bie  Spifce  biefe«  Staates  tritt 
ein  auS  bem  Senat  unb  bem  9tepräfentantenhau§  aufammengefefcteS  ^arla» 
ment.  ®em  Senat  foflen  minbefienS  5  t>om  SBolfe  bireft  für  6  3at)re 
gemähte  Vertreter  jebeS  einzelnen  Staats  unb  bem  StepräfentantenhauS  bie 
boppelte  tUnjahl  Don  Vertretern  auf  3  3aljre  angehören,  daneben  behält 
aber  jebcr  Staat,  toie  g.  99.  im  $)eutfdjen  flteidj,  feine  eigene  Regierung 
unb  VolfSbertretung.  Vertreter  beS  ÄönigS  Don  Großbritannien  ift  ein  Don 
ihm  ernannter  ©eneralgouberneur ,  bem  ber  ©unb  ein  Sinfommen  bon 
10000  5ßfb.  St.  gemährt,  unb  bem  ein  Winifterium  jur  Seite  fteht. 

3um  erften  Inhaber  biefeS  SßoftenS  ift  ber  (Sari  of  fpopetoun  er* 
nannt  morben. 

19.  $a3  9ieuöutneo«©4utöeWct. 

Sir  miffen  bereits,  baß  bie  9ceugutnea»#ompanie  in  eine  kolonial- 
gcfeUfa^aft  benoanbelt  ift.  $ie  $ireftoren  berfelben  finb  iefct  bie  Herren 
£.  ü.  58  ed  unb  ber  bur<h  feine  ftorfdjungen  im  Sanbe  fcfjr  befannt  ge- 
worbene Dr.  St.  fiauterbadj. 

$ie9luSfuf)r  (hauptfächlich  ßopra)  wirb  für  baS3ahr  1898/1899 
SU  939000  Warf,  für  1899/1900  ju  1119000  «mar!,  bie  einfuhr 
für  beibe  Saljre  ju  1060000  bejm.  1619000  Warf  beregnet. 

$er  Voranfchlag  beS  GtatS  für  1901  beziffert  fid>  auf  809700  Warf. 
55a  biefer  Vetrag  geringer  ift  als  im  Vorjahre,  roährenb  augleicf)  bie 
eigenen  Einnahmen  auf  100000  Warf  geftiegen  finb,  fo  betrögt  ber 
3Keidj§sufcfm&  nur  709  700  Warf,  ift  alfo  um  138800  Warf  jurücf- 
gegangen. 

20.  Samoa. 

Von  $eutfdj-Samoa,  genauer  oon  ben  Unfein  Samaii  unb  tlpolu, 
bie  burd)  bie  Verträge  dorn  14.  Wobember  unb  2.  ^ejember  1899  in 
unfern  Vefifc  übergegangen  finb1,  ift  ju  melben,  baß  Dr.  20.  Solf 
311m  ©ouberneur  berfelben  befteUt  toorben  ift,  unb  baß  er  bafefbft  am 
1.  Wärj  1900  bie  beutfctye  StoflS*  gehißt  r)at.  Vei  biefer  Gelegenheit 
fanb  eine  öffentliche  Verföhnung  ber  ©egenfönige  Wataafa  unb  Sainafcfe 
ftatt.  Später,  am  14.  Sluguft,  mürbe  ben  gingeborenen  eine  2lrt  Selbft* 
bermaltung  (natürlich  unter  «ilufficht  beS  ©ouberneurS)  jugeftanben  unb  . 
an  bie  Spifce  berfelben  ber  frühere  Äönig  Wataafa  unter  bem  2itel  eines 
mi  Sili  gefiellt. 

1  Siehe  3ahrb.  ber  Statur».  XV,  307  f. 
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$)afj  bie  ^eutfdjen  bort  fd)on  lange  im  Einbau  unb  im  £)anbel  bie 
erfte  9tofle  fpielen,  ift  befannt.  3)ie  beutfct)e  £anbel§»  unb  Plantagen« 
gefeflfdjaft  ber  Sübfee  befijft  auf  ilpolu  30375  ha  Sanb,  »ooon  3194  ha 
bebaut  »erben,  bie  ©riten  14580  ha,  »ooon  300  ha  angebaut  finb,  bie 
Slmerifaner  8100  ha  unfulttoierteä  2anb. 

$ie  einfuhr  betrug  im  3at)re  1899  2141000  Warf,  bieSluS- 
fuf)r  1489000  Warf. 

£er  Stat  biefeS  flolonialgebieteS  ift  auf  266000  Wart  für  ba* 
3at)r  1901  feftgefefct.  £a  aber  nur  auf  120000  Warf  an  eigenen  Sin» 
nahmen  geregnet  »erben  fann,  fo  ift  ein  SReictjSaufdjufi  oon  146000  Wart 
erforberlid).  $er  9Uii  erhält  jäb,rlict}  3000  Warf,  für  bic  beurfa^e  Srfmle 
besar)(t  bic  bcutffy  ÄolonialgefeUfcrjaft  iebeä  3af)r  5000  Warf. 

21.  Sie  SNarWaaiitfeln. 

$er  prooiforifctje  SanbeStjauptmann  $  r  a  n  b  e  i  § ,  ber  am  20.  Slugufi 
1898  in  3aluit  angefommen  ift.  l)at  balb  barauf  (29.  fluguft)  bie  jä^r- 
lia>  ©teuer  feftgefefct,  unb  &»ar  für  bie  Eingeborenen  im  ganzen  ju 
360000$fb.  tfopra  (a  1/2240  Sonne),  für  Wcfyeingeborene  auf  20  Warf 
für  bie^erfon.  Sie  Einfuhr  betrug  imSa^e  1898/1899  465 700 Warf. 

22.  £ie  Ättrolinen  unb  Marianen. 

Um  biefem  (Gebiet  einen  bequemeren  33crfcr)r  mit  Europa  ju  Der* 
fdjajfen,  f)at  bie  9?eid)3regierung  unter  bem  6.  9luguft  1900  mit  ber 
3aluitgefefl)d)aft  in  Hamburg  einen  Vertrag  abgefdjloffen,  »onact)  biefelbe 
oom  Starre  1901  an  3»ölf»Öd)entlitf)e  §af)rten  einrichtet,  bie  oon  Snbneo 
ausgeben,  3aluit,  Äufaie  unb  ^onape  berühren,  »o  fie  fidj  an  bie  Sinie 
be§  9(orbbeutjdjen  Ülonb  jmifajen  Snbnen  unb  £>ongfong  anfdjliefjen,  fo« 
bann  über  Slucf,  $ap  unb  Sßalau  »ieber  nad}  ^onape  unb  weiter  über 
3aluit  nad)  Snbnen  jurüdffe^ren. 

$er  Etat  be5  SdmfcgebietS  ift  für  baä  3af)r  1901  auf  311500  Warf 
feftgefteflt.  £a  bie  eigenen  Einnahmen  nur  auf  25000  Warf  oeranfd)Iagt 
»erben,  ergiebt  fict)  bie  Wotwenbigfeit  eines  DieidjSjuf  ajuffeS  oon  286  500  Warf. 


IV.  JJolargegenben. 

23.  ©raomcfjunß  auf  Sluty&ergen. 

33efannt  ift  bie  ©rabmeffung,  »ela>  bie  granjofen  WaupertuiS 
unb  (Slairaut  im  3af>"  1736/1737  in  Capptanb  aufgeführt  haben, 
»äfyrenb  um  bie  gleite  3«t  ^ouguer  unb  be  laGonbamine  eine 
fola>  in  ^eru  oomafpen.    $a  nun  ba§  93efireben  ber  ©eobäten  babjn 
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geht,  bie  mabre  ©efialt  ber  (£rbe  immer  ooflfommener  (ennen  ju  lernen, 
fo  fmb  an  biefe  beiben  Unternehmungen  jmei  ähnliche  neuere  angcfnüpft 
morben,  unb  jmar  bie  eine,  meiere  bie  ftranjofen  in  $eru  ausführen 
moflen  (auf  eine  Sange  Don  4  Vs  ober  6  ©raben  beä  ÜfleribianS),  unb  bie  anbere 
in  ©pifcbergen,  mo  tRuffen  unb  ©darneben  gemeinfchaftliet)  in  einer  noch 
höheren  ^Breite  als  früher  *Diaupertui5  unb  (Slairaut  in  Sapplanb,  einen 
ütteribianbogen  oon  etroa  4  V2  ©raben  ju  meffen  begonnen  haben.  6nbc  3uni 
1899  begab  für)  bie  ruf  f  tf ct)-f(^rDebtf c^e  (jjpebition  auf  3  ruffifchen  unb 
2  fd)toebifd)en  Dampfern  oon  iromSö  nach  ©pifcbergen.  ftachbem  bie 
©crjiffe  im  September  1899  narf)  £aufe  gefahren  waren,  belogen  bie  3?ujfen 
ihr  SBinterquartier  im  §ornfunb  (im  ©üben),  bie  ©darneben  in  ber 
2reurenbergbud)t  am  Aufgang  ber  £>inlopftrajje  (im  *  Horben) ,  unter 
80 8  nörbl.  58r. 

3u  ber  ruffifchen  Abteilung  unter  33efct)l  be§  ÄapitänS  ©er» 
gietoSfii  gehörten  ber  ^olarforfdjer  Dr.  SBunge  unb  ber  3ooIoge 
Sjaligiifi,  bann  bie  Agronomen  3.  3.  ©nfora,  SBaffiljero  unb 
Ad)tnatom.  Außer  bem  meteorologifdjen  unb  bem  magnetifdEjen  Dbfer- 
oatorium  mürben  oon  ihnen  noct)  jmei  aftronomifche  unb  ein  aftropfmfi' 
falifcheS  Obferoatorium  errietet. 

Am  8.  Cf tober  1899  oerjebroanb  bie  ©onne  auf  4  ÜKonate.  ©aber 
orbnete  man  für  bie  3«t  ber  $unfelr)eit  eine  regelmäßige  tägliche  SBe- 
ferjäftigung  an.  SBei  gutem  SBetter  unb  fettem  Gimmel  teilten  ftcr)  alle 
in  bie  aftronomifchen  Beobachtungen.  SBei  ©türm  unb  ©cr)neeroetter  nahm 
man  gleichroorjl  alle  ©tunben  meteorologifche  Beobachtungen  oor.  BefonberS 
roertooH  fmb  bie  photographiferjen  Aufnahmen  ber  9iorblicr)ter  unb  ihrer 
©peftrn,  bie  früher  niemanb  gelingen  rooflien. 

SGßährenb  ber  langen  Wacht  wüteten  fcrjrecfliche  ©chneeftürme  (bei 
—  29°),  melcrje  2—6  2age  bauerten.  $ocf)  t)atte  ber  ©ejember  auet) 
mehrere  oerbältniSmäßig  roarme  Stage  (mit  —  5°).  (Srft  im  ÜHärj  fieUte 
fid),  nacf)bem  bie  ©onne  fetjon  am  10.  gebruar  toieber  aufgegangen  mar, 
ber  ecr)te  SBinter  ein:  ber  4.  SDtära  braute  —32°,  ber  13.  April  —23» 
Äälte.  Um  31.  üflärj  begannen,  trofr  be§  ftürmifajen  SBetterS,  bie  QFj- 
furfionen  auf  bie  Berge  über  gefährliche  ©letfdjer,  um  bei  ben  ©ignalen 
Beobachtungen  anjufteUen. 

%tx  23.  5Rai  1900  mar  ein  gefttag,  benn  ba  erfct)ien  im  £>ornfunb 
baS  ©d)iff  ©oenföfunb,  baS  erfte,  ba§  man  feit  neun  Monaten  gefetjen, 
unb  balb  fam  audfy  ber  6iäbredjer  Sebofot  an1. 

$ie  fdjmebifche  Abteilung  unter  ^rofeffor  3äberin  entbeefte 
einen  ©ipfel.  ber  bis  ju  1700  m  ^>ör)e  anftieg,  aljo  ben  bi§t)er  als 
l)öct)ften  Sßunft  angenommenen  §ornfunb§tinb  (1390  m)  um  300  ra  über» 
ragt.  Leiber  (onnten  beibe  Abteilungen  trofc  ihrer  großen  Anftrengungen 
in  biefem  3abre  ihre  Arbeiten  nicht  gu  (Snbe  führen.  £er  jehroebifchen  Ab- 
teilung mar  e§  roegen  beS  GifeS  unmöglich,  oie  fteben  3nfeln  unb  ba§  9iorb- 


1  »gl.  Oafjrb.  ber  Waturtt.  XV,  390. 
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oftlanb  ju  erreichen  unb  bic  üßerbinbuna.  ihrer  Reifungen  mit  bcn  rufui^cn 
berjufteHen.  So  fehrtcn  beibe  (&efellfcbaften  (?nbe  September  in  bie  £>eimat 
jurücf.  (5S  finb  jebod}  bereits  93erf)anblungen  gmifd^en  ben  beiben  beteiligten 
Staaten  angetnüpft  toorben,  um  bie  Arbeiten  für  ein  ober  jmei  meitere  3a^re 
fortjufefcen  unb  $u  <£nbe  ju  führen.  Unfere  Kenntnis  Don  Spifcbergen  ^at 
übrigen^  burd)  bie  15monatige  Arbeit  namentlich  ber  ruffifchen  Abteilung 
bereits  eine  mefetttlicr)e  (Srmeiterung  erfahren,  inbem  biefe  ben  ganzen  füb* 
liefen  £eil  SpifcbergenS  burcbforfdjt  bat,  toogegen  bie  |drtt>ebifa>  Abteilung 
bie  unter  Diel  ungünftigeren  Stebältniffen  arbeitete,  nicht  fo  grofje  Erfolge 
aufmeifen  fann. 

24.  $te  ^olarfaljrt  be&  §erjog3  ber  »brodelt. 

3)er  9$rin$  £ubtoig  9Imabeu3  Don  Saoooen,  £>er$og  ber 
Wbrujjen,  ift  unS  bereits  aus  bem  Jahrbuch  ber  9?atumi.  XIII,  464  burdj 
feine  SBefteigung  beS  St.  SliaSbergeS  im  3abre  1897  als  unternehmenber 
3forfcb,er  befannt.  9ti<ht  5ufrieben  mit  biefem  (Srfolg  in  ber  Legion  beS 
emigen  ßifcS,  unternahm  er  Dom  12.  3uni  1809  bis  11.  September  1900 
eine  Steife  in  baS  hörbliche  Sßolarmeer,  bie  mit  einer  Überminterung  auf 
ftranj«3ofefSlanb  Derbunben  mar. 

Euf  feiner  „Stella  polare"  (#ap.  (foenfen),  bie  für  bie  ftatjrt  inS  Eis- 
meer bebeutenb  Derftärft  morben  war,  fdfcifftc  er  ftd)  mit  20  «Dtonn,  ju 
benen  aufjer  10  Wortoegern  in  erfter  ßinie  fein  bisheriger  treuer  Begleiter, 
tforoettenfapttän  U.  Gagni,  ber  Schiff  SIeutnant  $r.  Ouerini,  ber 
Mrjt  Dr.  31.  GaDalli,  ber  jmeite  Steuermann  ©tacomo  <£rebenti  unb 
oier  italienifche  ^Upenführer  geborten,  am  12.  3uni  1899  in  ßrifliania  ein. 
Uber  9lrco,angel  brang  man  bis  tfap  §Iora  auf  t£ran$»$ofefSIaub  cor 
(21.  3nli),  begegnete  am  G.  Sluguft  ber  auf  ber  „ßapefla"  jurüettehrenben 
©Epebition  SMmann 1  unb  erreichte  am  1.  September  bie  SBrcite  Don 
82°  4',  Don  mo  man,  um  einen  Söinterbafen  ju  Jüchen,  nach  ber  Üeplifebai 
auf  ber  SBeftfeite  Don  #ronprtn$«9hibolflanb,  81°  55',  jurüefging. 

§ier  fror  baS  Schiff  am  f>.  September  ein  unb  !am  11  Üftonate  unb 
2  Sage  Dom  6i5  niä)t  mehr  loS.  9lm  8.  September  gab  eS  eine  (SiSpreffung, 
meiere  bie  fyalbt  Sdupänge  auf  Steuerborb  anberthalb  §ujs  tief  ein» 
brüefte.  infolge  baoon  füüte  ftdt>  baS  Schiff  reifjenb  fd)netl  mit  SBaffer  unb 
märe  unfehlbar  gefunfen,  wenn  nict)t  eine  neue  ungeheure  Schraubung  baS 
ganje  Schiff  auf  eine  ftarte  Scholle  gehoben  hätte.  9)tan  baute  nun 
eine  SBintermobnung,  200  m  entfernt  auf  bem  Vanb,  beftehenb  auS  jmei 
inneren  3elten  Don  je  20  Sufe  £änge,  einem  barüber  gefpannten  größeren 
3clt  unb  einem  größten  auS  ben  SchiffSfegeln ,  baS  alle  3*lte  umfaßte. 
3roifchen  ben  beiben  fleinen  3elten  ftanb  als  befter  ftreunb  Der  Ofen, 
jum  lochen  unb  §eijen  jugleich  eingerichtet.  3eber  3)iann  hatte  fein  53ett 
mit  Schlaffacf,  biefen  aufjen  mit  SöolfSfell,  innen  mit  (Eiberbaunen  gefüttert. 


1  Siehe  3ahrb.  ber  9kturto.  XV,  313. 
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120  §unbe  waren  in  einem  großen  £>oljftafle  untergebracht,  unb  bie 
ftauptwinterarbeit  beftanb  für  bie  SJcannfcfyaft  im  täglichen  Ausgraben  ber 
£unbe  aus  meterhohem  Sd)nee  unb  im  Offenhalten  beS  3*tt$ugangeS. 
2)aS  SBethnachtSfeft  mürbe  in  gehobener  Stimmung  gefeiert,  jeber  er* 
hielt  fein  ©efchenf.  Neujahr  beging  man  mit  großartigem  geuerroerf. 
®er  ©efunbheitSjuftanb  mar  bis  bahin  oorjüglid)  gemefen.  9lber  bei 
einer  ÜbungSfahrt  im  Schlitten  mährenb  ber  2ßeif)nachtStage  erfroren  bem 
&er$og  jmei  Ringer  ber  linfen  £>anb,  fo  baß  beren  äußerfte  ©lieber  am« 
putiert  werben  mußten.  Seit  biefer  3eit  maren  feine  ©cfunbhcit  unb 
feine  2BtberftanbSfäf)igfeit  gegen  bie  tfälte  fchmantenb.  Gr  mußte  mehrere 
SRonate  im  3*Ite  bleiben.  2lm  20.  Februar  1900  unternahm  man  bie 
erfte  Schlittenejpebition,  fehrte  ober  fd)on  nach  Sroei  iflfltn  unt,  weil  bie 
Äälte  auf  52°  C.  ftieg  unb  ber  ^rooiant  auf  ben  Schlitten  unjmecfmäfjig 
oerffaut  mar.  %m  11.  OTrj  mürbe  ber  Sßerfuch  erneuert.  (Sagni  mar« 
feierte  mit  12  Begleitern  unb  13  bon  104  §unben  gezogenen  Schlitten 
gegen  Horben.  3lm  20.  SJtärj  teerten  Leutnant  Cuerini  unb  ber 
ttalienifche  SUpenfüljrer  Oflier  nebft  bem  norroegifchen  9ftafchtniften 
Sllfreb  Stötten  mit  einem  Schlitten  unb  10  §unben  um  in  ber  9lbficf)t, 
bie  NücfaugSlinic  ber  ©efeflfehaft  ju  beefen.  (Sine  zweite  Abteilung  oon 
brei  9ftann  trat  mit  jmei  Schlitten  unb  10  §unben  unter  phrung  Öe§ 
NffiftenjarjteS  GaoaUi  am  31.  «Dläq,  al*  ber  83°  nörbl.  53r.  erreicht  mar, 
ben  Nücfweg  an  unb  gelangte  am  18.  Npril  wohlbehalten  3U  bem  Schiffe 
äurücf.  $a  aber  bie  Abteilung  Cuerini  hier  noch  ™djt  eingetroffen  mar, 
fanbte  bcr  ^erjog  am  22.  Wpril  eine  £>ilfSejpebition  oon  brei  Norwegern 
aus,  um  nach  oc"  Vermißten  311  Jüchen.  Seboch  am  10.  Üttai  f ehrten 
biefe  unoerrichteter  "Singe  jurücf.  &ie  brei  9Kann  finb  alfo  fpurloS  Oer« 
fchwunben.  Untcrbeffen  brangen  bie  übrigen,  jwei  Wlpenfürjrer  unb  ein 
junger  italienifcher  5Jtatrofe,  unter  Rührung  beS  ÄapitänS  (fagni  mit  fedjS 
Schlitten  unb  45  £>unben  noch  meiter  norbwärtS  bis  86°  33'  40"  nörbl.  58r., 
16°  35'  öftl.  2.  (hänfen  mar  nur  bis  86°  14'  gefommen),  morauf  ber 
Nahrungsmangel  bie  llmfehr  gebot  (25.  Slpril).  Slm  14.  3uni  erreichten 
fie  Ommanen,  ^Slanb,  unb  am  22.  3uni  maren  fie  glüeflich  jurüd  an 
ber  Scplifcbai.  Sie  hatten  aber  bie  legten  15  läge  auSfd)ließlid)  oon 
^unbefleifch  leben  muffen.  Gagni  hat  in  105  Sagen  1000  km  bura> 
uteffen,  aber  nur  jmei  Schlitten  unb  fieben  §unbe  jurüdgebracht. 

ßnblich  am  8.  fluguft  fam  baS  Schiff  00m  $ife  loS,  jeboch  mir, 
um  nach  2  Sagen  abermals  eingefchloffen  $u  werben.  Nachbem  man  an 
b$r  Seplifcbai  Nahrungsmittel  für  2  3af)rc  niebergelegt  hatte,  gelang  eS  am 
16.  Muguft,  baS  Schiff  fegelfähig  ju  machen.  Nach  fchmeren  kämpfen  mit 
bem  SreibeiS  erreichte  man  am  30.  Euguft  $ap  SöarentS,  öftlict)  oon  £ap 
$tora.  Söet  legerem  würbe  bie  bon  bem  SeehunbSfänger  „(SapeHa"  am 
12.  3uli  niebergelegte  ^oft  gefunben,  welche  Örüße  aus  ber  §eimat  brad)tc. 

auf  #ap  ftlora  mürben  Vorräte  niebergelegt  unb  am  31.  Sluguft 
ber  ÄurS  auf  §ammerfeft  gefegt.  3n  ber  Nähe  biefeS  ipafenS  traf  man 
am  5.  September  baS  Schiff  „&ertha"  beS  Kapitäns  ©abc,  baS  nur  einige 


Digitized  by  Google 


418 


Sönber*  unb  SJölferf unbc :  IV.  ^olorgegenben. 


Jage  öor  bec  Wnfunft  beS  §er§ogS  naf)e  bei  Äap  ftlora  gemefen  mar.  Tic 
beiben  an  Borb  bcfinblidjen  Italiener,  @raf  XarfiS  unb  (Smilio  Sifoeftri, 
liegen  ftdj  gur  „Stella  polare"  mbern  unb  übertrafen  bem  Jperjog  bic 
Jrauerbotfdjaft  Don  bei  ßrmorbung  be§  Königs  Gumbert  am  29.  3ult. 
ÜJlit  flagge  auf  §albmaft  tarn  bie  „Stella  polare"  am  7.  September  in 
5romSö  an.  %n  Äriftiania  unb  felbfttierftanblict)  in  Italien  mürben  ber 
£er$og  unb  feine*  Begleiter  mit  großen  (£tyren  empfangen.  Bon  Slnbree 
mar  feine  Spur  gefuuben  morben. 

9luS  ben  Beoba^tungen  ber  ßjpebition  ger)t  als  mistiges  (Ergebnis 
beroor,  ba&  bie  Unfein  SßetermannSlanb  unb  CSfarlanb,  meldje  Sßaüer  im 
Horben  oou  8ranj"3ofef8lanb  angejefct  batte,  nid)t  oorbanben  fmb,  unb  baß 
aua)  tfronprinj-Kubolflanb  niefct  fo  meit  nad)  Horben  reicht,  mie  $aoer  meinte. 

Madrften  Sommer  miü  ber  iperjog  oon  Norwegen  au«  eine  neue 
pebition  abgeben  laffen,  um  feine  brei  »erfdjrounbenen  Begleiter  auf* 
jufudjen  unb  ibnen,  menn  fte  nod)  am  Öeben  finb,  Jpilfe  ju  bringen. 

6r  felbft  fomie  Äapitän  (fagni  boben  am  14.  3<muar  1901  in  ber 
©eograpbifcfyen  (&efeÜfd)aft  $u  9iom  Vorträge  über  itjre  ÜReife  gebaltcn, 
aus  welken  bie  oorftebenben  Mitteilungen  311m  2cil  entnommen  fmb. 

25.  Ambril*  in  Cpgronlonb. 

Bon  bem  bäntfd)en  SHarineoberlcutnant  <£.  Slmbrup  roiffen  mir1, 
bajj  er  im  3af)re  1899  auf  einer  Borejpebition  oon  flngmagfalif  (65°  36' 
nörbl.  Br.)  auf  ber  unbefannten  flüfte  oon  Cfigrönlanb  bis  67°  22' 
nörbl.  Br.  oorgebrungen  mar.  3m  %afyxc  1900  follte  nun  bie  ßrforfdjung 
bis  jum  ScoreSbnfunb  (70°  nörbl.  Br.),  oon  mo  an  baS  Sanb  burd) 
frühere  Unterfudjungen  bereits  bis  jum  tfap  BtSmard  (76°  45')  befannt 
mar,  fortgefefct  merben.  2lm  14.  3uni  1900  oerliej;  $(mbrup  auf  ber 
„9lntarctic"  ben  frafen  oon  Äopenbagen.  3n  feiner  Begleitung  befanben 
fidj  ber  Sßaläontolog  9i.  £>arfc,  ber  Botanifer  6br.  #raufj,  ber  Crni- 
ttyolog,  (Ettynolog  unb  %x\t  £).  Teidjmann,  ber  3oolog  S.  3enfen, 
ber  Äunftmaler  £itleofen.  2lm  18.  3uli  lanbetc  man  bei  Äap 
Tatton  (69 0  28'  nörbl.  Br.).  £ier  teilte  fid)  bie  ©efeUfdjaft.  Slmbrup 
mit  Unteroffizier  3acobfcn,  Steuermann  SJWfclfen  unb  Matrofe  Miellen 
fubr  in  einem  ftarfen  Boote  oon  6  m  l'änge  ber  Äüfte  entlang  nad)  Süben 
unb  gelangte,  inbem  er  bie  au&erorbentlid)  öbe  Äüfte  aufnabm,  teil*  rubernb 
teil§  auf  GiSfdmllcn  nadj  bem  (»nbpunft  ber  oorjäljrigen  Steife  unter 
67°  22'  nörbl.  Br.  Bei  flargarblugfuaf  (67  V« 0  nörbl.  Br.)  fanben  fte 
bie  JRefte  einer  feit  3obrbunberten  oerlafjenen  Slnfieblung :  Kütten,  Sfclette, 
(SJerätfdjaften.  Bei  Mualif  (67°  15')  ergriffen  fie  Befifc  oon  bem  Sanbe 
bis  ScoreSbojunb,  baS  fie  CfrjriftianS  IX.  £anb  nannten. 

Unterbefjen  arbeitete  ber  juriirfgebliebene  2eil  ber  ©efeflfdjaft  auf  ber 
„^ntaretie"  in  ber  (Hegcnb  bcS  ScoreSbtmmbeS  bis  mm  Äap  ©labftone 

1  Siebe  onf)Tb.  ber  Statur».  XV,  312. 


Digitized  by  Google 


25.  Slmbrup  in  Oftgrönlanb.   26.  StnDree. 


419 


(71 0  30'  nörbl.  93r.),  inbem  fie  bie  3m"eln  unb  Siorbe  aufnahmen.  21m 
1.  September  fteuerten  fie  narf)  bem  Styrafiorb  auf  3§Ianb,  um  #ot>Ien 
unb  ^ßrooiant  einjunefnnen,  Don  wo  fie  am  11.  September  nad)  Singmag» 
falif  äurürffet)rten.  £ier  mar  inbeffen  am  2.  September  Slmbrup  bereits 
eingetroffen,  unb  am  18.  September  bampfte  bie  ganje  ©efeflfä^aft  nad) 
Äopen&agen  ab,  roo  fte  am  4.  Cftober  Ianbete.  So  oerlief  bie  Keife 
aufeerorbentlid)  günftig,  tnbem  man  gegen  aüe§  SSermuten  bie  gefteHte 
Aufgabe  in  einem  Sommer  löfen  tonnte,  ofme  übermintern  ju  muffen. 
■MmbrupS  Keife  gefjört  wegen  ber  in  furjer  3eit  glüdlidj  unb  energifdj 
burd>gefuf)rteu  Arbeiten  ju  ben  bebeutenbften  ^olarfabjten  biefeS  3af)reS. 

26.  Hnbree. 

SBon  2lnbree,  ber  am  11.  3uli  1897  mit  feinen  beiben  ©efäfjrten 
Strinbberg  unb  Qrränfel  oon  ber  Xäneninfel  (Spifcbergen)  in  bem  ^Ballon 
„Oernen"  aufgeftiegen  ift,  finb  bis  jefct  bie  wenigen  folgenben  Spuren 
entbedt  »orben.  %m  15.  3uli  beS  3af>reS  1897  erlegte  man  eine  Sßrief- 
taube,  bie  britte  oon  benen,  bie  er  fliegen  lieft,  aber  bie  einzige  au§  ber 
3at>l  ber  oon  ilrni  mitgenommenen  30,  bie  if)r  3tef  erreitye.  Sie  braute 
bie  9to$ri<$t,  bafj  bie  ^olarfaljrer  am  13.  3uli  1897,  alfo  smet  Sage  naa) 
bem  flufftieg,  fid)  unter  82«  nörbl.  SBr.  unb  15»  5'  öftl.  S.  befanben. 
Später  ftnb  nad)  unb  nad)  aud)  fünf  iöojen  SlnbreeS  in  unfere  £änbe  gelangt. 

9lm  14.  <Dlai  1899  fanb  Äapitän  £älanb  im  ÄoIIafiorb  an  ber 
sJiorbfüfte  3SlanbS  bie  als  jweite  ausgeworfene  33o|e  VII,  wonadj  Slnbrec 
am  Sage  beS  SlufftiegS,  11.  3uli  1897,  abenbS  10h55'  fid)  600  m 
f)od)  unter  82°  33r.  (alfo  2°  nörblid)  oom  SluffiiegSort)  unb  unter  25° 
(ober  nad)  bem  beiliegenben  ftärtcfcn  19  Ys  °)  öftl.  2.  befanb. 

91m  11.  September  1899  fif d)te  ber  SGBalfänger  SarSf  9l8f  an  ber 
ftorbfeite  oon  ßönig»telSlanb  bie  SBoje  X  ober  bie  „^olarboie"  auf,  in 
ber  fid)  wie  axid)  in  ben  beiben  folgenben  feinerlei  Kadjridjten  oorfanben. 
Em  7.  3uli  1900  folgte  bei  Sappftabum  (Öopftöben  nad)  ^etermann) 
an  ber  Sübfüfte  oon  3Slanb  bie  Sluffinbung  ber  «oje  III.  $er  28.  3uli 
1900  bradjte  bie  (Entbedfung  ber  93oje  VIII  bei  ©rinbaoif  (öftlid)  oon 
KegfjaneS)  auf  3Slanb.  'Sie  nädjfte  JBoje  enthielt  enblid)  mieber 
eine  9iad>rid)t.  öS  war  bie  am  31.  3uli  1900  bei  ber  3nfel  Sfierooe 
in  Norwegen  (70 0  nörbl.  93r.)  gefunbene,  oon  Wnbree  juerft  ausgeworfene 
Sßojc  IV,  welche  auf  einem  3ettel  bie  Eingabe  enthielt,  bafj  fid)  bie  ^ßolar» 
fairer  am  11.  3uli  1897,  bem  Sage  beS  SlufftiegS,  um  10  Uf)r  nad)» 
mittags  in  250  m  $öty  unb  in  ber  9lid)tung  9i.  bis  45 0  O.  befanben, 
fomie  bafc  um  5  Uljr  50 '  nadjmittagS  oier  Brieftauben  abgelaffen  worben 
feien,  bie  nad)  2B.  flogen.  $)ie  llnterfd)riften,  nämlid)  Slnbree,  Strinb* 
berg,  ftränfel,  waren  biefelben  wie  auf  bem  2Matt  in  ber  55  Minuten 
fpäter  ausgeworfenen  jmeiten  Boje  VII. 

MeS,  was  wir  burd)  biefe  Sojen  erfahren,  befdjränlt  fid)  fomit  auf 
bie  ^acl)ricr)t ,  bafj  sJlnbree  am  Jage  beS  SlufftiegS  eine  §öfje  oon  250 
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big  600  m  erreichte  unb  ftch  fd)ltefjlicb  etwa  2°  nörblich  unb  T1/,0  (ober 
13°)  öftlid)  oomflufftiegSort  auf  ber  $äneninfel  (80°  nörbl.  Br.,  12°  öftl.  2.) 
befanb.  dagegen  war  er  jmei  Tage  fpäter  laut  ber  Taubenbotfchaft  jtoar 
nod)  unter  berfelben  breite,  aber  blojj  3°  5'  öftlich  oon  ber  Xänen« 
infel.  S)ic  öorerwähnten  Ühatfadjen  fyabm  Dr.  ^fljolm,  ber  anfangs 
an  ber  Ballonfahrt  teilnehmen  wollte,  nad)  genauer  llnterfudmng  beS 
Ballons  aber  bringenb  oon  ber  §abrt  abgeraten  hatte,  ju  ber  Anficht 
gebracht,  bafj  bie  Sojen,  welche  feine  Nachrichten  enthalten,  wahrfdjeinlid) 
in  bie  ©ee  gerommen  feien,  als  bie  gjpebition  infolge  eines  unglüd« 
lia>n  greigniffeS  ben  Ballon  in  aller  $ile  hotte  oerlafien  muffen,  was 
Dielleicht  im  BarentSmeer  (jmifchen  Spitzbergen  unb  9lowaja  ©emlja) 
gefd)ah.  ^llle  Hoffnung  auf  SGBieberfebr  ber  Ballonfahrer  fd^cint  jefct 
auSgefchloffen. 

27.  ^cad),  Stein,  ©Derbm*. 

Bon  ^earu,  ber  fid)  feit  1898  auf  feiner  ftebenten  ^olarreife  be« 
fanb ift  bieSmal  nid)t  oiel  gu  berieten.  @r  hotte ,  als  er  im  s)luguft 
1899  ber  (Sjpebition  (Stein  (f.  u.)  begegnete,  wie  mir  bereits  miffen, 
mehrere  3*tyn  burdj  ben  ftroft  oerloren  unb  litt  fehr  oon  ber  Äälte.  3m 
Sommer  1900  hatte  ber  „^earo  Arctic  Glub"  baS  ©d)iff  „S&inbwarb"  mit 
SebenSmitteln  für  ihn  abgehen  taffen;  eS  befanb  fid)  aber  am  10.  Auguft 
nodj  in  ©obhaon  ((ärönlanb),  unb  mir  miffen  nid)t,  ob  unb  mann  eS 
fein  3iel  erreicht  hat. 

Wogegen  wirb  oon  ber  (Jjpcbition,  weldje  ber  Amerifaner  Robert 
Stein  mit  bem  Öfterreidjer  Dr.  £eop.  tfaan  auf  (£fleSmerelanb  Oer« 
anftaltete*,  mitgeteilt,  bafc  bie  ^orfcher  nad)  18monatigem  Aufenthalt  oon 
bort  mieber  abgereifi  finb,  unb  bafj  Stein  mit  einem  Begleiter  in  (Stah  bei 
^earo  jurüdblteb,  währenb  Äaan  auf  bem  Boot  „ßfltpfc"  nach  Europa 
jurüdfehrte  unb  in  $unbee  lanbete. 

Bon  ©oerbrup  erfahren  wir  nichts  WeueS;  boch  ift  man  über 
ihn  beruhigt,  weil  man  fein  ©d)iff  auf  fünf  3ahre  oerpromantiert  weife. 

28.  SBordjgretfngfä  ©übpolarfaljrt. 

©ehr  bebeutfame  ßrgebniffe  braute  ber  Norweger  6.  Qr.  Bordj» 
greoingf  oon  feiner  ©übpolarreife  jurüd,  bie  er  mit  Unterftüjumg  beS 
Sonboner  BerlegerS  Sir  ©.  9femneS  ausgeführt  l>at.  @S  ift  bie  erfle 
(Sipebition,  bie  auf  bem  antarftifdjen  fteftlanb,  wenn  nämlich  baS  Bic« 
torialanb  als  folcheS  angefehen  werben  barf,  überwinterte.  $>ic  angefteflten 
Beobachtungen  umfaßten  bie  Temperatur,  bie  SGBinbe,  bie  magnetifchen 
Berhältniffe  (baS  ©üblicht),  bie  organifdje  Natur  (oor  aüem  bie  Bogel» 
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roelt,  aber  auch  brei  Birten  üon  ;Jnfeften,  bic  man  entbetfte),  enblid)  bic 
(Si«öerhälrniffe ,  ba«  $adei«  unb  bie  $t«berge.  33on  ben  brei  Shilfanen 
fanb  man  ben  Grebu«,  ber  9taud)fäulen  auSftöfet,  immer  nod)  thättg. 

9cachbem  ba«  Schiff  „Southern  ferojj"  am  19.  3>ejember  1898  oon 
§obart  abgefahren  mar,  geriet  e«  Anfang  Januar  1899  in  ba«  Sßadei« 
unb  erreidjte,  üon  biefem  gehinbert,  erft  am  17.  ftcbruar  Rap  91  bare  auf 
SBictorialanb ,  mo  man  ftdj  in  (Samp  Stiblen ,  300  m  oom  Stranbe,  jur 
Überminterung  einrichtete.  Am  2.  5J?ärj  fehrte  ba«  Schiff  nach  ^eu* 
feelanb  jurüd ,  um  erft  am  28.  3anuar  1900  ftd)  mieber  bei  ben 
Überrointernben  einjufinben.  9tod)bem  roährenb  be«  ganjen  3fal)re«  nur 
fahrten  im  flajaf  ober  Schlittenreifen  cm  ber  tfüfte  ftattgefunben  hatten 
—  benn  Steifen  in«  innere  mürben  burch  ba«  4000  m  hohe  ©ebirge 
oerboten  — ,  benutze  man  jcfct  ba«  jurücfgef ehrte  Schiff,  um  noch  meiter 
füblia),  bis  78°  34'  fübl.  «r.,  164°  10'  roeftf.  2.  an  bie  fchon  oon 
SRofj  i.  3.  1842  entbedte  lange  (£i«roanb  oorjubringen  (am  16.  ftebruar), 
oon  mo  au«  ©orchgreomgf  im  Schütten  fchltefjlid)  noch  bie  ©reite  oon 
78°  50'  erreichte,  @nbe  gebruar  rourbe  bie  SRüdfahrt  nach  §>aufe  an* 
getreten,  bie  am  31.  SJtärj  ihr  3iel  auf  ber  Steroartinfel  fanb.' 

29.  Sic  bcutfdje  Süb£ofor»<Ss*ebttio!t. 

3u  bem,  roa«  bereit*  früher «  über  ben  ^lan  unb  bie  Vorbereitungen 
ju  biefer  @joebition  mitgeteilt  mürbe,  möge  au«  ber  bem  beutfdjen  9teid)S» 
tag  oorgelegten  $enffd)rift  noch  folgenbe«  beigefügt  roerben. 

<£a«  ©chi ff  foH  ein  £>oljbau  fein,  meil  nur  ein  folcher  bie  ge- 
nügenbe  fteftigfeit  unb  eiaftijität  für  bie  (Si«fd)iffahrt  erhalten  fann. 
Seine  §orm  mirb  etroa«  öoller  unb  nicht  in  ber  Söcife  abgefchrägt  merben, 
rote  e«  bei  kaufen«  „5ram"  ber  gaU  mar,  beffen  ©eftalt  für  bie  ferneren 
Stürme  unb  ben  hohen  Seegang  ber  füblid)en  ÜJfeere  ungeeignet  erfdjeint. 
^ie  fiänge  be«  Sd)iffc«  roirb  etroa  46  m ,  bie  ©reite  jroifchen  10  unb 
Ilm,  ber  Tiefgang  etroa  5  m  betragen.  $a«  ^ahrjeug  roirb  jjur  Auf- 
nahme be«  Äohlcnoorrat«  unb  ber  gefamten  Au«rüftung  für  brei  3ahre 
eingerichtet  roerben  unb  behaglidje  2Bof)n=  unb  Arbeitsräume  für  5  ©e* 
lehrte,  5  Cffaicre  unb  20  ÜJtann  ©efatmng  erhalten.  Seine  ©efdjroinbig* 
feit  foü  15  ßnoten  betragen.  $a§  ©orberteil  roirb  einen  Kaum  für 
50  ^olarhunbe  erhalten.  $ie  Au«rüfiung  be«  Schiffe«  mit  brei  Ecaftat 
al«  ireimaftmarSfegcl-Schoner  unb  cleftrifche  Beleuchtung  ift  oorgefehen. 
^a«  ftaf>rjeug  mufe  oon  ber  2Berft  bi§  1.  5Hai  1901  abgeliefert  roerben, 
bamit  bie  roiffenfehaftliche  unb  praftifd>e  Au«rüftung  bt§  ßnbe  Auguft 
1901,  roo  bic  Gjpebition  abgehen  foll,  oollenbet  roerben  fann. 

©letchjeitig  rourbe  bie  roiffenfd)aftlid)e  Organisation  be«  Unternehmen« 
burd)  ©Übung  eine«  ©eirat«  au«  namhaften  ©elehrten  be«  S)eutfchen  Dteid)« 
in  bie  Söegc  geleitet.    Teilnehmer  ber  Grpebition  finb:  al«  Seiter  be« 
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(Sanjen  bcr  aujjerorbeutlidhe  Sßrofeifor  bcr  ©eographte  an  ber  Söerliner 
Unioerfität  Dr.  (Erid)  o.  ©rogalSft,  für  bic  joologifäybotanifdjen 
Arbeiten  «nb  Qrifdhereiunterfudmngen  Dr.  (Srnft  93anhöffen,  ^rioat* 
bojent  ber  3oologie  §u  $iel,  für  bie  ärjtlirihen  unb  joologifdjen  Arbeiten 
Dr.  £an8  ©ajert,  3lffiftenjarjt  in  9)}ünd)en,  für  ©eologie  unb  dhemie 
Dr.  (Emil  ^  h  i  I  i  p  p  i ,  Slffiftent  am  SJhifeum  für  9iaturfunbe  in  ^Berlin ; 
bie  Meteorologie  unb  ber  ßrbmagnetiSmuS  mirb  burdj  Dr.  f^riebr.  33  ib* 
ling  maier  auS  Sauffen  a.  %  (SÖürttemberg)  oertreten  fein. 

9US  SluSgangSpunft  bcr  (Srpebition  fott  bie  ßergueleninfel  bienen. 
35on  ihr  mirb  juerft  nad)  Often  bis  jum  90.°  öftl.  S.  unb  bann  erft  nadj 
©üben  gegangen  merben,  um  £ermination  SSlanb  ju  erretten,  morauf 
man  bie  SBeftfeite  beS  SßictorialanbeS  erforfajcn  unb  bie  SlntarftiS  auf 
ier  atlantifdjen  (Seite  bis  jum  SBebbettmeer  umfahren  miß.  (Sinen  roefent« 
liefen  ^Junft  mirb  bie  5luSmahl  einer  miffenfd)aftli<!hen  Station  bilben, 
wo  ein  oolIeS  3ahr  fnnburd)  geoptmftfdje  unb  biologifa)e  Arbeiten  aus- 
zuführen finb. 

Gine  grofje  ftörberung  ficht  bem  Unternehmen  burd)  bie  jur  gleiten 
3ett  geplante  englifdjeßspebition  in  SluSfidjt 3»nt  miffenfdhaft» 
lid&en  Leiter  berfelben  ift  SB-  ©regort),  ^rofeffor  ber  ©eologie  in 
Melbourne,  auSerfehen,  meinem  ber  Söiolog  I.  33.  £>obgfon  unb  ber 
3lrst  Dr.  «öttlij^  jur  Seite  ftct)en  f ollen. 


V.  pl)i)ftkalifd)e  ©fogropljie. 
30.  2>ie  (Siboga^ebtttoti  Hon  Dr.  9R.  2öeber. 

Unter  ber  Leitung  oon  Dr.  9)2 ar  SB e ber,  Sjkof.  ber  Zoologie  ju 
3lmfterbam,  mürbe  in  ben  fahren  1899  1900  auf  SJeranlaffung  ber  Ijol» 
tänbifdhen  Regierung  eine  £ieffee«(Sjpcbition  in  ben  ©emäffern  beS  inbi* 
fdhen  Archipels  ausgeführt,  £ie  (belehrten,  bie  fidj  aujjer  3Beber  baran 
beteiligten,  maren  bic  Zoologen  Dr.  3.  3)erfluoS  unb  §.  !Rier« 
jirafc  fomie  ber  2lrjt  Dr.  21.  ©ajmibt.  2)a8  fradj  ber  33otanif 
mar  burdj  bie  ©attin  SBeberS  oertreten.  %m  7.  «Diärj  1899  oerliefe  bie 
©efeHfafaft  auf  bem  SRcgierungSbampfer  „©iooga"  unter  Rührung  be~ 
ÄapitänleutnantS  @.  ft.  £obeman  bie  föeebe  oon  Surabaja. 

$)ie  erfte  ßntbedung,  bie  man  madjte,  mar,  bafj  bie  Xiefenlinie 
jmifajen  33ali  unb  Sombof,  meldte  naa)  SBaflace  ben  einft  mit  3nbien 
3ufammenhängenben  Üeil  beS  2Irä)ipelS  oon  bem  früher  mit  3luftralien 
Oerbunbenen  3>il  fdfyeiben  foHte,  nidjt  exiftiert;  benn  jene  Strafe  ift  im 
©üben  burdj  einen  Siücfen  abgefdhloffen ,  unb  ihr  närblidjcr  2eil  ift  eine 
grortfejmng  ber  3klifec.  (EelebcS  unb  bie  fleinen  ©unbainfeln  haben  nidjt, 
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wie  SBaUoce  annimmt,  eine  auftralifa)e ,  fonbern  eine  verarmte  inbifdjc 
fjfauna.  ®ie  erflc  ftofyrt  enbigte  am  10.  9)toi  in  9Rataffar.  S)ie  jweite 
££af>rt  ging  am  8.  3uli  burd)  bie  *ülafaffarfrraf$e  in  bie  GelebeS«  unb 
Woluflenfee  unb  enbigte  am  27.  (September  bei  ber  3nfel  ©alei|er  (an 
ber  ©übfeite  oon  GelebeS).  93on  hier  begann  man  am  26.  Ottober  bie 
britte  8fal>rt  nadj  ber  £eram«  unb  93anbafee  unb  oerweilte  bom  14. 
bis  18.  Sßobember  inSlmbon  (auf  Slmboina),  bom  22.  Wobember  bis  1.  2)e« 
Sember  in  53anba.  ©enau  nach  einem  2M)r,  im  SDlärj  1900,  lief  man 
mieber  in  Surabaja  ein. 

Über  300  Sotungen  unb  245  ©djleppnejföüge  jur  (£rforfchung  ber 
marinen  ftauna  unb  ftlora  würben  oorgenommen.  3m  folgenben  feien 
bie  (Srgebniffe  ber  SfleereSforfchung  furj  angegeben.  5)a8  SWeer  beS  in« 
bifdpn  WrchtbelS  befteht  aus  einer  Hnjaty  iBeden,  bie  teils  miteinanber 
in  SJerbinbung  flehen  teils  gegenfeitig  abgef$Ioffen  finb.  3ln  ber  Oft- 
feite ber  3<U)afee,  bie  nur  geringe  Tiefe  ^at,  beginnt  eine  tiefe  ©palte,  bie 
Sali«  unb  bie  ftloreSfee,  swifdjen  %\ot&  unb  Timor  bie  ©abufee.  SS 
folgen  rocitcr  bie  99anba»  unb  im  Horben  bon  ßeram  bie  Geramfee,  fo« 
bann  bie  £almahera«  unb  bie  ßelebeSfee,  jene  öftlidj,  biefe  nörblidj  bon 
ber  betreffenbcn  Snfel.  Unter  biefen  $eden  weifen  bie  93anba«,  bie  <£e- 
lebeS«  unb  bie  ©aoufce  bie  größten  liefen  bis  $u  5500  m  auf,  fie  ge« 
hören  überhaupt  ju  ben  tiefften  ber  ßrbe.  Slud)  bie  (Seramfee  erreicht 
mehr  als  4000  m,  bagegen  bie  O^oreS»  unb  SBalifee  nur  etwa  bie  §älfte 
bäoon.  Tie  Serbinbung  ber  iöanba«  mit  ber  Geramfee  geflieht  nidjt 
burdj  bie  Wampafirafie ,  fonbern  burtt)  bie  ©trafee  jmifdjen  SBuru  unb 
(5ula  93efi ,  wo  über  4000  m  gelotet  würben.  21u3  ben  Temperaturen, 
welche  bie  SDßaffcr  biefer  33eden  aufweifen,  tonnte  ihre  Serbinbung  mit 
bem  Cjean  ober  ihr  ^Ibfdjlufi  bon  bemfelben  abgeleitet  werben.  Söenn 
3.  33.  bie  (SelebeSfee  in  jeber  Tiefe  3,7°  jeigt,  wie  ber  Ojean  an  feiner 
Oberfläche,  fo  mujj  fie  burdj  eine  (Schwelle  bon  ihm  abgefdjloffen  fein, 
fo  bafj  infolgcbeffen  ihre  SQßärme  in  ber  Tiefe  nicht  wie  bie  beS  SfleereS 
auf  1,8°  frrabgeljt.  ähnliche*  finben  wir  bei  ber  53anbafee,  bie  oon 
1600  m  abwärts  eine  Temperatur  bon  3°  beibehält. 

31.  Tteffee^ebUton  beä  $rof.  fffiafflg. 

Unter  ber  fieitung  oon  Sßrofeffor  911  ej.  91  gaff  ij  würbe  baSÄriegS« 
icf)iff  „^UbatroS"  mit  einer  (Sjpebition  ^auptfädjliü)  auch  jur  Unterfua^ung 
ber  ÄoraHeninfcln  auSgefanbt.  *3>ie  ftafyrt,  bie  bon  ©an  Francisco  au§« 
ging,  bauerte  bom  Sluguft  1899  bis  91pril  1900.  Teilnehmer  waren 
aufjer  3tgaffij  ber  ©chtffSführer  fieutnant  Sefferfon  fr  Üttofer,  bie 
©elehrten  Dr.  £>.  s)Jtoore,  6t).  31-  TownSenb,  Dr.  9R.  SB 0 r b» 
wort^,  Dr.  31.  ©.  Waoer,  gifchereioerftänbiger  31.  93.  SUeranber 
unb  *ßhotograph  S*o.Mett. 

3wifchen  ©an  Francisco  unb  ben  ©tarquefaS  fanb  man  ein  ©ecfen 
bon  4600— 5600  m  Tiefe,  baS  „Woferbetfen".   $ie  genannten  3nfeln 
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ritten  auf  einem  Plateau,  ba§  burdjfdmittlid)  3600  m  unter  ber  leeres* 
fföd^c  liegt.  9luf  bem  28ege  oon  ba  über  bie  $aumotu.  bie  auf  einem 
^Mateau  oon  1 500  ni  Xiefe  fidj  ergeben,  bi§  % aljiti  würben  überaß,  tt>o  ber 
rote  Sebm  oortjerrfdjt,  aber  feine  SBurjelfüfjer,  ©lobigerinen  unb  ftloffen* 
füfser  borfommen,  33raunfteinmieren  l?eraufgcbrad>t.  Son  Jaöiti  (Wooember) 
narjm  man  bie  9ttd/tung  nacf)  ben  tongainfeln  über  eine  liefe  oon  8260  m. 
%m  10.  $>ejember  oerliejj  man  ©uroa  auf  ben  fti&fd)iinfetn,  Dampfte  über 
bie  Glliceinfeln,  roo  fßrofeffor  Saoib  auf  ftunafuti  in  bem  ÄoraHenfelS 
bi§  340  m  tief  gebohrt  fmt,  $u  ben  ©ilbert-  unb  9)tarfdjalltnfcln.  Unter 
ben  lefctercn  finbct  fid)  fein  unterfeeifd)er  ftüden,  fie  fteigen  üielmer)r  einzeln 
au§  ber  £iefe  empor.  33on  ba  ging  e§  nadj  ©uam  (Marianen)  über 
eine  2iefe  oon  8802  m.  hierbei  motten  mir  bemerfen,  bajj  ber  Wmerifaner 
92  c  r  o  jroifajen  ©uam  unb  Libman  fogar  9036  unb  9427  m  gelotet 
fyaben  miH.  ©ollte  fid)  bie  Iefcterc  3Hefiung  beftätigen,  fo  Ratten  mir  t^tec 
eine  £iefe,  nodj  gröfjer  als  bie  $llbrid)fenfung  im  92orbofien  oon  9ieufee« 
lanb  (9427  m),  meiere  ber  $enguin  1890  entbedt  \)at,  unb  überhaupt  bie 
gröfjte  bi§  jefct  befannte  üfteere*tiefe. 

SSon  ©uam  trat  man  ben  §eimroeg  an,  meil  bie  jammeren  Stürme 
lebe  fernere  Sotung  unmöglich  matten.  Über  $ofof>ama  (TOärj)  erreidjte 
man  im  5tpril  1900  San  granciSco. 

betreffs  ber  einen  Hauptaufgabe  ber  (Sjpebition,  nämlid)  be§  ©tubiumS 
ber  tforaUeninfeln,  ftct>t  eine  Uteröffentlidjung  nodj  in  9lu§fid)t. 

32.  $er  Glbe«;lra*etonal. 

9lm  16.  ^uni  1900  mürbe  ju  Sübcd  in  ©egenmart  be§  ÄnifcrS  Sil« 
tjelm  II.  ber  Glbe^raoefanal  eröffnet,  melier  bie  ($lbc  bei  Sauenburg  mit 
ber  Xraoc  bei  Sübed  oerbinbet.  ©ein  3med  ift  in  erfter  Sinie,  bem  §anbel 
ber  ©tabt  l'überf  ju  bienen,  beren  alter  9>erfef>r  mit  ber  Cftfee  fdjon  lange 
bebeutenbe  Ginbufie  erlitten  batte.  9113  nun  ber  $au  be*  9torb»Cflfee- 
J?anal§  begann,  burd)  melden  ber  2Beg  nad>  ber  Cftfee  über  Hamburg 
nofl)  bequemer  al§  früher  gemadjt  roerben  mufjte,  gelang  e§  Sübed,  um 
einen  meiteren  93erluft  feinet  £>anbel§  ab$urocnben,  im  3at)re  1893  mit 
s$reufeen  einen  Vertrag  über  ben  Umbau  beS  alten  ©tetfni£fanal§  ab* 
jufdjliefjen.  Tiefer,  ber  in  ben  Safjren  1391 — 1398  erbaut  toorben  mar 
unb  mittels  ber  Teloenau  unb  ©tednit)  eine  SSerbinbung  ^reifd/cn  Grlbe 
unb  Üraoe  fjcrftellte,  mar  megen  feiner  geringen  Üiefe  (0,9  m)  nur  für 
fleine  33oote  tauglid)  gemefen  unb  tollte  nun  für  gröfeere  ©d)iffe  mit  2,5  m 
Tiefgang  umgebaut  merben. 

%m  30.  3uli  1896  erfolgte  ber  erfte  ©patenfti($,  unb  nad>  oier 
3af)ren  fonnte  man,  mie  oben  angegeben,  bie  Eröffnung  bc§  ßanalS  feiern. 

33on  bem  ©eefafen  am  töurgtt)or  bei  Sübed  fteigt  ber  tfanal  mittel 
fünf  ©d)leufen  um  etma  12  m  bi§  ju  ber  ©djeitelftrede,  meiere  29  884  m 
lang  oon  ber  Xonnerfajleufe  über  ©tabt  unb  ©ee  Üflölln  bis  $ur  ÜBMfceejer 
©d)leufe  siet>t.    Littels  ber  lederen  unb  ber  £auenburger  ©djleufe 
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gefdjierjt  nun  ber  Abftieg  jur  (£lbe.  SBäljrenb  ber  Kanal  Don  Sübed  an  ber 
Stednifc  gefolgt  ifi,  folgt  er  gegen  fein  (£nbe  ber  Lebenau  ober  menigftenS 
tfjrem  "irjale.  3u  feiner  Speifung  bient  namentlid)  ber  üftöllner  See,  ben 
ber  Kanal  bei  ber  ©tobt  gleiten  9tamenS  berührt,  nebft  feinen  Oberfeen. 
®ie  ganje  Sänge  beS  Kanals  mifjt  07,08  kra,  feine  ©reite  32  m,  an  ber 
Soljle  22  m  unb  an  ben  AuSmetdjcn  27,3  m ;  für  bie  £iefe  ftnb  2,5  m 
Dorgefefjen.  55er  Kanatyafen  in  Sübed  tyat  eine  Sänge  bon  1000  m, 
ber  in  Sauenburg  eine  fola>  oon  400  m. 

2)ie  ©efamtfoften  rourben  ju  23  554  000  2Jcf.  Deranfcfjlagt,  Don  benen 
^reufcen  7'/2  Millionen  9Jcarf  übernimmt,  mäfjrenb  Sübed  ben  9left  mit 
etwa  16  Millionen  SJcarf  bejaht.  Aufjerbem  fjit  bie  Stabt  9  Millionen 
»eitere  Sofien  für  bie  SSertiefung  ber  Üraoe  bon  ir)rer  üttünbung  bis 
Sübecf  auf  8,5  m,  bamit  bie  Seefd/iffe  baljin  gelangen  tonnen.  Sin 
günftiger  Grfolg  ber  Anftrengungen ,  meldje  bie  alte  ^anfaftabt  gemacht 
f/at,  wirb  fi$er  nietet  ausbleiben. 

3m  Anfd}lu&  ermähnen  mir  fing  einen  anbern  Kanal,  beffen  (Sr= 
Öffnung  im  $txb\t  1901  beoorftel)t,  nämlicb,  ben  Kanal  oon  Villau 
burd)  baS  §rif$e  £)aff  nad)  Königsberg.  93ei  einer  Sänge  bon  32,5  km 
Deftfct  er  oben  eine  ©reite  bon  80  m ,  am  ©runbe  eine  fola>  bon  30  m 
unb  eine  3liefe  bon  6,5  m,  um  ben  Seefdjiffen  ben  3ugang  nad)  Königs- 
berg ju  gemäßen.  $ie  ©aufoften  beregnen  fid)  auf  12,3  Millionen 
ÜJtorf.  Söenn  biefe  blofj  bie  Hälfte  bon  benen  beS  boppelt  fo  langen, 
aber  bei  »eitern  nirfjt  fo  breiten  unb  fo  tiefen  6lbe»Üraoefanal3  betragen, 
fo  rü^rt  bieS  in  erfter  Sinie  baljer,  bafe  in  bem  £>aff  niajt  6,5  m  auS- 
jufä^aa^ten  waren,  fonbem  blofj  ber  Überfdwfj  über  bie  fd)on  juoor  oor= 
fjanbene  2iefe  beS  §affS. 

33.  $er  9tyetnbiirifjfltd)  im  o&erfkn  9Hjetntl)al. 

Sdjon  biele  3ab,re  lang  f/at  ber  Übelftanb  gebauert,  bafj  ber  9Rf)ein 
fein  obere«  $f)al  jwifa^en  Altftetten  unb  bem  ©obenfee  jur  3eit  ber  Scfmee= 
fd^melje  überfdiwemmt ,  bie  SBiefen  mit  ©ruS  bebedt  unb  baburd>  irjren 
Sa^reSwuajS  Dernictjßt,  bie  Abzugsgräben,  bie  in  ifm  münben,  Derftopft 
unb  babura)  auef)  bie  rüdwärtS  liegenben  ©rünbe  fd&äbigt.  $a  ber 
Strom  fner  bie  ©renje  jwifa>en  Öfterretd)  unb  ber  Sd>wei$  bilbet,  fo 
waren  eS  ©emeinben  beiber  Staaten,  bie  bon  ber  93erl)eerung  l)eimgefud)t 
würben.  SBor)er  follten  nun  bicÜJltttel  jur  Ablulfe  fommen?  ^en  beteiligten 
©emeinben  war  eS  unmöglich  bie  Koften  einer  ^uB'orrettion  aufjubringen, 
eS  mußten  alfo  bie  betreffenben  Staaten  eintreten,  bie  Sdjmeig  unb  Öftcrreidt). 
SEBie  Diele  3eit  aber  in  folgen  Angelegenheiten  jur  S3erftänbigung  jwifcfjcn 
jwei  Staaten  notwenbig  ift,  läfet  fict)  leidet  benfen,  unb  fo  bauerte  eS  ge- 
raume 3ett,  bis  enblia)  am  30.  Xejember  1892  ein  StaatSbertrag  jwifajen 
£fterreid>  unb  ber  Sdjmeis  über  ben  9N)einbura)füd)  abgefrf)loffen  würbe. 

£3  fjanbclte  ftd)  f;auptfäd)lia)  um  jwei  Arbeiten,  um  bie  Abfdjneibung 
jweier  grojjer  99ögen,  woburef)  ber  Sauf  beS  gluffeS  in  mefjr  gerabe 
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iKtcfjtung  gebraut  unb  infolgcbefien  bcr  Ablauf  bc§  SÖaffer*  fowobl 
al§  bcr  Don  ibm  mitgefü&rten  ©efdjiebe  befdjleumgt  »erben  follte.  S)er 
erfte  Vogen  ift  bcr,  melden  ber  9t^etn  bei  $iepo(b$au  (jwifd)en  §o!jeu* 
emS  unb  &ombirn)  macfyt,  ber  anbere  ber,  in  welchem  er  üon  £ödtft 
an  HnfS  nadj  9if}einecf  a&!d)tr>cnft,  um  unterhalb  biefeS  ©täbtä)en§  in 
ben  Vobenfee  $u  münben.  $>ie  lefctere  Arbeit  würbe  juerft  unternommen 
unb  am  6.  Üttai  1900  glücflid)  ju  (?nbe  geführt,  $em  ftlujj,  beffen 
9iinnfal  auf  2  m  oertieft  mürbe,  ift  je&t  oon  $ö$fi  an  eine  gerabe  fiinte 
nadj  Horben  Dorgejeidmet ,  fo  bafj  er  öftlia)  oon  f^ixffctd^  in  ben  See 
fällt.  VereitS  machen  ftd)  au$  bie  günftigen  folgen  bc3  rafdjeren  ^lb- 
fCuffc«  bemerflitf). 

34.  $er  Ätcoroßtiofanol, 

über  beffen  Vauptan  im  3af)rbucf)  XI,  414  f.  Genaueres  angegeben 
mürbe,  befinbet  fidj  immer  nod)  im  ©tabium  ber  Vorbereitung.  (B 
Ijanbelt  fid)  jefct  fyauptfädjlid)  barum,  m  e  r  ifm  bauen  unb  mer  iljn  befl^cti 
f ott.  Unb  bie8  werben  ftdrjcr  bie  Vereinigten  ©taaten  fein 3war  fonnte 
man  bie«  junäd^ft  nid>t  erwarten,  ba  ifjncn  burdfc  ben  mit  Großbritannien 
am  18.  flprit  1850  abgefdjloffenen  fclaöton-Vulwer»  Vertrag  bie 
£>änbe  gebunben  waren,  tiefer  Vertrag  fefcte  nämliä)  feft,  bafj  feine  ber 
beiben  2Räd)te  eine  au§fd)lie|Iidje  Kontrolle  über  ben  geplanten  fianat 
ausüben,  baß  fie  feine  Vefeftigungen  bafelbft  anlegen  unb  feinen  Seil 
UJütelamerifaS  in  Vefifc  nehmen  bürften,  bafj  fie  enblid)  über  bie  Neutralität 
be§  für  afle  Nationen  offenen  ÄanalS  madjen  fottten.  3ebod)  gelang  e$ 
ben  Vereinigten  ©taaten,  Großbritannien  in  bem  fogen.  £>aö«^auncefote« 
Vertrag  oom  Februar  1900  jum  Verjidjt  auf  bie  ^Beteiligung  an  ber 
Kontrolle  beS  Kanals  ju  bewegen;  ber  s21rtifel  über  bie  Neutralifierung 
beSfelben  erlitt  bagegen  feine  Slnberung.  $a8  war  jebod)  ben  Vereinigten 
©taaten  nod)  niajt  genug.  2lm  13.  ^egernbet  1900  braute  ber  ©enator 
*2)aüi§  im  ©enat  einen  Antrag  ein ,  burd)  weisen  beibe  obgenannten 
Verträge  befeitigt  werben,  inbem  bie  Vereinigten  ©taaten  ben  tfanal  für 
alle  3eiten  als  ü)r  Eigentum  «Härten,  orjne  feine  Neutralität  weiter  an» 
juerfennen.  Unb  ber  ©enat  na^m  biefen  Antrag  an.  $er  weitere  Ver- 
lauf ber  ®inge  bleibt  nun  abzuwarten. 

'  »gl.  3a$rb.  ber  «Raturw.  XIV,  3*9. 
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1.  Über  Nnftctfung. 

3n  ben  mebi$inifd)en  3citfc^riften  finben  mir  jefct  an  bet  SBenbe 
be§  3af)rl)unbert3  häufig  Slbljanblungen  oon  rüdfdjauenber  Wrt,  in  bencn 
bie  mifjenfc&aftltdje  Seiftung  be§  ücrftoffenen  3eitraume§  auf  ben  einzelnen 
©ebieten  ber  §cilfunbe  furg  aufammengefafjt  unb  ba$  jefct  erreichte  bem 
gegenübergefteflt  mirb,  ma8  unfere  Söäter  bor  Imnbert  3aljren  gemußt 
Ijaben.  2Ba§  auf  fo  Dielen  Gebieten  menfd)lidjen  SBiffenS  unb  ÄönnenS 
gilt,  bafc  ba§  19.  ^a^rbunbert  größere  gortf abritte  gebracht  Irot  at§  oiele 
feiner  Vorgänger  jufammen,  ba$  fann  man  mit  gutem  Uted&t  audj  oon 
ber  5Jtebijin  behaupten.  2Benn  man  aber  fajarf  gufiel)t,  fo  mirb  man 
erfennen,  bafj  faum  ein  anbereS  fo  fef)r  ju  bem  2$oranfd>reiten  blefer 
SBtffenfdjaft  beigerragen  l)at  als  ba§  ©inbringen  in  ben  ^Begriff  ber 
9lnfietfung,  ber  Snfeftion. 

S)te  füfme  ©iajerljeit ,  mit  ber  ber  ßfyirurg  an  oorbem  unerhörte 
Operationen  ljerangel)t,  märe  unmöglich,  nienn  er  nicf>t  gelernt  fyätte,  bie 
Snfeftion  ju  beftegen  unb  ju  oermeiben;  bie  ©eburt§f)ilfe  freut  fidj 
au§  bem  nämlidjen  ©runbe  ber  fo  meit  oerringerten  'Saty  ber  früher 
ber  Slnftedung  oerfallenen  Opfer.  Unfere  gefamte  großartige  öffent- 
liche ©efunbljeitSpflege  grünbet  fto)  auf  bie  fieljre  oon  ber  3n« 
feftion,  au§  beren  SBcrftänbniS  allein  fidj  ber  gemaltige  Unterfdjieb 
groifdjen  ber  fmgienifdjen  Ofynmadjt  oon  eljebem  unb  ber  jiel»  unb  mege* 
fidlem  9Irbeit3freubigfeit  ber  Sefotjeit  erflärt.  Unb  ma§  bie  innere 
ÜRebigin  anbelangt,  fo  feljen  mir  ba  au§  ber  2el)re  oon  ber  3n« 
feftion  eine  grunblegenbe  Ummanblung  ber  Wnfdjauungen  über  bie  Oer» 
fajiebenften  Jfranffjeiten  tyeroorgefyen ,  eine  Ummöljung,  in  ber  mir  jefct 
nod)  begriffen  fmb  unb  oon  ber  mir  große  ftortfdjrttte  ber  93efjanblung 
teils  fdwn  erhalten  tyaben,  teils  für  eine  öietleidjt  nalje  3ufunft  er« 
marten  bürfen. 

<£§  Iofmt  fid)  baf)er,  aud)  an  biefer  ©teile  eine  furje  Umf$au  ju 
galten  über  unfere  beseitigen  tfenntniffe  unb  Slnfdjauungen  auf  bem 
meiten  unb  nod)  immer  madjfenben  ©ebiete  ber  3nfeftion§Ieljre.  2öir  fönnen 
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un§  babei  an  eine  gebiegene  2lbl)anblung  anlehnen,  bic  X  ö  n  t  «  SBerlin 
in  ber  eben  im  ßrfdjeinen  begriffenen  „Xeutfdjen  Älinif"  1  oeröffenttidjt. 

3)er  33eginn  bc§  19.  Saljrf)unbert§  fannte  fdjon  ben  ^Begriff  ber 
^tnftedung  burd)  33erüf)rung  unb  burd}  bie  Suft.  9ftan  fprad)  bon 
Coutagium  unb  bon  Miasma,  fonnte  fid)  barüber  aber  nur  unbeftimmte 
33orfteflungen  machen  unb  bet)alf  fttf)  j.  33.  ben  großen  3}ol!§feud>en  gegen« 
über  mit  ber  Wnnalmie,  bafc  fie  au§  giftigen  fünften  erzeugt  mürben, 
bie  au§  ber  (£rbe  aufzeigen  foltten. 

3>ie  erfte  9Brefcf>e  in  biefe§  Sebrgebäube  mürbe  baburd)  gelegt,  bafj 
e§  Renner  am  (Snbe  be§  18.  SabrtmnbertS  gelang,  eine  3nfeftion&- 
franffjeit  millfürlid)  oon  einem  £ebemefen  auf  ein  anbereä  ju  über» 
tragen.  €6  ift  bie  ©efdjidjte  ber  Sdjufcpodenimpfung,  einer  ber 
mof)ltf>ätigfien  CEntbedungen ,  bie  mir  bamit  berühren.  Renner  übertrug 
eine  greese  genannte  ^ßferbefranffyeit  auf  baS  JRinb  unb  ift  fo  ber 
eigentliay  S5ater  be3  2ieroerfud)e§  unb  burdj  bie  Übertragung  biefer  ÜBer» 
fud)e  auf  ben  9Jtenfd)cn  unb  bie  barau§  folgenbe  Sinfübrung  ber  Sdmjj« 
podenimpfung  aud)  gleitt)  ber  unmiberlegbarfte  95erteibiger  be§  üerejperi« 
menteS  überhaupt  gemorben. 

gaft  gleid>jeitig  mit  biefer  2f)at  2knner3  mie§  SMborfi  bie  $tn« 
ftedungäfityigfeit  beS  <5iter§  ber  SRo£franff>eit  unb  etma§  fpäter  bie 
Überimpfbarteit  ber  $rufe,  einer  ^ferbefranfljeit,  uad). 

Nber  bie  alten  namrp^ifofopfrfdjen  Slnfdmuungen  mittlen  nitf>t  fo 
fa^neU,  fonbern  behaupteten  nod)  lange  baS  ftelb,  unb  erft  bem  legten 
drittel  be§  3af)rbunbert§  mar  e§  oorbebalten.  bie  &brc  burd)äufüf)ren, 
bajj  bie  3nfeftion§franff)eiten  auf  bie  ÜfjQtigfeit  icner  fleinften  £eberoefen 
jurüdjufübren  ftnb,  bie  mir  jefct  unter  bem  tarnen  ber  58af terien, 
33 a 5 i II e n ,  hoffen  u.  f.  m.  fennen. 

Sdjon  1840  tmtte  jmar  §enle  nadjgemiefen ,  für  alle  anftedenben 
$ranf  Reiten  fei  ein  leben  ber  %  n  ft  e  du  ng§ft  off  (contagium  vivum) 
anzunehmen,  9i  a  n  e  r  entbedte  im  3aljre  1 850  bie  i  l  j  b  r  a  n  b  bafterien, 
ftinbfleifd)  fanb  1866  „Vibrionen"  bei  ber  ßiteroergif tung 
unb  im  2lnfd>lufs  baran  mehrten  ftd)  rafd)  bie  (£ntbctfungcn  jablreidjer 
ÜWifrofoffen  u.  a.,  bie  man  al§  bie  (irreger  oerfdjiebcner  anftedenben 
Äranfbeiten  anfal);  Obermeier  glüdte  <3  fogar,  bem  oon  i^m  1873 
entbedten  Erreger  be§  StüdfallfieberS  eine  allgemeine  Slnerfennung  ju 
oerfdwffen,  unb  ber  grofce  2  ift  er  jog  bie  Folgerung  ber  geänberten  2ln« 
fd)auungen  über  bie  9iatur  ber  (Siterfranfbeiten  burdj  feine  unfterblidje 
(Hnfüf)rung  ber  9lntifepfis  in  bie  Sunbbebanblung  —  aber  erft  SRobert 
$od)  mar  e§  befdneben,  burd)  ftreng  geregelte  SBerfudje  Crbnung  unb 
miffenfdwftlidje  ^olgeridjtigfeit  in  bie  noa)  immer  ber  SBemeiSfraft  ent» 
bcfjrenben  neuen  Snfdwuungen  $u  bringen.   #od)  arbeitete  mit  33erfua)§- 


1  3)önifc,  2)ie  3nfefiion,  in  „Üie  beutfdje  JMinif  am  Eingang  be$ 
20.  3af)rf)imbcrt8,  oon  Dr.  grnft  0.  ßetjben  wnb  Dr.  Orelir  Älemperer", 
1.  Sieferuntj. 
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tteren.  Gr  erzeugte  bei  ihnen  burd)  Impfung  oerfdjiebene  Giter*  unb 
Giteroergtftung§-$ranfr)eiten  fotote  aud)  ben  SBunbrotlauf  unb  Wied 
nadj,  bafi  jebe  biefer  ifrantyeiten  burd)  eine  bcfonbere  9lrt  oon  SBafterien 
heroorgerufen  mürbe,  bie  jeweils  nad)  ©röfje  unb  §orm,  nQ$  ber  Wrt 
ihres  2Bad)§tum§  unb  nad)  ihrer  SBirfung  genau  benimmt  unb  in  allen 
biefen  Gigenfdjaften  beftänbig  mar.  $)ie  Grgebniffe  biefer  Söcrfudrjc  Der» 
öffentliehte  flod)  im  Sahre  1878  unter  bem  Xitel  „Unterfudmngen  über 
bie  Ätiologie 1  ber  SBunbinfeftionafrantheiten".  Gr  fteUte  bamit  unb  in 
ber  golge  bie  Söebingungen  feft,  bie  erfüüt  fein  muffen,  wenn  man  eine§ 
biefer  ßleinlebewefen  mit  Üteä^t  al§  ben  Erreger  einer  ßrantr)eit  bejeidjnen 
will,  unb  jeigte  bie  Söege,  auf  benen  man  $u  einer  folgen  Sidjerheit  ge» 
langen  fann.  3u  biefen  39ebingungen  gehört,  abgefehen  oon  bem  9tad)wei3 
ber  eben  fdjon  angeführten  Gigenfdjaften,  nod),  bajj  bie  9lnorbnung,  bie 
Verteilung  unb  ba§  2Bad)Stum  ber  mutmafjlid)en  Äranff)eit§erreger  im 
ßörper  geeignet  fei,  bie  JfranffyitSerfdjcinungen  ju  erflärcn. 

2Bir  oerbanfen  ftod)  weiter  eine  Slcihe  oon  neuen  UnterfudmngS« 
oorteilen,  bie  für  bie  Grfennung  unb  3üd)tung  ber  &rantf)eit§erreger 
widrig  finb.  Gr  lehrte,  burd)  Färbung  bie  UJtifroorganiSmen  beutlich 
fidjtbar  ju  machen,  unb  erfanb  bie  Slnmenbung  ber  feften  Währböben, 
bie  e§  erft  geftattete,  bie  einzelnen  formen  ber  Äleinlebemefen  ju  trennen 
unb  nad)  belieben  föe infulturen  oon  ihnen  anzulegen.  Vorder  war 
man  barauf  angcwiefen,  bie  in  ftlüfjigfeiten  befinbltdjen  lebenben  fieime 
burd)  beftänbige  homöopathifd)e  33erbünnung  nad)  2)töglid)feit  ju  fonbern 
unb  fo  burd)  Überimpfung  auf  9?ät)rböben  ju  Dteinfulturen  ju  gelangen. 
SBegreiflidjer  weife  fjatte  man  bei  biefem  Verfahren  feine  <5id)erheit,  gerabe 
immer  ben  gefugten  Grreger  ber  ßranfljeit  ju  erhalten,  ber  fidj  nur  $u 
häufig  in  ©efeflfdjaft  anberer,  weit  jahlreidjerer  unb  ihn  überwud)ernber 
fowie  für  bie  tfranffjeit  nebenfäd)lid)er  ©enoffen  befinbet. 

Vinn  begann  eine  rege  ftorfd)ung§tf)ätigfeit ,  ber  wir  im  Saufe  ber 
Sah«  bie  Gntbedung  ber  Grreger  oieler  3nfeftion3franfheiten  oerbanfen, 
unb  bie  feither  nid)t  mehr  ftiflgeftanben  ift.  G§  jeigte  fidj,  bap  bie  gähtgfett, 
Jfranfhciten  heroorjurufen ,  nid)t  auf  bie  Spaltpilze  (^Batterien)  be= 
fdjränft  ift,  fonbern  aud)  gewiffen  ©djimmelpiljen  jufommt,  ja  bafj 
aud)  Sproipilje  unb  felbft  tierifdjc  ^arafiten,  5.  Amöben, 
wahrfdjeinlid)  an  biefer  Gigenfdjaft  teilhaben  fönnen. 

2öenn  wir  heute  bie  befannten  3nfeftion§franfheiten  baraufhin  muftern, 
ob  ihre  Grreger  fchon  feflgefUflt  finb,  fo  finben  wir  nur  mehr  eine  fleine  3ohl* 
bei  ber  bie§  nod)  nid)t  ober  menigftcnS  nod)  nid)t  fidler  gelungen  ift.  G§  fmb 
bie  Sßoden,  Däfern  unb  Sdjarladj8,  ber  #eud)huftcn,  ba§  ©elb* 
fieber2,  ber  ftledtnphuä,  bie  (&ophili§,  ber  Öelenf rheumatU» 
mu§2,  ferner  bie  £)unb§mut  unb  bie  Ü)i au  1=  unb  Älaue  nfeudjc, 
lefctereS  iierfranfhetten,  bie  befanntlid)  aud)  ben  9JJenfd)en  befallen  fönnen. 


1  2Jom  gried)ifd)en  atrto,,  Urfadje. 

2  Siehe  aud)  Mxf).  ber  Slaturw.  XV,  342. 
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dagegen  fennen  wir  fefct,  um  aufjer  ben  fdjon  angeführten  ÜJi  i  I  ^* 
branbftäochen,  beren  Sporen  Übrigend  1876  oon  #od)  entbedt  mürben, 
unb  ben  Spirochaeten  be§  9tüdfallfieber§  bie  midjtigften  ju  nennen, 
bie  Erreger  folgenber  3nf eftionSfranf Reiten :  bie  SßlaSmobten  ber  Sttalarta 
mürben  im  Saljre  1880  Don  fiaoeran1  entbedt.  Äod)  fanb  im  3af)re 
1882  bie  Suberfelbajiflen  unb  1883  bie  Lagillen  ber  Spolera. 
2>ie  2)i|>htheriebasiflen  haben  mir  Söffler  ju  oerbanfen,  ber  fie 
1884  entbeefte,  ber  SBopuS  be§  3lu§fafce§  mürbe  1882  oon  Ermauer 
§anfen  gefunben,  bie  ^nfluenjabajinen  im  3ahre  1892  oon  Pfeiffer, 
bie  (Srreger  ber  $eft  1894  oon  $erfin  unb  tfitafato,  bie  SBajiHen 
be§  2Bunbftarrframpfe§,  bie  9Hcolaier  im  (Srbreich  entbedte, 
mürben  gleichfalte  juerft  oon  JHtafato  rein  gegürtet.  SBeichfelbaum 
glüdte  eS,  ben  Erreger  ber  e  p  i  b  e  m  i  f  et)  e  n  ©  e  n  t  d  ft  a  r  r  e  in  ber  ^form 
eines  SJoöpelfoffen  ju  finben.  3n  bie  @hre,  al§  gntbeder  be§  inpf)u§« 
bajifluä  ju  gelten,  teilen  fich  (Sberth,  #leb§,  Rod)  unb  ©afffn. 
2)ie  Sungenentjünbung  enblicf)  fann  burd)  oerfd)iebene  ÄranfheitS- 
erreger heröorgerttf  en merben,  unter  benen  ber  oon  grieblänber  gefunbene 
#apfelfoffu§  unb  befonberS  ber  ftränfelfdje  Diplococcus  lancoolatus 
qI§  bie  eigentlichen  ^neumomefoffen  gelten,  mät)renb  e§  befannt  ift,  bafj 
aud)  Staphylo«  unb  Streptofoffen  fomie  3nftuenjo-  unb  felbfi  bie  $eft» 
banden  ba3  flinifche  93ilb  ber  fiungenentjünbung  Ijeroorrufen  fönnen. 

£ie  Sluffinbung  be§  ßrregerS  einer  JTranfheit  ift  aber  nur  ber  allerbingS 
fef)r  mistige  erfte  ©abritt  auf  bem  2Bege,  ber  bie  erfolgreiche  Befämpfung 
be§  Schüblings  jum  3W*  hat.  $enn  alle  biefe  ftorfchungen  entjpringen 
ja  nia^t  bem  rein  miffenfd)aftüdjen  Verlangen,  unfere  tfenntniffe  ju  mehren, 
fonbern  bienen  nur  ber  Aufgabe,  ben  einzelnen  SRenfdjen  oor  ber  (£r* 
franfung  unb  bie  ©efamtfjeit  oor  Seuchen  ju  behüten. 

3u  biefem  3toede  ift  alfo  bie  ftorfchung  bemüht,  bie  Sebent e ige n- 
f et) a f t e u  ber  $ranfbeit§erreger  ju  ergrünben,  fie  oerlangt,  mie  $önifc 
jagt,  „31t  mifjen,  moher  fie  fommen.  auf  melchem  2öege  fie  in  ben  tförper 
einbringen  unb  moburd)  fie  franfmadjenb  mirfen".  92adt>  allen  biefen  9iia> 
tungen  beftehen  natürlich  bie  größten  93erfd)iebenheiten,  unb  in  oielen  Be- 
ziehungen finb  mir  über  bie  obmoltenben  93erhältnif|e  noch  fehr  mangelhaft 
unterrichtet,  ^eber  frortfdjritt  unferer  Äcnntniffe  in  btefer  &inficht  fann 
aber  eine  93erbefferung  unferer  oorbeugenben  ©efunbheitspflcge  bebeuten. 

93ßir  bürfen  bie  tfrantbettSerregcr  in  jroei  grofce  klaffen  teilen,  je 
nachbem  fie  nur  auf  lebenbem  tierifchem  ober  pflanjlidjem  ©emebe  gebeihen 
ober  fich  auch  unter  natürlichen  Söebingungen  auf  totem  ©eroebe  oermehren 
föunen ,  je  nachbem  fie  alfo  ^Jarafiten  ober  f ogen.  Saproph*>tcn* 
finb.  Unter  ben  s£arafiten  giebt  e§  folche,  bie  nur  im  *Dienfchen  oor» 
fommen,  unb  anbere,  bte  auch  in  bem  einen  ober  anbern  Jiere  ju  leben 
oermögen.  Sehen  mir  einige  Beispiele,  3>ie  Bazillen  bc§  2lu§f  afceS  finb 

1  Siefje  3af)tb.  ber  Waturtu.  XV,  338. 

2  91  uä  bem  ©riedjtfchen:  <ra-f>ih\  faul,  unb  cpvt«?,  geroachfen. 
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auf  ben  ÜJlen)djen  befd)ränft.  $emnad)  fann  bie  Wnfterfung  aud)  nur  oon 
vDlenfd)  ju  ÜÄenfd)  übertragen  »erben.  SS  ift  nad)  #od>  mahrldjeinlid), 
bafj  bieS  in  ber  Kegel  burdj  Vermittlung  ber  9?afenfd)leimljaut  gefd)ief)t. 
Wogegen  ift  j.  93.  ber  SSßeg  ber  2lnftedung  bei  ben  ©pirodjaeten  beS  SR  ü  rf« 
fall  fiebert,  bie  aujjer  auf  ben  2Renfd)en  aud)  auf  Riffen  übertragbar  fmb, 
nod)  gan§  bunfel.  2öir  miffen  nur,  ba|  biefe  flranfheitSerreger  ungemein 
empfmblid)  gegen  äußere  Cinflüffe  fmb,  unb  fönnen  nur  oermuten,  bajj 
bie  2lnftedfung  auf  bem  Söege  ber  33erüfjrung  Don  TOenfö)  gu  Dfenfd)  et« 
folgt.  SBon  bem  ^eftbajilluS  teilen  mir  an  anberer  ©teile  mit,  bafj  er 
befonberS  für  Nagetiere  gefärprlicr)  ift.  gr  jä^It  $u  ben  ^araftten.  <Rid>t 
a!8  ©aprophnt  ju  bejeidmen  ift  aud)  ber  im  *ötenfc$eu  unb  in  Bieren 
$ebeif>enbe  $iphtf)eriebasillu3,  ba  er  )\ä)  xooty  lange  3«t  außerhalb 
be§  lebenben  ©emebeS  lebenSfräfttg  erhalten  fann  1 ,  ohne  fid>  aber  ba  31t 
oermehren.  %t)nüä)  liegen  bie  SSerhältnifje  beim  Suberf  elbajifluS,  ber 
$mar  faprophotijdje  ißermanbte  bat,  aber  felbft,  toie  eS  fdjeint,  auf  ben 
9Renfdjen  unb  gemiffe  Siere  befdn'änft  ift.  2118  93eifpiel  eines  ©apro- 
Ponten  nennt  $öni£  ben  ©tarrframpf bajifluS,  „ber  im  üRiehbung  unb 
im  Storminhalt  unferer  großen  §auSttere  fein  ftortfommen  finbet,  ohne 
i>en  2öirt  franf  ju  madhen". 

©ehr  miajtig  ift  eS  weiter,  ju  miffen,  auf  meldje  SBeife  im 
ßingelfall  eine  3nfeftion  beim  $Renjd)en  gu  ftanbe  fommt.  hieben 
einfad)ften  unb  Ieid)t  ju  beutenben  Söerhältniffen  finben  mir  ba  oft,  unb 
jmar  oiefleitrjt  bei  bem  nämlid)en  tfranfheitSerreger,  grojje  ©djroierigfeiten 
für  unfet  SßerftänbniS.  $önifc  giebt  uns  einige  gut  gemähte  SBeifpiele,  oon 
benen  mir  eine«  anführen  moflen:  „Qcin  Wann,  ber  —  mie  fo  Diele  — 
©treptofoffen  in  ber  9Jafen$öl)le  beherbergt,  fommt  beim  ©prung 
oon  einem  in  ber  gaf)rt  begriffenen  28agen  ju  gaÜ,  fa^Iägt  fidj  bie  Wafe 
blutig  unb  jieht  ftd)  eine  leiste  Cuetfdwng  am  ©duenbein  $u.  $>er 
Unfall  fdfyeint  )unäd)ft  ofme  folgen  bleiben  ju  moHen;  aber  anmäf)ltd) 
fommt  Seben  in  bie  ©treptofoffen.  ©olange  bie  9tofenfd}Ieimljaut  un» 
oerfeljrt  mar,  lebten  fie  in  ihren  Sßerfterfcn  als  ^armlofe  ©aproplmten ; 
je^t  aber  bringen  fie  in  bie  bei  bem  $att  entftanbenen  fleinen  ©d)leim« 
f)autriffe  ein,  mo  Sßlutgerinnfel  ihnen  ben  beften  9iährboben  gemäßen . 
S3on  j)ier  auS  gelangen  fie  in  baS  freijenbe  3Mut  unb  merben  oon  biefem 
nadj  ber  gequetfdjten  ©teile  am  Unterfdjeufel  geführt,  mo  fie  in  abgeftor« 
benen  ober  menigftenS  gefdjäbigten  ©emeben  Gelegenheit  jur  Slnfieblung 
finben.  $ie  ftolgc  ift  eine  eitrige  <£ntjünbung  ber  «Rafenfa)leimr>aut  unb 
ein  flbfaefj  (<5itergefd)mulft)  am  Unterfdjenfel." 

§ier  jcfjen  mir  aljo  bie  (Siterf offen ,  bie  unter  anbem  Serfyältniffen 
ganj  einfad)  burd)  irgenb  eine  fleine  £)autoerletuing  einbringen,  auf  einem 
redjt  oermidelten  2Beg  jur  3nfeftion  führen,  ben  ju  ergrünben  uns  erft 
eine  oorgefdjrittene  ftorfchung  ermögliajt  bat. 


'  Sielje  3at)rb.  ber  9latur».  XIV,  3.r»l. 
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33ei  ber  91nftedung  mit  ^ip^t^erieba^iUen  fommt  oft  S$nlid)e3 
in  ftrage  wie  bei  ben  Giterf  offen.  9lud)  ber  i'öfflerfdje  SBajittuS  nämlid) 
finbet  fid)  manchmal  bei  gefunben  9)lenfd)en  unb  felbft  bei  ßinbern,  oljne 
feinen  SBirt  franf  51t  madjen.  92ac^  überftanbener  Diphtherie  bleibt  ber 
s-öa$illu§  oft  nod)  monatelang  in  ber  9lafen«  ober  HJlunbhöhle  oerborgen. 
Staburrf)  ift  immer  bie  ©efahr  gegeben,  bafe  ftdt>  jemanb,  ber  mit  einem 
folgen  Präger  be§  58ajiDu§  in  Söerührung  gerät,  mit  Diphtherie  anftede. 
Mancher  fonft  unerflärliche  Siphtheriefall  mag  in  biefer  Seife  entftehen. 
greilia)  miffen  mir  niajt,  ma§  bie  llrfaaje  ift,  bafj  biefe  SBajiUen  einmal 
harmlos  finb  unb  ein  anbermal  gefäfyrlidj  merben. 

3mifdjen  bem  % n p  1) u § bajüluS  unb  bem  Erreger  ber  Spolera 
befielt  manage  sähnlid)feit  bezüglich  be§  2öege§,  auf  bem  fic  gemöhnüdj 
jur  3nfeftion  führen,  33eibe  gelangen  in  ber  Siegel  burdj  Vermittlung 
oer9lahrung§organe  ju  i^rer  gefä^rlidjen  SEBirffamfeit.  (£§  ift  ja  be- 
fannt,  meldje  üRolIe  für  ßpibemien  biefer  tfranfheit  ba§  mit  $9plm§ent« 
Ieerungen  oei unreinigte  SBaffcr  oon  fdjledjt  oermahrten  Ürinfbrunnen  fdjon 
gcfpielt  fyat.  Dabei  fommt  in  33etrad)t,  bafj  SnplmSfranfe  bie  ©ajillen  nidjt 
nur  in  ben  ©tühlen,  fonbern  oft  audj  im  $>am  beherbergen.  Die  93a$iHen 
biefer  tfranfheit  bleiben  im  Söaffer  fehr  geraume  3ett  am  Seben  unb  oer» 
mögen  baljer  oft  nod)  lange  Unheil  anjurid&ten.  Der  flommabajifluS 
aflerbingS  geht  im  Söaffer  balb  ju  ©runbe.  Dennod)  ift  bie  (Spolera  fdwn 
öfter  burdj  ftlufjläufe  oerbreitet  morben,  unb  ^mar  nachgemiefenermeife 
burdj  ©dnffer,  bie  gemohnt  finb,  irjre  Entleerungen  bem  ftluffe  ju  über» 
geben  unb  ir>r  Srinfmaffer  au§  bem  ftluffe  ju  nehmen.  Allgemein  be» 
fannt  ift  aud),  bafj  bie  lefcte  grofje  ß^olerafeua^e  in  Hamburg  bur$  bie 
Ginleitung  oerfeudjten  §afemoaffer3  in  bie  ftäbtifdfoe  Saffcrleitung  ^erbor- 
gerufen  mürbe. 

(Sine  weitere  91rt  ber  Slnftedfung  fehen  mir  bei  einer  föeilje  anberer 
Snfeftionäfranfheiten.  $3ei  ihnen  bilben  bie  Suftmege  bie  (Eingangs« 
Pforten.  §ier  nennen  mir  juerft  bie  Snflucn^a.  Die  Sajiflen  biefer 
feit  etma  jefjn  Sauren  fo  oerbreiteten  Seuche  oermögen,  mie  eS  fcheint, 
außerhalb  beö  «ötenfdjen  nicht  fortjufommen.  2Bentgften§  b,at  fidt)  bei  allen 
Verfügen  mit  ihnen  ergeben,  bafj  fie  fehr  leicht  git  ©runbc  gehen.  5Jtan 
nimmt  an,  bafj  fie  in  ber  Siegel  —  ähnlich  mie  mir  c3  bei  ber  iuberfulofe 
unb  aud)  bei  ber  ^eft«2ungenentjünbung  befchrieben  tyaben  —  burdj 
Ruften,  ©prea^en  ober  liefen  oon  bem  an  3nfluenga  Seibenben  in  bie 
i'uft  gefdjleubert  merben  unb  fo  in  bie  WtmungSmerfjeuge  anberer  3Jtcnfchen 
geraten.  51ucr)  f)ier  ift  bie  Annahme  erlaubt,  bafj  manage  Elenfchen  biefe 
Sovilen,  fei  e$,  ohne  oon  ihnen  franf  gemalt  311  merben,  fei  e§  noch 
lange  nad)  überftanbener  3npuenja,  bei  fid>  beherbergen  unb  fo  jum  Präger 
ber  Wnftecfung  merben. 

Von  einem  anbern  Veifpiel  ber  51nftedung  burdh  bie  Suft  fyabtn 
mir  in  unfern  9luffä£en  über  bie  3:ubcrfulofe  an  biefer  ©teile  fdjon 
mieberholt  au§fül)rlid>  gefprodjen.  SBtr  miffen,  ba&  biefe  flranfljeit  teils 
burch  ben  eingetroefneten  9lu§murf  ^ubcrfulöfcr,  mie  6  0  r  n  e  t  juerft  naa> 
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gemiefen  hat ,  teils  burch  bie  flügge ferje  Sröpfeheninfeftion  1  oerbrettet 
wirb.  (Erhöhte  9lufmerffamfeit  mirb  übrigens  in  neuerer  3eü  mit  9iect)t 
bem  Umftanbe  gemibmet,  baß  bie  tfinber  in  ben  erften  fiebenSjeiten ,  fo» 
lange  fie  noct)  Diel  auf  bem  Soben  ^ernmfriea^en ,  fo  oft  Gelegenheit 
haben,  fid)  mit  oerftreuter  SuberfelbajiHen-5luSfaat  $u  infijieren,  unb 
man  führt  barauf  baS  häufige  Vorfommen  ber  (B !ro pl)uIo f c  bei  ben 
Äinbern  jurüdf. 

3u  ben  GinatmungSfranfheiten  gehört  cnblid)  noct)  unter  Umftänben 
ber  ÜJHl^branb,  beffen  SBajtÜen  eine  Stauerform,  bie  Spören,  befifcen, 
bie  fich  einer  außerorbentlidjen  £ebenS$äf)igfeit  erfreuen.  SBefonberS  ge* 
färbet  finb  fn«  9Jlenfa>n,  bie  mit  bem  21uSlefen  oon  £umpen  unb 
oon  Siermolle  befdjäftigt  finb*,  ba  fie  babei  fo!a>  9ttiI$branbfporen 
einatmen  unb  fict)  mit  biefer  ferneren  #ranft)eit  infizieren  fönnen.  5)ie 
gewöhnlichere  unb  übrigens  meift  auet)  weniger  gefährliche  Wrt ,  mie 
9Renfd)en  mit  5Wil$branb  angefieeft  merben,  ift  bie,  baß  f$?  liegen, 
SBremfen  u.  f.  to. ,  bie  ftcr)  an  milabranbfranfen  Sieren  bie  Vajtllen  gc» 
holt  hoben,  fie  mit  ihrem  Stiche  auf  ben  Sttenjdjen  übertragen. 

(Ebenfalls  burd)  fjeroiffe  2Hücfen,  aber  aÜerbingS  auf  biet  oerroicfcl» 
terem  Söege  oerbreitet  fid),  mie  mir  toifjen,  bie  Malaria.  <3)a  mir 
hierüber  in  biefem  $ua>  fchon  ausführlich  berietet  fyabtn*,  fo  fönnen 
mir  hier  furg  bemerfen.  baß  bie  51  nopheleS- dürfen,  um  bie  eS  fid) 
babei  hobelt,  burch  Saugen  an  malariafranfen  SJtenfchen  bie  ptaSmo» 
bien  biefer  ßranfheit  in  fidt)  aufnehmen,  bie  fid)  bann  in  ber  9Jtagen= 
roanb  ber  *2Rüde  ju  fortpflan^ungSfähigen  Sebemefen  entroicfeln,  hierauf  nadj 
gemiffen,  noch  nicht  genau  befannten  Umroanblungen  in  bie  Speidjelbrüfen 
ihres  SöirteS  unb  oon  ba  burch  ben  Stich  ber  TOde  als  tfranfheitSfeime 
in  einen  anbern  9Jtenfchen  gelangen.  $)ort  bringen  fie  in  bie  roten  SBlut» 
förperchen,  beren  Hämoglobin  fie  nährt,  unb  oermehren  fich  QUf  ungefct)le(t)t- 
lithem  2Bege  burch  Seilung.  3>aS  Heilmittel  für  bie  Malaria  ift  be« 
fanntlich  baS  6  h  i  n  i  n.  %m  beften  mirft  biefeS  auf  bie  ^laSmobien  ein, 
loenn  fie  eben  im  begriffe  finb,  ftdj  ^u  oermehren.  9luf  ben  Umftanb, 
baß  fie  biefen  Slbfchnitt  ihrer  fcbenSoorgänge  im  Körper  mit  großer  zeit- 
licher Übereinftimmung  erreichen,  baut  fid)  bie  TOgl ichfeit  auf,  bem  Äranfen 
baS  Heilmittel  gerabe  ju  beftimmten  3citcn  mit  größtem  Vorteil  ju  geben. 
Stoß  übrigens  tro£  ber  fiebern  Vernichtung  berjenigen  SßlaSmobien,  bie  mit 
bem  (£f)intn  in  Berührung  geraten,  9tücffäfle  auch  bei  iRenfdjen  regelmäßig 
üorfommen,  bie  fpäter  feiner  neuen  9lnftecfung  unterliegen,  crflärt  man 
fich  bamit,  baß  fich  Üftalariaerreger  mit  Vorliebe  in  ber  *Ülilj  unb 
im  ßnochenmarf  nieberlaffen ,  mo  fie  $um  Seil  oom  Chinin  nicht  er* 
reicht  merben  mögen. 

3n  melier  SBeife  gelangen  nun  bie  lebenben  $eime  ber 
^nfeftionSfranf heilen  in  bie  $örpcrgeioebe,  um  bort  ihre 
mißliche  Stjätigfeit  ju  entfalten?  £er  Wenfa)  befifct  in  feiner  Haut,  fo* 


•  3ahrb.  ber  Dtatiirio.  XIV,  321.         *  6bb.  XV,  839. 
9a*rbu$  b«  9laturn)iflenf$aften.  1900.1901.  23 
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lange  beren  §ornfd)icht  unoerlefct  ift,  einen  unter  gewöhnlichen  93erf)ält» 
niffen  für  bie  ©afterien  unb  ihre  ©enoffen  unburchbringlid>en  <S<hufo* 
panjer.  9luch  bie  Schleimhäute  finb  ja  mit  einer  Schid/t  oon  Sd|u£= 
jeüen  oebedt ;  immerhin  fefeen  bie[e  bent  Einbringen  oon  JfranfhcitSerregern 
einen  weniger  juoerläffigen  SBiberftonb  entgegen  al§  bie  ©cbedung  ber 
äufeeren  *)aut.  $aj$  fleinfte  Verlegungen  ber  $aut,  minjige  Einriffe  in 
bie  Schleimhaut  ben  23kg  für  bie  gerabe  an  Ort  unb  Stelle  befinblichcn 
Batterien  frei  machen,  auf  bem  fie  in  ba§  ungefaßte  ©emebe  ein- 
bringen, ift  leicht  ju  oerfiehen.  ©ei  ben  Schleimhäuten  fommen  aujjer= 
bem  nod)  gemiffc  (Steden  in  ©etracht,  wo  fid)  bie  ftet§  bereiten  oerbrei« 
teten  ober  zufällig  batjin  geratene  feltenere  ÄranfheitSerreger  in  fleinfien 
Qfalten  unb  (Grübchen  anhäufen  fönnen,  um  bann  bei  günftiger  ©elegen« 
fjeit  eine  Sude  in  ber  Schleimhaut  als  ^Durchgang  $u  benufcen;  an  be- 
ftimmten  ©teilen,  toie  ctn>a  in  ben  Einbuchtungen  ber  9)canbeln  unb  ber 
Hinteren  föachenwanb  ober  be§  ÄehlfopfeS  werben  fte  auch  wohl  bei 
Schlingbewegungen ,  bei  Jpuftenftöfjen  u.  ä.  feft  gegen  bie  Schleim» 
t)aut  unb  fo  oieüeid|t  burch  beren  aud)  unüerlefcte  Schufoellen  gepreßt 
3n  biefer  SBeife  erflärt  fidt)  Wohl ,  ba&  bei  Juberfulofe  ber  £unge  ber 
tfehlfopf  fo  ungemein  f)äufig  naduräglich  erfranft.  ba  beim  91u§huften  beS 
bajitlenbelabenen  Auswurfs  ja  leidet  Xeile  baoon  im  Innern  be§  flehl- 
fopfeS  jurüdbleiben  unb  ju  örtlicher  Anftedung  führen  fönnen. 

9iad)  einer  ©eobaduung  oon  $öni£  fcheint  eS  nicht  auSgefdjloffen, 
bafe  ©ajtflen  unter  Umftänben  burch  bie  tfraft  ihrcS  SöachStumS 
felbftthätig  ben  ÜßMberftanb  beS  ©emebcS  überwinben  fönnen.  Er  ^at 
wenigftenS  einmal  beobachtet,  bafj  bei  einer  SßroteuSart  bie  3<Q^eiIung 
fo  fraftoofl  oor  fich  ging,  „bafi  bie  Spifce  eines  ©ajillenfabenS  öfter  rurt« 
weife  um  eine  ©ajillenlänge  oorgefchnellt  würbe".  AflerbingS  wirb  faum 
jemanb  jugefehen  ^aben,  wie  bie  Fortbewegung  oon  ÄranfheitSerregern 
burd)  baS  (Sewebe  hinburd)  ftattfinbet,  unb  wir  finb  in  biefer  ©ejiefmng 
auf  Sdjlüffe  unb  mehr  ober  weniger  wahrscheinliche  Annahmen  angewiefen. 

Auf  fid)erercm  ©oben  bewegen  wir  unS  jum  leil  fdjon,  wenn  wir 
erörtern,  woburdj  bie  ^nfeftionSerreger  eigentlich  bem  Körper 
ich  ablief)  werben.  3n  ben  wenigften  fällen  beruht  ihre  bösartige 
SBirfung  wof)l  auf  einer  fo  f djranfen lof en  Vermehrung  im  ©lute, 
bajj  fte  etwa  bem  ßörper  51t  oicl  „ßtaftftoffe"  entjögen  ober  burd)  ©er« 
brängung  mistiger  ^ormbeftanbtcile  beS  ©luteS  ba§  Seben  gefät)rbeteru 
Eine  überreife  Sßudjerung  finben  wir  höchftenS  etwa  beim  tDHIjbranb« 
bajilluS  unb  gewiffen  Eiter foffen  fowie  seitweife  bei  ben  ÜRalaria« 
pla«mobten,  beren  9?ahrung  auet)  gerabe  baS  unentbehrliche  Hämoglobin 
beS  ©luteS  ift,  bagegen  wiffen  wir,  bajj  bei  nid)t  minber  lebensgefähr- 
lichen Äranffjeiten,  3.  ©.  ber  Diphtherie  ""b  Dem  SBunbftarr- 
fr  am  pf  eine  üerhältitiSmäfjig  fpärliche  unb  örtlich  befdjränfte  SBa$iflen= 
entwidlung  mit  ben  febwerften  Äran!r)eit^juftänben  oerbunben  fein  Tann. 

9)can  ift  ^eute  barüber  einig,  bic  Erfcheinungcn  ber  ^nfeftions« 
franfheiten  im  allgemeinen  al*  bie  Söirfung  oon  ttiftfi offen  auf- 
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Raffen,  bie  Don  ben  ÄrantfiettSerregern  erzeugt  werben.  $abet  ^aben 
mir  eine  örtliche  unb  eine  allgemeine  @  ift  mir  hing  ju  unter« 
fdjeiben.  iöeibe  ftnb  ]c  nad)  ber  (Eigenart  beS  betreffenben  GirregerS  Der= 
f Rieben.  So  bieten  bie  entjünblidjen  unb  gefd^toürigen  Veränberungen 
im  ^arm,  bie  mir  bei  ber  ^uberfulofe,  beim  2öpl)u§  unb  bei  ber 
9tuljr  ftttben,  untereinanber  beutlidje  Unterbliebe  bar,  berufjenb  eben  auf 
ber  SBerfdjtebenartigfett  ber  Don  ben  (Erregern  btefer  flrantyeiten  erzeugten 
©tfte.  53ei  ber  (Spolera,  bie  roeitgef>enbe  Sdjäbigungen  ber  ^5arm« 
mänbe  fc^afft,  ift  bie  3aty  lebenber  ©ajiflen  in  ber  $armfcr/leimf)aut  Diel 
5u  flein,  um  fo  gewaltige  Söirfungcn  ju  erflären.  dagegen  ift  bie  §öf)lung 
be§  3)arm§  mit  lebenben  unb  toten  ©ajiflen  gefüllt,  unb  gerabe  biefe  Seiten 
mögen  in  ifjrcm  Verfaß  ba§  ©ift  abgeben.  mäfjreub  e§  bie  üöajillen  in  ftch, 
5urütff)alten,  folange  ifjr  furjeS  i'cben  mäf)rt. 

W\t  ber  örtlichen  ©iftwirfung  einen  ftdj  bie  (£rfd)etnungen  ber  all- 
gemeinen Vergiftung,  bereu  befanntefte  unb  Derbreitetfte  ba§  lieber  ift. 
2Bte  biefeS  aflerbingS  entfielt,  barüber  finb  mir  trofc  ber  eingeljenbften 
ftorfdntngen  noef)  fet)r  im  unflaren.  ^ebenfalls  ift  eä  aber  gelungen,  aus* 
SBafterienfulturen  d)emifd)c  Stoffe  ju  gewinnen,  bie  lieber  erregen,  mo- 
mit  bemiefen  ift,  bafj  biefeS  mirflid)  auf  einer  Vergiftung  beruht,  Sbenfo 
unflar  ftnb  unferc  Vorftedungen  über  bie  meiften  übrigen  91flgemeinerfd)ei- 
nungen  ber  Snfeftionäfranf&eiten,  ba3  Übelbefinben,  bie  §infälligfeit ,  bie 
5al)lreicr)en  unb  roecbjelnben  Störungen  bc3  9ieroenfoftema  bi§  311  ber  töb» 
lid)eu  (Srfdjöpfung  ber  2eben§fraft,  bem  Ausgang  fo  Dieler  jener  Äranfyeiten. 

Allgemein  ift  bie  Sluffaffung  ber  Ärantyeit  überhaupt  unb  ber  3n- 
fcftionöfranffjeiten  int  befonbern  al§  eine§  Kampfes,  ben  ber  befallene  tförper 
mit  ber  franfmadf)enben  Urfadje  fübjt.  2£enn  mir  uns  fragen,  warum 
im  (SinjelfaH  bie  j^TQnfrjeit  £err  wirb  unb  ein  anbermal  ber  Körper, 
fo  fann  einmal  ber  Wrunb  gegeben  fein  in  ber  größeren  ober  geringeren 
SBiberftanbSfraft  be§  $örper§,  eine§  Sammelbegriffes,  beffen 
Sßefen  ftd)  in  ben  meiften  Söejieljungeu  unferem  flaren  93erftänbm§  nod) 
entjiefjt.  3Bir  miffen  nur,  bafe  es  fidj  babei  fd)lief$lid)  um  d)emifd)e  33or* 
gänge  in  ben  3<ttm  unb  Säften  be§  ÄörperS  fjanbelt,  um  2Bed)fel« 
mirtungen  jwifajen  biefen  unb  ben  CcbenSDorgängen  ber  #rantfjeit§erreger 
unb  ben  Don  biefen  erzeugten  Stoffen.  3mmerf)in  finb  unfere  tantniffe 
tu  btefer  58ejief)ung  fdjon  fo  weit  gebieten,  bafj  wir  ba  unb  bort  im 
ftanbe  ftnb,  bie  Gfjemie  ber  Wbmefjr  nnfereS  ÄörperS  gegen  bie  tfrantyeitS« 
erreger  tfcatfräftig  unb  mit  ßrfolg  311  beeinfluffen.  ift  f)ier  befonberö 
an  bie  6rrungcnfd)aften  ju  benfen,  bie  ber  f)eilfunbe  auf  bem  Öebiete 
ber  Serumbefyanblung  neuerbing§  erblüht  finb,  of)ne  bafj  wir  un§ 
im  übrigen  auf  biefen,  einer  befonbern  Bearbeitung  bebürftigen  ©egenftanb 
b^ute  be§  weiteren  einlaffen  (önnen. 

2£tr  miffen  nun  aber  anberfeit»,  bajj  unter  Umftänbeu  aueb,  ber  fräftigfte 
Äörper  bem  ^Infturm  einer  3nfeftion§franf^eit  erliegt,  wätyrenb  Dieüeidjt  bie 
nämliche  Ärantyeit  in  anbern  fallen  feljr  milb  Derlaufen  fann,  ja  bafe 
ftd)  ganje  (Spibcmien  einer  unb  ber  nämlicrjen  flranff)eit  al§  gut-  ober  bö§. 
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artig  erweifen.  $ie§  für>rt  unS  auf  eine  bef  onbere  (Jigenfdjaft  bcr  föanfheit§» 
erreger,  bie  fogen.  SÖtrulenj,  tute  bie  SßMffenfdjüft  beren  gröfeere  ober 
geringere  franfmadjenbe  Äraft  bezeichnet.  sÄuch  biefe  (£rfcr)einung 
ift  un§  in  ihrem  eigentlichen  2£ejen  noch  unflar.  3>ie  (Erfahrung  bei 
ber  3üd)tung  ber  Äranfr)eit§erreger  im  Laboratorium  lct)rt  uns,  bafj  bie 
3?iruleu$  nicht  abhängen  mufc  oon  ber  SermchrungSfraft  ber  ©aftericn. 
,,©o  tonnen  mir",  fagt  £)önifc,  „burch  fcharfe  Belichtung,  meldte  gar  nid^t 
lange  andauern  braucht,  Söafterienfalturen  in  ihrer  SJirulenj  ftarl  unb 
bauernb  beeinträchtigen,  mährenb  fie,  mit  nicht  belichteten  Kulturen  Oer- 
glichen,  feinen  Unterfct>icb  im  2Bad)3tum  3eigcn." 

SJcerfwürbig  unb  unerflärt  ift  auch  folgenbeS.  Snfijiert  man  mit 
einer  ftutfur  ber  für  Kaninchen  unb  *ötaufe  g(eidt)  oirulenten  Rotlauf« 
foffen  eine  *Dcau§  unb  impft  nun  immer  weiter  oon  Diau§  ju  5Jcau§,  fo 
fann  e§  fommen,  bajj  ber  fo  weiter  gebuchtete  ÄoffuS  feine  3Mrulen$  für 
Kaninchen  oerltert,  mährenb  fie  für  bie  Mufe,  an  bie  er  ftch  an» 
gepaßt  tyii,  bi§  ju  einer  gemiffen  ©ren^e  zunimmt.  $iefe  9lnpaffung 
fommt  auch  beim  SDlenfdjen  bor  unb  zeigt  fia)  3.  93.  in  bcr  in  Spitälern 
gefürchteten  2öahrnchmung ,  bat*  gemiffe  (Siterinfeftionen ,  bie  oon  einem 
tfranfen  jum  anbem  erfolgt  finb,  heftiger  oerlaufen  al§  ber  erfte  ftalL 
93ei  ber  &erftellung  oon  ^mmunif ierungSferum  fpielt  bie  6igen* 
fchaft  ber  junehmenben  SBiruIenj  eine  mefentliche  9?ofle. 

Söir  wollen  biefe  %bt)anblung  nicht  fcr)lie&en,  ohne  noch  bie  *DHfa> 
infett ion  fur$  zu  ermähnen,  ba  fie  für  ben  Jfranfheitsoerlauf  unb  bie 
§eilung§au§fichten  oon  größter  Söebeutung  fein  fann.  2Bie  ber  s3iame  fagt, 
hanbelt  e§  ftch  bei  ber  *D?tfdt)infeftton  um  #ranft}eiten,  bie  burch  bie  ge» 
meinfamc  Söirffamfeit  oerfchiebener  Erreger  oerurfacht  werben.  9lu§  früheren 
Shiffäfeen  wiffen  wir,  bafj  bie  Üttifdjinfcftion  befonber§  bei  ber  Sliph* 
therie  unb  bei  ber  Hubert ulofe  ihre  frf)limme  Stolle  fpielt.  3n  beiben 
fallen  tritt  ju  ber  ursprünglichen  Äranfheit  bie  Snfeftion  mit  ©trepto* 
foffen,  bie  in  bem  fcfion  franfen  ©emebe  einen  gut  üorbereiteten  33obcn 
für  ihre  eigene  (?ntwicflung  finben.  3hncn  oerbanfen,  wie  befannt,  oicle 
^iphtheriefäüe  it)re  Unzugänglichfeit  für  ba«  fonft  rettenbe  £eilferum,  unb 
bura)  ihrc  3:hätigfett  tritt  jur  fieberlo§  oerlaufenben  reinen  2uberfulofe 
erft  ba§  heftifche,  zetjrenbe  lieber  ber  ©d) winbf u cht. 

(Schon  biefer  furze  unb  ben  oiel  verzweigten  ©egenftanb  feine§weg§ 
erfchöpfenbe  Überblicf  über  ben  heutigen  ©tanb  ber  3nfeftion§ter;re  zeigt, 
wie  bie  Arbeit  weniger  Sah«  eine  ftüllc  oon  i'icrjt  über  ein  oorbem  )o 
bunlle§,  wichtiges  Teilgebiet  ber  S)eilfunbe  oerbreitet  hat,  freilich  auch, 
wieotel  UngewiffeS  unb  Unoer[taubenc§  ba  noch  ber  Wufflärung  fyaxrt. 
$>en  größten  ftortfehritt  erbltcfen  wir  aber  barin,  bajj  bie  heutige  SBifjen« 
fchaft,  inbem  fie  fid)  nicht  mehr  auf  unfruchtbare  philofophifche  6pefu= 
lationen,  jonbern  nur  noch  auf  ftreng  geprüfte  Beobachtungen  unb  Skrfudje 
ftüfct,  ihre  barauS  oorfidjtig  hergeleiteten  £d)lüffe  immer  mehr  anerfannt 
fieht  unb  für  ihre  ftorberungen  an  bie  üffentlidje  ©efunbheitöpflege  ein 
immer  willigere*  95erftänbni§  finbet. 
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tiefer  Z\Ul  mag  bei  manchem  Ccfcr  ein  leichtes  tfopffd)ütteln  er- 
regen. TOact>t  benn  nidn"  fchon  bie  fnum  rcd)t  in  So>ung  gefommenc 
&ingenheilfiätten-93eroegung  genügenbe  Anfprüa>  an  bie  öffentliche  Teil- 
nahme, bajj  man  fchon  roieber  an  eine  anbere  Art  §eilftätten  ju  benfen 
roagt?  6§  ift  freiließ  recht  wenig  befannt,  bafj  bie  Angelegenheit,  ber 
biefe  3*il*"  gelten,  nicht  erft  Don  Ijeute  flammt,  fonbern  fchon  faft  jerm 
3af)re  alt  ift.  3m  3af)rc  1891  nämlich  öcröffentlicrjtc  93enba  eine  51b« 
fwnblung  „Öffentliche  Weröenheilanfialten",  ohne  bamit  aUerbing§  bie  Auf» 
merffamfeit  weiterer  Äreife  ju  erregen,  o.  Ärafft-ßbing  trat  im  näm- 
liehen  3ahre  in  einem  amtlichen  ^Berichte,  aber  erft  1895  öffentlich  bafür 
ein,  bafj  e3  eine  ungemeine  2öot>lthat  für  bie  SRittelflaffen  ber  33eoÖlfe- 
rung  fein  mürbe,  »enn  burch  öffentliche  ober  prioate  ©irlfamfeit  für 
^eroenfranfe  (WeurafthenifeT ,  §nfterifche,  Worphiniften ,  (Socainiften  :c.) 
$eilanftalten  mit  mäßigen  9Serpflegung§iäfcen  ju  ftanbe  fämen.  Subroig 
forberte  1895  „ÖenefungShäufer'',  bie  nicht  nur  miebergenefenben  (Seiftet 
fronten  ohne  ober  mit  befdjränften  Mitteln,  fonbern  auch  fogenannten 
"üieroöfen,  nicht  eigentlich  ©eifte§gcftörten ,  $ur  Unterfunft  bienen  fönnten, 
beuten,  bie  burch  Sorgen,  Überanftrengung  ober  ungefunbe  l*eben§meife 
in  ihrem  förperlichen  ober  geiftigen  SBeftanbe  heruntergefommen  mären. 
1895  fchrieb  (£u  lenburg  juftimmenb  über  bie  Angelegenheit,  unb  1896 
gelang  e§  enblicf)  3)c  ö  b  i  u  §  burd)  eine  ftlugfctnift  „Uber  bie  93ehanblung 
oon  9ieroenfranfen  unb  bie  ßrrichrung  oon  ^Jeroenheilftätten",  mehr  2eil» 
nähme  $u  finben.  @r  empfahl  barin,  Anftalten  für  minberbemittelte 
Weroenfranfe  $u  errichten  unb  in  tiefen  Anftalten  al§  ho"ptfächlid)e§  Heil- 
mittel bie  Arbeit  einzuführen. 

(Seither  hat  biefe  ^Bewegung  begonnen,  allmählich  breitere  Stetten  su 
fchlagen.  (Sine  Anjafjl  namhafter  ^fnd)iater  unb  9?eroenärjte  roibmeten  ihr 
^Beachtung,  unb  in  ben  3ah""  1897  unb  1898  erfchien  bie  ftrage  ber 
sJiert>enheil|tätten  auch  fchon  auf  ben  $age§orbnungen  ber  Sßerfammlungen 
oon  3rren-  unb  9ieroenär3ten. 

$)er  pfnchiatrifdje  herein  ber  $f)einpromn$  hatte  für  feine  Tagung  in 
Sonn  am  10.  3«ni  1899  s.ßeretti»©rafenberg  unb  £>of  f  mann*3)üffel= 
borf  §u  ©erichterftattern  über  unfern  ©egenftanb  ernannt,  unb  jo  fönnen 
mir  heul«  ihre  eingehenben  Darlegungen  1  benutzen,  um  ben  Sefern  biefe§ 
Suchet  einen  furjen  Überblitf  über  eine  Sache  ju  bieten,  beren  gefunb= 
heitlidje  Söicbtigfeit  nid)t  geringer  fdjeint  aß  ihre  roirtfehaftliche  SBebeutung. 

3uerft  wirb  bie  ftrage  ju  befprecheu  fein,  ob  wirflid)  eine  WoU 
menbigfeit  für  Weroenheilftätten  oorhanben  ift.  2LMr  befifcen 
bereits  eine  größere  Anjar)l  oon  ^erüenheilanftalten ,  bie,  gut  befugt, 


1  58eröf?entlid)t  in  ber  Allgemeinen  Seitfänf*  für  ^fnäjiatrie  LVl. 
$eft  4.  6.  567  u.  577. 
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ben  9?ewei§  für  it)re  Berechtigung  Itcfern.  3ahlreid)c  9ieroenfranfheiten 
fmb  eben  bureb,  gewöhnliche  ärmliche  Üßehanblung  nicht  ju  beffern,  fonbern 
»erlangen  bie  Entfernung  be§  Äranfen  au§  93eruf  unb  ftamilic 
unb  eine  f a d) g e m ä jj e  ß  u  r  in  c i n c r  A n ft a 1 1.  E§  ift  fein  3toeifel, 
bafj  für  fold)e  ftalle  bie  oorhanbenen  Anftaltcu  fehr  äweefbienlich  fmb  unb 
bie  beften  Erfolge  hoben.  $>a8  „Aber"  liegt  inbeS  in  ber  ©elbfrage. 
SHefe  An  ft  alten  finb  eben  nur  für  föeid)c  unb  Söoblhabenbe 
eingerichtet.  l'ciber  umfaßt  aber  bie  mit  ben  Anf prüfen  neuzeitlichen 
£eben§  immer  wachfenbe  3ohl  ber  9ierocnfranfen  nid)t  nur  bie  reife  ber 
ÜBotjIfyabenben  unb  9ieid)cn,  fonbern  mir  finben  folcr)e  ftranfen  immer  mehr 
unter  ben  Angehörigen  be§  „f leinen"  Beamten«  unb  Kaufmanns-  unb  nicht 
^urn  menigften  bc§  ArbetterftanbeS.  „9ieurafthenie,  £npochonbrie,  &t)fteric, 
3wang§ibeen  unb  oerwanbte  3uftänbe",  fagt  ^Jeretti,  „finb  feine  <ßrtoi» 
Iegien  ber  deichen." 

Srür  bie  roenig  bemittelten  9ieroenfranfcn  afler  Art  ift  aber  heutzutage 
fehlest  genug  geforgt.  £ic  ^rrenanft  alten,  ju  benen  fie  nicht  feiten 
i^re  3uflud^t  nehmen  möchten,  finb  ihnen  meift  fd)on  burd)  bie  ftrengen 
gefe^Iid/en  Aufnabmeborfdjriften  oerfchloffcn  unb  eignen  fid)  auch  menig 
für  fie,  ba  ihre  Einrichtungen  auf  anberc  ÜOerhältniffe  augefdjnitten  fmb. 
<&ie  allgemeinenftranfenhäufer  finb  auch  nicht  ber  richtige  Ort  für 
folche  tfranfen,  bie  fich  fchlecht  in  beren  Kähmen  fügen  unb  bort  in  ber  Kegel 
weber  bie  oon  ihnen  gerabe  geforberte  grofje  unb  eingehenbc  Aufmerffamfeü 
unb  Zeitnahme  noch  bie  geeigneten  flurmittel  finben.  $ar)er  fommt  eS, 
bafj  bie  Jfranfenhäufer  biefe  häufig  fehr  läftigen  Patienten  meift  nur 
ungern  aufnehmen  unb  fie  balb  mieber  ju  enttaffen  fuchen.  Sie  golge 
biefer  ungenügenben  Berbältniffe  ift,  bafe  bie  größte  3abl  ber  «Heroen« 
franfen  biefer  Art  nicht  geheilt  wirb,  arbeitsunfähig  bleibt,  unb  bafj  fo 
ein  fehr  bebeutenber  Serluft  für  bie  Allgemeinheit  burd)  ba§ 
Bradjliegen  jablreicher  Arbcit§fräfte  entfteht. 

Siefe  allgemeinen  Erwägungen  finben  ihre  Betätigung  in  einer  oon 
£>offmann  angeregten  3  ä  h  I  u  n  g  ber  für  eine  Jpcilftätte  geeigneten  Heroen« 
franfen  ber  Kheinprooin^.  Er  wanbte  fich  m^  ^i°cr  flicht  allgemeinem 
Erfolg  an  bie  bortigen  größeren  tfranfenbäufer  unb  an  einzelne  Arjte  um 
AuSfunft.  Bon  36  (unter  72)  Anftalten  unb  brei  Ärzten  erhielt  er 
Antwort.  Sie  Ärjte  fchäfcten  bie  3abl  ber  oon  ihnen  behanbelten  anftaltä- 
bebürftigen  Weroenfranfen  auf  GOO,  in  ben  36  tfranfenbäufern  würben 
im  3ahre  1898  1760  berartige  Seibenbe  behanbelt.  9tod)  ben  obwaltenbcn 
Berhältniffen  finb  biefe  1760  faum  bie  £älfte  ber  wirflich  oorhanbenen 
franfen.  Üflit  Berüdftchtigung  aller  Umftänbe  berechnet  £wffmann  nur 
au§  feiner  Statiftif  bie  3af)l  ber  unbebingt  ber  AnftaltSpflege  bebürftigen, 
alfo  für  £>eilftätten  in  ftrage  fommenben  ftranfen  auf  433  (284  Männer 
unb  140  grauen).  Sabei  ift  $u  bemerfen,  bafj  bie  3ählung  nur  einen 
fehr  tleinen  Bruchteil  ber  in  prioatär^tlicher  Bebanblung  befinblichen  ÜZeroen» 
franfen  ermittelte.  *Dton  fann  fich  nun  benfen,  ju  welchen  3iff*nt  eine  für 
Seutfd)lanb  burdjgeführtc  unb  juoerläffige  3äblnng  führen  würbe. 
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3ft  fo  bic  Söebürf ni§fragc  mit  (Sidjerfyeit  311  bejahen ,  }o  märe  ju 
unterfudjen,  meldte  Birten  Don  9?erDcnfranfen  in  folgen 
£>eilftätten  21ufnal)me  finben  fönnten.  SQßir  fyaben  einen  :teil 
baoon  fdmn  genannt,  eS  finb  beftimmte  formen  ber  92euraftljenie, 
£>nßerie,  £>t)pod>onbrie,  3wang3ibeen  u.  ä.  Söetter  tarnen 
in  Vetradjt  fogen.  „©renjfälle"  jmifdjen  92erDenfranff>eit  unb  ©eifteS» 
ftörung,  bie  jnm  Seil  fdmn  in  ben  eben  genannten  #ranff>eiten  enthalten 
finb,  fid)  aber  aud)  auf  geringe  ©djmadjf  Uniformen,  getoiffe  leidste 
Verrüdtfjeitäfälle  unb  leiste  §äöe  Don  ftd)  öfter  mieberlmlenber  (perto- 
bifajer)  *Dtel  and)  olie  erftreden.  9J2it  9ted)t  fagt  atterbingS  §offmann, 
bafj  er  ber  Volfäfjeilftätte  für  9ieroenfranfe  al§  ©runbfafc  Dorfc&lagen 
mürbe:  „Äeine  Aufnahme  oon  airögefprodjen  geiftig  tfranfen." 

2lber  aud)  bie  fogen.  organifdjen  (Srf ranf ungen  beS  Heroen« 
fpftemS  mürben  eine  nicfyt  geringe  ^Inja^I  Don  Hnmärtern  biefer  §eil« 
ftätten  liefern,  ©eroiffe  ^olgejuftänbe  Don  ©ef)irnfd)lag,  ferner  ^öHe 
Don  fogen.  Äinberläf)mung  unb  felbft  MnfangSjuftänbe  ber  ®el)irn« 
ermeidjung  in  ber  jefct  immer  häufiger  merbenben  rulng  mit  aflmäb,« 
Iia>r  Verblöbung  oerlaufenbcn  ftorm,  beftimmte  9tüdenmarf§leibenbe, 
tfranfe  mit  fortfebjeitenbem  9J2u§feIfä)munb,  bann  3§d)ta§,  531  ei« 
lä&mungen  u.  ä.  mären  unter  Umftänben  mit  Vorteil  unb  guten 
91u§ftd)ten  in  fteilftätten  $u  beljanbetn.  $ie  größte  3af)l  aber  mürbe  mol)l 
ba§  §eer  Don  5ierDenfranfb,eiten  nad)  Unfall  liefern,  bie  fogen.  Unfall» 
l)Dpod)onbrie,  für  bie  ein  jmeifellofeS  unb  oft  auSgefprodjencS  Ve« 
bürfntS  nad)  9lnftalt3bel)anblung  Dor^anben  ift. 

2)e§  meiteren  mürbe  in  Vonn  erörtert  bie  9lrt,  mie  bie  92  er  Den« 
fyeilftätten  einjuridjten  mären.  5)er  Wnfd)lufj  an  3rren« 
anftalten  tjätte  mit  ben  Vorurteilen  ju  redmen,  bie  gegen  biefe  nodj 
befielen.  Tie  §eilftätten  tonnten  $mar  ifjrerfcitä  DteQeia^t  aUmäfylid)  ba$u 
beitragen,  biefe  Vorurteile  ju  überminben,  mürben  aber  felber  befonberS 
anfangs  banmter  ju  leiben  f>aben.  3ubem  bebingt  bie  Seitung  einer 
folgen  §eilftätte  mit  tfyren  jum  Seil  fe^r  fa^mierig  ju  be^anbelnben  3n« 
faffen  bie  oofle  SlrbeitSfraft  eines  gefd)ulten  unb  erfahrenen  9Irate§  unb 
liefje  fid)  unmöglich  noct)  auf  bie  ©cfmltern  ber  an  unb  für  ficr)  fdjon 
fet)r  belüfteten  3rrenanftalt§leiter  bürben.  D.  Strümpell  bejeid&net  bie 
Vefdjaffung  geeigneter  ftrjte  für  bie  £>eilftätten  gerabesu  al§  £aupt« 
fdjmierigfeit  für  biefe. 

%ud)  bie^lnglieberung  an  allgemeine  Jiranfentyäufer 
erfdjeint  nidjt  jmedmäfjig,  ba  bei  biefen  in  ber  Siegel  ber  9iaum  für  ben 
ben  §ci(ftätten  nötigen  Ianbmirtfdjaftlidjen  Verrieb  fe()lt,  unb  ba  fidr)  aud) 
faum  gemeinfame  für  bie  3mede  fo  oerfdjiebcner  Anftalten  taugliche-  Vor» 
fd)riften  über  £au§orbnung  u.  f.  m.  aufftellen  liefen. 

(£ljer  glaubt  §offmann,  ben  31  nf d)  lufi  an  befteljenbe  UniDcrfitäta» 
einria^tungeu  befürworten  ju  tonnen,  inbem  er  barauS  Vorteile  fo« 
mol)l  für  bie  2lu3bilbung  ber  jungen  Slrjte  in  ber  Vefianblung  ber  luer 
in  grage  lommenben  Äranfl)eit§formen,  al§  aua)  für  bie  Vertiefung  unferer 
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Äenntniffe  über  biefe  Seiben  im  allgemeinen  unb  bamit  aud)  einen  Dhijten 
für  bie  Äronfen  felbft  erwarten  flu  bürfen  meint. 

3n  lefoter  Sinie  empfiehlt  er,  bie  ^eilftätten  für  fid)  allein 
in  walbretdjer  ©cgenb  anzulegen,  nicht  ju  entfernt  oon  einer  Stab t 
unb  womöglich  mit  reichlich  bemeffenem  ©rttnb  unb  Sßoben,  um  ©ärtnerei 
unb  Sanbmirtfchaft  möglichst  einträglich  betreiben  ju  fönnen. 

§ür  Arbeitsgelegenheit  müfjte  auch  fonft  gut  geforgt  fein,  um  ber 
frorberung  Don  95?öbiu§  geregt  ju  werben,  ber,  wie  oben  6emerft,  baS 
Hauptgewicht  für  folche  Anftalten  auf  bie  Arbeit  legt,  ©rohmann,  ber 
oerbienftooUe  Seiter  einer  ähnlichen  Anftalt  in  ber  Sd)wei3,  hat  bie  beften 
Erfahrungen  mit  ber  Üfdjlerei  gemacht,  befonberS  weil  bie  &ranfeu 
rafa)  eine  lebhaftere  Teilnahme  bafür  gewinnen  unb  jich  freuen,  wenn  fie 
bie  Girgebniffe  ihrer  Seiftungen  fchnefl  oor  ftd)  feljen.  Söeiter  fönnen  neben 
©ärtnerei  unb  Sanb wirtfdjaft  iapejierarbeit,  Ü)tobellieren, 
3eichnen  unb  2)rud ereiarbeiten  mit  Vorteil  getrieben  werben. 

6in  unbebingteS  €rforberni§  für  bie  §eilftätten,  beren  jebe  übrigens 
für  nicht  mehr  als  100  tfranfe  einzurichten  wäre,  würbe  natürlich  Stühe 
fein;  beähalb  bürfte  fein  geräufdwoller  Eerrieb  ftattfinben,  unb  bie  freilich 
fehr  beliebte  Übung  oon  9Jhifif  unb  ©efang  müßte  auf  abgelegene  be- 
ftimmte  SRäume  befchränft  fein. 

$afe  ber  Alf o hol  am  beften  aus  einer  folgen  Anftalt  gan$  ju 
oerbanneu  wäre,  wirb,  wie  §offmann  meint,  auch  »on  benen  anerfannt 
werben,  bie  ftch  »on  ben  Übertreibungen  ber  (SnthaltfamfeitSbewegung 
fern  holten. 

9iun  aber  bie  £)auptfchwierigfeit :  2Sohcr  f ollen  folche  £>eil* 
ftätten  fommen?  ^ßeretti  gtebt  ganj  richtig  bie  Antwort:  „3n  erfter 
Üinie  ift  bie  ganje  'Jieroenheilftättenfrage  eine  Äoftenfrage;  fte  ift  gelöft, 
wenn  bie  ©elbmittel  öorhanben  ftnb."  ßr  geht  Deshalb  in  feinem  ^Bericht 
aud)  beS  näheren  auf  biefe  $oftenfrage  ein.  $)ie  betriebst  oft  en 
einer  fa>n  oorhanbenen  Anftalt  biefer  Art  aufjubringen,  würbe  wohl 
feine  ju  grofee  Schmierigfeit  machen.  Schon  ber  Umftanb,  ba&  bie  foanfen* 
faffen  unb  SSerftcherungsanftalten  für  ihren  zweifelsohne  grofjen  Anteil  an 
ber  SBefefcung  ber  £eilfiättcn  aufjufommen  hätten,  fowie  bie  Arbeits- 
erträgniffe  ber  Snfaffen  toürbcn  einen  erheblichen  £eil  ber  Unterhaltung«« 
foften  fichem.  ERöbiuS  führt  eine  £re*bcner  9?croenheilanftalt  an,  bie 
bei  einem  JageSpreiS  oon  2,50  Wart  feinen  3ufdnif$  benötigt.  3wmerhin 
ift  gu  bebenfen,  bafc  für  ben  9ttittelftanb  ein  folctjcr  lageSfafc  fchon  als 
ju  h^ch  §u  betrachten  wäre. 

Sie  eigentliche  Schwierigfeit  ergiebt  ftch  Qöer  nuö  oer  91  o  t  m  e  n  b  i  g« 
fett,  bie  £eilftätten  erft  ju  errichten,  ^erettt  oerfucht  bie 
hierfür  etwa  gegebenen  AuSfid)ten  unb  SKöglichfeiten  barjulegen  unb  $u 
bewerten.  Söom  Staat,  an  ben  man  juerft  benfen  möchte,  erwartet 
er  jur  3eit  wohl  mit  Nccht  feine  ftilfe.  Schon  ber  Umftanb,  ba&  bie 
$ranfenpflege  bei  unS  im  allgemeinen  niebt  als  ftaatliche  Angelegenheit 
betrad)tet  wirb,  fonbern  ben  ^rooingen,  Greifen  unb  ©emeinben  obliegt, 
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läßt  oon  biefer  ©eile  nidjt§  erhoffen.  (£3  ift  nicht  anzunehmen,  bafj  ber 
Staat  für  etroad  92eue$,  nod)  nicht  ©ernährtes  ©elb  ausgeben  merbe. 

9lber  auch  ber  9lnruf  an  bie^rooinjial",  ßrci§«  unb  (&e* 
meinbeförperfchaften  mürbe  oorauSftchtlich  oerfagen,  ba  fie  mit  menigen 
Ausnahmen  roof)l  fielet  auf  ihre  iefot  fdmn  hohen  Stiftungen  für  jfranfen* 
fürforge  aller  2lrt  unb  auf  bie  Unthunlichfeit  Innmeifen  mürben,  meitere 
"Hnforberungen  an  bie  Steuerzahler  ju  ergeben. 

Somit  bliebe  in  ber  £auptfache  nur  bie  ^rioatmohlthätig« 
reit,  bte  ftch  ja  auch  bei  ber  (Errichtung  ber  i'ungenheilftätten  oft  glänjenb 
beroährt  hat.  SlÜerbingä  ift  babei  ju  bebenfen,  bafj  bad  (glenb  unb  att  bie 
meitoerbreiteten ,  ftct)tbar  in  alle  Älaffen  ber  VeDölferung  eingreifenben 
Scheden  ber  iuberfulofe  Diel  einbringlidjer  ju  fpredjen  miffen,  menn  e§ 
gilt,  bie  £änbe  unb  Ijperjen  ju  öffnen,  al§  bie  befcheibeneren  unb  meniger 
offenfunbigen  Stäben  ber  neroöfen  ßranfheiten.  2Jian  mirb  alfo  gut 
tfjun,  ba§  prioate  ffißohltlmn  nicht  ju  flauer  in  Rechnung  ju  ^ier)en. 

9J?cr)r  Teilnahme  märe,  mic  fdjon  angebeutet  mürbe,  moljt  oon  ben 
93eruf3genof  fenf  d)af  ten  311  ermarten,  roeil  fie  nid)t  nur  auf  2ln- 
ftalten  angeroiefen  finb,  um  Äranfe  auf  ben  ©rab  ber  ßrmerbSunfähigfeit 
untersuchen  ju  laffen,  fonbern  auch  bie  Pflicht  haben,  oon  ber  14.  2Boa)e 
nach  bem  erlittenen  Unfall  an  bie  ffoften  beä  §eitoerfahren§  $u  tragen. 
sähnlia>5  gilt  jum  leil  oon  ben  Ä ran fenf äffen  unb  befonberd  oon 
ben  3noalibitätS-  unb  ^lter§oerfi(f)erung9»©cfellfa)af ten, 
bic  ihren  Vorteil  barin  fefjen  merben,  bie  infolge  einer  9ieröenfranfl)eit 
brohenbe  ßrmerbSunfähigteit  burd>  rechtzeitige  Vehanblung  beS  Äranfen  in 
einer  fo(d)en  §eilftätte  hintanjuhaltcn. 

So  fommt  Sßeretti  fchliefjlich  boct)  )u  ber  Hoffnung,  bafj  ein  3u« 
fammenmirfen  oon  Äaffen,  gemeinnüjjtgen  Vereinen  unb  6in$elmohItf)ätigfeit 
bie  Saaje  ber  ^eroenheilftätten  511  einem  gebcihli<hen  Fortgang  führen  roerbe. 

3.  SBon  bcr  Subcrfitfofc. 

Seit  bem  berliner  tfongrefj  —  bem  erften  internationalen  gegen  bic 
Suberfulofe  —  beffen  mir  im  oorigen  Jahrgang  biefe§  VucheS  eingehenb 
gebaut  haben,  hat  fid)  bie  allgemeine  Teilnahme  immer  mehr  ber  grage  ju« 
gemenbet,  in  melcher  Söeife  biefe  Volfäfranfheit  am  beften  unb  ftdjcrften  ju 
befämpfen  fei.  SBenn  e3  bafür  eines  3eugntffeS  bebürfte,  fo  genügte  e§,  auf 
bie  §lut  ber  feither  entftanbenen  Veröffentlichungen  hinjumeifen,  bie  ber  %n* 
berfulofefrage  nach  ben  oerfchiebenften  Dichtungen  gerecht  ju  merben  fuchen. 
trür  und  Seutfche  ift  e$  babei  immer  mieber  erfreulid)  ju  bemerfen,  in 
meld)  beoorjugter  i'age  mir  im  Vergleich  mit  ben  anbern  Völfern  burch  bic 
(SJunft  unferer  9lrbeiteröerfichcrung§«©efefcgebung  fmb.  Unfere  ^eilfiatten- 
Vemeguna,  um  bie  man  und  beneibet,  ift  ja  nur  baburaj  möglich,  bafs  mir 
mit  ben  gemaltigen  Summen  rechnen  fönnen,  bie  fid)  in  ben  Waffen  un- 
ferer SnoalibitätSoerftcherung  in  noch  immer  junehmenbem  ÜJcafje  anhäufen, 
eine  befferc  Vermeidung  fann  ein  leil  biefer  Millionen  faum  finben,  als 


Digitized  by  Google 


442 


©efunbheitäpflege,  Webijin  unb  «P^ftotogie. 


inbem  er  mithilft,  gerabe  ba§  Seiben  mirffam  gu  befämpfen,  ba§  bie 
meiften  ftäfle  oon  5trbcit§unfätjigfctt  ber  oerfidjerten  SBeoöIferung  2)eutfd)» 
IanbS  oerurfad)t.  ©teilt  boch,  mie  ^annmij},  ber  oerbiente  ©eneral* 
fefretär  beS  beutfehen  3*ntralfomitee§  für  Sungenheüfiätten,  in  einem  oon 
un§  tyn  benufcten  Vortrag  1  in  ber  Gt)aritf  31t  Berlin  ausführt ,  bie 
©tatijlif  beS  9ceich§Dcrftcherung8amte§  für  bie  3atyre  1800—1895  frft, 
bafj  oon  1000  Berficherten ,  bie  im  Hilter  oon  20—30  fahren  inoalibe 
mürben,  542,  alfo  mehr  als  jeber  ameite,  ber  2uberfuIofe  jur  Saft  fielen. 

ftür  bie  Beteiligung  ber  BerftcherungSanftaltcn  an  ber  SBereitfteUung 
oon  ©elb,  um  tuberfulöS  erfranfte  Besicherte  in  §eilftätten  unterju« 
bringen,  ift  e§  oon  größter  Bebeutung,  bie  burd&fdjnittlidje  Seiftung  ju 
fennen,  bie  erforberlich  ift,  um  einen  folgen  flranfen  mit  genügenbem 
Erfolg  in  einer  §eilftätte  ju  behanbefn.  $113  genügenb  ift  ber  Erfolg 
anjufeljen.  menn  bie  fogen.  mirtfeijaf tlidje  Teilung  be§  ßranfen 
erreicht  wirb,  b.  h-  menn  biefer  mieber  auf  oorau§fia)tIid)  längere  3«t 
&um  minbeften  etwa  auf  3  3af)re,  erroerbsfähig  mirb.  @&  hQt  fidj  nach 
ben  bisherigen  (Erfahrungen  gezeigt,  bafj  für  geeignete  Sülle  t)ierju 
eine  burchfchnittlid)  Dreimonatige  Behandlung  in  ber  $eilftätte  nötig  unb 
auäreiajenb  ift.  $a  ber  BerpflegungSfafc  etma  3  Warf  täglich  beträgt, 
fo  jlellen  ftet)  mit  ben  9?ebenau§gaben  für  Steife  u.  f.  m.  bie  Soften  im 
ßinjelfatt  im  $urd)fdmitt  auf  300  Warf. 

$)ie  3a^I  ber  £eilftätten  ift  gegenwärtig  in  S)eutfchlanb  fdjon  fo  weit 
geftiegen,  bafc  ftc  afliät>rlicr)  choa  20  000  unbemittelte  tfranfe  auf  3  Wonate 
aufnehmen  fönnen.  Pehmen  mir  felbft  an,  bafj  bie  Sßffegefoften  afler 
biefer  ihanfen  oon  ber  Berficherung  beftritten  mürben,  ma§  nicht  ber  ftaU 
ift,  fo  ergäbe  ficr)  für  biefe  eine  jährliche  ©efamtleiftung  oon  6  Willionen 
Warf.  2Bir  erinnern  unS  Demgegenüber  baran,  bafj  ber  Berluft  an  Arbeits« 
oerbienft  nur  für  bie  fdjminbfüchtigen  männlichen  unb  meiblichen  Wttglieber 
ber  OrtSfranfenfaffe  oon  Seipjig  unb  Umgebung  fdjon  auf  jährlich  über 
3  Willionen  Warf  beregnet  morben  ift 2. 

Söenn  mir  oben  mit  Borbehalt  oon  „geeigneten"  hätten  gef proben 
haben,  fo  tooflen  mir  bieS  ju  erflären  fudfjen.  3)er  &eiIung§erfolg  mirb 
heutzutage  in  ben  §etlftätten  noch  nicht  in  allen  ftäßen  erreicht,  fonbem 
nur  etma  bei  70°/o  ber  flranfen.  3)er  £>auptgrunb  für  biefen,  menn 
auch  fe*)r  bemerfen§merten ,  fo  boch  noch  nicht  befriebigenben  Grfolg  liegt 
barin,  bafj  bie  iftanfen  oft  ju  fpät  in  bie  §eilfiätte  fommen.  3um  Seil 
hängt  bieS  mit  ber  noch  ungenügenben  3at)l  Der  oerfügbaren  ^läfce  in 
ben  §eilfiätten  jufammen,  moburch  5lufnahmebebürftige  in  Dielen  ftällen 
noch  mochenlang  naa)  ber  2lnmelbung  auf  ihre  3ulaffung  marten  müffen, 
mährenb  melcher  3eit  bie  Äranfheit  oerhängnisooüe  Sortfcrjritte  machen 
fann.   ©ehr  oft  aber  ift  ber  3uftanb  ber  ßrfranften  fdjon  bei  ber  9ln- 


1  S)ie  planmäßige  ©chttrinbfuchtäbefämpfung  in  2)eutf<hlanb  (Berliner 
Älinifchc  Söochenfchrift  1900,  Dir.  30). 
*  3ahrb.  ber  91aturm.  XIII.  293. 
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melbung  fo  öorgefc^ritten ,  bafe  fein  Erfolg  ber  Söehanblung  mehr  51t  er« 
warten  ift.  (B  ifi  baher  begreiflich ,  bafi  Don  allen  ©eiten  ba§  £aupt- 
geroicht  barauf  gelegt  mirb,  baji  nicht  nur  bie  3oh*  ber  §eilftätten  auf 
bie  für  ba§  93ebürfni§  au§reid)enbe  §öl>e  gebracht,  fonbern  aud)  bor  allem 
bie  frühjeitige  ßrfennung  ber  2ungenfd)tDinbfud)t  in  tf/ren  erften  Anfängen 
immer  mehr  jum  ©emeingut  ber  &rjte  gemalt  unb  burd)  ftürforgemafj- 
regeln  auch  fonft  möglich^  geförbert  »erbe. 

Unter  biefen  Umftänben  befdjäftigt  fid^  bie  §eilmiffenfchaft  neuerbingS 
noch  mehr  mie  bisher  mit  ber  fogen.  ftrühbiagnofe  ber  £ungenfchtoinb- 
fucht  ©etrarhten  mir  in  biefem  Sinne  bie  tfranfheitSjetchen,  bie  fid)  ber 
genauen  ärjtlicr)en  Unterfudjung  offenbaren. 

$a  finb  in  erfter  fiinie  bie  %  uberf  eibajillen,  bie  fid),  mie  be- 
gannt, in  bem  9fu§nmrf  ber  Schminbf üdjtigen  burd)  ein  einfache*  gärbe- 
oerfahren  fict)t6ar  machen  laffen.  $)a  e$  3:uberfuloje  ohne  biefe  SBajillen 
nicht  giebt,  fo  foQte  man  meinen,  bafc  beren  9Jaa)roei§  ohne  befonbere 
©djroierigfeit  in  jebem  ffaüe  möglich  fei.  2)em  ift  aber  in  2öirfltd)feit 
nicht  fo.  Cft  fäfjt  fia)  auch  in  fchon  borgefdjrittenen  fallen  oon  Sdnoinb« 
f utt^t  in  bem  reichlichen  Wirämurf  roohl  eine  Wenge  anberer  Batterien 
nachmetfen  —  man  finbet  Eitererreger  ober  bie  Äoffen  ber  ßungenent- 
jünbung,  3nftuenjabajiflen  u.  f.  to.,  Wiho  Organismen,  bie  jum  2eil  mit 
ihrer  gemebejerftörenben  l^ätigfeit  bie  Sungentuberfulofe  erft  jur  fiungen» 
fd)tt>inbfucht,  bie  einfache  3nfeftion  jur  fieberhaften  Wifajinfeftion  machen  — , 
aber  e§  gelingt  babei  nicht,  bie  Xuberfelbajillen  nachjuroeifen,  bie  im  Aus- 
wurf eben  nur  erfd)einen ,  menn  fid)  gerabe  Heinere  ober  gröfjere,  oorher 
abgefd)Ioffen  im  Sungengemebe  liegenbe  $uberfelba$ißen«£äufchcn  burd)  ben 
gefchroürigen  3erfatt  beS  ©eroebeS  in  einen  9lft  beö  2nftröhrcnbaume§  ber 
l'unge  entleeren.  3n  einzelnen  {(allen  tann  man  in  biejer  Söeife  monate- 
lang umfonft  nadj  biefen  33a$iQen  fatjnben.  ffieifienft  allerbingS  ift  ja  bie 
9lu3rourfunteriud)ung  bei  einem  £ungenfd)roinbfüdjtigen  früher  ober  fpäter 
erfolgreich/  aber  —  unb  ba§  ift  eben  für  unfere  ftrage  wichtig  —  erft 
bann,  menn  ber  erfte  2lnfang§§uftanb  ber  tfranfheit,  ber  bie  günftigften  ?lu#« 
flehten  auf  Teilung  bietet,  fchon  oorbei  ift,  menn  ber  tuberfulöfe  Sd)leim- 
haut-Äatanh  ber  Suftröhrenäfte  in  ber  Sunge  fchon  jur  <8efdnoür§bilbung 
geführt  hat,  bie  ja  bie  ©ebingung  ift  für  ba§  Auftreten  ber  25ajillen  im 
$u§rourf.  $)arau§  geht  heroor,  bajj  tfranfe  mit  £uberfelbüjillen=93efunb 
eigentlich  fchon  nicht  mehr  ju  ben  für  bie  §eilftättenbehanblung  borjüg* 
lieh  geeigneten  fällen  gehören. 

SBeiter  f ommen  für  bie  ärztliche  Unterfudmng  in  Betracht  bie  $  l  a  n  g- 
unterfchiebe,  bie  man  beim  93eflopfen  (^erfutieren)  ber  SBrufi  über 
gefunben  unb  fronten  fiungenteilen  nachmeifen  fann,  fomie  bie  SBerän» 
Oeningen  be§  9ltmung3geräufd)e3,  bie  ba§  aufgelegte  Cht  über 
ben  erfranften  Stellen  ber  ßunge  oernimmt  (?lu§fultieren).  9lud)  für  biefe 
beiben,  feit  langem  geübten  Unterfudjungsarten  gilt  aber  ber  Sa£,  bafj  fie, 
um  ein  Ergebnis  ju  liefern,  fchon  oerhältm§mäf$ig  borgefchrittene  franfhafte 
3uftänbe,  b.  i.  ausgesprochene  entjünbliche  93erbid)tungen  ober  Einfdjmcl« 
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jungen  beS  franfen  ßungengetoebeS  oorauSfefcen.  ^Immerhin  gelingt  eS 
bem  geübten  Unterfud)er  oft  fd^on  frühjeitig  auf  biefe  SBeife,  leiste  9ln- 
jeidjen  ber  &ranfljcit  aud)  in  ftäüm  $u  finben,  in  benen  bie  Söeftätigung 
buret)  baS  Auftreten  oon  SBajiÜen  im  9luSrourf  nod)  auf  fid)  warten  läfjt. 
2Bäf)renb  eS  aber  ein  unjjtoeifelfiafter  SöetuciS  ber  Stuberfulofe  ift,  wenn 
man  bie  SBajiHen  finbet,  mujj  man  nid)t  fc^r  ausgeprägten  (Srgebniffen 
ber  "^erfuffion  unb  MuSfultation  gegenüber  bamit  rennen,  bajj  fie  eben 
folgen  oon  3uftänben  ber  Sunge  unb  ber  fiuftröbrenoerjtoeigungen  in 
ber  i'unge  fmb,  bie  aud)  bei  anbern,  nid)t  tuberfulöfen  Äranfbeitcn  biefer 
Organe  oorfornmen  fönnen  unb  für  für)  allein  alfo  nidjt  jeben  3meifel 
auSfdjliejjen. 

35er  "Jlrjt  toirb  bann  allcrbtngS  nod)  »eitere  Mnjeidjen  jur  8td)e» 
rung  feiner  Weinung  über  bie  21rt  beS  oorliegenben  £eibenS  beachten. 
<5old)c  Wnjeia^en  finb  gegeben  ettoa  in  ben  erblichen  SRerljältnif  f  en 
beS  Fronten,  ba  ja  befanntlid)  in  einem  großen  Sßrojentfafo  ber  ftäfle 
oon  £ungenfcbroinbjucht  bie  i?ranft)eit  in  ber  Familie  beS  Patienten  ju 
§aufc  ift.  £>äufig  flogen  bie  franfen  aud),  bajj  fie  feit  einiger  3*it  ab« 
magern,  ober  es  ift  bie  93erbauung8thätigf eit  geftört,  ohne  baß 
bie  Unterfudjung  bafür  bie  nächftliegenbe  ßrflärung  in  einer  (Srfranfung 
ber  SBerbauungSorgane  ergiebt;  eS  befielt  SJlattigfeit,  Langel 
eines  erquidenben  ©djlafeS,  Neigung  $u  Schwei jjen  u.  bgl 
SöemerfenSioert  ift  in  biefer  93ejiet)ung  übrigens  eine  Darlegung  oon 
^  a  p  i  1 1  o  n » ^ariS  auf  bem  internationalen  If  ongrefj  in  $ariS  *.  ßr 
bezeichnet  biefen,  bem  eigentlichen  Ausbruch  ber  iuberfulofe  oft  ooran« 
gebenben  ÄranfbeitSjuftanb  als  „93ortuberf  ulofe"  unb  finbet,  bajj  er 
oon  ber  (£rblid)feit  in  bem  engeren  Sinne  abhängig  gu  fein  pflegt  ^  bafs 
bie  vilbtommlinge  neroöfer  Vorfahren  im  beginn  ir)rer  luberfulofe  mit 
neroöfen  @rfd)einungen,  bie  9cad)fommen  oon  Üßerfonen,  bie  an  SöerbauungS* 
franfbeiten  litten,  mit  33erbauungSftörungen  erfranfen  u.  ä. 

(Sin  fef)r  wichtiges  unb  häufiges  ^Anfangszeichen  ber  Juberfulofe  finb 
leiste  Scbmanfungen  ber  Körperwärme  über  bie  Siegel  hinaus, 
bic  nicht  ettoa  bis  gu  frieberhöbe  ju  reiben  unb  übrigens  oon  Ginflüffen 
abbängig  ju  fein  pflegen,  bic  baS  förperlidje  93efinben  gefunber  ü)cenfd)tn 
nict)t  in  biefer  53eife  oeränbern.  So  fönnen  ©emütSbcmegungen,  ein 
längerer  Spaziergang  eine  foldje  SBärmefteigerung  oeranlaffen. 

9cod)  ift  ju  ermähnen,  bajj  fid)  ber  WnfangSfluftanb  ber  2uberfulofe 
gern  unter  bem  $Mlb  einer  91rt  oon  uneebter  SBleiefjf  uef)t  birgt,  beren 
3eid)en  bann  freilief)  ber  bei  ber  wahren  SMeidjfucht  erfolgreichen  iBehanb« 
lung  wiberftehen. 

Ta  nun  allen  biefen  Kennzeichen  einer  beginnenben  iXuberfulofe  eine 
gewifje  Unficbert)eit  anhaftet,  fo  ift  eS  erfreulich,  bafj  bie  beutige  $eil- 
wiffenfd)aft  über  ein  Verfahren  oerfügt,  baS  geeignet  erfdjeint,  bie  gewünfd)te 
Sicherheit  beS  Urteils  }u  geben,  ob  Suberfulofe  oorrjanben  ift  ober  nicht. 


1  91a<b  ber  berliner  äliniföen  2öocben}d)rift  1900,  <JU.  38. 
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2ßir  fprechen  babet  nicht  oon  bcn  SRöntgenftrat)len,  obwohl  mir 
jejit  wiffen,  bafj  ihre  Anwenbung  eS  ermöglicht,  felbft  ganj  fleine  unb 
bcginnenbe  Verbichtungen  beS  SungengemebeS  $u  erfennen,  unb  obwohl  fie 
in  bcr  Üfyat  fc^on  jut  biefem  3wecfe  mit  (Erfolg  gebraust  werben 3)aS 
Verfahren  ift  eben  foftfpielig  unb  für  bie  Allgemeinheit  ju  f^mierig. 

Auch  bie  nach  Art  beS  beim  SlöphuS  angewenbeten  SBibalfchen 
VUgglutinierungS-VerfahrenS 8  feit  einiger  3cit  bei  ber  Xuberfulofe  gemachten 
Verfuge  ftnb  in  ihren  (Srgebniffen  $war  oiel  oerfpred)enb,  aber  boch  noch 
nicht  genügenb  fidt>er,  um  hier  in  Betracht  |u  fommeit  2öaS  als  Aggluti* 
nierung  nach  Söibal  bezeichnet  wirb,  ift  ja  befannt.  SBenn  man  nämlich 
Vlutferum  eines  SöphuSfrnnfen  wit  einer  £hphu8°0Sttfen'ß"toir  jufammen 
ber  Vrutwärme  auSfefct,  fo  ballen  fidj  bie  Lagillen  in  einer  bejeichnenben 
Sßeife  jufammen.  5Ran  bat  biefeS  Verfahren  mit  grfolg  bei  ber  Suber» 
fulofe  angewenbet.  So  berichten  51  r 1 0 i n g  unb  Gourmont* ^JariS ' 
auf  bem  13.  internationalen  mebijinifcben  Äongrefj  in  ^kriS  oon  ihren 
Verfudjen,  bie  fie  an  355  ^erfonen,  worunter  191  Üuberfulöfe,  angefteüt 
haben.  Sie  benufcten  baju  ©injerin-SBouiflon-ffuIturen  beS  £uberfelbajillu§ 
unb  fanben,  maS  gerabe  für  ben  grühnachwriS  ber  ffranfhett  merroott 
märe,  bafj  bie  ßrfcheinung  ber  Agglutinierung  am  beutlichften  bei  wenig 
oorgefchrittener  Suberfulofe  eintrat,  währenb  fie  bei  weiter  gebiehenen  fallen 
ganj  fehlen  fonnte.  $)aS  oerwenbete  Serum  toirfte  in  manchen  püen 
noch  in  einer  Verbünnung  oon  1 : 20  unb  mehr.  2)te  beiben  Sorfctjer 
fprechen  ftch  bahin  aus,  bafj  ein  Verfügen  ber  ^robe  jwar  ein  weniger 
fichereS  Urteil  geftattet  als  ihr  (Belingen,  aber  bei  leichten  formen  ber 
iftanfljeit  boch  )d)on  genügenb  oerläffig  ift.  ßine  wettere  Prüfung  biefeS 
Verfahrens.  baS  auch  in  ^eutfdjlanb  nicht  mehr  ganj  unbefannt  ift,  mufj 
noch  über  beffen  wahren  SBert  entf Reiben. 

2BaS  wir  tytt  als  fixeres  unb  burch  bie  oerhältniSmäfjige  Einfach» 
heit  feiner  Anwenbung  für  bie  Allgemeinheit  brauchbares  Littel  jur  Q?r« 
fennung  ber  2uberfulofe  in  ihren  erften  Anfängen  im  Auge  haben,  ift 
bagegen  fchon  fet)r  befannt,  eS  ift  baS  alte,  oiel  gepriefene  unb  oiel  gefchmähte 
$uberfulin  ÄochS.  darüber  hat  fich  u.  a.  neuerbingS  gränrel* 
Verlin  in  einem  Vortrag  über  „baS  Xuberfulin  unb  bie  ftrühbiagnofe 
ber  Suberfulofe" 4  beS  näheren  auSgefprochen.  @r  ftellt  junächft  feft, 
bafj  man  ber  oon  Äod)  fchon  im  3at)re  1 890  veröffentlichten  Vefd)reibung 
oon  ber  Söirfung  feines  ftuberfulinS  auf  Sluberfulöfe  auch  heute  nichts 
wefentlich  WeueS  hinsufügen  fönne.  SBährenb  nicht  tuberfulöfe  5Henfchen 
burch  eine  ßinfpri^ung  oon  höojf^nS  1  cg  beS  Littels  —  Darüber  hinaus 
fönnen  auch  bei  folgen  SRenfchen  Störungen  beS  VefinbenS  entftehen  — 


•  3ahrb.  ber  9iaturw.  XI IT,  309  unten. 

*  ebb.  XIV,  345. 

5  berliner  Älinifche  SQDoc^enfdhrift  1900,  9fr.  39,  unb  3ettfchrift  für 
tuberfulöfe  unb  §etlftättenwefen  58b.  I,  #cft  1. 

«  berliner  tflinifebe  SBochenfchrift  1900,  9er.  12. 
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nidjt  beeinflußt  »erben,  erzeugt  bie  nämliche  ©abe  bei  £uberfulöfen  nad) 
4—5  Stunben,  feiten  foäter,  einen  mehr  ober  minber  heftigen  Jieber« 
anfaH  mit  <&lieberfcr)merjen,  §uftenreij,  9Äattigfeit  unb  öfter  mit  Übelfeit 
unb  Erbrechen.  $ie  3)auer  ber  Störung  beträgt  regelmäßig  12 — 15  Stunben, 
unb  bie  ^IDgemcinerfajeinungen  finb  oerbunbeu  mit  einer  in  ber  Siegel 
2—3  Jage  anhaltenden  Entjünbung  ber  tuberfulöS  erfranften  Körperteile. 
Siefe  Söirfung  beS  SuberfulinS  ift  ungemein  bejeichnenb  unb  mit 
größter  Sicherheit  an  baS  93eftel)en  ber  2uberfulofe  gebunben,  wie  mir 
auch  au§  feiner  fdwn  red)t  auSgebehnten  Wnmenbung  beim  Siinböich  miffen. 
33ei  biefem  hat,  mie  Strauß  »Berlin  '  anführt,  SöogeS  an  7000  SeftionS« 
befunben  nadjgewiefen,  baß  baS  ©erfahren  bei  faum  3%  üerfagte,  wobei 
noaj  gu  bebenfen  ift,  baß  bie  Unterfud)ung  ber  gefdjlachteten  Xiere  ben 
©erfaufSwert  beS  ^IeifdjcS  nicht  afljufe^r  beeinträchtigen  barf  unb  beShalb 
nid)t  ooflfommen  genau  fein  fann. 

^ie  Sßrobeanwenbung  beS  ÜuberfulinS  t)at  nad)  ben  fdjon  früher 
gemachten  zahlreichen  (Erfahrungen  mit  gewiffen  (gefahren  ju  rechnen,  bie 
man  iefct  aber  burd)  wohlberechnete  5Borftct)t  gu  ocrmeiben  gelernt  hat.  So 
hat  fid)  ein  bcfiimmteS  ©erfahren  h«auSgebtIbet,  beffen  Einhaltung  einen 
naheju  ooflfommen  fidjern  unb  babei  gefahrlofen  Erfolg  ju  oerbürgen 
fdjeint.  9Kan  menbet  baS  Suberfulin  in  ber  Siegel  nur  bei  nicht  fiebernben 
Kranfen  an,  nad)bem  bereu  regelmäßige  Körperwärme  oorlpr  burd)  bret« 
ftünbliche  Weffungen  feftgeftefilt  ift.  $ie  erfte  ©abe  barf  nidjt  über  1  mg 
beS  Wittels  betragen,  baS  in  einprojentiger  £öfung  burch  bie  £>aut  ein» 
oerleibt  wirb.  92ad)  ber  Einfprijwng  wirb  bie  Körperwärme  wieber  ade 
brei  Stunben  gemeffen.  Xritt  Weber  eine  allgemeine  noch  eine  fidjtbare 
örtliche  SSMrfung  ein,  fo  erfolgt  nad)  brei  bis  oier  klagen  bie  jweite  Ein« 
fpritmng  in  ber  brei«  bis  fünffachen  §öf)e  ber  erften,  unb  wenn  bie 
Söirfung  auch  banach  ausbleibt,  nach  weiteren  brei  bis  oier  £agen  bie 
entfdjetbenbe  lejjte  Einfprifcung  ber  fed}S«  bi§  jehnfadjen  AnfangSgabe,  alfo 
oon  6  mg  bis  1  cg  £uberfulin.  $ür  Kinber  nimmt  man  immer  nur 
bie  Hälfte  ber  angeführten  ©aben.  2Benn  auch  bie  britte  Einoerleibung 
beS  Wittels  ohne  SBirfung  bleibt,  fo  fann  man  ficher  annehmen,  baß  bie 
unterfuchte  ^erfon  feine  luberfulofe  hat  währenb  unS  umgerehrt  ber  be» 
jahenbc  Ausfall  ber  ^robe  mit  gleicher  Sicherheit  jagt,  baß  wir  eS  mit 
einem,  fei  eS  auch  nod)  fo  oerftedten  tuberfulöfen  £>erbe  im  Köroer  beS 
Kranfen  31t  thun  haben.  33ei  ber  Ungefährlichfeit  unb  Sicherheit  beS 
Verfahrens  fteht  beffen  allgemeiner  Einfühntng  eigentlich  nur  ber  Umftanb 
etwas  entgegen,  baß  bie  unerläßlichen,  fehr  genauen  unb  wieberholten 
Weffungen  ber  Körperwärme  —  Abweichungen  oon  wenigen  3c^ntelgrabcn 
haben  fd)on  als  n>efcntlicr)e  ÜÖMrfung  $u  gelten  —  im  SßrioathauS  oft  nur 
mit  einiger  Schwierigfeit  burdjjuführen  finb.  ES  wirb  baher  empfohlen, 
baß  fich  ber  ju  Unterfuchenbc  wenn  möglich  für  bie  ^robejeit  in  ein 
KranfenhauS  aufnehmen  laffe. 


1  berliner  Älinifche  SDOocr>enfc^rift  1900,  Kr.  25. 
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WlleS  in  ollem  fann  man  jagen,  baß  bie  neuen  Anftrengungen ,  bie 
Juberfulofe  mö^lic^ft  in  ihren  erfien  Anfängen  erfennen  ju  lernen,  fdjon 
ie£t  grofce  ßrfolge  erhielt  haben,  moburd)  fta)  untere  Stellung  im  flampfe 
gegen  bte  ßranfljeit  mefentlidr)  oerftärft  hat.  6§  ift  nicht  baran  gu  jmeifcln, 
bajj  ber  (SinfluB  ber  §eilftätten  aud)  meiter  in  btefem  Sinne  roirfen 
mirb,  unb  bieS  mirb  ju  ben  Berbienften  biefer  Stätten  ein  neues 
hinzufügen. 

llnterbeffen  hat  bie  Söiffenfdjaft  nid)t  aufgehört,  nicht  nur  unfere 
oorhanbenen  Heilmittel  ber  Suberfulofe  immer  mieber  ju  erproben,  fonbern 
auch  auf  neue  Littel  bebaut  ju  fein.  6in  näheres  eingeben  auf  biefc 
Seite  ber  Suberfulofenfrage  »erbietet  un§  ber  enge  Mammen  biefer  Arbeit. 
Unter  ben  neuen  BehanblungSarten  motten  mir  al§  Beifpiel  bie  t»on 
9U  djet1  empfohlene  Ernährung  ber  Suberfulöfen  mit  rohem  gfleifo) 
ermähnen.  9tid)et  t)at  gefunben,  bajj  §unbe,  benen  Üuberfulofebajillen  ein« 
geimpft  merben,  bura)  auSfdjliefjlicbe  Fütterung  mit  großen  ©aben  üon 
rohem  Sleifd)  oor  ber  fonft  löblichen  SÖMrfung  ber  Smpfuug  bemahrt 
bleiben,  unb  fturfter'  giebt  auf  bem  13.  internationalen  mebijinijdjen 
Äongrefj  in  $ari§  Mnmeifungen,  mie  fid)  biefe  Ernährung  für  ben  Menfdjen 
brauchbar  machen  läfjt.  Xit  SÖirfung  biefer  Bchanblung  beruht  nid)t 
auf  Überernährung,  fonbern,  mie  man  annimmt,  barauf,  bajj  baburet)  bie 
f^äbigfeit  ber  Körperteilen,  bie  ©iftftoffe  ber  Suberfelbajiflen  in  fid)  auf- 
junehmen  oerminbert  merbe,  alfo  auf  einer  9lrt  Unempfänglidjfeit  Immu- 
nität) be§  tförperS  für  ba§  tuberfulöfe  ©ift. 

4.  $on  ber  ^eft. 

$iefe  #ranff)eit  ift  im  3afjre  1900  mieberholt  in  Europa  aufgetaucht, 
fo  in  ©  l  a  ö  g  o  m ,  in  Bonbon  unb  felbft  innerhalb  ber  ©renken  5>eutfd)s 
lanbs,  in  SSremerfjflüen.  Wirgenbä  fam  e§  glüdtichermeife  ju  einer 
Ausbreitung  ber  Seuche,  ba  bie  ftetS  fofort  ergriffenen  ftrengen  Mafj« 
regeln  überaß  ben  gemünfehten  Erfolg  hotten,  £arin  liegt  eine  'große 
Beruhigung  auch  gegenüber  ben  wohl  faum  auSbleibenben  ferneren  Ber« 
fuchen  biefeS  öftlichen  ©afteS,  (Suropa  mieber  mie  einft  im  Mittelalter 
heimjufuchen ,  mo  24  Millionen  Menfchen,  b.  i.  ber  oierte  Seil  ber  ba« 
maligen  Bemofmer  be§  Erbteils  feinem  SQBüten  erlagen.  Bon  ber  Mitte 
be§  14.  bis  jur  Mitte  beS  17.  3ohrh«nbertS  blieb  bie  «peft  befonntlid) 
in  Suropa  heimifd),  unb  erft  feit  biefer  3eit  hat  fte  fid)  allmählich  mieber 
in  ihre  afiatifd)en  £)eimftätten  jurüdgejogen,  allerbingS  nicht  ohne  in  ber 
Sübofhde  (furopaS  ihre  Borpoften  bauerub  ju  binterlaffen,  bon  mo  au§ 
bann  nod)  bis  in  ben  Beginn  beS  18.  3ah*hunbertS  jeitmeilige  Borftöfje 
in  ©eftalt  oon  ßpibemien  in  baS  £>erj  (Europas  erfolgten. 


1  Traitcment  de  la  tuberculose  experimentalt'.  Scmaiue  raöd.  1899, 
nr.  51. 

1  SRef.  in  ber  Berliner  Alinijö)en  äßoehenfehrift  1900,  9ir.  38. 
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S)te  neuerlichen  (SinfäUe  ber  $eft  in  unfern  Söeltteü  flehen  im  3u» 
fammenlwng  mit  ber  im  3aljre  1894  beginnenben  epibemifdjen  9lu§* 
breitung  ber  Äranfbeit  in  Oftafien.  3m  Wclti  1894  trat  bie  ^eft  juerft 
in  ß  l>  t  n  a  heftig  auf,  mo  fie  feiger  immer  nrieber  geitmeilig  emporflammt ; 
im  3aljre  189G  tarn  e§  }u  ber  großen,  nodj  beftebenben  Spibemie  in 
OfHnbien,  unb  im  3abre  1898  taufte  bie  Seudje  in  9tuffifdj» 
3entralafien,  in  Arabien  unb  in  9)tabaga§far  auf  unb  mürbe 
oereinselt  aud)  nacb  Slben,  ©ue§,  Walto  unb  ©an  gran$i§fo 
üerfdjteppt.  3m  3at)re  1899  unb  1900  enblid)  nabmen,  mie  Srofa> 
Berlin  in  ber  „Berliner  fllinifa>n  2öoa>nfaW"  '  auftfüfrt,  bie  «er« 
fdjleppungen  ber  £ranff)eit  auffallenb  $u.  fo  bafj  au§  nieten  £änbern  alter 
fünf  Erbteile  ba$  Auftreten  ber  ^eft  gemelbet  werben  mujjte.  $ie  ©eua> 
jeigt  alfo  neuerbingS  mieber  ityre  frühere  Neigung,  fict)  auSuibebnen  unb 
fta)  über  grofje  (Entfernungen  t)in  plö^lidt)  ba  unb  bort,  meift  juerft  an 
ben  (^renjen  ber  oon  it)r  neu  au§erlcfeneu  ©ebicte  fefljufefcen. 

3um  <&lüd  fteljen  mir  bem  f^inbe  beutuitage  beffer  gerüftet  gegen- 
über alß  in  früheren  3eiten  unfere  Borfal)ren,  benen  meber  unferc  geübte 
©efunbl)eit§pflege  nod)  unfere  ÄenntniS  oon  bem  SBefen  ber  Sßeft,  ins« 
befonbere  oon  bem  Erreger  ber  Ärauftjeit ,  bem  ^eftbajifluS .  &u  ©ebote 
ftanben.  ©erabe  auf  biefer  Kenntnis  beS  ^efterregerS  unb  feiner  SebenS« 
etgenfd&aften  beriet  bie  ücrbältniSmäfjig  grofje  <Sid)erf)eit,  mit  ber  mir  jefct 
fa^on  ber  tfranfbeit  erfolgrctdr)  entgegenzutreten  oermögen.  £)e§t)alb  tyät 
aud)  feit  bem  3at)re  1894,  in  bem  tfita  f  a  to  unb  9)erftn  ben  Bazillus 
ber  Beulenpeft  entbedft  baben,  bie  Sflebijin  nid)t  geraftet,  um  unfer  Sßiffen 
über  biefeS  oerberblid)e  ßleinlebemefen  immer  mefyr  ju  oerooflfommnen. 
Bon  größter  Bebeutung  für  bicfeS  Streben  ift  e§  befanntlid)  geroefen, 
bafj  oerfd)iebene  Staaten,  befonber§  $>eutfdjlanb  unb  Öfterrcid),  eigene 
s)ir3te«Äommiffionen  nad)  3nbien  entfanbt  boben,  um  bie  Äranfbeit  nad) 
allen  Stiftungen  ju  erforfdjen.  3>ie  Beriete  ber  beutfdjcn  unb  ber  Öfter« 
reidjifdjcn  tfommiifion  finb  fcitr)er  erfdnenen.  Söir  finben  fie  u.  a.  in 
ber  „Berliner  ffltnif(f)en  Soä>nfdjrifr  *  befprocfyen,  unb  andt)  #rofd>  bat 
fie  feiner  oben  angeführten,  oon  un§  benufeten  lehrreichen  $arftellung  ber 
s4Jcftfrage  mit  «t  ©runbe  gelegt. 

Söenn  mir  nun  an  ber  £anb  biefer  unb  anberer  $orfd)ungen  bier  mieber« 
jugeben  oerfudjen,  ma§  mir  jur  3eit  über  bie  s#eft  miffen,  fo  fönnen  mir 
un§  uim  £eil  auf  früljer  an  biefer  Stelle  ©efagte§  be$tet>ens.  (£3  ift 
un§  befannt,  bafj  ber  s4kftba3iUu§  ein  mifroffopifajeS,  furjeS  Stäbchen  ift, 
oon  plumper  \$oxm,  mit  abgeftumpften  (*nben,  bafj  er  feine  (Sigenbemegung 
bat  unb  fid)  mit  Anilinfarben  ftärfer  an  ben  Gnben  als  in  ber  SJftttc 
färbt.   3m  ßörper  be§  ftranfen  fann  er,  ie  naa^  bem  Gljarafter  be§ 


1  1900,  9tr.  16  unb  17:  „SJie  ^)eft  im  S*idt>te  neuerer  örorf^ungen11. 
Söfularartifel. 

2  1900,  9tr.  13. 

s  3at)rb.  ber  9tatuno.  XI,  371;  XII.  343;  XIII,  300;  XIV,  340. 
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ftallcS  an  üerfdjiebenen  Stetten  mehr  ober  weniger  maffenhaft  öorhanben 
fein ;  mir  finben  icm  in  ben  äußeren  unb  inneren  ^efibeulen  unb  in  beren 
ent&ünbeter  Umgebung  bei  ber  Stüfenpeft,  in  ben  Sungen  unb  im  9lu§- 
murf  bei  ber  Sungenpeft,  in  ben  SBlafen  unb  $ufteln,  bie  bie  ßranfheit 
in  anbem  ftaUm  in  ber  Ipaut  h*rt>orruft,  unb  enblidt) ,  menn  er  einmal 
in  ben  Säftefrrom  be§  #örper§  übergetreten  ift  unb  allenthalben  feine 
Kolonien  abfegt  unb  mucf)ern  läfct,  überall  im  Äörper,  im  59Iut  unb  felbft 
im  ausgetriebenen  öarn. 

Solange  bie  Rillen  burch  bie  2lrt  unb  bie  Örtlichfeit  ihre«  2*or« 
fommenS  im  ßeibe  beä  tfranfen  oon  ber  Wujjenmelt  abgefdjloffen  finb, 
etma  in  ben  ^eftbeulen  ober  in  ben  ^ufteln  ber  §aut,  fo  lange  ift  ber 
Seibenbe  für  bie  Umgebung  nicht  fehr  gefährlich;  fobalb  fidj  aber  biefe 
SBajiflenherbe  öffnen  unb  ihren  3n^alt  freigeben,  ober  fobalb,  mie  bei 
ber  ßungenpeft,  bie  99ajißen  mit  bem  9lu§murf  ober  bei  ^uftenfiöjjen 
ober  in  anbern  fyäSen  etma  mit  bem  £wm  in  bie  Umgebung  be* 
tränten  gelangen,  bann  ift  bie  SlnftecfungSgefabr  gegeben,  2lm  größten 
ift  biefe  bei  ber  ßungenpeft,  mo  in  ähnlicher  SBeife,  mie  mir  eS  früher 
oon  ben  Siuberfelbagiflen  beschrieben  hoben burch  bie  §uftenftöfje  feinfte 
2Bafferblä§chcn  mit  ©ajiUen  in  bie  ben  Jfranfen  umgebenbe  ßuft  ge« 
fdjleubert  merben  unb  fo  in  bie  Sltemmerfyeuge  ber  im  gleiten  Staunte 
anmefenben  ^erfonen  gelangen  unb  eine  Snftecfung  ^eroorrufen  tonnen. 
$aju  fommt  noct),  bafj  naet)  ©otfcbliay  ^erfonen,  bie  oon  ßungen- 
peft genefen  finb,  noch  mehrere  SBoc^en  lang  lebenS-  unb  giftfräftige 
^eftbajiHen  in  ihrem  9lu§murf  beherbergen  fönnen.  @£  ifr  übrigens 
befannt,  ba£  bie  ßungenpeft  auch  nach  ihren  ©enefungSauSfichten  ju  ben 
übelften  formen  ber  Seuche  gehört,  ba  Teilungen  bei  if)r  äufjerft  feiten 
finb.  $ie3  erflärt  fid)  mof)l  leidet  barauS,  baji  bei  biefer  x$oxm  bie 
fernere  unb  ausgebreitete  Sntgünbung  eines  fo  IebenSmichtigen  Organs, 
mie  eS  bie  ßunge  ift,  $u  ber  allgemeinen  $)urdjfeucf)ung  be§  ßörperS  mit 
bem  ^eftgift  tritt. 

93on  ^eftgift  fprcdjen  mir  nicht  im  figürlichen  Sinne.  SBenn  eS 
auö)  bisher  nicht  gelungen  ift,  biefeS  auS  ber  ßebenSthätigfeit  ber  SBajiflen 
erzeugte  ©ift  barjufteHen,  fo  laffen  fid)  bod)  Derfduebene  tfranfheitSjeichen 
ber  $eft  nicht  anberS  erflären,  als  inbem  man  fte  als  eine  ©iftroirfung 
auffa&t.  3u  biefen  Qtityn  gehören  u.  a.  fern-  häufige  ^lutauStritte 
in  ben  oerfchiebenften  Organen.  2öenn  man  nun  gefunben  hat,  bajj  bie 
ungeborenen  ftrüefjte  an  ^}eft  geftorbener  9Jcütter  feine  ^eftbajiDen  ent» 
falten,  trofcbem  aber  folehe  ^Blutungen  in  inneren  Organen  aufmeifen. 
fo  giebt  eS  bafür  nur  bie  (frflärung,  bafc  jmar  nicht  bie  SBajiflen, 
mohl  aber  beren  giftige  Stoffmechfelerjeugniffe  in  ben  finblichcn  Kreislauf 
übertreten  unb  bort  bie  nämlichen  ^Birtlingen  entfalten  mie  im  Körper  ber 
SJtutter.   2ötc  ftdt)  fo  bie  ermähnten  SölutauStrittc  ^eftfranfer  als  burch 


1  3ahrb.  ber  Waturm.  XIV,  320. 

9  3«itf<hrift  für  fcbgiene  unb  3nfeftion«franlf)eiten  XXXII,  3. 
3aWm<ft  ber  flaturtoifienftaften.  1900/1901.  29 
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baS  SBafteriengift  fcrborgerufcn  ertoeifen ,  fo  müffen  auch  bie  fdjmeren 
fltlgemeinerfcheinungen,  bie  baS  flranfheitSbilb  her  Sßeft  aus- 
malen, unb  bie  aud)  auftreten,  wo  es  fid)  nod)  um  ein  örtlich  befa^ränfteS 
33orfommen  ber  33ajiUen  im  Äörper  fyanbelt,  q(§  ©iftwirfung  gebeutet 
werben.  3n  biefcr  SBeife  erflären  mir  uns  neben  bem  Riebet  befonberS 
bie  baS  gange  ©ebiet  beS  WerbenfuftemS  betreffenben  Störungen,  bie  ber 
$eft  jufommen,  bie  ^Benommenheit  unb  ben  „tbphöfen"  3uftanb 
beS  #ranfen,  unb  bor  allem  aud)  bie  häufigen  Zähmungen  ber  ber» 
fdnebenften  Werben.  $a  biefe  3"ftänbe  eintreten,  folange  aud)  noch  feine 
v$eftbajiflen  im  SBlut  ober  an  ben  betroffenen  neroöfen  Organen  ju  finben 
finb,  fo  mufj  angenommen  merben,  bafj  baS  biefe  Organe  umfpülenbe 
unb  nährenbe  ©tut  burd)  feinen  ©iftgetjalt  fäjäbigenb  wirft,  Sine  be- 
jeidmenbe  (Srfdjeinung  beS  ^eftleiben§  ift  ferner  bie  burd)  Zähmung  ber 
33Iutgefäf$neroen  heroorgerufene  @ntfpannung  ber  Arterien.  Xa  man 
aber  biefeS  ÄranfheitSjeicben  aud)  fetjen  fann,  wenn  man  einem  URenfdjen 
abgetötete  Sßeftbajiüen-Jfulturen  einimpft,  roie  e$  jur  S  d)  u  i  m  p  f  u  n  g 
gegen  bie  $eft  Dielfad)  gejdjiefjt,  fo  ift  bieS  ebenfalls  ein  ©emeiS,  bafj  eS 
fid)  babei  nicht  um  bie  Söirfung  (ebenber  Sajiflen  ^anbeln  fann. 

$Bie  ermähnt,  finb  mir  jur  3*it  nod)  nidu*  im  ftanbe,  ben  ©tftftoff 
ber  ^eftbajiflen  getrennt  barjufteüen.  91ber  auch  auS  ihrem  2 eben  ift 
uns  noch  manches  nicht  genauer  befannt.  2Bir  hoben  früher  fa>n  gefagt 
bajj  man  oier  UrfprungSherbe  ber  «ßeft  annehme,  oon  benen  aus  bie  Seuche 
immer  »ieber  ihre  SroberungSjüge  in  anbere  £änber  unternehme,  nämlid) 
SKefopotamicn,  Sibet,  baS  ©ebirgSlanb  Bffi*  in  Arabien  unb  . 
cnblid)  Uganba  in  Söritifd)  -  Cftafrila.  Statt  beS  einen  ttbetanifdjen 
*>rbeS  fpndjt  man  jefct  oon  gtoei  getrennten  gerben  für  3nbien  unb  für 
(£f)iua.  ^ie  d)inefifd)e  ^kft  ftammt  Danach  aus  ber  gebirgigen  ^rooinj 
"})  ü  n  n  a  n ,  mäfjrenb  man  bie  inbifdje  Seuche  auf  einen  Stammherb  in  ben 
$imalabathälern  ber  ^robinjen  ©arhmal  unb  ^umaun  ^urütffüljrt. 
$ort  fjfifet  oic  Äranffjeit  „$Rahamari",  unb  ihrem  jeweiligen  tMuf« 
treten  pflegt  bejeidjnenbermeifc  auch  bort  baS  befannte  hatten ft erben 
oorauSjugehen.  ^a  nun  ber  ^eftbajifluS .  ungleich  anbem  ßtantyeitä* 
erregern  (etwa  benen  beS  MjbranbeS) ,  feine  $auerform  beftyt,  fo 
entfielt  bie  grage,  in  welcher  Söeife  ftd>  bie  $eft  in  biefem  ihrem  Stamm- 
gebiete jwifetjen  ben  einzelnen  bort  aufflammenben  Seud)en  oerhält. 
*D?an  behilft  fid)  ba  mit  ber  Annahme,  bafe  fie  in  einer  bisher  aflerbingS 
nia)t  näher  befannten  fcbleidjenbenftorm  unter  ben  Watten  fortbeftehe. 

$)iefc  Wolle  ber  Statten  in  Snbien  wirb  übrigens  nad)  neueren  rufft* 
ftt)en  Wad)rid)ten  im  iBa if algebirg e,  wo  man  einen  weiteren  UrfprungS- 
berb  ber  ^eft  oermutet,  oon  ben  Murmeltieren  oertreten.  Unter 
biefen  Wagern  beftet)t  bort  nämlid)  eine  Seuche,  bie  oon  ben  Eingeborenen 
Arctomys  b u  h n  1  genannt  wirb  unb  Don  3*it  3"  3«it  auf  bie  3Ken» 
fdjen  übergreift,  bie  bann  an  ben  3*ichcn  oer        erfranfen.  ^amit 


1  ^atjtb.  ber  Saturn».  XIV,  343. 


Digitized  by  Google 


4.  3)on  bet  $eft.  451 

wirb  e§  immer  fixerer,  baj$,  wie  mir  früher  fc^on  angeführt  haben  \  b  i  e 
Sßeft  urfprünglid)  eine  Sierfranfheit,  unb  jmar  eine  fold>e  ber 
Nagetiere  ift  unb  ben  für  fte  empfänglichen  SJfenicfyen  erft  in  jroeiter 
Smie  befällt.  %Iucr)  in  biefer  üBejtetmng  liegt  ein  33ergleid)  mit  ber  iuber« 
fulofe  nahe,  menigfteng  infofern,  al§  biefe  ebenfalls  nid)t  auf  ben  ÜJlenfdjen 
befdhränft  ift,  fonbern  u.  a.,  mie  befannt,  aud)  unter  bern  Blinboieh  in  großer 
Sluöbeljnung  herrfc&t. 

$>ie  SBebingungen,  bie  e§  im  (Sinjelfatt  begünftigen,  bajj  bie 
fßeft  feua>nartig  unter  bie  2Jlenfd)en  tritt,  fennen  mir  nid)t  genau.  2Bir 
miffen  nur,  bafj  meber  flimatifdje  noa)  SBobenoerhältniffe,  meber  tfälte  nod) 
SBärme  oon  ftd>er  bcftimmenbem  (Sinflufj  finb,  unb  bafj  feine  Blaffe,  fein 
Hilter  noaj  ©efd)Icd)t  oon  ber  $ranff)eit  oerfajont  ober  oorjugömeife  be= 
fallen  mirb.  9lidf)t  ftürmifdf),  mie  etma  bie  (Spolera,  fonbern  jögemb  unb 
aflmäljlidh  au$  einzelnen  oerftreuten  ftäflen  entfaltet  fta)  bie  $eft  gur  ©eudje, 
unb  aud)  mo  fte  fd)on  in  grofjer  9ln§behnung  ihren  €>d)redfen  oerbreitet, 
oerrät  fie  ihre  Iängft  befannte  Neigung,  gruppenmeife  aufzutreten,  inbem 
fie  mie  launifd)  einzelne  Käufer  beoorjugt  unb  bie  bajroifa^enliegenben 
©ebäube  mehr  ober  meniger  oerfdjont.  ©dmn  im  Mittelalter  fprad)  man 
fo  oon  <ßeft Käufer n,  bereu  93croohner  bie  tfranfyeit  mürgte,  ofme  bafe 
man  bamaß  eine  grflärung  für  biefeS  roäblerifdje  Verhalten  finben  fonnte. 
£eute  Tonnen  mir  ^ier  menigftenS  oermuten,  ba&,  abgefehen  oon  zufälligen 
menfd)lid)en  93erfehr§beaiehungen,  befonberä  bie  manberluftigen  unb  bemeg- 
lid)en  Blatten  in  bie  ihnen  jugänglt^en  Käufer  ben  SobeSfeim  ber  fdjrecf» 
lidjen  Äranfheit  oerfajleppen.  €§  ift  babei  oon  53ebeutung,  bafj  ber  Sßeft* 
ba$illu§  außerhalb  be§  Äörper§  immerhin  einige  3*it  )U  leben  oermag; 
er  roiberfteht  in§befonbere  bem  (Sintrotfnen  ftunben«  bi§  tagelang  unb  ift 
oor  allem  im  ©egenfafc  ju  feiner  (?mpftnblid)feit  gegen  Ijöhere  Sempera* 
turen  miberftanbsfälng  gegen  niebrige  3Bärmegrabe,  fo  bafj  er  ftdj  unter 
fonft  günftigen  Sebingungen  felbft  bei  nidjt  üiel  mein*  al§  0°  nod)  üct- 
mehren  fann  unb  bei  gemöf)nlia>r  3immermärme  fogar  oorsüglid)  gebeizt. 

9luf  ber  ©runblage  beffcn  nun,  ma§  mir  über  bie  ber  $efi  eigentüm- 
lichen 6euö)eneigenfrf)aften  miffen,  unb  beffen,  ma§  un§  bie  Erfahrung 
begügliä)  ber  SBefämpfung  ber  6eud)e  im  allgemeinen  fennen  gelehrt  hat, 
beroegen  fidj  bie  gemeinfam  feftgefefcten  SBorfehrungen  ber  Kultur« 
ftaaten  gegen  einen  ßinbrudj  ber  ^eft.  3)a§  babei  angeftrebte 
3iel  ift,  fomohl  ein  3umenig  al§  ein  für  ba§  ©ebeihen  oon  £anbel  unb 
üffianbel  fd)äbltdhe§  3uoiel  in  ben  ©dmjmorfdhriften  ju  oermeiben.  9lad) 
ben  39ef$lüfjen  ber  internationalen  ^onferenj  ju  SSenebig 
oon  1897  ift  bie  Übermadjung  ber  Jpauptjufahrt§ftrafje  oon  &tyna  unb 
3nbien,  ben  beiben  oerfeud)ten  l'änbern,  nadh  (Suropa  in  ben  ©ueSfanal 
oerlegt,  mo  bic  au§  oerbädjtigen  £äfen  fommenben  ©djiffe  gemiffen  33or» 
fünften  über  ärstlidhe  Unterfud)ung  unb  ^Quarantäne  untermorfen  merbcn. 
ßntfprechenb  angepaßte  SBeftimmungen  gelten  für  ben  Sanbberfehr  oon 


1  3ahrb.  bet  ittaturto.  XIV,  348. 
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Elften  nach  Europa.  $ie  93ertrag3ftaaten  finb  öer^ffic^tet ,  ba§  etwaige 
93orfommen  eines  ^eftfaQeS  innerhalb  ihrer  ©renjen  fofort  befannt  311 
geben.  $>ie  tHbfperrung  barf  fid)  nur  gegen  ben  einzelnen  oerfeuchten 
Lanbftrich,  nicht  aber  gegen  baS  ganje  2anb  rieten,  in  bem  bic  ^efi  befielt. 

Vorgehen  ber  ©injelftaaten  gegen  bie  ^eft  im  eigenen  2anbc 
ifl  biefen  felbft  überlaffen.  Unfere  beutfdjen  33o rf Triften  umfaffen 
neben  ber  Enseigepflicht ,  ber  Sotenfdjau,  ber  gefonberten  Unterbringung 
franfer  unb  berbädjtiger  ^erfoneu  unb  Derjenigen,  bic  mit  ihnen  in  SBe* 
rührung  gefommen  ftnb,  jornie  beftimmten  $e*infeftion«mafjnahmen  auch 
noch  Einrichtungen ,  bie  eine  rechtzeitige,  b.  h-  möglich  fof ortige 
(Srfennung  bei  erften  ^eftfalleS  oerbürgen  foßen.  2öir  miffen, 
bafe  biefe  (Srfennung  recht  fchwierig  fein  unb  mit  Sicherheit  oft  nur  burd) 
baf teriologifc^e  Unterfuchung  erreicht  werben  fann.  Hudj  biefe 
ift  unter  Umfiänben  nicht  leicht  unb  erforbert  Übung  unb  einge^enbc 
#enntniffe.  $>er  Staat  ift  beS^afi)  barauf  bebaut,  eine  ^Inja^I  oon 
3tafteriologen  in  eigenen  Laboratorien  aushüben,  bamit  fte  im  Vorfalle 
fofort  jur  £anb  feien.  9lnberfeit§  befielen  ffrenge  93orfd)riften .  um  ber, 
roie  bie  SBiener  ^faQe  gejeigt  haben,  nicht  flu  oernaa^laifigenben  ®efabj 
SU  begegnen,  bafj  auS  biefen  Laboratorien  felbft  etwa  bie  Äranfljeit  t>er» 
fdjleppt  werbe.  (Snblich  foß  in  ben  Moratorien  auch  ba§  Material  fÜT 
bie  ^eftfchufcimpfungen  ha&tfMtt  werben,  benen,  wenn  etwa  bie  ißeft 
inS  Lanb  fommt,  biejenigen  unterworfen  werben  foßen,  bic  berufSmä&ig 
mit  jxftfranfen  ^erfonen  unb  berfeuehten  Sachen  in  Berührung  fommen 
werben. 

5ßei  ber  SBebeutung  ber  Statten  für  bie  ^eflfeud^e  ift  1%  einleuchtenb, 
ba|  alles  gethan  werben  fofltc,  um  biefe  ja  auch  im  übrigen  fehr  fchäb» 
liehen  92ager  nach  Üftöglichfett  ju  oertilgen.  Leiber  ftehen  biefer  befonberS 
für  Schiffe  unb  Öafenftäbte  bringenben  ftorberung  gegenwärtig  noch  nicht 
überwunbene  Schwierigfeiten  im  2Bcg.  immerhin  mufj  man  3*ofö  bei« 
ftimmen,  wenn  er  bedangt,  bafc  man  fdjon  in  feuchenfreien  3citen  burch 
regelmäßig  wieberfehrenbe«  ©iftftreuen  beftrebt  fein  foflte,  bic  Statten,  wenn 
nicht  ganj  ju  tilgen,  fo  boch  nach  TOglichfeit  ju  befämpfen. 

5.  $om  flrebS. 

Unter  ben  bösartigen  ©efchmülften,  bie  ben  SRenfchen  befallen  fönnen, 
nimmt  ba§  GÜarcinom,  ju  beutfeh  ber  #reb3,  wohl  bie  bebeutenbfte  Stelle 
ein.  ©ine  in  biefem  3ahre  Oeranftaltete  3ählung  ber  in  ^eutfehlanb  oor» 
hanbenen  i?reb*franfen  ersielte  jmar  nur  ein  unboflfommencS  Ergebnis, 
ba  nur  bie  Jpälfte  ber  befragten  fämtlichen  beutfehen  Birgte  bie  erhaltenen 
Fragebogen  beantwortete,  aber  fte  gewährte  mit  ihren  11246  auf  biefe 
Söeife  feftgeftettten  #reb§fällen  boch  fäcm  93üb  bon  ber  ftarfen  Söer- 
breitung  biefeS  fchlimmen  LeibenS.  ES  mag  batyer  erlaubt  fein.  h«r  einen 
Überblicf  über  ben  heutigen  Stanb  unfern  Siffen«  oon  ber  ßrebSfranrheit 
ju  geben. 
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$aS  aScfen  biefer  tfranfheit  bebarf  erft  nod)  einer  einwanbfreien 
imb  erfeppfenben  Hufflärung.  darüber  aüerbingS  ift  man  feit  langer 
3eit  einig,  baß  eS  fid)  beim  #reb§  um  eine  SBucrjerung  oon  jogen.  Epi« 
thelien  banbelt.  $a3  Spitzel 1  ift  eine  im  tförper  weit  oerbreitete  ©e- 
mebSform  unb  bient  im  allgemeinen  bem  3n>ede,  beffen  innere  unb  äußere 
Oberflächen  mit  einer  jufammenbängenben  Sdjufcbede  ju  überziehen.  ES 
bilbet  alfo  bic  oberfte  3ctt*njdnd)t  ber  £>aut  unb  ber  Schleimhäute  unb 
fleibet  alle  bie  Hohlräume  unb  Stohren  beS  SBeTbauungStanalS,  ber  31rmungS- 
organe,  ber  großen  unb  fleincn  prüfen  aller  Slrt  u.  a.  mit  feinen  3eflen 
aud,  wobei  biefe  je  nach  ben  befonbern  örtlichen  93erl)ältniffen  unb  9luf» 
gaben  oerfd)iebene  Qrormen  seigen. 

$er  flrebS  entfter)t  baburü),  baß  folcr)e  Epithelien  in  unregelmäßiger 
Söeife  $u  warfen  unb  fich  ju  oermehren  beginnen,  fid)  in  baS  benachbarte 
©emebe  einbrängen,  eS  burchiefcen,  Derbrängen  unb  buret)  ihren  ^rud  jum 
Untergang  bringen,  bis  auf  biefe  SÖeife  eine  mehr  ober  weniger  große 
©efchmulft  entfielt.  2)aS  foId>er  ©eftalt  neugebilbete  2Bud)erung8gewebe 
hat  eine  große  Neigung,  ju  verfallen,  woburd)  in  unb  an  ber  tfrebS- 
gejdjwulft  Erweichungen  unb  ©efd)würe  entftehen. 

3u  ben  bösartigen  ©efd)Wülften  gehört  ber  ÄrebS,  weil  er  bie  Neigung 
hat,  2:od)tergcfd)Wülfte,  fogen.  ^Dietafta  f  cn*  ju  bilben,  inbem 
fich  fleinfte  Teilchen  ber  ifrebSgefchwulft  losreißen,  burd)  ben  SBlut-  ober 
Snmphftrom  an  anbem  ÄörperfteUen  abgelagert  werben  unb  bort  aufs 
neue  ju  muchern  beginnen.  Er  tötet  fo  feine  Opfer,  inbem  er  burd)  fein 
rüdfidjtSlofeS  2Bad)Srum  über  furj  ober  lang  lebenswichtige  Organe  jer« 
ftört  ober  in  ihrer  3:t)ätiQfcit  behinbert,  ober  baburd),  baß  er  in  feinem 
3erfall  bem  Einbringen  oou  gefährlichen  tfranfheitSerregern  (Gelegenheit 
bietet,  unb  enblia),  inbem  häufig  in  allerbingS  noch  nicht  genauer  befannter 
SBeife  ein  fortfd)reitcnbeS  Siechtum,  bie  #rebSfache;ies,  oon  91n» 
beginn  mit  ihm  einhergeht.  Es  ift  übrigens  $u  bemerfen,  baß  bie  SBöS* 
artigfeit  ber  Jfrcbsformen  in  fehr  weiten  ©renjen  fchwanfen  fann. 

Ein  ÄrebS  tann  fich  urfprünglid)  —  alfo  abgefehen  oon  Tochter* 
gefdjwülften,  bie  an  allen  ftorperfteüen  entftehen  fönnen,  wo  ßtebSteild)en 
angefchwemmt  werben  —  überall  ba  entwideln,  wo  Epithelgewebe  oor- 
hanben  ift.  $od)  hat  er  Sie b Ii ngSft eilen  für  fein  93orfommen,  fo 
im  $arm,  im  9Jtogen,  in  ber  8peiferöf)re,  an  ber  3unge,  ben  Sippen, 
bem  3at)nfteiich,  ber  ftafc,  ben  ©efd)led)tSorgantn ,  bem  Äehlfopf,  ber 
©aüenblafe  u.  f.  w. 

$ei  ber  £>äufigfeit  beS  ÄrebSIeibenS  ftnb  feine  ErfcheinungSweifen 
unb  manches  anbere  oon  ihm  feit  langem  befannt.   So  wiffen  wir,  baß 


1  ©riechifch:  irre,  auf,  über,  unb  2öarje.   £as  SOÖort  würbe 

iuerft  gebilbet,  um  bai  feine  Cberfjäutchen  gewiffer  Üaftwärjdjen  ju  be» 
zeichnen.  Später  würbe  ed  oeraUgemcinert  (JRotf),  Älinifdje  Terminologie). 

*  (Sriea^ifch:  fitrd<namq.  bat  Umftellen,  baö  Umjiefyen. 

•  ©riechifdj:  xa/s^ia,  fd)led)te  JBefchaffenheit. 
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«3  beftimmte  55er^ältiiiffe  giebt,  bie  feine  (fntfielwng  begünfttgen.  Sdjüfc- 
Ofranffurt  teilt  in  einer  jnfammenfaffenben  Slbfyanblung  über  ben  #reb§  1 
biefe  begünftigenben  Umftänbe  ein  in  91  e i 5 e  Irritationen)  unb  Anlagen 
<35i§pofitionen). 

TO  SReije  fütjrt  er  an:  1.  (£l)emi)d}e  (Sinmirf  ungen.  Staju 
jä^ten  3.  V.  bie  jogen.  Vrenjprobuf  te.  So  roirb  ber  $abaf  bei 
ftarfen  Siaudjern  für  bie  (Sntfte$ung  oon  ifrebS  ber  Sippen,  ber  3ungc 
ober  ber  Sangen  oeranttoortlidj  gemalt.  35er  fogen.  ©dprnfleinfeger« 
frebä  wirb  in  äf)nlia>r  Beife  ber  beftänbigen  gimoirfung  be§  91  ufjel 
$ur  Saft  gelegt,  ebenfo  fdjeinen  Arbeiter  gefä^rbet,  bie  oiel  mit  Je  er, 
«Paraffin,  SBriquettS  flu  tlmn  f>aben,  unb  bei  91  n i I i n arbeitern  tyxt 
man  ba3  häufigere  Vorfommen  oon  33IafenFreb§  feftgefteÜt.  ßnblidj 
fab  man  nadj  längerem  91  r  f  e  n  gebraud)  beftimmte  tfrebSerfranfungen 
-auftreten. 

$)af$  aud)  ber  9tlfol)oI  für  ©peiferöfjren»  unb  Ü)lagenfreb3  öfter 
oerantwortlidj  gemattet  wirb,  märe  bem  ©ünbenregifter  biefc§  neuerbing§ 
fo  oiel  befd)ulbigten  (SjetränfeS  lunjujufefcen. 

2.  sHf  e  d)  a  n  i )  d)  c  9i  e  i  3  e  (oon  länger  bauernber  C£imoirtung).  2)iefe 
fönnen  erfolgen  burd)  ^rembförper,  ferner  burd)  ©allen»  ober 
IBlafenfteine,  burd)  ben  $)rud  bc§  9)tonbftüde§  oon  iabafSpf  eif  cn, 
burdj  immer  toteberfefirenbe  ÜJKfeljanblung  ber  £>aut  mit  fd)led)ten  9f  a  f  i  e  r- 
meffern,  burd)  3af>uftümpf e,  burd)  tjartnädfige  ßotftauungen 
an  beftimmten  3)armftellen  u.  ä. 

3.  9ieije  ber  §aut  unb  ber  Prüfen  burdj  oerfdjiebenc  lang» 
toierige  Äranfbcitä^uftänbe.  hierunter  fommen  neben  einer  9ln« 
lafyl  ftleajten  unb  fonftiger  Jpaut*  unb  ^rüfenleiben  auä)  Unterfdjenfel« 
gefdjtoüre  unb  jerrenbe  Warben  naa}  Verbrennungen,  bei  £»auttupu§  u.  ä. 
in  ©etrad)t. 

4.  Keije,  bie  ausgeben  oon  fogen.  rubimentären  (in  ber  "3In- 
(age  oerfümmerten,  unauSgebilbeten)  Organen  ober  oon  foldjen,  bie  in 
natürlicher  9iüdbilbung  begriffen  finb.  $>a  feien  angeführt  ber 
Vlinbbarm,  bie  männlidje  Sßruftbrüfe ,  beftimmte  Organe  be§  2öeibe§  in 
ber  3cit  ber  9tüdbilbung,  ber  ©reifenfd)tounb  ber  &aut  unb  if>rer  Prüfen 
u.  f.  n>.  Slud)  genuffe  gutartige  ©efajmülfte  fönnen  ben  99oben 
für  eine  frebfige  (Entartung  abgeben. 

ßnblidd  5.  fönnen  felbft  einmalige  Verlegungen ,  mte  ein  95ip 
in  bie  3unge,  ein  Stofi  gegen  bie  roeiblidje  ©ruft  u.  ä.  unter  Um» 
ftänben  einen  folgen  jum  #reb3  füfjrenben  9teij  bilben. 

3u  ben  ju  ÄtebS  beantngenben  Momenten  ift  in  erfter  Sinie 
ba§  %\ t er  ju  rennen.  $cr  #reb§  ift  faft  au§fd)lief$lid)  eine  Äranfljeit 
be§  mittleren  unb  oor  allem  be$  tjöf)eren  9Uter§.  9lud)  bie  (Srblidjfeit 
ber  ßrebßanlage  ift  in  oiclen  fällen  ernuefen.  33on  benöefdjledjtem 
ift  ba§  toetblidje  entfdneben  metyr  ju  frebfiger  (Srfranfung  beanlagt  al§ 

1  2lrjtlid)c  6aä>erftänbigen.3eitung  1900,  91  r.  6. 
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baS  männliche.  Sd)üfc  fpricht  ferner  ber  SebenSftellung,  ben  2Bof)« 
nungSoerhältnifjen  unb  bem  ßlima  einen  in  mannen  fällen 
ftatiftifd)  beutlict)  nachweisbaren  Einflujj  auf  unfere  ßranfr)eit  ju  unb  er* 
wät)nt  enblicb.  bafj  and)  oorwiegenber  unb  reichlicher  Of leif^genu^  bie 
drntwicflung  eines  tfrebSleibenS  begünftigen  fonn.  Übrigens  unterläßt  er 
nic^t,  anzuführen,  bajj  fid)  fehr  oft  Beziehungen  zwifdjcn  foldt)en  bean- 
lagenben  Momenten  mit  beftimmten  frebSbegünftigenben  Sfeijen  auffinben 
laffen  werben.  BeifpielSweife  ift  ber  3ufammenhang  beS  föeizeS,  ber  oon 
ber  SRüdbilbung  eines  Organ«  ausgeht,  mit  bem  oorfdjreitenben  Atter, 
in  bem  eben  bie  föiicfbilbung  einzutreten  pflegt,  ohne  weiteres  Aar. 

5lfle  bicfe  urfachlichen  Berhältniffe  fpielen  nun  zwar  in  ber  6nt« 
ftehungSgejchichte  beS  ÄrebfeS  eine  geroiffe  mehr  ober  weniger  ficher  feft« 
aufteilte  9tofle.  Aber  bei  fehr  Dielen  *Dcenfd)en  fmb  ftc  einzeln  ober  finb 
ihrer  vielleicht  mehrere  oorhanben,  ohne  boch  ba§  Seiben  h^roorjurufen. 
<£S  mujj  alfo  boch  noch  Etwas  zu  ihnen  fommen,  bamit  ein  ftrebs 
barauS  werbe.  $)iefe£  Etwas  aber  ift  uns  leiber  jefct  noch  SUI 
borgen  toie  bis  zur  Entbedung  beS  ^uberfelbaziQuS  bie  Urfact)e  ber  boch 
auch  bamalS  fct)on  nach  Dichtungen  taufenbfältig  burchforfchten 
Subertulofe. 

6oöte  nun  nicht  vielleicht  auch  ber  tfrebS  eine  3nf  ef  tionSf  ranf« 
heit  fein?  ES  läfct  fidt)  benfen,  bafc  biefe  SHöglichfeit  fchon  oon  vielen 
erwogen  worben  ift,  unb  mir  muffen  hinzufügen ,  bafj  bie  Meinungen 
barüber  auch  tyutt  noch  geteilt  finb.  8djü{}  ift  ©egner  biefer  Annahme 
unb  begrünbet  feinen  ©tanbpunft  folgenbermafien :  ftür  bie  Eigenschaft 
beS  ÄtebfeS  als  3nfeftionSfranfheit  fprid)t  fcheinbar  feine  Ausbreitung. 
2Öic  geroiffe  infeftiöfe  Bitbungen  bringt  er  unter  Umftänben  burd)  jebeS 
©ewebe,  felbft  burch  ben  Knochen.  2>urcb  Berührung  oermag  er  auf 
gegenüberliegenbe  ©ewebSteile  überzugreifen,  unb  in  fernliegenben  Körper* 
teilen  bilbet  er  2ochtergefd)WÜlfte.  3m  Saln?  1889  ift  es  zuerft  §anau 
gelungen,  ben  ÄrebS  funftlid)  oon  2ier  auf  Sier  überzuimpfen.  Solche 
Überimpfungen  finb  auch  beim  SHenfdjen  beobachtet  roorben,  unb  enblich 
ift  eS  nicht  gar  zu  feiten,  bajj  bei  eng  zufommenlebenben  ^erfonen  (Ehe* 
gatten)  baS  Seiben  oon  einem  DJcenfchen  auf  ben  anbern  übergeht. 

ihn  bat  nun  in  ber  %f)ai  nicht  aufgehört,  nach  ben  vorauSgefe&ten 
SnfeftionSerregern  beS  ScrebfeS  zu  fuchen,  hat  auch  fchon  eine  grofje  An- 
zahl oon  Banden  unb  Äoffen  bejd)ulbigt,  ohne  aber  für  einen  oon  Hefen 
ben  BeroeiS  erbringen  z"  rönnen,  tiefer  llmftanb  allein  würbe  aller« 
bingS  nichts  fagen,  ba  eS  eine  Anjat)!  unzweifelhafter  SnfeftionSfranfheiten 
giebt,  beren  Erreger  wir  noch  n"ht  fennen.  Mein  wie  S enger  juerft 
barlegte,  giebt  eS  ©rünbe  bafür,  bafj  ber  ÄrebS  burch  cin  folcheS  #lein» 
lebewefen  nicht  oerurfacht  fein  fann.  $5ie  gewöhnlichen  SnfcftionSerreger 
erzeugen  nämlich  iwmer  nur  eine  unb  bie  nämliche  ©emebSüeränberung 
oon  ganz  beftimmtem  3eflencharafter.  $>iefc  Art  3ellen  bilben  aber  beim 
IfrebS  nie  einen  wefentlichen  unb  jeweils  fogar  einen  um  jo  geringeren  Seil 
ber  Weubilbung,  je  bösartiger  bie  «ranfheit  oerläuft.  $ie  oon  tfranfheitS* 


Digitized  by  Google 


456  ©efunb&eitdpflege,  Webiain  unb  tp^ftoIoQie. 

erregcrn  infizierten  3*ü*n  g*hcn  ferner  immer  ju  ©runbe.  $ie  ftrebs» 
gellen  bagegen  finb  lebenSfräftig  unb  wuchern,  inbem  fie  ftdt)  burd)  Teilung 
lebhaft  oermehren.  9Iuch  „infizieren"  fie  ihrerfeitS  bie  ©eroebSgeflen  nicht, 
auf  bie  fie  flogen,  fonbern  Derbrängen  fie,  um  fid)  an  ifjre  Stelle  ju  fe$en. 

($egen  eine  paTafitäre 1  3»nfeftion ,  an  bie  man  neuerbingS  gebucht 
hat,  fpricht  beim  JfrebS  ebenfalls  Sßerfa)iebeneS.  $)ie  (SpitheljeÜen  fönnen 
nämlich  in  ber  i^at  baS  Opfer  einer  folgen  Sfrtfeftion  fein.  Ban  fiefjt 
bann  in  ber  3eUe  eine  fogen.  Goccibie,  ein  juerft  hüflenlofeS  unb  fiel) 
fpäter  mit  einer  tfapfet  umgürtenbeS  ßörperchen,  in  bem  ftet)  bann  bie 
Äeime  ju  neuen  Goccibien  bilben,  bie  ihrerfeitS  mieber  benachbarte  3*Hen 
infizieren.  $aS  SBejeid^nenbe  auch  bei  biefer  Snfeftion,  nämlid)  ber  Unter- 
gang ber  infizierten  3tUe,  fte^t  ganj  im  Gtegenfafc  ju  bem  ©erhalten  ber 
ArebSjeHe.   ^nblicr)  bilben  (Soccibien  nicht  wie  ber  JTrebS  Betaftafen. 

(Sin  befonberS  bebeutfamer  ($runb  gegen  bie  Sinnahme  einer  flrebS- 
infeftion  ergiebt  fich  nad)  Schüft  aus  ber  %tyi\)ad)e ,  bajj  bie  Tochter« 
gefdjwülfte,  ganz  gleich  in  welchem  Crgangemebe  fie  fid)  bilben,  mit  größter 
iKegelmäfjigfeit  genau  biejenige  Qform  ber  ßpitheljeüe  $eigen  mie  bie  ur- 
fprüngltche  ÄrebSgefchwuIft,  Don  ber  fie  fiammen. 

3ft  aus  allen  biefen  ©rünben  nicht  anzunehmen,  bafe  ber  ÄrebS  eine 
SnfeftionSfranfheit  fei,  fo  mufe  man  feine  SlnftecIungSfähigfeit  »erncinen 
unb  bie  bei  ihm  beobachteten  fcheinbaren  Snfeftionen  als  einfache  Über- 
pflanzungen oon  Krebszellen  burd)  Berührung  erflären. 

Schüft  giebt.  inbem  er  fich  fo  gegen  bie  infeftion  beS  ifrcbfeS  aus- 
fpridjt,  eine  ^arfteflung,  mie  er  fid)  beffen  (£ntf)ehung  erflärt.  S)iefe  ftreng 
f act)li<±)cii  Ausführungen  fönnen  mir  hier  nicht  miebergeben  unb  wollen 
uns  baher  auf  baS  bisher  ©efagte  befchränfen,  in  ber  Hoffnung,  bem  Sefer 
einigen  Sinblid  gegeben  zu  haben  in  ein  ebenfo  fchwierigeS  als  bebeutungS» 
oofleS  Kapitel  ber  forfdjenben  Wcbijin. 

6.  $er  SMMjtljermpMor. 

$ie  ©ebeutung  ber  Hnr)milcr>  3umal  als  Nahrung  ber  Säuglinge 
fann  befanntlich  nicht  übertrieben  merben.  2roft  ber  ftctö  »achfenben 
Sd)ar  fünftlidjer  ^Nährmittel,  bie  mit  mehr  ober  weniger  grfolg  beftrebt 
finb,  bie  ber  Kuhmilch  im  Vergleich  $ur  Buttermilch  immerhin  anhaftenben 
Mängel  $u  oermeiben,  behauptet  biefeS  natürliche,  überall  erhältliche  unb 
bifligfte  drfaftmittel  ber  Buttermilch,  mie  bie  SSerhältniffe  einmal  liegen, 
fein  Übergewicht  in  ber  tfinberernäljrung.  (£iner  ber  £)auptnachteile  ber 
Kuhmilch  ift  aber  barin  gegeben,  bafj  fie  ein  guter  9iährboben  für  allerlei, 
fowohl  harmlofe  als  inSbefonbere  auch  fchäbliche  ftleinlebemefen  ift, 
bie  bei  ber  oft  nichts  weniger  als  reinlichen  33ehanblung  ber  Büch  in 
biefe  geraten,  gan}  abgesehen  baoon,  bafj  bei  ber  ftarfen  Verbreitung  ber 
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Tuberfulofe  unter  bcm  ftinboieh  immer  mit  ben  Rillen  btefer  jfronfheit 
in  ber  Üftild)  $u  rennen  ift. 

Sine  befonbert  Sebeutung  unter  biefen  Batterien  bcanfpruchen  gemiffe 
fporenbilbenbe  Bazillen.  <£iefe  roerben  baburd)  gefährlich,  bajj 
fte  ftd)  bei  höheren  Temperaturen,  wie  fte  in  ber  warmen  3ahre8$eit  aud) 
in  SBohnräumen  ^errja^en  fönnen,  oermehren  unb  burd)  ir)rc  fiebenStrjätig- 
feit  giftige  3ttK&ungSoorgänge  in  ber  ÜHilch  fjeröorrufen ,  teils  burd) 
Eigenentwidlung  giftiger  Stoffe  in  ihrem  flörper,  teils  baburct),  bajj  fte 
bie  SJlild)  peptonifieren ,  b.  1).  baS  <Dtild)eimeijj  in  giftiges  Pepton  auf« 
löfen.  91uf  ihre  Söirffamfeit  führt  man  jum  grofcen  Teil  bie  gefürchtete 
logen.  ©ommerbiarrhöe  ber  ßinber  jurücf.  ©ie  finb  eS  auch,  bie  baS 
©terilifieren  (#eimfreimad)en)  burd)  it)rc  grofee  ÜBtberftanbSfraft  gegen  bie 
©iebet)i&e  ju  einer  oft  unlösbaren  Aufgabe  machen.  ES  hat  ftd)  heraus- 
gefteflt,  bafj  fte  unter  Umftänben  felbft  nad)  mehrftünbigem  lochen  nid)t  ab* 
getötet  finb,  femer,  baß  bie  oon  ihnen,  wenn  fte  in  großen  Mengen  in  ber 
ÜJfild)  finb,  gebilbeten  ©iftftoffe  it)re  ©iftigfeit  burd)  #od)en  nicht  oerlieren. 
3ubem  toirb  burd)  längeres  &od)en  bie  Verbaul id) feit  ber  9Jctld)  burd) 
gemifje  Ummanblungen  beS  3RilcheiweifieS  wefentlid)  beeinträchtigt. 

SluS  allen  biefen  Erwägungen  t)at  ftct)  bie  jefct  beoorjugte  Vefjanblung 
ber  Äinbermildj  herauSgebilbet :  möglid)ft  reinliches  ©ebaren  bei  ber  Ge- 
winnung ber  9ttild),  um  ju  oermeiben,  bafj  Vafterien  hineingeraten ;  nicht 
ju  lange  baucrnbeS  Nbfod)en  ber  ÜJtild)  mögliöjft  balb  nad)  bem  helfen, 
um  bie  franfmadjenben  Äeime  nach  ^:r>itnUd^feit  ju  oernid)ten,  unb  #alt» 
[teilen  ber  abgelösten  3R\id)  in  möglidjft  bid)t  t>crfct)Ioffcnen  ©efäjjen,  um  baS 
Jpingutreten  neuer  fteime  ju  oerhüten  unb  bie  peptonifterenben,  burd)  baS 
&od)en  nicht  abgetöteten  ©porenbajiHen  an  ber  Vermehrung  ju  oerhinbera. 

Sei  biefem  Verfahren  wirb  alfo  ein  fehr  grofjer  SBert  barauf  gelegt, 
baß  bie  abgefaßte  9Jtild)  bis  junt  ©ebraud)  möglichft  fühl  gehalten 
werbe.  ES  mufjte  baljer  wohl  Vebenfen  erregen,  als  jüngft  eine  93tilcr)- 
behanblung  angepriefen  mürbe,  bie  gerabe  auf  entgegengefefcten  ©runbfäfcen 
fufet.  $aS  SBejen  be§  Thermophors  beruht  nämlich  barauf,  bafj 
beftimmte  ©alje,  bie  burch  lochen  jum  ©chmel^en  gebracht  werben,  bie 
babei  gebunbene  Söärme  bei  ber  SRücffrnftaHifation  Iangjam  unb  ohne 
wejentlicheS  ©infen  ber  Temperatur  wieber  abgeben.  Veim  Milcht  her« 
mophor  finb  bieje  ©alje  untergebracht  gmifetjen  ben  luftbicht  oerfd)loffenen 
$oppelmänben  oon  ©efäjjen,  in  bie  man,  nachbem  bie  ©alje  burd)  Er» 
wärmen  oerflüjfigt  ftub,  nur  bie  ^Behälter  mit  Sftild)  ju  fteHen  braucht,  um 
biefe  mehrere  ©tunben  lang  auf  einer  SBärme  oon  50 — 55 0  C.  ju  er» 
halten.  $abei  follte  nun,  wie  behauptet  würbe,  ber  heimgeholt  ber  3Jcilcb 
nicht  nur  nicht  junehmen,  jonbern  allmählich  bebeutenb  jurüdgehen. 

93ei  ber  groften  SBebeutung  ber  ©aaje  war  es  angebracht  bie  9iid)tig» 
feit  biefer  Behauptung  gu  prüfen.  3"  biefem  3mede  haben  juerft  $)unbar 
unb  Drewer 1  Dom  §ngienifcf)en  ^nftitut  ju  Hamburg  S5erfucr)e  angeftellt 
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unb  fjaben  in  ber  %\)q\  gefunben,  bafj  fidj  bei  einem  Wufentyalt  ber 
Wld)  im  Xl)ermopl)or  bi3  ju  jef)n  ©tunben  bie  Qal)l  ber  ßetme  nid^t 
erljöf)t,  fonbern  Derminbert,  unb  jroar  mandjmal  bi§  jum  Dölligen  93er- 
fdjwinben.  pr  ben  XuberfelbaailluS  im  befonbern  betätigen  3*er« 
fud>e  oon  Äobrad  ben  günftigen  Hinflug  be«  flttildjtljermopljorä,  inbent 
er  fanb,  bafj  nad)  Dier  ©tunben  bie  ber  SJtildj  reiajli^  sugefefrten  ©ajülen 
oottftänbig  abgetötet  waren. 

(Snblidj  beröffentlidjt  ©ommerfelb-iöerlin  in  ber  „ berliner fllinifdjen 
Sod&enfdjrift"  1  eine  5lbl>anblung  „Über  Die  SBermenbung  be8  Wild)' 
t&ermopf)or§"  nad)  93erfud)en,  bie  er  auf  SBeranlaffung  Don  93agin§fö« 
Berlin  anftellte.  ©eine  Prüfung  erftredte  fid)  auf  rolje,  gefönte,  pafteuri- 
fierte  (30  Minuten  auf  70°  im  Söafferbab  erwärmte)  unb  nad)  ©orglet 
15  Minuten  erl)ij)te  Wild),  unb  weiter  auf  WO},  ber  er  tünftli$  9iein« 
fulturen  eines  fporenbilbenben  93agtüu§  gugefefet  tyatte.  $en  Äeim» 
geaalt  fteflte  er  gleidmtäfjig  in  ber  2Beife  f eft ,  bafj  er  mit  greifen,  ab- 
gemeffenen  (leinen  ^itajproben  Slgarplatten  (als  *Räf)rböben)  befct)icfte  unb 
nad)  24ftünbigem  91ufentf)alt  im  Sörutfdjranf  bei  37°  bie  angegangenen 
tfeime  jätjlte. 

2öir  muffen  un§  l)ier  Darauf  bcfdjränfen,  einige  (Sinjelergebniffe  aus 
ben  33erfudjen  mitzuteilen.  6ine  ^robe  roljer  Wild),  bie  39254  ffetme 
in  1  cem  enthielt,  ergab  nadj  2ftünbigem  9lufentyalt  im  Sljermopljor 
13678,  nad)  3  ©tunben  2000,  nad)  5  ©tunben  10  unb  nadj  6  ©tunben 
10  Äeime.  3n  einer  anbern  Sßrobe,  bie  urfprünqlidj  63  620  #eime  auf« 
wieä,  waren  nad)  6ftünbigem  SBerweüen  im  Sljermop&or  feine  fleime 
meljr  oorfyanben. 

©ef  odjte  Wild)  enthielt  70  tfeime,  bie  im  3;$ermopf)or  in  3  ©tun- 
ben auf  20  jurüdgegangen  unb  nad)  5  ©tunben  Derf^munben  waren. 

$on  paftcurifterter  i J dt>  gingen  im  $f)ermopl)or  bie  3atfen 
jtüeier  groben  in  6  ©tunben  Don  90  unb  140  auf  0  unb  10  Äetme 
gurüd,  mäljrenb  in  ben  6i8fd)ranf  gefteUte  Sergleidjäproben  nad)  24  ©tun- 
ben Don  120  unb  71  auf  180  unb  190  flenne  ftiegen. 

$ljnlid)  waren  bie  grgebniffe  mit  ber  15  Minuten  nad)  ©ojljlet 
gefönten  9JHld).  2)ie  Äeimja^l  nad)  bem  floaten  fdjmanfte  jwifdjen 
10  unb  60  Äeimen.  3m  $i§fd)ranf  ftiegen  bie  3af)len  in  24  ©tunben 
Don  10  unb  60  auf  50  unb  90  fleime,  bei  3iwmertemperatur  (18°) 
Don  38  unb  10  auf  150  unb  290,  wäljrenb  bie  fogleid)  nad)  bem  <£r* 
Ijifcen  in  ben  2ljermDpl)or  gefteüte  Wild)  nad)  4  ©tunben  leimfrei  war. 

SBefonbere  9lufmerffamfeit  Derbient  ber  Srfolg  be3  SljermopljorS  bei 
ber  funftlia)  ftarf  mit  ©porenbajülen  oerfefcten  Wld).  ®cfod)tcr 
feimfreier  Wild)  würbe  bie  ÜBajiHenfultur  beigefefct,  fo  bafe  fie  41600 
ffeime  in  1  cem  enthielt,  bie  ftcr)  nad)  20ftünbigem  Hufentljalt  bei  3immer- 
temperatur  auf  60000  oermefjrten.  3m  if)ermopIjor  fanf  biefe  3a^l  «aa) 
6  ©tunben  auf  800  fleime,  ein  Ergebnis,  ba§  augefid)t§  ber  in  bem 
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Verfudj  fünftlicf)  gefegten  übermäßigen  Verunreinigung  mit  ben  ungemein 
wiberftanbSfähigen  ©porenbajillen  fehr  befriebigenb  ift. 

Süperbem  mürbe  noch  baS  Verhalten  Don  ünphuSbaaillen  im 
Thermophor  geprüft,  unb  jroar  mit  bem  Erfolg,  bafj  biefc  nach  4  Stunben 
in  allen  galten  abgetötet  maren. 

©ommerfelb  faßt  feine  Grgebniffe  folgenbermaften  jufnmmen:  „9tohe 
9JWä)  enthält  nach  minbeftenS  fünfftünbigem  Verweilen  im  Thermophor 
nur  fer)r  wenige  (aumeilen  gar  feine)  fleime,  unb  ^toax  etwa  fo  oiete, 
wie  in  nach  ©ojhlet  fterilifierter  ober  in  gefönter  9HUch  $u  fein  pflegen. 
3n  ber  Wildt)  enthaltene  TophuS»  unb  Tuberfelbaatllen  (tfobrac!)  finb 
nach  biefer  3eit  fiajer  mnidjtet.-  Sporenbilbenbe  Strien  oerhalien  fich 
nicht  anberS  mie  bie  übrigen  in  ber  rohen  9)lild)  enthaltenen  Äeime. 
$)er  heimgeholt  aufgelohter,  pafteurifierter  ober  fterilifierter  2Ril3>  nimmt 
beim  Aufenthalt  im  Thermophor  nicht  ju,  fonbern  ab  unb  ift  nach 
5  <£tunben  auf  ein  Minimum,  häufig  auf  0  gefunfen." 

2BaS  bie  praftifdje  Vrauchbarfeit  beS  Th^rmophor§  anbelangt,  fo  fteht 
ihr  jur  Seit  leiber  nodj  fein  etwas  h^h^  93"iS  entgegen.  3m  übrigen 
hat  er  fid)  jebenfaüS  gegen  bie  anfangs  gegen  ihn  taut  geworbenen  3ü>eifel 
fiegreich  bewährt.  3e^t  fcfwn  oermag  er  für  nächtliche  9Jlahljeiten  ber 
ßinber  ben  läftigen  ©pirituS-  ober  GtaSwärmer  ju  erfefcen.  VefonberS  oor« 
teilhaft  aber  wirb  eS  fein,  wenn  eS  gelingt,  ihn  nach  Art  beS  ©orglet* 
apparateS  sur  gleichseitigen  Bereitung  mehrerer  ^ortionen  nicht  gelochter 
unb  beSljalb  leicht  oerbaulicher  unb  boch  feimfreier  9J2iId)  geeignet  her» 
aufteilen,  $amit  wäre  bann  —  eine  billige  ^reisbemeffung  borauSgefefct  — 
ohne  Zweifel  ein  weiterer  frortfehritt  in  ber  Äinberernährung  erreicht. 

7.  ©auerfioffeinotinimg  gegen  ftrantyetten. 

(SS  honbett  ftch  h^r  nicht  um  eine  fertige  Sache,  ba  in  ber  wiffen* 
l'chaftlichen  SBelt  bie  Meinungen  über  ben  2Bert  biefeS  neuen  £>eiloerfahrcnS 
noch  geteilt  finb.  immerhin  ift  eS  ber  2Jftil)e  wert,  an  biefer  6teUe  furj 
barüber  ju  berichten. 

Eigentlich  neu  ift  baS  ©erfahren  ber  fünftlithen  (Sauerftoffeinatmung 
freilich  nicht.  2Bie  2JH  d)  a  e  1 1 S  -  Verlin  auf  bem  18.  Kongreß  für  innere 
DJtebijin  ju  BieSbaben  1  in  einem  Vortrag  ausführte ,  hat  man  eS  fdwn 
1774  in  $eutfd>Ianb  angewenbet,  ebenfo  u.  a.  in  ben  jwanjiger  fahren 
beS  19.  3ahrhunbcrt9  in  (Snglanb,  ohne  baft  man  eS  je  auf  bie  Xauer 
beibehalten  hätte,  ba  eS  erfolglos  fchien  unb  noch  baju  manchmal  fchäbliche 
9iebenwirfungen  seigte.  9ieuerbingS  t)at  man  mit  bem  jefet  jur  Verfügung 
ftetjenben  befferen  ©aS  günftigere  Erfahrungen  gemacht. 

ÜJttdjaeliS  tonnte  über  150  Beobachtungen  berichten,  bie  auf  ber 
fieubenfehen  Älinif  in  Verlin  mit  bem  Wittel  angeftellt  würben.  GS 


1  9tef.  in  ber  $eutfd)en  9Jlebi3inal*3eitung  1900,  9Jr.  37  unb  in  ber 
«Berliner  Älinifchen  Söochenfchrift  1900,  9lr.  19. 
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mürbe  eine  ©aämifdwng  mit  etma  60%  ©auerftoff  oerroenbet,  bie  ben 
ßranfen  burch  einen  SItmungSapparat  mit  (£in*  unb  9luSatmung§oentilen 
unb  einer  ben  3"tritt  atmofphärifcher  £uft  ermöglichenben  tflappe  bei« 
gebraut  mürbe,  $ie  Einatmung  ruft  ba§  ©efübj  be§  SBohlbehagenS 
heroor,  unb  jmar  bejonberä  bei  Sun  gen»  unb  fterj  fronten,  beider« 
giftungen  unb  gemifjen  grregungSjuftänben.  Sieben  biefem 
Dielleicht  fuggeftioen  Erfolge  mürben  aber  auch  SBirfungen  beobachtet,  bie 
oon  feelifcher  Veeinflufjung  frei  maren.  ©o  faf)  man  bie  auf  ©auerftoff» 
mangel  im  Vlut  Don  ^erjfranfen  jurücf juführenbe  ^Blaufärbung  oon  £>aut 
unb  ©d>leimhäuten  oerfchminben,  bie  3at)l  ber  ^ulSfctjläge  oon  140 
auf  100  in  ber  ÜJlinute  unb  bie  Znjahl  ber  ÜJctnutenatmungcn  oon  40 
auf  24  jurüefgehen.  #f|nlich  gänftig  mar  ber  (Sinflufj  be§  Verfahrens 
bei  d)ronifa)er  Sungcnermeiterung,  mobei  bie  erfdnoerte  Atmung 
mefentlich  gebeffert  rourbe.  3)ie  SBirfung  ift  freilief)  nur  oorübergehenb, 
lä^t  fid)  aber  burd)  Söieberholung  be§  93erfucr)eS  roieber  heroorrufen.  @§ 
hanbelt  ftdj  babei  um  mirfliche  Aufnahme  oon  ©auerftoff  inä  Vlut,  mie 
bieS  burch  bie  oben  ermähnte  Vefeitigung  ber  Vlaufärbung  oon  £>aut 
unb  Schleimhäuten  unb  u.  a.  auch  ©trochninoergiftung  nach« 
geroiefen  mürbe.  VefonberS  geeignet  fcheinen  für  biefe  Vehanblung  Ver- 
giftungen mit  Äohlenojobgaä.  SBMe  mir  roifjen  roirft  biefe§  öto§ 
baburd)  giftig,  bafi  e§  fia)  mit  bem  Hämoglobin  be$  VluteS  oerbinbet 
unb  fo  bem  ©auerftoff  ber  Suft  ben  3utritt  mehrt.  Vei  Einatmung  ber 
ftärteren  ©auerftoffmifdmng  mirb  inbeS  ba§  belebenbe  ©a§  oom  Vlut  mieber 
aufgenommen.  $)iefe  3L^atfac^e  mürbe  nicht  nur  beim  Jieroerfud) ,  unb 
jmar  baburch  bemiefen,  bafj  fidj  mit  Scuchtgaä,  alfo  mit  ßohlenorpb  Oer» 
giftete  Kaninchen,  bie  bann  in  ©auerftoffgaS  gefegt  mürben,  mieber  erholten, 
mährenb  iljre  ©chidfalSgenoffen  in  ber  freien  Öuft  ftarben,  fonbem,  roie 
Hertel  »Dürnberg 8  in  ber  Vefpredmng  ber  Etichaelfchen  Zuführungen 
angab,  auch  beim  SRenfchen  beobachtet.  Von  jroei  burd)  Einatmung  oon 
$of)IenorT)bga§  bemufetloö  gemorbenen  $ienflmäbchen  erholte  fich  bie  an» 
jeheinenb  fernerer  Erfranfte  burch  fünftlid)e  ©auerftoffatmung  fchneüer 
unb  ooUfommencr  als  bie  anbere,  ber  man  biefe  Vehanblung  erft  angefügt» 
be§  guten  Erfolges  bei  ber  erften  hänfen  nach  brei  ©tunben  ju  teil 
merben  liefe  unb  bie  noch  ein  Vierteljahr  lang  an  ben  {folgen  beS  Unfalls 
ju  leiben  fyattt.  $lud)  bei  9Jcorphiumoergiftung  miß  3Ridj}acliS 
gute  Erfolge  gefehen  fjaben  unb  ebenf o  bei  ErregungSjuftänben  oon  3  u  cf  e  r» 
fronten.  Znbere  Birgte  äußerten  fid)  in  ber  Vefpredjung  ber  SJcichaelfdjen 
Mitteilungen  ^meifclnb,  u.  a.  o.  3acf  fche$rag,  ber  bie  SBirtung  be§ 
Verfahrens  im  allgemeinen  auf  ©uggeftion  jurüetführte ,  aber  boch  oon 
einem  gall  oon  Veroufjtlofigfeit  bei  einem  3urferfranfen  berichtete,  ber  burch 
Einatmung  oon  reinem  ©auerftoff  mieber  ju  fid)  fam.  2lud)  ©djott« 
Nauheim  mufjte  oon  guten  Erfahrungen  mit  bem  Littel  ju  erzählen  unb 
gab  an,  bafj  er  eS  in  manchen  pllen  anroenbe. 


1  »gl.  3ahrb.  ber  Natuttt).  XII,  320.         -  Ebb. 
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<5m  überzeugter  Anhänger  ber  Sauerftoffbebanblung  ift  SBieber* 
I)  o  I  b  •  SBilhelmShöbe,  bcr  feine  Erfahrungen  in  ber  „SJeutfäjen  SKebijinal» 
jeitung" 1  Gilbert.  Er  roenbet  baS  Verfahren  in  jeiner  Anftalt  feit  bem 
3a^re  1896  in  größerem  Umfange  befonberS  bei  91  er» Öfen  an  unb  ift, 
YDte  er  fagt,  „in  immer  fteigenbem  9Dtaf$e  mit  bem  fixfolge  aufrieben",  fo 
baß  er  baS  Littel  jur  Hebung  mangelhafter  iper^tbätigfeit,  gur  Aufbefferung 
ber  ©lutbilbung  unb  jur  Überwachung  ber  häufig,  namentlich  beim  weib« 
Hajen  ©efd&le$t,  mangelhaft  ausgeführten  Atmung  für  geeignet  erflärt. 

93emerfenSmert  ift  nun  eine  mieberholte  Beobachtung,  burch  welche 
biefer  Arjt  baju  gefommen  ift,  ber  ©auerftoffeinatmung  einen  günftigen 
borbeugenben  unb  betfenben  Einflufj  auf  bie  Snfluenja  ausschreiben. 
33ei  jroei  Gpibemien  erfranfte  ein  großer  Seil  feines  ^erfonalS  unb  ba3 
erftemal  auch  f e(t>ft  an  biefem  Cetben,  mährenb  feine  mit  Sauerftoff- 
einatmungen  behanbelten  Äurgäfte  beibemal  faft  ganj  öerfdjont  blieben. 
Vet  ber  jmeiten  Epibemie  gebrauchte  er  baS  Wittel  auch  für  fid)  unb 
feine  Familie  unb  fchreibt  eS  biefem  Umftanbe  ju,  bafj  fein  £auS  bor  ber 
Anfteclung  bewahrt  blieb,  jumal  ba  er  einen  günftigen  (ftnflufc  beS  Sauer» 
ftoffS  auch  auf  mehrere  Damals  oon  ber  &ranfheit  bereits  ergriffene  ^er« 
fönen  mahrnehmen  fonnte.  SBieberholb  glaubt  jebenfaHS  ju  weiteren  Ver- 
fuchen  aufforbern  ju  bürfen. 

Vielleicht  fönnen  mir  fpäter  auf  bie  Sache  jurücttommen,  menn  ein- 
mal auSgebehntere  Erfahrungen  Darüber  borliegen,  Sollte  fte  fich  be» 
mähren,  fo  hätten  mir  mieber  einmal  ein  hübfcheS  93eifpiel  bafür,  bafj  ein 
gut  gcbeuteter  unb  benufcter  3ufaß  8U  «nem  miffenfchaftlichen  ftortfchritt 
führen  fann. 

8.  Bttofal  als  SRebtam. 

$)er  AlTohol  gehört  ju  ben  fingen,  über  beren  gefunbheitliche  Ve« 
beutung  man  fich  immer  eingehenber  )u  unterrichten  ftrebt.  2)abei  ift 
nicht  ju  berfennen,  bafj  man  allmählich  immer  meniger  CHuteS  unb  immer 
mehr  Schlechtes  bon  ihm  behauptet,  ©ilt  bieS  fchon  für  bie  Eigenfdjaften 
beS  AlfoholS  als  StärfungS-  unb  ©enufjmittel  beim  gefunben  sJJ2enfa)en, 
fo  bemüht  ftch  bie  2Biffenfchaft  neuerbingS  auch,  bie  f^on  länger  beftehenbe 
Streitfrage  flu  löfen,  ob  bem  Alfohol  in  ber  Vehanblung  ber  Jtamfheiten 
bie  ihm  bon  bielen  juerfannten  mcrtboDen  Söirfungen  jufommen.  eine 
bemerfenSmerte  Unterfuchung  barüber  hat  neuerbingS  ^rofeffor  fträntel- 
ÖaDe  ober  Dielmehr  unter  feiner  Seitung  £aitingen-£elfingfor§  an- 
gepeilt. 2öir  finben  einen  SBeridjt  über  biefe  Unterfudmngen  in  ber 
„$h«ap"  ber  (ftegenmart"  *.  Angeregt  ftnb  bie  Verfuge  mohl  burch  ben 
ÜBiberfpruch,  ber  theorettfd)  betrachtet  barin  ju  liegen  fcheint,  bafj  bie  auf 
einer  2  ä  h  m  u  n  g  natürlicher  ^emmungSoorrichtungen  im  Organismus  be« 
ruhenbe  reijenbe  SBirfung  be§  AlfoholS  als  ftärfenb,  alfo  alSgünftig 
anjufehen  fein  foü\ 

1  1900,  flr.  55.         2  >nuar  1901. 
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3ur  (sntfdjeibung  biefer  ftragc  foHte  her  üeroerfud)  bienen,  ber  allein 
gemattete,  bie  nötige  ©leicfjmäjjigfeit  in  ber  ©tärfe  ber  franfmadfenben  Ur= 
jachen  wie  in  ber  öör)c  unb  ber  9lrt  ber  $)arreidmng  ber  ftlfofyolgaben 
Ijerjuftellcn.  9U§  33erfud>§tiere  mürben  Äanindjen,  §unbe,  iDfaerfo^meindjen, 
§üfmer  unb  Sauben  benufct.  $urd>  Impfung  oon  5Ki($branbbajiDen 
oon  oerfdjiebener  ©iftftärfe  rief  man  bei  iljnen  ÜRiljbranb,  burd)  Sin« 
oerleibung  oon  $uberfelbajiflen*#ulturen  bei  #anind>en  Suberfulofe  fyeroor, 
mäfjrenb  man  9fleerfd)memd)en  mit  bem  ©tftftoff  oon  Söfflerfdjen  (3>ipl>- 
tljerie»)  Sajiflen  oergiftete.  (Sin  Seil  ber  fo  beljanbelten  Siere  mürbe  of)ne 
meiteren  gingriff  ber  SBirfung  ber  Vergiftung  überlaffen ;  ber  größte  Seil 
ber  fefjr  jaf)lreic$en  $ßerfu$8tiere  (342)  erhielt  aber  9Mof)ol,  unb  jmar  in 
25projentiger  SBerbünnung  mit  28affer,  fei  e§  in  einer  ober  mehreren 
größeren  ober  in  längere  3«t  lunburdj  gereiften  flcinen  ©oben.  SJabei 
ergab  fid)  nun  ber  ungemein  bemerfenSmerte  ßrfolg,  b  a  fj  f  i  d)  alle  mit 
^llfo^ol  befjanbelten  Üiere,  unb  jmar  ganj  gleid),  ob  fie  gegen 
biefen  meljr  ober  meniger  empftnblid),  unb  gleichgültig ,  ob  fie  mit  SBaf» 
terien  (3nfeftion)  ober  mit  SBaftericngtft  (3ntorjfation)  oergtftet  roaren, 
gegen  bie  Äranfljeit  meniger  miberftanb£fäf)ig  erroiefen  als 
bie  nidjt  altotyolifierten  SBergleidjStiere.  $ie  mit  9Ilfol)ol  be- 
fyanbelten  Üiere  gingen  flu  ©runbe,  mäfyrenb  il>rc  bamil  oerfdpnten  ©e» 
fährten  genafen  ober  menigftenS  oiel  länger  am  Seben  blieben. 

$a  baS  Sölut  ber  alfolmlifterten  Siere  feine  SUfale^ens  jum  Seil 
einbüßte  unb  biefe  alfalifd)e  Gigenfdmft  beS  93futeS  oieu*eid)t  oon  Ginflufj 
ift  auf  feine  feimoernid)tenbe  Äraft,  fo  festen  bamit  eine  freilief»  nodj  fcljr 
unfidjere  Srflärung  ber  fdjäblidjen  9lIfo$olmtrfung  gegeben  ju  fein.  QxänUi 
ift  ber  9lnfid)t,  bafe  man  bie  Folgerungen  aus  biefen  Sieroerfudjen  reajt 
roofjl  auf  ben  ÜJlenfd>en  auSbefjnen  fonne,  unb  bafj  inSbefonberc  ber  ©djlujj 
erlaubt  fei,  bafj  größere  Mengen  Oon  9llfofyol  bei  ber  93et)anblung  menfd)« 
Iicr)er  3nfeftionSfranff)eiten  nicr)t  meljr  angemenbet  merben  füllten. 

9.  SWildjabfonberung  unb  ttßoljol- 

$er  ©laube,  bafj  ber  ©enuji  oon  9llfor)ol  inSbefonbere  in  §orm 
oon  93icr  für  (ittflenbe  31t  empfehlen  fei,  ift  fer)r  meit  Derbreitet,  ©elbft 
fiebert  fpridjt  in  feinem  ausgezeichneten  33ucr)e  „25ie  £inberernäf)rung 
im  SäuglingSalter"  oon  bem  „bei  ben  ©tiflenben  fo  gut  angefd)riebenen 
3Mer"  unb  baoon,  bajj  größere  Vermengen  beförbemb  auf  bie  <Dtila> 
bilbung  mirfen,  aflerbingS  mit  bem  einfdjränfenben  3ufafc:  „burd)  ftarfe 
FlüffigfeitSjufutjr".  3n  ber  „Sfjernpie  ber  ©egenmart"  1  finben  mir  nun 
eine  SBefpredjung  ber  Verfuge,  bte  $  0  f  e  m  a  n  n -©reifSmalb  über  ben 
(Sinflujj  beS  SUfofjolS  auf  bie  Mdjabfonberung  angefteflt  Imt,  unb  mollen 
bie  (?rgebntffe  f)ier  furj  mitteilen. 


'  1900,  9Rär*f>e?t,  6.  138. 
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3uerft  fei  erwähnt,  boß  bic  Sßerfuche  betätigten,  wie  wenig  ber 
genoffene  Alfohol  in  bie  Wild)  übergebt,  ©dum  Flinge- 
rn ann  fagt  nach  fiebert1:  „Alfohol  ger>t  felbft  bei  ®enuß  Don  200  g 
nur  in  ©puren  in  bie  Wild)  über",  unb  Nofemann  finbet,  baß  bei  mäßigen 
Alfoholgaben  fein  Alfohol  in  bie  Wild)  übergebt,  bei  größeren  tjÖchftenS 
ju  0,2 — 0,6%  ber  eingeführten  Wenge.  SHefe  @rf(f)einung  ftimmt  gut 
überein  mit  ber  befannten  Gigenfdwft  ber  Wilchbrüfen,  ein  fet)r  $uberläf» 
figeS  Ritter  für  äße  möglichen  nic^t  in  bie  Wilcr)  gehörigen  ©toffe  ju  fein. 

93iel  erheblicher  ift  bie  Sntfdjeibung  ber  ftrage,  ob  ber  9Ilfol)oI 
bie  Abfonberung  ber  normalen  Wildjbeftanbteile  beein- 
flußt. Stor  Nofemann  t)at  fid)  ©tumpf  mit  folgen  S8erfucr)«n  ab- 
gegeben. (Er  gab  einer  3iege  Alfohol  teils  in  %orm  t>on  öerbünntem 
Atlwlalfohol  teils  als  SBicr  unb  fanb  eine  unjmeifelhafte  unb  auffaHenbe 
Vermehrung  beS  Fettgehaltes  ber  ÜJlild>.  ®a  aber  gegen  bie 
Deutung  biefer  Serfuche  gerechtfertigte  3n?eifel  beftanben,  entfdjloß  fid) 
Nofemann  $u  ihrer  SBieberfwlung.  6r  gab  ßühen  mehrere  SBochen  lang 
96progentigen  Alfohol,  inbem  er  mit  einer  £ageSgabe  t>on  300  cem  be- 
gann, bis  auf  600  cera  flieg  unb  bann  wieber  auf  300  cem  jurüefging. 
$)er  Erfolg  war,  baß  fein  ausgesprochener  ©influß  be§  AI- 
foholS  auf  bie  Abfonberung  ber  regelmäßigen  Wild)- 
beftanb teile  feftgeftcOt  werben  fonnte. 

£aß  ber  (Simeißgehalt  ber  Wild)  nicht  beeinflußt  würbe,  fonnte  aller» 
bingS  nid)t  Überraichen,  ba  es  fehr  wahrfcheinlich  ift,  baß  ber  Alfohol  feine 
eiweißfparenbe  tfraft  befiel ,  b.  h-  'ein  Nahrungsmittel  ift2.  dagegen 
hätte  man  auS  ber  großen  fettfparenben  Söirfung  beS  AlfoholS  erwarten 
foflen,  baß  wenigftenS  ein  2eil  beS  fo  erfparten  ftetteS  ber  Wild)  ju- 
fommen  werbe. 

Nofemann  fpridjt  nach  oeni  Ausgang  biefer  93erfud)e  bem  Alfohol 
jebe  oorteilhafte  SBirfung  auf  bie  Wilchabfonberung  auch  beim  Wenfdjen  ab. 

10.  Sfa3  fcer  Wa&n!itfi8mittc(«§9öiene. 

Wan  fann  heute  öfter  Berichte  lefen,  bie  eine  fehr  ungünftige  Wei- 
nung über  bie  allgemeine  Ausbreitung  ber  ftälfchung  bon  Nahrungsmitteln 
oertreten.  $arjer  mag  eine  Abhanblung  Beachtung  oerbienen,  bie,  wenn 
auch  f«r  cin  befchränfteS  ©ebiet,  einer  günftigeren  Auffaffung  biefer  2?er- 
hältniffe  ba§  9Bort  rebet.  #  a  nf  e  r  »Nürnberg  giebt  in  ber  „3eirfchrift  für 
öffentliche  Ghemie"  •  («0.  Nooember  1899)  „Aphorismen  über  bie  ©tatiftif 
ber  93eanftanbungen  oon  Nahrungsmitteln",  ©eine  Ausführungen  ftüjjen 
ftch  im  wefentlichen  auf  bie  ßrgebniffe  ber  ftäbtifdjen  UnterfuchungSanftalten 
in  Nürnberg  für  baS  3ahr  1898.   Xort  würben  oon  1613  unter» 


1  A.  a.  €.  S.  126.         -  3af)rb.  bev  Naturtu.  XV,  348. 
3  58efprod>en  oon  Ofirg  in  ber  Ärmlichen  ©ad)Derftänbigen*3«itung 
1900,  Nr.  3. 
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fugten  Nahrungsmitteln  234  =  14,7  •/„  beanftanbet,  mooon  nur  34  $u 
polizeilicher  ober  gerichtlicher  SScftrafung  führten.  3)aoon  treffen  auf  59 rot 
285  93eanftanbungen,  ebenfooiel  auf  ÜRehl  unb  315  auf  Wild),  bie  in 
3445  QräÜen  unterfudjt  mürbe.  SBcjüglid)  ber  9Jlileh  befielt  in  SBaoern 
bie  empfehlenswerte  Einrichtung,  bafj  eine  Vorprüfung  burdj  üetärjte 
ftattfinbet.  Daher  erflärt  ftdr)  auch  bie  geringe  3ahl  Don  Unterfuehungen 
biefeS  mistigen  Nahrungsmittels  burdj  bie  UnterfudjungSanflalt. 

2BaS  Sleifch  unb  Söurftmaren  anbelangt,  fo  fanben  5996  Unter- 
fuehungen mit  957  ©eanflanbungen  ftatt.  VemerfenSmert  ift,  bafj  Äaöfer 
bie  gefefclicfjen  SBorfd^riftcn  bejügüeh  bcr3ufäfcebon2Jcehl,  fiail- 
ftoffen  unb  §rifd)haltung$mitteln  für  ju  meit  gehenb  hält. 
3nSbefonbere  fprid&t  er  bie  Hoffnung  aus,  bafj  bie  Vermenbung  juläfpger 
ftrifehhaltungSmittel  be^örblic^  geregelt  merben  möge. 

3m  allgemeinen  fommt  ftagjer  ju  bem  ©d)lu&,  bajj  bie  ^Behauptungen, 
ber  Veriehr  fei  mit  gefälfdjten  Lebensmitteln  überfchmemmt,  nicht  zutreffen, 
unb  forbert  eine  frreng  fachliche  Prüfung  unb  Siegelung  ber  beftehenben 
Vorfchriften ,  inSbefonbere  au<fj  gegenüber  ber  8rrage,  ob  eine  Neuerung 
auf  bem  Gebiete  ber  NahrungSmittel-3nbuftrie  oorau§ftd)tüch  mirtfchaftlich« 
ober  gefunbheitliche  6chäbigungen  ber  Abnehmer  im  (befolge  hat. 

11.  Sollmut  in  $>cutfiljfoiib. 

Nach  einem  in  ber  „Etlichen  Saehöerftänbigen«3ritungw 1  enthaltenen 
Vefpredjung  oon  Noth-SßotSbam  fönnen  mir  „über  bie  Verbreitung  ber 
ÜoUmut  unb  baS  Auftreten  berfelben  beim  Wenfdjen  fomie  bie  Erfolge 
ber  ©ehanblung  in  neuefter  3eit"  berichten,  maS  9flar£*  in  einem  91uffafc 
biefeS  Titels  über  bie  menfehliche  Sollmut  im  Königreich  ^reufien  Oer* 
Öffentlicht. 

3)ort  mürben  in  ben  fieben  fahren  oon  1891—1897  inSgefamt 
648  Sßerfonen  oon  tollen  unb  toUmutoerbäehtigcn  Xieren  gebiffen.  'JJaüon 
ftarben  25  ober  3,9  0/0  an  ber  2But.  SBährenb  bie  tfranfheit  ban!  unfern 
ftrengen  SBorfchriften  im  Innern  $eutfchlanbs  fehr  menig  oorfommt,  roirb 
fie  an  ber  ruffifchen  unb  öfteneichifchen  ©renje  immer  mieber  eingefchlcppt. 
@o  blieben  in  ^reufjen:  £>annooer,  SBeftf alen,  §effen«Naffau, 
Stheinprooinjunb^ohenaollernfche  Sanbe  in  ber  angeführten 3*it 
gänzlich  öon  ber  28ut  frei,  mährenb  Sßofen  14,  Ofipreufjen  30  unb 
©chlefien  80  SBifjoerlefmngen  burch  mutfranfe  Siere  jählen. 

XaS  3al)r  1898  brachte  für  Sßreufeen  bie  ©tlbung  einer  Abteilung 
für  Sdjufcimpfung  gegen  bie  Sollmut  am  Snftitut  für  3n- 
feftionSfranfheiten  ju  ©erlin.  3n  biefem  3dt)xt,  roo  oerhältniSmäjjig  oiele 
SoUrnut-Vifmcrle^ungen ,  nämlich  254,  }u  amtlicher  Kenntnis  tarnen, 

1  1900,  9h.  1. 

*  Seutfäe  5Bierteljahr*f<hrift  für  öffentliche  ©efunbf)eit$pflege  XXXI. 
4.  $e?t,  2.  Hälfte. 
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würben  72  ©ebifjene  aläbalb  nad)  bem  SBiffe  ober  nadjträglicr)  nadj  ^Jaftcur 
geimpft.  2öäf>renb  bon  btefen  feiner  ftarb,  erfranften  unb  ftarben  oon 
52  mcfjt  ärjtlid)  befjanbelten  S3erlefcten  4  —  7,69%  unb  bon  77  jtoar 
ärjtlid)  SBefanbelten,  aber  ntajt  geimpften  «ßerfonen  2  —  2,6%. 

12.  meine  SWtteUuttfien. 

©taiiftifd)cf  aber  bie  irranfenanftalten  $eutidjlanb8  entnehmen 
mir  nad)  bem  w&rjtlid)en  SBeretnSblatt"  1  bem  Äranfenl>au§*2esifon  üon 
*.  ©uttftabt.  2öäf)renb  im  3a^re  1876  in  $eutfd)lanb  3000  fold>r 
Slnftolten  mit  in§gefamt  140000  Söctten  oorljanben  roaren,  gab  eS  im 
3afjre  1900  6300  Entfalten  mit  370000  «Betten.  3m  3a&re  1899 
mürben  in  biefen  Mnflalten  minbefienS  1650000  tfranfe  verpflegt.  2Ba§ 
einzelne  beutle  (Staaten  betrifft,  fo  säf)lte: 


3aM  ber  «nftalten 

SaOt  bet  »ttten 

1876. 

1900. 

1876. 

1900. 

1626 

3892 

76  310 

214  320 

476 

732 

20800 

39  511 

158 

299 

8006 

22  755 

SBürttemberg  

149 

275 

6  487 

17213 

141 

274 

6400 

16  704 

9Jlecflenburg.Sd>h)eriH  

41 

87 

1845 

3441 

9 

45 

646 

2  940 

«nfalt   . 

Uo 

29 

783 

1740 

16 

98 

508 

5 

18 

286 

971 

23 

55 

8126  1  8855 

Ginftofe  Ijoljer  Aalte  auf  Batterien.  Milan  Waefabben  unb 
<S.  JRomlanb  Ijaben  betnerfen§roerte  ÜBerfudje  gemalt,  um  bie  95Mber« 
fianb§fäl)igfeit  berfduebener  ^Batterien  gegen  feljr  rjofje  flältegrabe  ju  prüfen, 
©ie  benufcten  l)ierau  einmal  flüffige  £uft,  beren  Temperatur  —183 
bis  —  193  0  C.  betrug,  unb  festen  tfcr  Kulturen  bon  JopfniSbagtHen,  Bak- 
terium Coli,  $ipf>tl)erie»,  Spolera-,  üniljbranb»,  Wildtfäurebajilleu  unb  Oer» 
fä)iebene  Giterfoffen  auf  feften  unb  flüffigen  9ia^rb5ben  au§,  unb  jtoar  bei 
bem  einen  SSerfud)  20  ©tunben  lang,  bei  einem  fpätcren  Stafudje,  mo  fte 
aud)  nod)  ©arcine,  ©acdjaromoceä  unb  nid)t  fterilifterte  Wild)  ber  ^Jrobe 
ausfegten,  oolle  fteben  Tage.  3n  betben  ftäüen  fonnten  fte  feinen  ßinflufe 
auf  baS  2Bad)Stum  ber  ^Batterien  ma^me^men.  9ludj  bie  baoon  frifdt) 
angelegten  Kulturen  gebieten  gut.  €in  äljnlid)er  93erfud>  mit  flüffigem 
aCßaff erftoff ,  beffen  Temperatur  —  252 0  C.  betrug,  führte  bie  beiben 
Sforfd^er  $u  bem  gleichen  Ergebnis 


•  II,  Sanuar  1901. 

*  ^lratlid)e  ©Qd)öerftftnbigen»3eitung  1900,  9h\  23. 
Sabjbu*  ber  91atHttoiffenf($aften.  1900  1901.  30 
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<Sefunbf)eit*pflege,  2Hebijin  unb  ^^tjfiologie. 


^laämon  ifi  ein  neues  (Süoeifipräparat,  befien  Vorzüge  $lod)  in  bcr 
„3cit|(f)rift  für  phnfifalifche  unb  biätetifcr)e  S^erapie"  1  ^CTüor^cbt.  (£8  teilt 
mit  bem  £ropon*  gegenüber  anbern  fünfiücfyen  Nährmitteln  (ftleifd)» 
puloer,  ßufafin,  92utrofe,  Sanatogen,  SUbumofen  unb  Peptone  :c.)  ben 
Vorzug  ber  93tHigfeit.  ©eioonnen  toirb  es  in  fetjr  einfacher  2Beife  aus 
^agermil^.  3n  r)ei^em  SBaffer  löft  eS  fid)  rafdr)  unb  Doflftänbtg.  $abei 
hat  eS  feinen  irgenbtoie  ftörenben  (&ejcf)macf  ober  ©eruet).  ©loch  t)at  baS 
Mittel  genauen  Stoffwechfetoerfuchen  unterzogen,  welche  ergaben,  bafj  baS 
^laSmon  ein  ooflroertiger  Grfafc  für  baS  ghoeijs  in  unfern  9tahrungS« 
mittein  ift  unb  bafj  eS  im  Organismus  fet)r  gut,  ja  beffer  al§  baS 
tierifdje  CSimeijj  unferer  Nahrung  auSgenufct  mirb.  Hm  beften  giebt  man 
cS  in  Suppen,  Mild),  ffaffet  ober  Schofolabe. 

Über  ben  @efidjtgf Fleier  als  Urfadje  ber  flafenrote  fproch  Hofen» 
b  a  d)  in  ber  §ufelanbfd}en  ©efettfehaft  ju  SBerlin.  Xtefe  oon  ihm  befonbeTS 
feit  ber  größeren  Verbreitung  beS  ftabfatjrenS  unter  ben  grauen  öfter  be- 
obachtete unmillfommene  SHMrfung  beS  bod)  meift  leisten  unb  jarten  Soleier» 
geroebeS  beruht  nad)  ihm  auf  folgenbem:  $>er  Schleier  liegt  oft  ju  prall 
auf  ber  9iafenfpi|je  foroie  ben  fettlichen  teilen  ber  SSaugen  auf.  $>aS  ®e» 
toebe  oerliert,  toenn  eS  bei  längerem  (gebrauch  oft  oon  bem  Altern  burch- 
feuchtet  unb  oon  bem  ©efret  ber  &autbrüfen  burdjfefct  toirb,  feine  SBcich« 
heit;  bie  £)aut  mirb  burch  bie  feuchte  Söärme  beS  vÄtemS  erweicht,  empfinblich 
unb  gereift ;  burch  baZ  ungleichmäßige  Aufliegen  beS  Schleiers  toerben  bie 
gebrückten  £>autpartien  blutleer,  bie  benachbarten  bagegen  ftärfer  mit  ©lut 
gefüllt,  ein  Verhältnis,  baS  fich  bei  unoermitteltem  Übergang  aus  ber  ffälte 
in  bie  3immenoärmc  ohne  Abnahme  beS  Schleiers  noch  oerftärft.  Schlief 
lieh  fommt  eS  $u  fiähmungen  ber  ©efäfeueroen,  fo  baß  fich  bie  SMutgefäjje 
an  ben  betreffenben  Stetten  nicht  mehr  in  ber  ßältc  jufammenjiehen  tonnen, 
unb  bie  Solgen  oon  allebem  finb  bann  bie  roten  glecfen  an  ben  Sangen 
unb  ber  'Jiafenfpifee,  tooju  fich  in  fchlimmeren  fallen  auch  vJlbfct)ürfungen 
ber  §aut  unb  £autau§]'chlag  gejeflen  tonnen». 

öeruehSempfmbungen  burch  äiherfdjtotnguitgen  oeraulafot.  93  a« 

fchibe  unb  oan  Melle  fefcen  an  bie  Stelle  ber  bisherigen  Annahme, 
bafj  riechenbe  örper  burch  fleinfte  oon  ihnen  auSgehenbe  gasförmige  forper* 
liehe  ietldjen  auf  bie  ©erud)Sorgane  toirfen,  eine  neue  Xtyotit,  monad) 
oon  ben  burch  ben  (Geruch  wahrnehmbaren  Körpern  tötherfchnüngungen 
eigener  Slrt  ähnlich  benen  beS  Staats  unb  ber  ßleftrijität  auSgefanbt  merben, 
bie  auf  bie  Weroenenbigungen  beS  5Ried)organS  einen  9tei$  ausüben  ,  ber 
als  ©eructjSempfinbung  wahrgenommen  wirb4. 

1  III,  6.  Jpeft,  ref.  nach  ber  $eutfchen  Mebi^ntfchen  Söochenfchtift 
1^99.  9k.  12.       -  Siefje  3af)rb.  ber  Dlatimo.  XIV,  346. 

3  Seutfdje  MebijinakHeitung  1899,  9k.  59. 

4  Acad.  des  Sciences,  Jan.  1900.  ref.  in  ber  berliner  Älinifchen  3Öod)en» 
ftf)rift  1900,  9k.  20. 
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1.  £ie  72.  $eriamm(ii«ft  ber  ©efeflfdjaft  beutfdjer  Wctitrfor^er 

utib  Srgte  ja  Sfodjen  (1900). 

2öenn  mir  oon  ber  2)tönchener,  im  3a(jre  1899  ftattger)obten  ißerfamm» 
hing  fagen  tonnten,  bafi  fic  neben  ber  berliner  (1886)  unb  ber  granf* 
furter  (1896)  ju  ben  beftbefudjten  gehört  hätte,  fo  gilt  oon  ber  9lad|ener 
Sßerfammlung  leiber  baS  ©egenteil.  3)te  &aty  ber  anroefenben  §erren  be- 
trug nur  etron  850.  3)er  ©runb  bürftc  nicht  allein  barin  ju  fud)en  fein, 
ba$  im  oortyergefcnben  Sah«  eine  grofie  Wnaahl  iener  ^aturforfajer  unb 
vÄrjte,  bie  nicht  afliä^rlitr),  fonbem  nur  gelegentlich  einmal  bie  SJerfammlung 
$u  befugen  pflegen,  fid)  für  bie  fübbeutfchc  fcauptftabt  entfd)icben  Ratten, 
fonbern  oor  allem  aud)  barin,  bajj  fiel)  im  Saufe  ber  %at>xt  oon  ber  Sföutter« 
oerfammlung  3ar>lreid^e  £od)teroerfammlungen  abgelöft  haben,  bie  als 
3onberoerfammlungen  unb  §ad)fongreffe  ir)re  eigenen  Tagungen  abgalten. 

3n  ber  am  1 7.  September  im  großen  jhirfaale  abgehaltenen  erften  all- 
gemeinen Sttmng  mürbe  fdjon  in  ben  öerfdjiebenen  ÜBegrüjjungSreben,  oor 
allem  in  ber  oom  erften  ©efchäftsführer,  ^Jrofeffor  Dr.  2Büllner  (2ladjen), 
gehaltenen  bem  Umftanbe  Meinung  getragen,  bajj  bie  Oerfammlung  an 
ber  SBenbe  beS  19.  unb  20.  SaljrhunbertS  tage.  TOit  ftücfficht  barauf 
führten  aud)  fomohl  bie  (SröffnungSrebe  mie  bie  in  berfelben  ©ijuing  ge- 
haltenen oier  Vorträge  ben  gleiten  ©ebanfen  aus,  »eld>e  ftortfchritte  bie 
ftaturmiffenfchaften  im  allgemeinen  unb  in  ihren  oerfd)iebenen  Zweigen 
roährenb  beS  ju  Gnbe  gefjenben  3ahrf)unbert8  gemacht  Ratten. 

$)ie  Einleitung  getoiffermajjen  ju  ben  folgenben  oier  üßorträgen 
gab  in  feiner  (SröffnungSrebe  ber  erfte  33orftyenbe  ber  ©efeflfdjaft ,  $ro» 
feffor  o.  2eube  (SBürjburg),  inbem  er  in  fnapper  $arfteHung  aus- 
führte, mie  in  ben  ooraufgehenben  brei  3ahrf)unberten  ber  ©runbftein  flu 
bem  ©ebäube  gelegt  morben  fei,  melcheS  bie  ^orfcr)er  beS  19.  3faf>rfwnbert§ 
aufgeführt  hätten,  unb  bamit  eine  furjgefafete  ©efchidjte  ber  Waturroiffen« 
fchaften  unb  ber  *Dtebijin  im  16.,  17.  unb  18.  3ahrfmnbert  gab.  Oor 
allem  gebaute  er  Dabei  beS  fctjon  in  ben  legten  Sahrjehnten  beS  18.  3ahr" 
hunbertS  aufgegangenen  „neuen  Sternes,  ber  im  19.  Sahrfmnbert  r)eHer 
ftrnhlen  foüte  als  alle  anberen,  ber  roiffenfchaftltchen  (ihcmie"  unb  ihrer 
beiben  größten  5orfa>r  (Saoenbifh  unb  itoüoifier. 

30* 
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9Jon  betriebenen  ©ebieten. 


9ll§bann  fprad)  ^rofeffor  Dan  't  £)off  (Ghorlottenburg)  über  bie 
Gnttoidlung  ber  eraften  9iaturmif fenfdjaf ten  im  19.3ahr« 
hunbert  unb  bic  Beteiligung  ber  beutfchen  (belehrten  an 
biefer  Gntmidlung.  9iebner  befd)ränfte  feinen  Vortrag  auf  bie 
Gntmidlung  ber  leblofen  9catur  unb  begann  mit  einem  furgen  Uberblid 
über  bic  brei  mathematifchen  ©runbroiffenfehaften,  bie  fich  faft  unmittelbar 
an  bie  brei  ©runbbegriffe  Quantität,  föaum  unb  3cit  anfchliefeen.  2>ie 
erfte  biefer  brei  ift  bie  2öiffenfa)aft  ber  Quantität,  bie  flnalofis,  umfaffenb 
bieHrit&metif,  bie  Algebra  unb  bie  höhere  Slnalnfe;  bie  jmeitc 
ift  bie  SBiffenfdjaft  ber  2>imenfion,  bie  (Geometrie;  bie  brüte,  al§  Söiffen» 
fdwft  ber  ftraft  unb  ber  Bewegung  befiniert,  in  meldte  alfo  bic  3eit  al§ 
neuer  $aftor  eintritt,  ift  bie  e  d)  a  n  i  f.  $>en  £>auptgegenftanb  ber  rüd« 
blictenben  Besprechung  bilbeten  bann  bie  experimentellen  *Raturmiffenfchaften, 
^hhfif  unb  (Sfyemie,  unb  ba§  gegenfeitige  ^urdjbringen  beiber.  Gin 
furjeS  ©d)lujjmort  galt  ben  lonfreten  ober  fpegieQen  SBiffenfchaften,  ber  ftftro* 
n o m i c ,  ber  Meteorologie,  ber  (Geographie  unb  ber  (Geologie. 

3)er  britte  ber  Borträge  mürbe  oon  Sßrofeffor  £)ertmig  (Berlin) 
gehalten  unb  ^atte  bie  Gntmidlung  ber  Biologie  jum  (Gegen« 
ftanbe.  SRebner  betonte  junächfl  bie  fctjarfc,  oon  fiaien  oft  menig  ge» 
fannte  ©renje,  bie  gebogen  merben  müffe  jtoifdEfen  Gntmicflungälchre  unb 
Selcftion§theorie,  bie  beibe  auf  burchau*  oerfdnebeuem  ©runb  unb  Boben 
ftänben;  er  befannte  ficr)  $u  £)urlen§  SBort:  „2öcnn  auch  bie  Starminfche 
£mpothefe  meggefegt  mürbe,  bie  GntroidlungSgef  Richte  mürbe  noch  ftchen 
bleiben,  mo  fie  ftanb."  Snbem  er  bann  barauf  h"imieS,  ein  mie  Oer« 
midelteS  unb  fchmierigeS  Problem  bie  Gntftehung  ber  £)rgani§menmclt 
au8  natürlichen  Urfachen  fei,  unb  bafj  unmöglich  Sa^Iagmörter,  mie  „Äampf 
um§  Stafein",  „Sluamahl  beS  ^affenben",  „<5eleftion",  ju  feiner  Söfung 
führen  tonnten,  oermcilte  er  einget)enber  bei  ben  vortrefflichen  2)ienfteu, 
meldte  bie  mit  bem  aufjerorbentlid)  ocrooHfommneten  3)tifroffop  angefteflten 
Beobachtungen  unb  ba§  planmäßig  burdjgeführte  phnfiologifche  Gjperiment 
ber  biologischen  3?orfdmng  leifteten.  Dtebner  berührte  bann  noch  rurj  bie 
burdt)  SBöhler  erschütterte  fiehre  ber  Bitaliften,  bafe  bie  orgamfehen  Stoffe, 
au8  benen  ficr)  bic  Körper  ber  ^flanjen  unb  liere  aufbauen,  nur  oon 
ihnen  felbft  oermöge  ber  ihnen  eigentümlichen,  befonbern  SebenSiräfte  ge» 
hübet  merben  fönnen,  bafj  baher  (ein  S^emifer  folche  ©toffe  nachbilben 
fönne,  ftellte  aber  auch  oen  gegenteiligen  Sa|t  auf  unb  erbrachte  ben 
BemeiS  für  benfelben:  ebenfo  unberechtigt  mie  ber  BitaliämuS  ift  ba§ 
mechaniftifche  Dogma,  bafj  ba§  Sehen  mit  allen  feinen  fomplijierten  Gr« 
fcheinungen  nichts  anbereS  fei  al§  ein  chemifch»phpftfalifche§  Problem. 

tSin  oierter  ©teile  bchanbelte  ^rofefjor  Waunnn  (3trafjburg)  baS 
Xhcma:  $ie  Gntroidlung  ber  inneren  5Reb t j i n  mit  §pgiene 
unb  Bafteriologie  im  19.  3al)rhunbert Bon  bem  niebrigen 


1  3)a  auch  biedmal  mieber  am  2age  bes  Wieberfchretbens  unfereö  »e* 
richte«  (am  15.  Februar  1901!)  bie  .Jöerhaublungen  jc."  noch  nicht  in  ben 
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Staube  bcr  „SBertommenfjeit",  in  welker  bic  t^eoretifc^e  unb  bie  praftifdje 
5Wcbisin  jid)  im  Anfang  bc§  abgelaufenen  3af>rf)unber§  befunben,  erblühte 
fie  im  Verlaufe  beSfelben  ju  i^rer  jejngcn,  miifenfa>iftlia)en  (Stellung  unb 
fegenäreidjen  SBtrf  jamtett.  $ie  pfjantaftifdjen  Träumer,  bie  fid)  am  Anfang 
be§  3ab/ri)unbert§  auf  bem  SBoben  naturpfnIofopb,ifd)er  91nfd)auungen  breit 
gemalt,  mürben  junädjft  ftufeig  bura)  3ot)anne§  ÜJlüllerS  l'efjrbud)  ber 
s^I)t)fiologie  unb  bie  ©rünbung  einer  roiffenfdjaftlidjen  Sdjmle  oon  Sßfmfto* 
logen,  meldte  naturmiffenfdwftlidje  ÜJtetfjoben  unb  Slnfdjauungen  nicb,t  allein 
bem  Stabium  beS  normalen,  fonbern  aud)  be*  erfranften  9ftenfd)en  ju- 
manbten.  (&leid)jeitig  mar  bie  patfyologifdje  Anatomie  erftanben,  unb 
beibe  mirften  Rammen,  um  bie  £eb,re  oon  ben  #ranft)eiten  ju  einer 
roirflia>n  roiffenfdjaftlidjen  Wofologie  ju  ergeben,  tiefer  9luffd)n>ung  er- 
reia)te  feinen  £öf)epunft  in  ber  Muäbilbung  ber  fla|uiftif,  mela)e  fid)  nidjt 
mit  bem  blofeen  (£rforfd)en  be§  SöefenS  ber  #ranfl)eit«Dorgänge  begnügte, 
fonbern  aud)  baS  eigentliche  unb  lefcte  3iel  ber  ÜRebijin,  bie  Teilung  ber 
tfrantyeiten ,  bie  fte  nid)t  $u  oerfulten  Dermag,  in  ben  9Jiittelpunft  iljrer 
SBeftrebungen  rütfte.  3n  ben  legten  Bennien  erfuhr  bie  Webern  in 
ungeahnter  föidjtung  eine  mefentlidje  ftörberung  burd)  bie  JBafteriologie, 
bura)  bie  @rfenntni3  oon  ber  parafitären  9totur  ber  3nfeftion§franfb,eiten 
unb  oon  ber  nod)  fo  oerheifjungSoollen  Serum tfyerapie. 

9113  letzter  ber  fünf  Weimer  biefer  erften  allgemeinen  Sitmng  fprad) 
^kofeffor  Dr.  ß fyiori  (Sßrag)  über  bie  pattyologif  dje  Anatomie  im 
19.  3af)rb,unbert  unb  ifjren  (£tnflufr  auf  bie  innere  Webijin. 
3n  2)eutfd)lanb  fnüpft  fid)  iljre  (£ntmidlung  bor  allem  an  smei  Tanten: 
tfarl  gretb,err  b.  9lo f ttanäf r;  (1804-1878)  unb  ttubolf  2Hr- 
d)om,  ben  1821  geborenen,  noa)  bleute  fäjaffenSfreubigen  SReftor  ber 
patljologifdjen  Anatomen.  $urd)  9?ofitan§ft)§  „§anbbudj  ber  fpejiellen 
patfjologifdjen  Anatomie"  mürbe  bie  roiffenfdjaftlicb>  patb>logifd>e  Anatomie 
eigentlich,  gefdjaffen;  unter  93irdjom§  Arbeiten  ragt  befonberS  Ijeroor  bie 
(Seflularpatfjologie,  burd)  bie  baö  ^Jrinjip  feftgefefct  mürbe,  ba{$  bie  3eUe 
roirflidf)  ba§  lefcte  gormelement  be§  menfebjidjen  Organismus  ifi,  unb 
bura)  meldte  bie  (tyrunblagc  ber  ganzen  mobernen  Pathologie,  bie  fiebere 
oon  bem  Sijjc  ber  ifranfljeiten  in  ben  3ffl*n,  gejdjaffen  mürbe.  3n  ber 
jüngften  3"t  tjat  bann  bie  patb,ologifd)e  Anatomie  noa)  einen  mächtigen 
3mpul§  jur  meiteren  Gntroidlung  erhalten,  unb  jroar  bura)  bie  Gintftef)ung 
ber  mebijinifdjen  ©afteriologie ;  ber  ßebjmeifter  ber  patfjologifdjen  Anatomen 
auf  biefem  (Gebiete  mar  Stöbert  Äoa). 

3n  ber  jmeiten  allgemeinen  Sifcung  oom  21.  September,  bie  ju« 
gleid)  bie  Sd)lujifi|mng  bilbete,  fpradj  juerft  ^rofeffor  Julius  Söolff 
(©erlin)  über  bie  2öea)fel be jtetjungen  jmifa)en  ber  ftorm  unb 


§änben  ber  «Dhtglieber  maren,  anbeiiueitige  öoUtuf)altlia)e  aCBiebergaben  btefcö 
unb  einiger  bcr  folgenben  Vorträge  un<J  ober  ntdjt  üorfogen,  folgten  roir  beit 
Derlflrjten  SSiebergaben  berfelben  in  ber  „Slnturiü.  {Runbfdjau"  1900,  9ir.  40, 
unb  in  „©qq"  1900,  ipeft  12. 
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ber  ^funftion  ber  einzelnen  ©ebilbc  be§  OrganUmu*.  AuS« 
getjenb  oon  KuflmannS  „Ermittlungen  über  ben  Verlauf  ber  Drucf«  unb 
3uglinien  in  einem  belafteten  Kran*  geigte  er,  wie  im  Knochenbau  biefe 
(Srgebniffe  mathematifcher  Unterfucfyung  ihre  fd^öne  SBemahrheitung  finben. 
inbem  bie  ©iruftur  beS  ©ewebeS  öon  ber  Drucfbelaftung  abfängt  unb  bie 
©eftalt  beS  Knochens  Don  ber  ©truftur  bebingt  ift.  Dies  beweifcn  nid^t 
«Kein  bie  normalen  Knochen,  fonbrrn  noch  mehr  bie  pat&ologtfdjen  ftaflc 
öon  SBrüdjcn  unb  (£rfranfungen  ber  Knochen,  ba  bie  neugeftalteten  unb  um« 
gewanbelten  ©ewebe  genau  ben  neuen  Drucfücrhältniffen  gemäfc  fid)  entmtcfeln. 
Aufier  in  ben  Knochen  trifft  man  ben  3ufammenhang  jmifchen  gorm  unb 
ftunftion  aud)  bei  anbern  Organen,  unb  bie  funftionefle  Umgefkltung  ber 
Organe  ift  fomot)!  für  ^l)ölogenie  wie  für  Antogenie  oon  hoher  SBebeutung. 
•V-  Allgemeineres  Sntereffe  hat  ber  zweite  Vortrag  bon  Sßrofeffor  £oIj« 
apfel  (Aachen)  über  AuSbehnung  unb  3ufammenhang  ber 
beutfdjen  ©teinfohlenfelber.  JRebner  führt  auS,  bafj  mir  auf 
unferer  heutigen  6rbe  nirgenbmo  mehr  ^erhältniffe  treffen,  unter  benen 
fidj  größere  unb  auSgebehntere  Kohlenlager  bilben  fönnten ;  bie  gntfielrnng 
ber  in  weit  jurüefliegenber  Söorjeit  gebilbeten  Kohlenflöze  fann  bat)er  uid)t 
aus  üerwanbten  Grfdjeinungen  ber  3e$ttjeit  erflärt,  es  müfjen  Dielmehr 
bie  (Sigentümitchfettcn  ber  alten  ftoljlen  fclbft  unb  ihrer  93eglcitgefteine 
frubiert  unb  auS  ihnen  Fingerzeige  gefunben  roerben,  bie  für  bie  gefugte 
Deutung  oermertet  werben  fönnen.  Diefe  Unterfuchungen  haben  ergeben: 

1.  Die  Kohle  befiehl  auS  oeränberter  ^ftonjenfubftans ,  beren  3eü- 
ftruftur  ftd)  bei  geeigneter  Sehanblung  immer  erfennen  IäBt. 

2.  Diefe  pflanzen  waren  Sanbpflan jen ,  b.  h-  WQn5c«  >  welche  ihre 
Suqcltt  in  ben  ßrbboben  fanbten;  e§  waren  feine  fchwimmenben,  lang« 
artigen  ©ewächfe. 

3.  Die  ©efteine,  Welche  bie  Kohlenflöze  unterlagern  unb  bebeefen, 
finb  au§  fanbigen  unb  fchlammigen  Abfctyen  im  Söafjer  gebilbet,  eS  fmb 
oom  feften  Sanbe  abgefchwemmte  Stoffen. 

4.  Die  Xiere,  beren  Stefte  wir  in  biefen  ©efteinen  unb  in  ber  Kohle 
felbfi  finben,  finb  entweber  luftatmenbe  l'anbbewohncr  —  3nfeften,  ©ehneefen, 
furche  —  ober  fiemenatmenbe  ©umpf-  ober  ©üfewafferbe wohner  —  SRufcheln, 
ftifehe,  Krebfe.  SRefte  oon  meerbewohnenben  Bieren  fehlen  im  atigemeinen, 
wir  treffen  fola>  nur  in  gan^  beftimmten  l'agen. 

Diefc  £>auptergebniffc  ber  Unterwerfung  geftatten  ben  ©chlujj,  baß 
unfere  Kohlenlager  in  nächfter  9iähe  beS  SanbeS  abgelagert  würben,  auf 
bein  bie  Sebcwelt  ber  Koljlenperiobe  ihre  DajeinSbebingungen  fanb ;  ferner 
ift  man  heute  barüber  einig,  baft  wir  unS  ben  ©djauplafc  ber  Kohlen* 
bilbung  als  einen  flachen,  auSgebehnten  Sanbfautn  mit  allerlei  Söafferladjen 
unb  Lagunen  ju  beulen  hoben.  De«  9tebncr§  Ausführungen  über  bie 
jmei  betreff  £  ber  Kohlcnentftehung  oorhanbenen  £)auptmeinungen,  bie  ber 
Autodjthonie  unb  bie  ber  Allochthonie ,  (önnen  wir  hier  übergehen,  ba 
erft  im  legten  Jahrgänge  barüber  ziemlich  eingehenb  berichtet  worben  ift. 
Der  weitere  Vortrag  behanbelte  bann  bie  beiben  weitaus  wicrjtigften  Kohlen- 
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gebiete,  baS  oberfd^Ieftfd^e  unb  ba§  rbeinifa>wefifälifd)e  ober  Dhibrbeden, 
unb  erörterte  bie  nod>  rec^t  bunfeln  Vorgänge,  weldje  bic  boUftänbige 
S$eibung  biefer  tfoblengebiete  Dorn  Ojean  bewirft  baben. 

$>en  britten  Vortrag  in  ber  jroeiten  allgemeinen  ©tyung  Ijtelt  Sßro« 
feffor  £>anfemann  (Berlin)  über  einige  3«Hprobleme  unb 
iljre  SBebeutung  für  bie  mif  f  enf  d)af  tlidje  Jöegrünbung  ber 
Organtfjerapie.  $a8  Söefen  ber  mobernen  Organtberapie  erflärte 
SRebner  folgeubermafjen :  biefelbe  gebe  bon  ber  SöorfteHung  auS,  bafi  in 
ben  einzelnen  Organen  ganj  fpejififdje  Subftanjen  gebilbet  werben,  bic 
bem  menfdjlia>n  Körper  in  irgenb  einer  SBeife  notmenbig  ftnb.  (Srrranft 
nun  ein  Organ  ober  gebt  eS  burd)  irgenb  eine  Urfad)e  berloren,  fo  fehlen 
aua)  bem  Körper  biete  fpegieüen  ©uoftanjen,  unb  e§  mürbe  alfo  nüfclid) 
fein,  bem  Patienten  biefelben  in  irgenb  einer  gorm  ein$uberleiben.  3)a 
eS  aber  bidrjer  nidjt  gelungen  ift,  biete  ©ubftanjjen  d)emifdl)  barjufieden 
ober  aus  ben  Organen  ju  ifolieren,  fo  fyat  man  bie  betreffenben  Organe 
oon  Bieren  oerfüttert  ober  5Rebifamente  in  ftorm  gepreßter  Tabletten  bar« 
au§  ^ergefteHt.  S)aS  tyify  alfo,  ba§  Heilmittel  ift  au§  bem  Material  be§ 
Organs  felbft  ^ergef)eHt#  baber  ber  5?ame  Organtberapie. 

(Sin  Gingeben  auf  bie  SluSfübrungen  beS  5Rebner§  im  einzelnen  bürfen 
wir  bic*  "ni  fo  mebr  unterlaffen,  ba  über  bie  Organ-  ober  ÖewebfaftS« 
tberapie  unb  ibren  gntberfer,  58rown«Sequarb ,  f$on  im  XI.  3abrgang 
biefeS  ®ud)cS  (S.  346)  berietet  worben  ift. 

$lan  unb  Aufgaben  ber  beutfdjen  Sübpolarejpebition, 
über  weldjc  an  lefcter  Stelle  ^rofeffor  o.  DrogalSfi  (Berlin)  fprad), 
finben  unfere  Cefer  im  legten  (S.  317)  wie  audj  im  borliegenben  3abr« 
gange  (S.  421)  biefeS  SBudjeS  bebanbett. 

2öie  fd)on  in  ben  borbergebenben  SBerfammlungen,  fo  fanb  aud)  bieS« 
mal  eine  gemeinfame  Sifoung  ber  naturmiffenfd}aftlid|en  §auptgruppe  unter 
bem93orfifc  oon  ^rofeffor  ban  't  £>off  (&b«rlottenburg)  am  2Wirtmodj  ben 
19.  September  unb  eine  foldje  ber  mebijinifa^en  §auptgruppe  unter  SSorfifc 
bon^rofeffor  b.  SBindel  (TOnd)en)  am  Donnerstag  ben  20.  September  ftatt. 

3n  ber  erften  biefer  gemeinfamen  Sulingen  fpracben  SJkofeffor 
fr  Älein  (Böttingen)  über  bie  (£ n cb f  1  o päb i e  ber  matbe« 
ntatif(ben  SBiffenfajaftcn,  ^rofeffor  93a  af  buiS-sJt  o  o  j  e  b  0  0  m 
Oflmfterbam)  über  bie  33ebcutung  ber  Sßfjafenlebre,  ^rofeffor 
^  i  e  $  f  e  r  (Worbbaufen)  über  Spracbunterridjtunb  S  a  d)» 
unterrirf)t  (00m  naturmiffenfd)aftlid)en  Stanbpunfte).  Über  ben  lefct- 
genannten,  febr  umfangreidjen  Vortrag,  ber  in^mifdpn  unter  Erweiterung 
burdj  eine  größere  3afjl  bon  9lnmerfungen  im  Berlage  bon  (Smil  Straufe 
in  93onn  erftbienen  ift,  fonnte  in  ber  Sijning  felbft  wegen  ber  bor« 
gefdjrittenen  3«t  feine  ©iSfuffion  metyr  fiattfinben,  bod)  würbe  baS  3ta« 
fäumte  in  einer  ©ifcung  ber  Abteilung  für  matbematifä)en  unb  natur« 
wiffenfdjaftlirfjen  Unterrid>t  am  ftatbmittage  beS  21.  September  na^gelwlt. 

3n  ber  gemeinfamen  ©ijutng  ber  mebijinifcben  Joauptgruppe  f prägen 
Suerfl  ^rofeffor  SBcrworn  (Senn)  über  baS  Neuron  in  91  na« 
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tomie  unb  t)  n  f  i  o  1  o  g  i  e  unb  $o$ent  9li  j$l  Opeibelberg)  über 
bie  9leuronlehre  Dom  patrjologifch'anatomifchen  unb  f  1  i* 
nifd)en  Stanbpunfte.  3u  bem  oon  beiben  Dtebnern  bef)anbelten 
©egenftanbc  ift  31t  bemerfen,  bafj  ben  «empunft  ber  91euronIef)re  ber 
(&ebanfe  bilbet:  ©onglienjcflc  unb  92eroenfafer  fteflen  nur  eine  einzige 
3efle  bar ;  bie  9ieroenfafer,  ihre  9ld)fe  fomo^I  tote  it)re  (SnbauSbreitungen, 
ift  nur  ein  Sortfa$,  ein  Ausläufer  ber  ®angliengeüe  felbft ;  biefer  Uieruen* 
einheit,  ber  anatomischen  <&runbeint)eit  be3  3entralneroenfoftem§ ,  f>at  in 
fehr  glüdlicher  SBeife  SBalbeger  ben  tarnen  „Neuron"  gegeben  unb  bomit 
bie  „^euronlerjre"  ret^t  eigentlich  erft  gesoffen.  ffiährenb  SBerworn  in 
feinem  93ortragc,  in  bem  er  eine  flare  Überfiel)  t  über  ben  gegenwärtigen 
8tanb  ber  $rage  gab  unb  mit  umftd)tiger  Ätitif  ba§  gefiederte  bon  bem 
einer  weiteren  Prüfung  bebürftigen  Material  fdjieb,  entfd)teben  für  bie 
(Sjiftenj  ber  al§  Neuronen  bezeichneten  (Einheiten  be§  91erbenfnftem8  ein- 
trat, übte  Wifjl  an  ber  2Balbederfcf)en  Raffung  be§  WeuronenbegriffeS 
fa)arfe  flritif. 

^em  entfpredjenb  mar  bie  an  bie  beiben  93erid)te  nacr)mittag§  ftd) 
anfdjliefienbe  iisfuffion  eine  fetjr  lebhafte.   3n  berfelben  gab  ^rofeffor 

sen.  (ßetpjig)  eine  rnftorifdje  Darlegung  Don  ber  (Sntftetumg  ber 
^euronletjre  unb  erinnerte  an  bie  bereits  1886  bon  ihm  gemalte  &nt« 
bedung,  bafe  einerseits  bie  fenfibeln  ftafern  iuS  9tudenmarf  hineinmadjfen, 
anberfeitS  bie  motorijehen  ftafern  au§  bem  JHüdenmarf  herauswarfen,  fowie 
baran,  bafs  e§  eine  ^eriobe  ber  fötalen  €ntwidlung  gebe,  wo  bie  Däfern 
110er)  frei  enbigen.  3"  eben  jener  3eit  habe  aud)  Tiamon  u  (£ajal  feine  balm« 
bred)enben  ftorfdjungen  begonnen  unb  fei  ju  oöllig  gleichartigen  Snbergeb* 
niffen  gelangt  wie  er  felbft;  in  feinem  befannten,  1891  erftatteten  Referat 
habe  bann  SÖalbeoer  ben  glüdlidjen  @riff  mit  bem  SBorte  „Neuron"  getrau. 

3n  eben  berfelben  nad)mittag§  fortgefefcten  ©ifcung  fprad)  jum  ©djluffe 
nod)  ^rofeffor  tfrufe  (Söonn)  über  bie  SBebeutung  ber  SRurjr 
als  3*oIf§franf t) e i t  unb  it)ren  grgeuger,  ben  SRuhrbagiltud. 
$er  Vortrag  ift  oollftänbig  veröffentlicht  worben  in  ber  „$eutfd)en  TOe- 
bijinifchen  5©oct)enfrf)rift-  1900,  91r.  40;  bie  „*lterhanblungen"  bringen 
nur  ein  Selbftreferat  be§  S8erfaffer§  über  benfelben.  $ie  epibemijchc 
Stuhr,  fo  füt)rte  Siebner  aus,  bie  nod)  in  ben  fieberiger  3at)ren  in  ganj 
$eutfd)lanb  roeit  oerbreitet  mar,  ift  in  ben  legten  3al)rjer;nten  au§  ben 
meiften  $egenben  unjered  93aterlanbeö  faft  oöflig  ocrfdjmunben.  (Eine  Aus- 
nahme machen  immer  nod)  bie  öfilichen  ©renjprooin  jen ,  roo  bie  Stuhr 
bi§  iefct  enbemifd)  geblieben  ift.  AuffaUenbermeifc  l)at  fid)  aber  auch 
im  r)od^fnltit>ierten  SBeften,  im  nieberrl)cinifa^«toeftfälifd)en  3nbuftriebejirf, 
feit  bem  3af)re  1 892  ein  Siuhrherb  gebilbet  unb  bon  3at)r  ju  3at)r  Oer« 
grö&ert  3efct  fiub  bie  «reife  ©clfcnfirchen ,  Lochum,  Gffen,  Sflülheim, 
9tuf)rort,  ©armen  unb  9ftör§  mehr  ober  weniger  ftarf  oerfeucht.  @§  ift 
baher  angebracht,  bie  ^lufmerffamfeit  weiterer  «reife  auf  biefe  faft  Oer» 
geffene  53olfSfranfheit  ju  lenfen.  Angeregt  burch  biejeS  neue  Auftreten  ber 
6euche,  hat  fid)  33ortragcnber  mit  ber  tt>iffenfct)aftlicr)en  Grfor|d)img  ber 
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9?uf)r.  bie  bi§  babjn  faft  üoOftanbig  oernadjläffigt  war,  bcfajäftigt.  £a3 
SRefultat  feiner  ©tubien  ifl  bie  gntbeefung  eines  3$njillu§,  ber  al§  ber 
(Erreger  ber  epibemifdjen  SRuln*  unfereS  #lima3  angefproa)en  werben  muß. 
2)er  SBajitluS  finbet  ftd)  regelmäßig  in  ben  3)eieftionen  ber  Jfranfen,  in 
frifdjen  fallen  fogar  in  fteinfultur.  ©onft  fomnit  er  nia^t  bor.  $)ie 
Übertragung  auf  Üere  gelingt  bei  ber  9tuf)r  ebenf  omenig  wie  beim  tgpIwS 
unb  bei  ber  Gfjolera.  3ebod)  wirb  bie  urfädjliay  9iofle  be3  93ajillu3 
burdj  bie  fpejififd)en  ßigenfdjaften ,  bie  ba§  99lut  ber  ßranfen  annimmt 
(AgglutinationSwirfung) ,  oewiefeu.  Auf  fünftlidjen  9iäf)rböben  jeigt  ftd) 
ber  9iub,rbaaiUu§  bem  Snp$u8ba&illu8  red>t  äfjnlicr),  nur  ift  er  plumper 
unb  unbeweglich  Weitere  Unterfudjungen  werben  oom  Sßortragenben  in 
Au§fid)t  gefteüt. 


$ie  ©efdjäftäfijping  ber  ©cfellfc6,aft  fanb  am  ÜHittwod)  ben  19.  6ep« 
tember  um  8  Uf)r  morgen*»  ftatt  unter  bem  Söorfijf  oon  ©efjeimrat  ^Jrofeffor 
Dr.  o.  ßeube  (SBürjburg).  AIS  StafammlungSort  für  baS  nädjfte  Satyr 
würbe  einftimmig  Hamburg  gemäht,  jum  erften  ©efdjäftsfüfyrer  ^rofeffor 
Dr.  93  oll  er  (Hamburg),  jum  jmeiten  ©efdjäftSfüfjrer  ?D(ebi$inalrat  ^JljtjfifuS 
Dr.  Heinde  (Hamburg).  $5aS  Amt  beS  erften  Söorfi&enben  get)t  am 
1.  Sonuar  1901,  mit  welkem  tage  ber  bisherige  erfte  Vorftfeenbe  $ro* 
feffor  o.  i'eube  ftatutengemäjj  aus  bem  Vorftanbe  auS|a>ibet,  auf  ^rofeffor 
Dr.  £ertmig  (ÜJcünttyen),  baS  beS  aweiten  Vorfifcenben  auf  SHebijinalrat 
Dr.  £>eubner  (Berlin)  über;  als  britter  93orfifcenber  wirb  ^rofeffor 
Dr.  oan  't  £off  (Gtyarlottenburg),  als  «Witglieber  be«  VorftanbeS  werben 
gewählt  ^rofeffor  Dr.  St a r  1  (£ b, u n  (Seipjig),  $)  r.  3  n  g.  oon  §  e  f  n  e  r« 
Altenecf  (Stalin),  ^rofeffor  Dr.  bon  3iegler  (Qfreiburg  i.  58.). 

'Die  naturwif)enjd)aft(id)e  §auptgruppe  wählte  gum  erften  93orftyenben 
^kofeffor  Dr.  oan  't  £>off  (Gtyarlottenburg) ,  $u  feinem  ©tefloertreter 
Sßrofeffor  Dr.  Selenfa  (QRündpn);  bie  mebijinifdje  ^auptgruppe  511m 
erften  SBorfifcenben  ©efjeimrat  ^rofeffor  Dr.  5?aunon  (©trafcburg),  jum 
ftefloertretenben  93orfifcenben  ^rofeffor  Dr.  ©tinfcing  (2fena). 

ein  fc^on  oor  jmei  Sauren  oon  Dr.  <}$oSner  ($etlin)  gefteflter, 
im  legten  Safjrgange  mitgeteilter  Antrag  (©rünbung  oon  3n>eigbereinen) 
mußte  wegen  Abwefenljeit  beS  ^ntragfteUerd  Wieberum  oertagt  werben. 

Aucf)  ber  fd)on  im  legten  3af)rgang  mitgeteilte  Tintrag  oon  ^rofeffor 
Dr.  gbinger  (ftranffuri  a.  9)1.)  über  fünftige  SBcfdjränfung  ber  mebi» 
jinifdjen  Abteilungen  auf  4  bis  5  gelangte  nidjt  jur  ©ntfdjeibung.  tiefer 
Tintrag  fowof)!  wie  ein  Vorfdjlag  oon  Sßrofcffor  Dr.  9t  u  m  p  f  (Hamburg), 
bie  Vormittage  für  gemeinsame  ©ijnmgen  mehrerer  Abteilungen  frei  31t 
galten,  würbe  bis  311  einer  fünftigen  Beratung  über  bie  Anberung  ber  ©c« 
jdjäfteorbnung  jurücfgefteflt.  (Sinftmeilen  f oH  ben  ©efdjäftsfüfjrern  anfjeim« 
gegeben  werben,  bie  ÜBünfdje  ber  Antragfteller  möglia^ft  ju  berütffidjtigen. 

3ur  Vorberatung  über  einen  im  legten  VerfammlungSja^r  oon 
SanitätSrat  Dr.  fiebert  (Hagenau)  gefteüten  Antrag:  eine  flürjung 
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9)on  oerfdjiebenen  ©ebteten. 


bcr  Vorträge  baburd)  511  erreichen,  bafc  biefelben  nidjt  abgelefen,  bafj  ferner 
ftatiftifa?e§  Material  unb  #ranfengefd)id)te  ntc^t  in  extenso  oorgetragen 
werben  Dürfen,  mürbe,  nadjbem  ber  Antrag  fa>n  früher  bem  AuSfcrjufj 
ber  mebi$inifa)en  £auptgruppe  übertuie[en  morben  war,  eine  bejonbere 
Jfommiffton  gemäfjlt. 

2.  internationale  Bereinigung  ber  Wobemien  (II). 

3m  legten  3ar)rgang  unfereS  BucrjeS  Ijaben  mir  einer  am  10.  unb 
11.  Dftober  1899  su  SßieSbaben  abgehaltenen  tfonferenj  (£rmärmung 
getban,  auf  melier  eine  internationale  Bereinigung  fämtlidjer  Atabemien 
geplant  morben  mar.  9ia(b,  einem  Berichte ber  oon  Darbour,  ber 
jßarifer  Afabemie  erftattet  morben  ift,  l)at  fid)  bie  internationale  Bereinigung 
nun  tl)atfäd)Iid)  gebilbet,  unb  e§  gehören  it)r  nadjftef>enbe  18  Afabemien  an: 
bie  Afabemien  ber  SBiffenfdwften  öon  Amfterbam,  Berlin,  Brüffel,  Buba» 
peft,  Äriftiania,  ©öttingen,  Äopenbagen,  £eip$ig,  üonbon,  TOnerjen,  Paris, 
©t.  Petersburg,  föom,  Stodlmlm,  SBafrjington  unb  JßMen;  ferner  bie 
Academie  des  Inseriptions  et  des  Belles-Lottres  in  Paris  unb  bie 
Academie  des  Sciences  morales  et  politiques  bafelbft.  Die  oon  bcr 
2Bie§babener  Äonfercnj  entmorfenen  Safeungen  finb  burdf)  ben  Beitritt  ju 
ber  Bereinigung  angenommen  morben  unb  bamit  bie  in  unferer  borig» 
jährigen  Mitteilung  angeführten  Beftimmungen  in  Äraft  getreten.  Sener 
Mitteilung  ift  noetj  b,inju5ufügen,  bafe  ju  ben  allgemeinen  Berfammlungeu, 
meld)e  grunbjäfylid)  aUc  brei  Saljre  ftattfinben  follen,  jebe  Afabemie  be« 
liebig  Diele  Abgeorbnete  entfenben  fann;  aber  jebe  bat  nur  eine  Stimme, 
melerje  oon  einem  5Rttgliebe  ber  Delegation  abgegeben  merben  mufj.  3n 
ber  3mifa)enjeit  ätoifcrjen  jmei  allgemeinen  Berjammlungen  ift  bie  Bereinigung 
burd)  ben  AuSf  dmjj  oertreten,  in  melden  jebe  Afabemie  nur  c  i  n  tötitglieb 
aborbnet,  menn  fie  ftd)  nur  mit  einer  ber  Abteilungen  i'irtcratur  ober 
9iarurmiffenfd>üft  befafjt;  fie  entfenbet  3  m  e  i  Abgeorbnete,  menn  fie  beiben 
Abteilungen  angehört.  Bon  ben  genannten  Afabemien  gehören  12  beiben 
Abteilungen  an  unb  fönnen  jmei  Abgeorbnete  entfenben.  Der  AuSfdjufc 
beftet)t  fomit  auS  30  Mitgliebern,  aber  in  ben  Sifcungen  baben  bie  beiben 
Bertreter  nur  eine  Stimme.  Den  Borfifc  in  bem  AuSfcfmfj  für)rt  ber 
Bertretcr  ber  Afabemie  beSjenigen  OrteS,  in  meldjem  bie  nädjfte  allgemeine 
Berfammlung  ftattfinben  mirb.  Diefe  erfte  allgemeine  Berfammlung  fott 
ju  $ariS  abgebalten  merben  unb  bie  Academie  des  Sciences  auf  ib,r 
ben  Borfifc  führen ;  für  biefelbe  ift  bereits  ein  Autrag  ber  fionboner  Royal 
Society  jur  Meffung  eines  auSgebermten  MeribianbogenS  im  Innern  oon 
Afrifa  angemelbet  morben. 


1  Comptes  rendus  CXXXl  (1900),  6.  Dtaturw.  ftunbfdjau  XV 
(1900),  887. 
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^immefeerfVßeimmgen, 

fidjtbar  in  Mitteleuropa 

Dom  t  3»ai  1901  m  1.  »tat  1902. 

9ta$  mittereuropäifdjer  3^it. 

Jöorbemerfung.  $a  eine  Üafel  über  bte  geoaentrifdjen  ^tanetenörter 
unten  (©.  485—486)  folgt,  tonnten  biet  bte  eingaben  übet  fQox*  unb 
SRüdlauf,  ber  Planeten  unb  über  bte  Sternbitber ,  in  benen  fte  ftä)  be* 
tuegen,  au«getaffen  toerben.  SJejüglid)  ber  Äonftellationen  öergleiäje  man 
ben  Vorigen  3af>rgang. 

9Rat  1901. 

mai  0  ~-  2415505"  julianifrf).  -  DJiai  3  eintritt  be&  <Monbe§ 
in  ben  ipalbfrf)  alten  ber  (Erbe.  $a  im  9lugenblide  ber  tfon« 
junftion,  nämlid)  7h  56ra  «Ol.  6.  3.,  ber  Sflittelpunft  be§  SHonbe*  55' 
füblid)  bon  ber  2ld)fe  be§  <5d>attenfegel§  fteljt,  tritt  ber  (Satellit  nid)t  in 
ben  Äernfdjjatten  ber  ßrbe.  $ie  erfte  93crut)rung  mit  bem  Ipalbfdjatten  tritt 
5h  6m,  3  an  einem  fünfte  ein,  ber  tftm  nörblidjften  fünfte  ber  SJlonb» 
fä>ibe  um  62°  nad)  Ofien  abfielt;  bie  lefcte  SBeriujrung  ift  um  9U  55  w,  1, 
unb  jroar  38°  meftlidj  oon  ienem  fünfte.  $)a  in  SBerlin  bie  (Sonne 
um  7h  33m  (9)t.  <£.  3.)  unter-,  ber  Sttonb  um  7h  85m  aufgebt,  wirb 
luer  nur  unter  günftigen  Umftänben  eine  ganj  leiste  Ürübung  ber  nörb« 
liefen  (linfen  oberen)  9flonbt>älfte  ju  bemerfen  fein.  9ioaj  ungünftiger 
fteijt  bie  <5aa>  im  roeftlidtjen  $eutfd)lanb,  roäljrenb  im  öftlid&en  immerhin 
bie  5JUtte  ber  93erfinfterung  um  7h  80 n',  7  beobachtet  toerben  fann.  — 
9Jtit  biefer  ftinfterniS  gepaart  ift  bie  totale  3$erf infterung  ber 
©onne  am  17.  2)ie  ßuroe  ber  zentralen  ginfterniS  beginnt  um 
16 h  57 m,  7  9JI.  6.  3-  an  einem  fünfte  fübroeftlid)  bon  Ü)tobaga8far, 
ftreift  bann,  uadj  9lorbofien  jjteljenb,  bie  ©übfpifce  biefer  Snfel,  getjt  burdj 
ben  Snbtfdjen  Ojean,  burcbjdjneibet  Sumatra,  SBorneo,  (SelebeS  unb  9ieu« 
(Guinea  unb  beriefet  bie  (Erbe  füböftlidj  oon  biefer  3ufel  um  20h  10 m,  3. 
9U§  partielle  ftinfterni§  wirb  bie  (Srfajetnung  in  ber  öftlia^en  ^älfte  ©üb* 
afrifaS,  in  SBorber«  unb  §interinbien ,  auf  ben  oftinbtfdjen  3nfeln,  in 
^oltjneften,  SJuftralien  unb  im  3nbi|d)en  Ojean  $u  fe^en  fein.  $)er  Ort 
für  bie  jentrale  SSerfinfterung  im  magren  Mittage,  öftl.  i\  o.  ©r.  96°  52' 
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§immelaerfd)einungen. 


—2°  8'  $r.,  liegt  norf)  mefllid)  Don  ber  3nfelfctte,  bic  Sumatra  im 
2öeften  begleitet.  'Sie  Totalität  wirb  fyier  6m  34'  bauern.  SBei  unS  ift 
bie  <£rfd)einung  unfidjtbar,  roie  e§  aud)  t^rc  Vorgängerin  nad)  bem  ©aro§- 
^t)flu§ ,  bie  totale  gtnfterniS  1883,  9M  6,  getoefen  ift.  —  Weitere 
tfonftellationen:  <Dtot  8.  8"  <L  3°  59'  4;  8.  J4"  <[  3°  48'  $; 
13.  6"  5  im  auffieigenben  knoten;  14.  7"  2  in  oberer  ©onnenfonjunftion, 
rairb  Abenbftern;  17.  21 h  5  im  $erifcl;  18.  2h  5  1°  39'  <[;  18.  7" 
5  4'  9;  22.  21 h  9  im  auffteigenben  tfnoten;  25.  4"  6«  59'  C; 
28.  9h  d  in  Ouabratur  mit  ber  ©onne.  —  Hm  21.  abenbS  tritt  bie 
©onne  inS  3eid)en  ber  3wininge.  —  Xie  gellen  9?äd)te  beginnen 
für  ben  53.,  52.,  51.,  50.  unb  49.  «ßaraHelfreiS  ber  9tetk  naa?  am 
16.,  21.,  26.  Wa\f  1.  unb  10.  3uni. 

93 er f infterungen  ber  3'Upitertnonbe.  $ie  oier  grojjen 
ÜRonbe  ftnb  ibren  Abftänben  bom  Planeten  gemäjj  burd)  römifdje 
3atjlen  bejeidjnet,  unb  jroar  ber  innerftc  burd)  I,  ber  äufierfte  burd)  IV. 
€3  bebeutet  E  ben  (Eintritt  in  ben  ©djatten,  A  ben  Austritt  aus  bem 
©djatten.  (£rfd)einungeit,  bie  ju  unbequemen  ©tunben  auftreten,  ftnb  im 
aügemeinen  nid)t  berüdfid)tigt.  —  2Rai  3.  14 h  52 m  20*  III.  E,  Aus- 
tritt bei  läge;  14.  13**  37"'  0'  I.  E;  17.  13h  59»  52*  IV.  E,  15h 
35  m  16'  IV.  A;  21.  15h  30,n  53'  l.  E;  24.  13b  18,n  24*  II.  E; 
10.  11"  53»  22'  I.  E;  31.  15"  52-  81'  II.  E. 

Meteore  auS  bem  9iabiationSpunfte  im  Söaffermann  338°— 2°. 

3u«i  1901. 

3uni  0  =  2 415 536 4  julianifd).  — -  i?onftelIattoncn.  3uni  4. 
10 h  d  3°  53'  4;  4.  18 h  ([  3°  43'  f>  ;  5.  21"  UranuS  in  Oppofition 
jur  ©onne.  Ort  beS  Planeten  fc"  54»  27'  —  22°  37';  15.  18 "  5 
in  gröjjier  öftlidjer  (Slongatton  oon  24  °  39';  17.  2  h  $  4 0  44'  ([ ;  22. 
13 h  <*  5°  45'  «;  25.  14"  9  im  ^eribel;  30.  6h  4  in  Oppofition  gur 
©onne;  30.  20 9  im  Apfjel.  —  $ic  ©onne  tritt  am  21.  16 h  ins 
3eid)en  be§  flrebfeS,  bewirft  für  bie  Worbbalbfugel  ben  längften  Sag  unb 
ben  Anfang  beS  ©ommerS. 

9)crf infterungen  ber  Supitermonbe.  3uni  6.  13h  47'" 
24'  I.  E;  13.  15"  41»  31"  I.  E;  15.  10"  10»  0*  I.  E;  15.  14" 
42  »37«  III.  E,  Austritt  bei  Sage  luntcr  ber  $lanetenfa>ibe ;  18.  10" 
18»  44*  II.  E,  Austritt  funter  bem  Planeten  13"  39°';  22.  12"  4» 
14-  I.  E;  25.  12"  53m  41'  II.  E,  Austritt  bei  Sage  fnnter  ber 
<ßlanetenfd)eibe. 

3uli  1901. 

3uli  0  =  2415566*  julianiffr  -  flonftettati  onen.  3uli  1. 
10"  <[  3°  42'  4;  1.  20"  <[  3°  36'  B;  4.  6"  Jim  Apfcl;  5.  10"$ 
in  Oppofition  jur  ©onne;  15.  15"  i  im  abfteigenben  tfnoten;  17.  7" 

9  6  0  55'  d;  21.  3"  ^  4»  6'  d;  28.  12"  <[  3°  37'       29.  1"  <[  3° 
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34'      —  Die  ©onne  tritt  am  23.  nad>mtttag§  in§  3eidjen  be§  fiötoen. 

—  Die  gellen  Wäd)te  gehen  für  ben  49.,  50.,  51.,  52  ,  53.  ^araUel« 
freiS  ber  SReihe  nach  am  3.,  13.,  19.,  24.,  28.  2tult  ju  (Ssnbe. 

SBerfinfterungen  ber  ^upitermonbe.  3uti  8.  12h  34m 
24*  I.  Austritt;  Eintritt  fanb  10 h  7"  an  ber  ©a>ibe  fiatt;  13.  10" 
6-59'  II.  A;  14.  9h  34'"35'  III.  A,  E  an  ber  ©cheibe  öorher  bei 
Sage;  15.  14h  28B58'  I.  A,  E  an  ber  ©a>ibe  11 h  51  17.  8h 
57w  36«  I.  A;  20.  12h  43'"  24"  II.  A,  E  an  ber  ©treibe  8h  58m; 
21.  13 h  34"'  52>  III.  A,  E  8h  30m  an  ber  ©a>ibe;  23.  13 h  37  m 
52*  IV.  E,  16h  1»  10*  IV.  A;  24.  10h  52"'  16»  I.  A;  31.  12 u 
47m  0'  I.  A;  E  an  ber  ©d>eibe  9h  48 ra. 

Die  9Keteore  ber  Suliperiobe,  am  26.  unb  27.  au§  339° 

—  12°  fommenb,  laufen  fich  be§  9Jlonblicf)t§  megen  nicht  gut  beobachten. 

«uguft  1901. 

Sluguft  0  2415 597 d  julianifch-  —  tfonftellationen.  2.  8''  2 
in  größter  meftlidjer  Glongatton  üon  19°  23';  6.  IM  im  abfteigenben 
knoten;  9.  6h  2  im  auffteigenben  knoten;  12.  20h  5  5°  48'  d ;  13.  20h2 
im  $eriftet;  16.  12h  9  5°  37'  <[;  18.  20h  6  2»  3'  «;  24.  18h  «  3° 
45'  25.  lh  <[  3°  42'  27.  10 b  5  in  oberer  ©onnenfonjunftion, 
wirb  Slbenbjhmi;  30.  10 h  ©tiflftanb  beS  \  ber  nun  rechtläufig  mirb.  — 
Die  ©onne  tritt  am  23.  fpat  abenb§  ins  3eia>n  ber  Jungfrau. 

Söerfinfterungen  ber  3 upitermonbe.   fluguft  9.  7h  36" 

36»  IV.  E,  10h  12-  7'  IV.  A;  9.  9h  10m  36«  I.  A;  14.  9»  52- 

31'  II.  A;  16.  llh  5»  30«  I.  A,  E7h  50«"  an  ber©0)eibe;  25.  7" 

29m  10'  I.  A;  26.  [6h  35m  26B  III.  E;]  9"  38»'  23*  III.  A. 

* 

Meteore.  Die  ganje  erfte  §älfte  beS  Monats  ift  reich  an  ©tern« 
fdjnuppen.  Die  ^erfeiben,  oom  8  — 12.,  taffen  fich  be$  (am  13.  ein« 
tretenben)  WeumonbeS  toegen  bei  günftigem  SGBetter  oorjüglicf)  beobachten. 

September  1901. 

©eptember  0  =  2415628*  iuüanifch.  —  flonfteltationcn. 
5.  20 h  UranuS  in  Cuabratur  jur  ©onne;  10.  5h  d  1°  15'  3uno; 
11.  11 h  9  im  abfteigenben  ffnoten;  13.  20 h  9  8°  49'  <[;  14.  lh  ©tili« 
ftanb  be§  ber  nun  nrieber  rechtläufig  wirb;  15.  16 h  9  1°  15'  <[; 
16.  14h  2  im  abfteigenben  knoten;  16.  17 h  C  0°  11'  ^  (in  Deutfa> 
Ianb  Ieiber  nicht  ju  beobachten,  ba  ber  üflonb  morgen?  nidt)t  ftdjtbar  ift) ; 
21.  4h  «  4°  4'  4;  21.  15"  <[  3°  57'  26.  2h  $aüa§  1°  0'  d; 
26.  20 h  2  im  flphel;  27.  20"  4  in  Ouabratur  jur  ©onne.  —  9lm 
23.  7h  tritt  bie  ©onne  in«  3eia>n  ber  Sage  unb  bewirft  für  bie  ^orb- 
halbfugel  bie  $erbftnac$tgleia)e. 
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93c r f inftcru ngen  her  3npite rmonbe.  September  1.  9h 
24m  10»  I.  A;  8.  7h  5  ffl  0«  II.  A;  15.  9"  43"'  5»  II.  A;  17.  7 
43»  0"  I.  A;  24.  9h  38-  3"  I.  A. 

Oftober  1901. 

Cftobcr  0  =  24156584  iuHaitifö.  -  Äonftellattonen.  Ot- 
tober 3.  13 b  $  in  Ouabtatur  jur  Sonne;  8.  11 h  <L  0°  43'  3uno; 
10.  3h  6  0°  55'  9  nic^t  *u  beobachten;  12.  6h  $  in  größer  öftrer 
Glongation  oon  25°  3';  Cftobcr  13.  8h  9  0°  10'  oScorpii;  15.  16h 
d  2°  24'  6\  15.  21 h  d  3°  48'  9;  15.  22h  9  im  9lpf)el;  18.  17h  <L 
4°  25'  4;  19.  lh  d  4°  11'  $;  25.  lh  UranuS  2°  21'  9,  in  $eutfa> 
fanb  nnb  aurf)  wohl  anberwärts  unter  günftigen  Umftänben  mit  beut 
Opemglafe  }u  beobachten;  27.  partielle  Sflonbf  inftemtS,  für  bie 
natt^ftefyenbe  Angaben  gelten: 

«rfte  Berührung  mit  bem  §albfchattcn   Oft.  27.  2 h    5,2-  3K.  <£.  3. 

„     „  Äernfchatten     „     „    3b  25,0» 
Öe^tc       „  „         „  „     „    5h     5,8  m 

i,  it  ii         ii  ii  ii        n       u        -j<j  ,\J  „ 

Sie  Sonne  gef)t  für  Berlin  um  4 h  46 ",  <R  3.  unter,  ber  2Ronb 
4h  38 m  auf.  Sie  auf  4h  15,4 "  faüenbe  TOittc  ber  ftinfterniS  ift  bann 
fchon  oorüber.  Sie  größte  ^I)afe  $ur  3?it  jener  9Jtitte  beträgt  0,227 
be§  3)?onbburchmeffer§.  Ser  flJconb  fteljt  nbrblich  oon  ber  9lchfe  be3 
Sd)attenfege(§ ,  eS  taucht  alfo  bie  füblichfte  3one  ein.  Ser  Sßunft,  wo 
bie  SSerfinfterung  3h  25 m  anfängt,  liegt  oom  nörbliajften  fünfte  ber 
OTonbfdjeibe  um  137°  nach  Often;  ber  Sßunft,  wo  fie  5h  6,n  enbet,  liegt 
166°  uaa)  SBeften  oon  jenem  nörblichften  fünfte,  ben  man  im  fternrofjr 
leicht  mit  £ilfe  be«  gaben f reu jeS ,  .bei  ber  Beobachtung  mit  freiem  Stuge 
buref)  Beziehung  auf  ben  «ßolarfiern  fefüegt. 

Sie  Sonne  tritt  Oft.  24.  morgens  in§  3*io>n  be§  SforpionS. 

Berfinfterungen  ber  Supitermonbe.  Oftober  1.  5h  43 ,n 
1*  m.  A;  3.  6h  lm  51'  I.  A;  8.  6h  35m  11'  III.  E;  9h  43'" 
51*  III.  A;  10.  6h  56m  28*  II.  A;  10h  7h  56m  54*  I.  A;  15. 
71.  41o,  49  s  iv  e,  Austritt  nach  Untergang  be3  4. 

üfteteore.  Ser  Oftoberfcf>warm ,  oom  18.— 24.  tfjätig,  wirb  in 
feiner  SBirfung  burd)  ba$  fjefle  Sflonblidjt  beeinträchtigt. 

Slooember  1901. 

Woocmbcr  0  -  2415689'  julianifa).  —  ßonftellationen.  3.  21 h 
Uranuö  0 0  54'  Sa  ■*  etwa  1  Vi h  "ach  ber  0  untergeht,  mirb  man 
mit  §ilfc  be$  OpernglafeS  biefe  tfonfteflation  $ur  5luffuchung  be§  UranuS 
benu^en  tonnen,  ber  ein  Stern  6.  (ftröjje  tf-   3"  ber  Wätje  ftet)t  fein 
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Stern,  bcr  bie  ©röfee  6,  7  Übertritte;  —  4.  7  h  9  in  unterer  Sonnen- 
fonjunftion,  roirb  OTorgenftern ;  5.  5h  $  im  auffteigenben  Änoten;  9.  19 h 
2  im  ^erifjel;  10.  ringförmige  S onnenf  infternis,  ftebe  unten; 
13.  18h  d  4°  19'  <7;  15.  3h  9  7°  20'  <[;  15.  9h  €  4°  44'  4;  15. 
11 h  d  4"  21'  ä;  17.  19 h  4  2°  45'  9.  $ie  Grfdjeinung  läfct  fty  ju 
ber  angegebenen  3«t  niajt  beobadjten,  roof)l  aber  bie  grofje  Mnnäfyerung 
am  SIbenb  be§  17.  unb  be§  18.  9lua)  «Saturn  ftefyt  in  grofjer  92ät)c : 
9ioü.  18.  20 h  f>  3°  12'  9;  20.  18h  9  in  gröjjter  meftlidjer  «longation 
oon  19°  42';  27.  19h  D  0°  27'  4. 

S)ie  Sonnenfinfternis»  roirb,  gleich  it)rcr  Vorgängerin  nad) 
bem  Saro§»(Snfut3 ,  1883  Cft.  30.,  im  3*ntralgebiete  ringförmig  »er« 
laufen,  ba  fie,  gleid)  jener,  jiemlia^  genau  mit  ber  €rbferne  be3  tDlonbe* 
jufammenfällt.  9lu§jug3meife  geben  mir  junäd)ft  bie  99eredf>nung  ber  ßurüe 
ber  jentralen  SSerfinfterung  naa^  bem  ^Berliner  3afyrbudf)e  mieber. 

1901  5H.  <?.  3.         tiftU  2.  V.  Gr.       ttötbf.  »r.      2>auer  bcr  »ingform. 

Woü.  10.     18 h  43,7»       12"  56'        37°    8'  0»  0' 

19  4,3         42    57         24   33  8  33 

20  18,0         66    80  11    46  10  49 


21  38,2         88    28  8   48  9  27 

22  13,1        122   42         17    30  0  0 

3}ie  eingefaßte  föeifje  giebt  bie  zentrale  33 er f infterung  im 
maf)ren  Mittage  nad)  3eit,  Ort  unb  2)auer  ber  ftingform.  9113 
partiell  mirb  bie  93erfinfierung  in  ber  nörbliajen  §älfte  SlfrifaS  mit  Aus- 
nahme ber  meftliaVn  ©ebtete.  in  Europa  mit  9lugnaf)me  Norwegens,  ©roß- 
britannien»,  ber  92orbn>eftfpi$e  granfreidjS  unb  ber  mefilia^en  §älfte  Spanien^, 
in  Elften,  mit  9(u§nafmie  beS  9iorboften§,  unb  im  3nbifa>n  Ojean  fid)t« 
bar  fein.  S$on  au3  biefen  Angaben  ger)t  ^eroor,  ba&  ber  Süben  unb 
Cften  $eutfd)lanb§  oor  bem  Horben  unb  heften  begünftigt  mirb.  XaS 
weitere  ergeben  bie  folgenben  Tabellen,  aus  benen  man  mit  §ilfe  be§ 
^ItlaS  burdj  geeignete  SJcittelbilbung  für  jeben  Ort  in  3)eutfd)lanb  bie 
3afj(en  auf  bie  Minute  genau  mirb  ableiten  fönnen.  (Sine  auffaflenbc 
(£rfd|einung  ift  bie  t^inftcrniö  felbft  niajt  im  Süboften  be$  ©ebieteS. 

2R.  <&.  3.  ber  größten  <"fjafe. 

»örbl.  5Br.      5,9  o  lO.öo  15,90  eo.a«  BftX.  2.  ».  »r. 

54°       —  —  19h    2,7™*       19b  4,6» 

51  —  18    58,6  *       19  0,5 

48  IN"  53,7'"*     18    54,9  *       18  56,8 

d.  3.  beä  Sluätritte*. 

Jlörbl.  99r.  5,9*  10,90  15.90  o0,9o  öpl.  ß.  Ü.  «r. 

54°        20h9.4'"      20"  11,1"      20"  13,2 ,n        20"  15,9» 
51         20    7,2        20     9,2        20    11,7  20  14,7 

48         20    5,0        20     7,3         20    10,1  20  13,6 
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£>tntmel*erfä)einungen 


JBetrag  ber  größten     t) a f e  an  obigen  12  fünften. 

0,61  0,58  0,55  0,52 
0,67  0,64  0,61  0,58 
0,74         0,71         0,68  0,64 

$ie  mit  *  bezeichneten  Momente  treten  oor  Sonnenaufgang  ein, 
fönnen  jebod)  jur  Interpolation  für  anberc  Orte  bemifct  werben.  9tud) 
wo  ein  ©trieb,  gefegt  ift,  finbet  bie  größte  ^hafe  bor  (Sonnenaufgang 
ftatt.  3n  93erlin  enbet  bie  <£rfcb,einung  20 b  11,2  m ;  bie  gröfete  i^afe 
beträgt  t)ier  0,60,  ber  oom  ^orbpunft  au§  gesägte  ^ofitionSwinfel  beim 
Austritte  180°. 

$ie  ©onne  tritt  9ioo.  22.  gegen  13 h  in8  3ei$en  beS  ©d&üfcen. 

SBerfinfterungen  ber  Supitermonbe.  Wooember  1.  5h  8™ 
38-  IV.  A;  II  8h  10,u  38'  I.  A;  11.  4h  34™  17*  I.  A;  11.  6h 
49»  18«  II.  A;  13.  5h  48'"  8-  III.  A;  18.  6h  29m  10*  I.  A;  20. 
6h  34«'  42'  III.  E,  A  nach  Untergang  be§  4. 

Meteore.  3>ic  etwa  f ommenben  fieoniben  Iaffen  fic^  oom  1 5.— 1 7. 
in  ben  SJcorgenftunben  beobachten,  bie  ©ieliben  (9coo.  25)  leiben  jebenfaDS 
unter  bem  bollen  9Honblicb,te. 

$ejeraber  1901. 

$ejember  0  =  2  415  719"  julianifö.  —  #  o  n  ft  e  \  I  a  t  i  o  n  e  n. 
Dezember  3.  14"  ([  0°  14'  3uno;  4.  23"  ?  in  größer  öftliöjer  glon« 
gation  oon  47°  15';  9.  10 h  UranuS  in  ©onnenfonjunftion ;  12.  21 
<L  5°  43'  r*;  12.  23b  d  4°  27'  5;  13.  2h  d  4°  58'  \.  SJcan  be- 
ad)te,  bafj  bie  Crbnung  ber  beiben  legten  ßonjunitionen  geänbert  ift  burdj 
ben  33orübergang  ber  Planeten  aneinanber;  —  13.  14 h  5  im  abfteigenben 
knoten;  14.  Oh  $  1 0  18 '  rf.  $ie  Cfrf^einung  ift  am  9lbenb  bcS  14. 
gut  ju  beobachten;  —  15.  Oh  d  7°  30'  9;  17.  4h  *  0°  52'  4; 
22.  3h  Neptun  in  Cppofitiou  jur  ©onne;  23.  19 b  3  im  ftptjel;  31.  10 u 
3uno  0*  18'  C;  31.  20h  J  im  $erif)el. 

®ie  ©onne  tritt  $ej.  22.  2 h  in*  3eid)en  beS  ©teinboefe* :  Sinter« 
fonnenwenbe  für  bie  DJorbfjalbfugel. 

Sßerfinfterungen  ber  Supiterm onbe.  Xej.  4.  4h  47m  25* 
I.  A;  6.  4"  1»  32"  II.  A. 

Meteore.  $er  oom  8.— 11.  itjätige  <3>ejembcrfchmarm  wirb  burd) 
ba§  Sehlen  be§  53conbIicr)te§  begünftigt.    £ic  §auptrabianten  liegen  in 

22°  -'r  55°  unb  115°  -  55°. 

3anuor  1902. 

- 

Januar  0  =  2415  750*  julianifcf).  —  #onftcllationen.  3an.  1. 
19"  3  in  oberer  ©onnenfonjunftion,  wirb  Slbenbftern;  2.  14 h  9  im  auf- 
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fleigenben  tfnoten;  6.4^2»  11'  5  (nicht  fid^tbar);  9.  6h  2;  1<>  50'  5 
(beSgl.);  9.  11 h  in  ©onnenfonjunf  Hon ;  9.  12h  <[  4°  34'  t>;  10  —  9 
al§  Slbenbflern  im  gröfcten  ©tanje;  9.  21 h  <[  5°  11'  \;  11.  lh  <[  6° 
22' 6;  12.  19h([  3°  8' 9;  15.  12h  2|.  in  ©onnenfonjunftion ;  22.  11* 
©tiflftanb  ber  93enu§,  bie  nun  rüdläufig  wirb;  23.  15M  0°  25'  3 
(foum  $u  beobachten);  27.  22 h  3uno  1°  11'  (C. 

$ie  ©onne  tritt  3an.  20.  gegen  12 h  inS  3eidjen  be3  SBaftermanneS. 

SSerfinftcrungen  ber  Supitermonbe  laffen  fich  nicht  beobachten. 

351  e  te  o  re.  Sanuarfchtoarm,  bom  1  .—3.  tt)ätig,  abenb§  gut  $u  beobachten. 

S)a§  3obiaf allidjt  ift  an  ben  monbfreien  Ebenben  nach  bem 
©rlöfchen  ber  Dämmerung  als  eine  fchief  nach  Unf8  gerichtete  Sßtoramibe 
im  ©ejten  aufjufinben. 

gftBruar  1902.  ^ 

Februar  0  —  2  415  781 d  julianifch.  —  ßonfie  IIa  Honen.  $e« 
Bruar  1.  4h  5  im  auffteigenben  knoten;  3.  lh  3  in  größter  öftlicher 
Glongation  bon  18°  71',  in  ber  Wbenbbämmerung  oerhältniamäfiig  leicht 
aufgufinben;  3.  4h  6  im  ^erihel;  3.  12h  93cfta  0*  41'  <[;  5.  3h  9  im 
^ßerihel;  5.  19h  5  im  ^erihet  (alfo  an  biefem  £age  bie  oier  Planeten 
9,  9,  6,  6  bem  $erihel  relatio  nahe);  6.  2h  <I  4  0  46'  fc;  6.  18 h  d 
5«  26'  4;  8.  18h  $  3°  9'  (I,  nicht  %\i  beobachten,  ba  2  oiel  *u  nahe 
bei  ber  O;  9.  3"  <£  5»  58'  6.  nicht  *u  beobachten;  9.  10 h  €  2«  23'  3 ; 
14.  12 h  $  in  unterer  ©onnenfonjunftion,  wirb  SJtorgenftern ;  18.  10 h  3 
begleichen. 

$ie  ©onne  tritt  ftebruar  19.  3h  in8  Seichen  ber  gifche. 

SSerf infterungen  ber  ^upitermonbe  ftnb  auch  in  biefem 
SRonat  nicht  ju  beobachten. 

$a§  3obiafalIi<ht  ift  roie  im  3<*nuar  ju  Beobachten,  boch  toerben 
bie  33ebingungen  ungünftiger. 

TOari  1902. 

<üiära  0  =  24158090  juliani^.  —  Äonftellationen.  3Här* 
3.  23h  (I  0°  35'  <8efta;  5.  16h  €  5°  1'  ^;  5.  22K  ©tiflftanb  ber 
bie  nun  toieber  rechtläufig  wirb;  6.  15 h  ([  5°  41'  4;  7.  8h  ?  2°  11' 
C,  9  beginnt  am  ÜJtorgenhimmel  beffer  fichtbar  gu  werben;  7.  19 h  (I  4° 
20'  9;  10.  3h  cl  4°  33'  6,  nicht  ju  beobachten;  11.  13h  3  im  ab« 
fteigenben  knoten;  12.  6h  UranuS  in  ©onnenquabratur ;  17.  3K  9  in 
gtöjjter  roeftlicher  Clongation  bon  27°  41';  19.  18h  Neptun  in  ©onnen- 
quabratur;  20.  20 h  9  at§  SRorgenftern  im  größten  ©lanje;  21.  18 h  9 
im  flphd;  26.  17 h  ©tiflftanb  be§  Uranu*;  29.  14'  ^  in  ©onnenfon- 
junftion. 

3a5rta*  ber  flalurtotfftntaaften.  1900/1901.  31 
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£immelöerf$eimmgen. 


$ic  ©onne  tritt  3Jtärj  21.  2h  in«  2Bibber  jetchen,  ftrüfling«- 
nacfngleiche  bcr  Siorbhalbfugel. 

»erfinflerungen  bcr  Supitermonbe.  Üftärs  7.  18h  27" 
33«  in.  E;  10.  18h  10™  9'  I.  E. 

%pt\i  1902. 

Slprü  0  =  2415840d  julianifcf).  —  tfonftellationen.  flpril 
2.  5h  <[  5°  15'  fi;  3.  10hd  5°  53'  4;  4.  19h  (C  2°  28'  9,  Annähe- 
rung  in  bcr  Morgenfrühe  jct)ön  ju  fetjen;  6.  19 h  ([  6°  1'  5;  8.  unftcht» 
bare  ©onnenf infterniS.  *S)ie  (£rfdt)einung  beginnt  auf  ber  6rbe 
überhaupt  um  2"  30,7"'  SR.  <£.  3.  in  ber  öftl.  ö.  b.  ®r.  234°  0'  + 
59°  53'  »reite;  fie  enbigt  3"  39,4»  in  1 72 •  30'  -f  80°  51'.  2>ie 
©ichtbarfeit  befdjränft  fiä)  burcr)au§  auf  bie  nörblichen  ^olargebtete,  wäbrenb 
bie  Vorgängerin  ber  ftinjiermS  im  Gt>riu§,  1884  Märg  26.,  auch  in  9lorb- 
curopa,  in  feljr  befebränftem  Umfange  felbft  in  $)eutfd)lanb  fichtbar  mar; 
—  April  8.  1 h  <L  2 0  25'  d,  ntcf)t  ju  beobachten ;  10.  17^  GereS  0  •  23'  <[ ; 
18.  Oh  $  in  ©onnenquabratur ;  22.  totale  TOonbfinfiemiS ,  ftehe  unten; 
23.  13 h  d  0Ä  40'  5/  nicht  ju  beobachten;  24.  41'  9  im  abfteigenben 
ftnoten ;  25.  1 3 h  9  als  9Rorgenftern  in  größter  meflticher  (Hongation  oon 
46°  12';  28.  14 h  9  in  oberer  ©onnenf  onjunftion ,  wirb  Abenbftcrn ; 
29.  15 h  (I  5"  20'J>;  30.  3h  9  im  auffieigenben  Jfnoten. 

totale  MonbfinfternU. 

ßrftc  »erütjrung  mit  bem  £albfchatten  ber  £rbe  April  22.  4  >>  50,3  *  3. 

„    „  tfernfehatten  „    „  „  6  0,2 

beginn  ber  Totalität  .  7  10,2 

TOte  ber  Sinftemiö  „  „  7  52,8 

(f.nbc  ber  Xotalität  „  „  8  35,4 

l'efcte  Berührung  mit  bem  ffernfehatten  ber  ßrbe  „  „  9  45,4 

„  §albf  chatten  ##    „    „  „  10  55,3 

3n  »erlin  geht  bie  ©onne  7h  13 m  unter,  ber^onb  gct)t  7h  11 
total  oerfinftert  auf.  $a  ber  SWonb  füblid),  bie  ©onne  nörblidj 
fleht,  fo  bebeutet  eine  »erfdtjiebung  nach  Horben  eine  »erfpätung  be§ 
Sonnenunterganges  unb  9)tonbaufgange§.  $a§felbe  bebeutet  eine  »er» 
fdtfebung  nach  SBeften,  fo  bafj  in  Seutfchlanb  eine  »erfduebung  nach  ©üb« 
often  oerbefferte  ©ichtbarfeit  bebeutet.  $er  Üftonb  ftet)t  enuaS  füblich  oom 
abfteigenben  ßnoten  feiner  »at)n,  geht  alfo  burd)  bie  füblichen  ieile  beS 
©chatten^  unb  mirb  ^auptfäc^ltdt)  in  feinem  nörblidjen  ©ebietc  oerfinftert. 
$er  $ofitton3toin!e(  bei  ber  erften  »erühmng  6h  Om  beträgt  89°,  oom 
nörblichften  fünfte  ber  9Jionbfcf)eibe  nach  Cften  gerechnet;  für  bie  Iefcte 
»erührung  8»>  35'"  ftnb  e3  00°  nach  Söeften. 

Sie  ©onne  tritt  April  20.  abenb§  fpät  in§  3eia>n  be§  eHerö. 
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ÜBerf  infter  ungen  ber  3upitermonbe.  2Bir  teilen  foldje  für 
biefen  SJtonat  md)t  mit,  »eil  fie  olle  in  ungiinflige  Srunben  fallen. 

Meteore.  2ijriben-©d)n>arm  2lpril  20.  fcnuptrabiant  270 0  ~  33  °. 
Störung  burd)  ben  SJoflmonb. 

HJionbbfJweflung. 


Ä  w 

t 

SWUUtre 

sangt. 

Wai    3.    7"  18,9™  «ottmonb          3ab,r  1901. 
„     11.    3   38,0   ßefrteö  »terte!    1. 21,2''  Grbfeme 
„    17.  18  37,6   fteumonb       16.  19,8  fftbnäfte 
.    24.  18  39,6   6rfte8  Jßiertel  29.  6,2  erbfernc 

233.45° 
232,92 
232,39 
231,86 

l.j 
11. 
21, 
31. 

1QQ  ßOO 

825,39 
97,15 
228,92 

3uni    1.  22 h  52,7™  SBottmonb       14.  0,2herbnä&e 
9.  10  59,9    8e  fcte*  »iertel  25.  22,2  ©rbfente 
„    16.    2  32,9  tteumonb 
„    23.    9  58,9    erfte«  «Hertel- 

231,33»  10. 
230,80  120. 
280,27  30. 

0  68° 
132,84 
264,21 

3uli    1.  12h  17,6™  Söoflmonb 

8.  16    19,9    Sektes  «Hertel 
„    15.   11   10,5  fleumonb 

23.     2  58,2    Grfies  Viertel 
.    30.   23  33,7  JBottmonb 

11.  12,8 b  ßrbn&fje 
23.  16,3  erbferne 

229,74  0 

229,21 

228,68 

■ 

10. 

20. 
30. 

35,97  ° 
167,74 
299,50 

Slug.   6.  21"    1,9«  Kefcteö  «Hertel 
„    13.  21    27,5  9teumonb 
„    21.  20   52,0    6rfte«  Viertel 
„    29.    9   21,1  »oltmonb 

5.  21,2»»  6rbnät)e 
20.11,2  erbferne 

228,15° 

227,62 

227,09 

9. 
19. 

29. 

71,26° 
203,03 
884,79 

6ept.   5.   2"  27,2»'  ßefcte*  «Hertel    1.  8,5h  6rbnä$e 
„     12.  10   18,5    9teumonb       17.  5,9  grbferne 
„     20.  14   38,3    Grfte*  «Hertel  29.  7,0  Grbnctye 
„     27.  18   35,7  Jöottmonb 

226,56° 

226,03 

225,50 

8. 
18. 

28. 

106,56° 
238,32 
10,08 

Oft.    4.    9h  52,2  m  ßefcteä  «Hertel 
,    12.    2    11,3  9leumonb 
„    20.    6    57,6    erfte«  «Hertel 
„    27.    4     6,3  Söollmonb 

14.  20,3 h  Grbferne 
27.  16,2  erbnä^e 

224,97  ° 

224,44 

223,91 

8. 
18. 

28. 

141,85° 
273,61 
45,38 

<ttot>.    2.  20 h  24,4  w  ßefcteS  Viertel 
„     10.  20   34,2  tteuinonb 
„     18.  21    23,4    «rfteä  «Hertel 
„     25.  14    17,6  »oHmonb 

11.  1,0 h  (grbferne 
25.   5,0  (frbna^e 

223,38° 

222,85 

222,32 



7. 

17. 
27. 

177,14  > 

308,90 
80,67 

3)ej.    2.  10h  49,5m  Sefcte*  «Hertel 
„     10.  15   53,1  Weiimonb 
„     18.    9   35,2    grfte*  «Hertel 
„     25.    1    15,9  «iollmonb 

8.  3,0 h  eTbfeme 
23.  16,8  Grbnöfie 

3af>r  1901. 

221,80° 

221,27 

220,74 

7. 
17. 
27. 

212,43° 

344,20 

'115,96 

PI* 
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Vtafen. 

«Dflben. 

SSL  **j  ^"87e 

3an.    1.   5»   7,8 m  Öefete«  SBicrtcl 
9.  10    14,6  Weumonb 
Iß  IQ    88  4    ßrfteä  Viertel 

„         lv.    LH       OO.Tt       «.Vitt»  <4Jllllll 

„    23.  13     6,2  Jöoümonb 
m    31.   2     8,6    ßefete«  3Hertel 

3af)r  1902. 
4.  16,7 h  erbferne 
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Seaetäjnung  bet  2öoä>nlage:  O  Sonntag,  ([  Sttontag.  J  3>ien8tng, 
?  SJUttmoä),  4  3>onner«tag,  9  ftreitag,  t>  eamatag. 


%u<S)  bie  borftefjenbc  Safel  gilt  für  0h  W.  £  3-  —  93efanntlid) 
»erben  bie  fdjeinbaren  örter  ber  Planeten  burd)  jmci  ©röjjen,  bie  Sieft- 
afeenfion  unb  bie  Defltnatton,  angegeben.  (S§  finb  in  oorfteljenber  2afel 
bie  beiben  (SJröfjcn  in  biefer  ^Reihenfolge  mitgeteilt,  fo  bafj  g.  ©.  1902 
Januar  6.  ber  planet  hierfür  bie  Steftafcenfton  289 0  unb  bie  Deflination 
minus  24 0  hat.  Die  Dettinatton  ift  bagegeu  plus  3 0  (alfo  3 0  nörblid)) 
am  16.  tMpril.  Seibe  ©röfeen  ftnb  auf  oofle  ©rabe  abgerunbet;  ber 
geiler  einer  jeben  beträgt  alfo  1}ö$fien8  ±0,5°;  unb  ba  bie  Äoorbt- 
naten  fenfredjt  $u  einanber  gemeffen  werben,  jeigt  eine  leiste  Über- 
legung, baB  ber  au§  biefer  Xafel  entnommene  Crt  eines  Planeten  am 
Gimmel  Don  bem  magren  Orte  aud)  in  ber  9?ät)e  be§  Äquator?  hödjfienS 
um  0,7°  abweisen  fann.  §ör  bie  jroifdjenliegenben  £age  ftnb  bie 
Örter  burdj  Interpolation  im  Äopfc  511  beregnen,  für  5)terfur  unb 
33enu§  im  allgemeinen  mit  Ütüdfidjt  auf  bie  jroeiten  Differenzen.  — 
91u§  bem  Crte  eine§  Planeten  unter  ben  ftirfternen  fann  man  aud)  bic 
3eiten  ber  Rulmination,  bc§  9luf=  unb  Unterganges  in  einfadjer  SBeife, 
etwa  mit  £ilfe  ciner  brehbaren  Sternfarte,  ableiten.  Die  gefunbenen 
Ortzeiten  finb  natürlid)  in  9Ji.  6.  'S-  8"  toerroanbeln.  —  3n  ber 
^nna^rne,  bafj  bie  Tabelle  häufig  benufct  werben  nrirb,  haben  wir  jur 
$eauemltd)feit  be§  i»efer§  mit  ihr  einen  Datumjeiger  (f.  bie  lefcte  Spalte) 
»erbunben. 
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c 

Unterg. 

15  14 

SMiTl  17. 

26  Geminorum 

5.5 

6 

37 

1  17,7 

121.3 

10 

26.4 

11 

26,2 

261.8 

c. 

14  5ti 

18. 

«8  Geminorum 

5,5 

>\ 

28 

+  16,0 

157,8 

6 

59,7 

7 

42,7 

227.4 

c 

im  9Wer. 

7  54 

22. 

p»  Leonis  .  .  . 

5.8 

9 

+  0.5 

131,2 

12 

31.1 

13 

42.3 

279,9 

c 

11  14 

"..  28.' 

v  Scorpii  .  .  . 

4.0 

« 

—  19,2 

107.1 

14 

59,9 

16 

23,8 

271,3 

c 

M  9 

15  50 

«pril  11. 

$s  Tauri .... 

5,0 

20 

+  17.7 

llö.ri 

10 

28.« 

11 

11,6 

241,8 

c 

Unterg. 

10  M 

..  14. 

68  Geminorum 

5,5 

28 

-r  R0 

41.0 

13 

34.7 

13 

58,3 

343,4 

c 

13  37 

.,    21.  a  Virginia.  .  . 

1 

20 

—  10,6 

134.8 

13 

0,2 

14 

10,4 

265,5 

c 

im  101er. 

11  27 

«caügüd)  ber  Grflarung  biejer  Safel  ift  toieber  auf  ben  XIV.  Safr- 
gang  (S.  509 — 512)  ju  Dcrtoeifcn.  53on  ben  angegebenen  Sternen  ift  a  Vir- 
ginia (Spica)  ber  fyellfte.  SG&iüjrenb  bie  erfte  93ebecfung  biefe§  (Bterneö 
(3an.  29.)  aud)  im  öftlid^en  5)eut|d)lanb  unter  fefyr  ungünftigen  Um« 
ftänben  eintritt,  ift  bie  juieitc  (?lpril  21.)  bei  gutem  Söetter  rea^t  fd)ön 
ju  feigen.  ^Iua)  bie  im  Söeften  bejjer  als  im  Often  fidjtbare  99ebecfung 
be§  (mit  guten  unbemaffneten  3lugen  auflösbaren)  StempaareS  o>  Scorpii 
Quni  28.)  mu^  ^eruorge^oben  werben.  —  3n  ben  gäHen,  mo  ber  <5tern 
für  Berlin  bem  SRonbranbe  nur  nal^e  !ommt,  alfo  OTai  5.  unb  Oft.  17., 
ift  unter  „ Eintritt",  natürlid)  bie  ftärffte  tHnnät)erung  \\x  oerfie^en.  ^er 
fiejer  mirb  burt^  eine  leiste  Überlegung  feftftellen  fönnen,  mo  eine  tuirt« 
lia^e  ^Bcberfung  eintritt. 
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$immelaerföeinimgen. 


ßidjtmintma  oeränberlidjer  Sterne  vom  Vlgolttyme. 

2ftitteleurol>äif#e  Seit. 


3imt 

3uli 
2Iug. 

6tpt. 


c«. 


San. 


afebr. 


'JJlürj 


Algol. 


Tain 


Lihrae. 


U  C« 


j.hfi. 


Y  Cygni. 


4. 14*»;  11.  14^; 
18.  14b;  25. 18b 


1.13k;  8.12h; 
15.  lJ!h;  22.11h; 
2».  11h 


3.12h;    8.  12";     2.11b;  5.11h; 
Il3.  12h;  18.11h;     8.11h;  11.  Hh; 
23.  11h;  28.  HU     14. 10h;  17. 10h; 

,  20.  10h;  23.  10h; 
126. 10h;  29.  10h 

2.  10h;  lob;  .  1.  10b;  4.l0h; 
12.10h;  17.  9h;  i  7.10h;  10.10h; 
22.  «»•  13.  10h;  i«.  10h; 

19.   9b;  22.  9h; 

  25.  9h;  28.  9h 


14.  15b;  17.  12h 


3.  16b;  Ö.13b; 
9.  10b;  26.  15h; 
i9.  12h 


Sfttnima  ni$t 


ju  btobaitytn. 


6.  IIb;  13.  10h; 
20.  10b;  27.  9h 

[  3.  9b;  10.  8h; 
17.  8h;  24.  8h; 
31.  7b 


SRinima  md>t 


1.  9h;  15.  17h;  8.  17h,  12.  lßh; 
18.  14b;  21.  10h;  16.  l4h;  20.18h; 
24.   7h  24.  12b;  28.  11h 


7.  7b;  U.  6h; 
21.  «h;  28.  5b 


23.  17»;  26.  l«b 


;   2.  16h;    7.  15h; 
'  12.  15h;  17.  15b; 
22.  14b;  27.  14h 


5. 18b ;    8.  15b 
11.  12h;  14.  9b 
17.   6h;  28.  17h;  , 
31.  14h 


2.10b;  6.  »h; 
10.  8h 


9hd>t  ja 


2.  14h;  7.  13h; 
12.  13b;  17.  13h; 
22.12h;  27.  12b 


3.  11h;    6.   7h;  ■  22.  19h;  26.  18»>; 
17.  19h;  20.  15h;   «0.  17h 
23.  12h;  26.  9b, 
29.  6h 


btObO*»tn.        LI*1;  6.Hh; 

11.  11h;  16.  Hb; 
21.  10h;  26.  10h 


10.  17>>;  13.  14h;  4.  Ifta;  8.15h;  11.  17h 
1«.  IIb;  19.   8h;  i  12.  14h;  16.  12h; 


30.  19h 


20.11b;  2«.  10h; 
28.  9b 


2.  Ifth 
8.  9b 


5.12b;      1.   8h;    5.  7h; 
11.   6b;     ».   6h;  13.  5h 
22.  17h;  25.  14h; 
28.11h;  si.  8h 


17.  13b;  20.  10b; 

23.  6h  Vhnima  miftt 


1.  10h; 
11.  9b, 
21.  8b; 
28.  20h ; 


rt.  9i;; 

16.  8>>; 

26.  8h; 

31.  7h 


13.  7h 


2.  21h; 

7.  20b; 
12.  19b; 
17.  19b; 
22.  19h; 
27.  19b; 


5.  8h; 

10.  8b; 

15.  7h 

20.  7b 

25.  7h 

30.  6h 


12.  11h;  ]5.  8h     17.  10b;  21.  9h ; 

25.  8h;  29.   7  h 


4.  10h 


«minima  ni$t 


Minima  niftt 


1.  18h; 
6.  18b; 

16.  17h; 
26.  16h 

3.  16h; 
13.  15h; 
23.  15b; 

2.  14h; 
12.13h; 
22.  13h  • 


4.  6b 
11.  17h 
21.  17b 

8.  16h; 
1«.  15hj 
28.  14h 

7.  14h; 
17.  13h; 
27.  12h 


$eriobe 

Minimum 
1901 


a 
o 


H 

B 

i 

i 


«5 
ja 

I 

B 

i 

rr 

! 

a 
c 

JS 

I 


2«!  20h  49iu 


3d  22'<  52<u 


2>»  7b  51,5» 


2d  II»'  50» 


2d  23h  54.5  » 
2.1«  IIb  57,1*» 


San.  3.  12»>  7~  '3an.  2.  15»'  55»    3<m.  1.  6b  4->     3an.  1.  8h  52"' 


28.  6h  39*] 
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®ie  ^Jöcjlicrjfeit,  ba§  Sichtminimum  eine§  Stemel  Dom  9llgoltöjM§ 
ju  beobachten,  hängt  oon  mehreren  äußeren  Umftänben  ab.  ®ie  Dorau§* 
beregnete  3*it  muß  nämlich  in  9iachtfiunben  faden,  wäljrenb  beten  ber 
Stern  für  genügenb  lange  3*it  hoch  8cnu9  u°er  bem  £>ortjonte  fteht. 
'Buch  toenn  bie  lefcte  SBebingung,  wie  bei  bem  ßirfumpolarftern  U  Cephei, 
allnächtlich  erfüllt  ift,  fann  bo<h  ba§  SBer^altniS  ber  Sßeriobe  311m  mittleren 
Zage,  junia!  im  £ochfommer,  für  mehrere  2Bodt)en  bie  Minima  unftchtbar 
machen.  Elan  finbet  in  unferer  Safel  für  fünf  Sterne,  bie  einerfeitä  im 
Minimum  nicht  $u  fchmact)  werben,  anberfeitS  beutlich  txränberlicf)  ftnb 
unb  nicht,  roie  Z  Herculis,  im  beoorftehenben  3ahte  nur  ungünfttg  ge- 
legene fKinima  aufmeifen,  bie  Reiten  ber  fleinften  Sichte,  foweit  fie  ftch 
beobachten  lafjen,  angegeben.  Übrigens  ift  nicht  ju  ängftlicn,  barauf  ge- 
fehen,  bafj  immer  ba§  fleinfie  Sicht  in  bie  £eit  oöQigen  $untel8  falle. 
Mud)  wenn  man  nur  ben  auffteigenben  ober  nur  ben  abfteigenben  3lft  ber 
ßuroe  beobachten,  bie  Gpfjemeribe  alfo  nicht  oerbeffem  fann,  bleibt  bei 
Sichtwechfel  eine  intereffante  §immel&rjcr)einung,  fo  3.  33.  bei  $(lgol,  wo 
er  mit  freiem  9luge  wahrzunehmen  ift,  ober  bei  U  Cephei,  wo  er  fidt) 
an  beftimmten  Stellen  ber  Jhiroe  äujjerft  rafdt)  ooüjieht.  ©er  bie  hi« 
auf  ganje  Stunben  (ber  Tl.  (£.  3)  abgerunbeten  3eitcn  genauer  haben 
will,  fann  fte  auS  ben  unterften  beiben  3cilen  auf  Minuten  berechnen. 
$ie  in  ber  legten  3eilc  gegebenen  9lu§gang8punfte  fino  ber  €phemeribe 
ber  „SierteliahrfchriftberaftronomifchenÖefenfchaft*'  entlehnt.  2)ie<Dcimma 
treten  in  Sahrhett  bei  mehreren  Sternen  ya  etwaä  anbern  3«ten  ein, 
unb  bie  SBerbefferungen  fönnen  eine  oolle  Stunbe  erreichen.  5)och  fydbtn 
wir  biefelben,  um  ba§  Urteil  be§  Seferä  nicht  ju  befangen,  in  ber  £afel 
aufjer  acht  gelaffen.  —  93on  ben  übrigen  SBeränberlichen  erwähnen  wir 
Mira  Ceti,  beren  SJcajimum  im  Sluguft  eintreten  bürfte;  ferner  bie  ftetS 
mit  freiem  ?luge  jju  beobachtenben  Sterne  'i  Lyrae,  rt  Aquilae,  0  Cephei, 
*  Geminonim. 
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Nova  Persei. 

9lm  <Had)mittag  be*  22.  gebruar  1901  erlieft  bic  Nftronomifdje 
3enrraIfteHe  in  tfirf  aus  (Sbtnburg  bie  $rabtmelbung ,  bajj  in  ber  Der- 
gangenen  9?aa)t,  ftebruar  21.  14 h  40"1  9«.  3-  ©reenmid^ ,  ber  befannte 
93eobad)ter  flnberfon  einen  neuen  Stern  im  «JfcrfeuS  in  ber  ^ofition 
3h  24 m  53'  ^  43°  34'  (1901)  entbeeft  ^abe.  S)aS  ©eflirn  ^atte  bie 
CHröfee  2,7,  unb  bie  ftarbe  aar  bläulia^meijj.  6in  gleid)IautenbeS  Telegramm 
traf  furj  barauf  üon  ber  Sternkarte  ©reennud)  ein.  Unabhängig  Don 
biefen  Reibungen  ^aben  ^a^Ireia^e  SBeobadjter  in  ^eutfdjlanb ,  Siujjlanb 
unb  @nglanb  am  22.  unb  23.  baS  ©eftirn  aufgefunben  —  fein  Söunber, 
menn  man  bebenft,  bafj  ber  SßerfeuS,  getoifj  eine  ber  befannteften  ßon* 
ftellationen  beS  nörblidf)cn  Rimmels,  burdj  baS  plöfcHcrje  3Iuftaud)en  eines 
neuen  Sternes,  ber  alle  älteren  überftratjlte,  in  feinem  Wnblid  oottftänbig 
Deränbert  ersten. 

5>ie  ©efdjicbte  beS  Aufleuchtens  biefer  91ooa  ift  überhaupt  fcfjon  mit 
einiger  Sicherheit  berannt,  infofern  ber  3»Deifei  auf  menige  Stunben  ein« 
gefdjränft  ift.  9ttan  rotrb  in  biefer  Söejiehung  an  ben  Stern  T  Coronae 
erinnert,  ber  1860  9flai  12.  12 h  «ßarifer  3eit  Don  3.  ©irmingbam  in 
2uam  Orlanb)  in  ber  §efligfeit  Don  ©emma  juerft  bemerft  mürbe ;  nad) 
ber  fer)r  beftimmten  Angabe  Don  Sct)mibt  in  Athen  hätte  biefem  ein  Stern, 
ber  aud)  nur  bie  5.  ©röjje  erreichte,  am  Abenb  beS  12. 9Wai  bis  9V2h  3Jc.3- 
s4$ari8  nicht  entgegen  formen,  ba  ihm  bie  Öegenb  beS  Rimmels  äujjerfi 
Dertraut  mar.  AUerbingS  melbetcn  fid)  fpäter  ^Beobachter,  bie  ben  Stern 
felbft  1805  ober  gar  1864  gefet)en  haben  moflten;  folaje  oerfpäteten  An* 
fünbigungen  ftnb  aber  bebeutungSloS  \ 

$er  Stern  3.  1901  Persei,  mie  er  (ogl.  S.  150)  bis  jur  enbgültigen 
Wamengebung  genannt  mirb,  ift  nun  anfdieinenb  um  1 1  »/4  h  3-  93am» 
berg,  etma  10»/, h  Ü)t.  3-  ©reenmid),  alfo  fnapp  4h  Dor  ber  gntbeefung, 
nod)  nicht  fid)tbar  gemefen.  §artroig  l>nt  namlicr)  in  Bamberg  um  jene 
3eit  anbere  ^Beobachtungen  gemalt  unb  glaubt,  bafc  ein  Stern  3.  ober 
4.  ©röjje  über  Algol  ibm  hätte  auffaflen  müffen.  3Mit  nod)  größerer 
SBeftimmtbeit  fann  biefeS  ber  Referent  oon  einer  aflerbingS  etwas  früheren 
3*it,  etma  8h  3-  ©reenroid),  ausfagen,  ba  er  bis  ju  biefer  3«t 
oergeblid)  gefugt  bat,  brauchbare  £ia)tid)ä^ungen  beS  Algol  $u  erbalten, 

1  Sgl.  Sd)önfelb,  Sweiter  Aatalog  Don  Deräuberlid)en  Sternen  ©.  51. 
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ber  am  21.  ftebruar  1  ein  5ttinimum  hotte.  $>ie  Berfudje  mürben  ber 
ungünftigen  ßuft  wegen  aufgegeben,  aber  ein  Objett  3.  Öröjje  hotte  ja 
hierbei  bemerft  werben  muffen. 

9im  22.  ftebruar,  wo  man  ben  Stern  an  mehreren  Orten  Süb« 
beutjdjlanbS  fowie  in  Carmen  fefbftänbig  entbedte  (t)ier  in  fünfter  war 
ber  Jpimmel  belogen),  wot  er  juerft  faum  §efler  als  2Ugol  (2,2  nad) 
ber  Barmener  Beobachtung)  unb  nad^er  beller  alS  S|Mu$,  jebodj  fdjwäcber 
als  ^llbebaran.  $)aS  2ictjt  fcijeint  am  22.  nid)t  geworfen  ju  fein,  wobt 
aber  am  23.  2ln  biefem  Sage  fdjäfcten  |"o  oiele  Beobachter  bie  ÜRoüa 
in  £etligfeit  unb  ftarbe  glei^  ber  ziemlich  nahe  ftebenben  (SapeHa,  bafj 
biefe  ib<itfaa)e  als  eine  ber  oerbürgteften  in  ber  <&fct)ichte  ber  merfwürbigen 
ßntbechtng  gelten  fanu.  $ie  §efltgfeit  wuchs  aber  in  ben  fpäteren  5?aa)t« 
ftunben,  unb  baS  9Jcarjmum  bot  anfdjeinenb  am  24.  ftattgefunben ,  wo 
ber  Stern  bdier  als  Söega  gewefen  fein  mufj. 

£eiber  hot  2lmerita,  baS  jnr  Ergänzung  beS  BeobacbtungSmaterialS 
für  bie  3wifct)enfhinbeu  berufen  wäre,  zur  3«t  ber  (Entbedung  anfd)einenb 
fd)lechteS  SBetter  gehabt,  immerhin  ift  bie  92a$rid)t  oon  Söert,  bafj 
ivebruar  19.  jufolge  einer  ßambribger  ^botograpbie  an  ber  fraglichen 
©teile  noch  Wit  Objeft  war,  baS  auch  nur  °i*  H-  Öfcöjje  erreicht  hatte. 
2ßertooller  wären  ja  entforecr/enbe  Reibungen  auS  jüngerer  3eit. 

3)ie  £id)tftärfe  bot  nach  bem  24.  fcr)r  merflich  abgenommen,  unb 
gegenwärtig  (März  26.)  ift  bie  91oüa  nur  mefjr  ein  Stern  oon  ber  ©röfie 
4,5.  ©eringe  periobtfche  Scbwanfungcn  hoben  wir  an  oerfcfnebenen  Sagen 
(März  7.,  13.)  wabrjunebmen  geglaubt;  jebenfaHS  hanbelte  eS  ftd)  nur 
um  wenige  Stufen,  unb  bei  ber  mit  ber  allgemeinen  Nichtabnahme  ein* 
getretenen  @elb*  unb  Motfärbung  bleibt  bie  Sache  zweifelhaft.  9tod) 
zweifelhafter  fmb  wohl  bie  feljr  ftarfen  Schwanlungen,  welche  Februar  24. 
auf  bem  5reptom<£>bferoatorium  bei  Berlin  beobachtet  worben  fein  fotten. 
Bon  15h  30m  bis  16 h  40™  hat  nach  ber  bezüglichen  Mitteilung  bie  Sicht- 
ftärfe  oon  ber  ©röjie  1,2  (zwifdjen  a  unb  t3  Aurigae)  erft  bi§  zui 
5.  ©röfje,  bann  bis  jur  ooflen  Unficrjtbarfeit  im  CpernglaS  (15h  55 lu) 
abgenommen,  um  bann  rafd)  bis  zur  erften  (12  Stufen  über  <£apeüa) 
anjuwachfen.  3)er  Beobachter  erwäbnt  felbft  eine  bünne,  fcharfe  Söolfe, 
ber  er  allarbingS  bie  Trübung  beS  Sternes  nicht  jufchreiben  möchte.  $a 
jeboct)  bie  Beobachtungen  in  ber  9cät)e  ber  unteren  tfulmination  angepeilt 
finb,  wirb  man  eine  Betätigung ,  etwa  burch  gleichzeitige  amerifanifebe 
Beobachtungen,  bie  ja  bei  biet  höherem  Stanbe  beS  Sternes  angeftettt 
fein  müßten,  zunäd)ft  abwarten  bürfen.  %\x  unb  für  ftch  finb  Schwanfungen 
oon  furzer  ^eriobe  übrigens  nicht  unwahrscheinlich ;  eS  fragt  fia)  nur,  ob 
fie  oon  ber  1.  bis  (minbeftenS)  zur  6.  ©röjje  get)en  tonnten,  was  boch 
einer  £ici)tfcbwächung  in  größerem  Betrage  als  2,51  *,  b.  h-  einer  $ioifum 
minbeftenS  mit  100  gleicbfäme.  25ie  ttjeorctifdje  Mögluhfeit  ber  Schwantungen 
Zeigen  auch  bi(  Speftralbeobachtungen. 


'  »gl.  3abrb.  ber  91aturtt>.  XV.  468. 
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Nachtrag  jur  Slittonomie. 


(Sntfprechenb  ber  bläulichmeifjen  garbe  bei  ber  ßntbecfung  geigte  bie 
Olooa  nod)  am  22.  ein  fafi  fontinuierlicheS  ©peftrum,  baS  nur  25  fd^toarje 
Linien  tjatte;  fea)«  dou  biefen  mürben  nad)  bem  JRot  Inn  geller,  eine  nad) 
bem  53Iou  ((Sambribge,  2Raff.).  2ag8  barauf  mürben  in  s$ot§bam  einige 
breite  matte  AbforptionSbänber  gefehen ;  man  beachte,  bafj  bie  3mifcf)enjett 
feine  24 h  betragt.  ©djon  Februar  25.  tonnte  Sambribge  melben,  bafj  ba3 
©peftrum  meitere  Anbetungen  erlitten  habe  unb  nun  bem  ber  Nova  Aurigae 
oon  1892  gleite.  £>elle  Sinien,  noct)  S^bruar  23.  (Berlin,  Urania)  nid)t 
oorfmnben,  fieflten  fich  gebruar  26.  in  allen  ffrarbengebieten  ein. 

3n  <PotSbam  mürbe  bie  9iooa  am  23.  gebruar  oon  33 0 gel  unb 
Sohfe  am  ©chröberfchen  9tefraftor  Don  30  cm  Öffnung  unb  gleichseitig 
oon  f)artmann  am  Settfernrohr  beS  grofjen  SRefraftorS  beobachtet,  ©te 
erfüllen  etmaS  geller  als  ISapeHa  unb  jeigte  ein  fontinuierlicheS  ©peftrum 
beS  erften  XopuS.  93lau  unb  Violett  maren  auffaUenb  be&\  5)Üt  Cfular- 
©  pef  troff  opcn  mar  feine  ©pur  oon  Sinien,  meber  gelten  noch  bunfeln, 
*u  erfennen.  §artmann  hat  am  80  cm  •  ftefraftor  jjmei  Aufnahmen  beS 
©peftrumS  mit  bem  ©pettrographen  I  (fchmache  ^ifperfion)  angefertigt, 
auf  benen  eine  Steide  oon  breiten  matten  AbforptionSbänbern  ju  erfennen 
ift  unb  aufjerbem  jmei  ganj  fdmrfe  formale  Sinien  auftreten.  3n>ifcf)en 
X  3740  unb  X  5800  enthält  baS  ©peftrum  feine  @miffionSIimen.  3ene 
jroei  fctjarfen  AbforptionSIinien  fmb  jmeifelloS  mit  ben  beiben  Calcium- 
linien  H  unb  K  ibentifct).  AuS  ber  Sage  biefer  Sinien  ergiebt  fich  als 
00 r läufiger  Start  für  bie  ©efchminbigfeit  beS  ©terneS  im  SMfionS- 
rabiuS  -f  18km,  b.  h-  ein  Abrücfen  um  biefen  SBetrag.  Alle  übrigen 
Sinien  finb  aufjerorbentlich  breit  unb  oermafdjen,  fo  bafj  ihre  SKeffung 
fd)toierig  ift.  Unter  biefen  Sinien  tritt  bie  gange  9ceif>e  ber  SBafferftoff« 
linien  oon  bis  Hx  auf;  femer  fcfyeinen  bie  3Ragneftum(inie  X  4481 
unb  bie  beiben  ©iliciumlinien  X  3856  unb  X  4128  oorljanben  ju  fein. 
2)ie  letztgenannten  Sinien  bringen  baS  ©peftrum  in  eine  nahe  Söermanbt» 
icfyaft  mit  bem  oon  S  Orionis.  Aue  biefe  üerroajcfjcnen  Sinien  nun  be« 
fifcen  eine  SBeridnebung  nach  ber  ©eite  ber  förderen  SBeHenlängen  hin, 
bie  einer  Annäherung  oon  717  km  in  ber  ©efunbe  an  baS  ©onnenfpftem 
entfpria)t.  -  $ier  roeitere  Aufnahmen ,  bie  baS  Gebiet  X  4040-4520 
umfaffen,  hat  Subenborff  in  ^otSbam  gemalt.  Sögel  t)at  oon  ben 
auf  jmei  oon  biefen  Silbern  ju  finbenben  fehr  matten  AbforptionSbänbern 
mit  großer  Anftrengung  beftimmen  fönnen,  bafj  §mei  (Ho  unb  H7)  Der- 
mutlich  bem  SBafferftoff  angehören  unb  bann,  übereinftimmenb  mit  bem 
oorhin  angegebenen  SBerte,  einer  ©efchminbigfeit  oon  —  722  unb  —  791  km 
cntf pred>en.  @ine  meiterc  Sinie  mürbe,  mit  ber  beS  tfleoeitgafeS  X  4471,6 
ibentifijiert ,  -f  16  km  ergeben;  hält  man  fte  aber  für  bie  SJcagneftum» 
linie  4481,4,  fo  befommt  man  rnnb  —  600  km.  (Jeilmeife  mörtlich 
nact)  ben  Aftron.  Wadfi.  3693.) 

§iernact)  ift  mol)l  faum  jmcifelhaft,  bap  jmei  Sinienfofteme  befte^en. 
€S  ift  möglich,  bafj  bie  <)ioDa  aus  jmei  Äörpern  befteht  unb  baS  ©anje 
mit  einer  ©efchminbigfeit  oon  etroa  350  km  bem  ©onnenfnftem  nät)tr 
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fommt.  SSurben  bic  i'inien  bann  gerabe  $u  einet  3eit  aufgenommen, 
als  oon  ben  beiben  Objeften,  bie  natürlid)  umeinanber  freiften,  ba§  eine 
mit  etwa  350  km  ©efchminbigfeit  relatio  jum  gemeinfamen  ©ehmerpunft 
auf  baS  Sonnenfnftem  jufam,  ba§  anbere  ebenfo  fdjnell  Don  ihm  abrudte, 
fo  mürbe  bie  ©efdjminbigfeit  beS  (Standen  im  erften  $aUe  für  uns  Der* 
boppelt,  im  ^weiten  nahezu  aufgehoben.  Ob  baS  bie  richtige  (Srflärung 
ift,  bleibt  abzuwarten;  e$  werben  ja  oermutlid)  weitere  Aufnahmen  unb 
9Reffungen  befannt  gemalt  merben.  ©elbftoerftänblidj  mürbe  eine  fo 
jd)neHe  Dotation  aud)  einen  mäßigen  fiidjt«  unb  t$arbenmed)fel  in  furjer 
<Periobc  gar  root)l  erflären  tonnen.  3Han  ftetjt  l)icr  mieber  bic  2Bid>tigfeit 
ber  ©tufenfthäjuingen  nad)  ErgelanberS  Eiethobe;  fic  fönnen  naturgemäß 
in  meit  größerer  3af)I  als  bie  photograplnfchen  unb  photomerrifä)en  9ttef» 
fungen  angeftellt  merben  unb  müffen  oiele  Süden  smifdjen  biefen  auffüllen. 

Über  bie  neuen  ©lerne  im  allgemeinen  ift  im  oorigen  SBanbe  btefeS 
3at/rbu(he8  (©.  228—229)  einiges  gefagt  morben.  $od)  motte  man  uns 
noch  einige  39emertungen  über  biefe  eigenartigen  ßrfcheinungen  geftatten. 

URan  fann  einen  neuen  (Stern  als  baS  plöfcliche  ©ichtbarmerben  eines 
einzigen  Körpers  aus  inneren  Urfadjen  beuten  ober  als  baS  Ergebnis  eines 
3ufammenftoj$eS.  3m  erfteren  ftaU  märe  an  Ausbrüche  oon  glüljenben 
©afen  auS  einem  erftarrten  f)immel8förper  ju  benten.  „5)urcr)  baS  plöfc« 
lia>  unb  gemaltfame  Serreifjen  einer  bereits  bis  jum  9?id)tglühen  erfalteten 
Schladenbede  mufj  notmenbig  bie  oon  biefer  $ede  eingefchloffenc  ©lut* 
maffe  heroorbringen,  unb  auf  biefe  Söeife,  je  nach  ber  ©röfre  ihrer  SlttS-- 
breitung,  met)r  ober  weniger  grofje  Stellen  beS  bereits  bunfeln  Äörpers 
wieber  leudjtenb  madjen.  Einern  entfernten  Beobachter  fann  fid)  eine 
fota)e  ^Begebenheit  nic^t  anberS  als  burd)  baS  plöfcliche  Aufleuchten  eines 
neuen  Sternes  anlünbigen."  1  $)ie  bei  einem  folchen  SBorgangc  ein« 
tretenben  ^Bewegungen  fönnen  baS  Auftreten  groeier  ober  mehrerer  Speftra, 
bie  fidj  nach  ben  ftnienoerfchiebungen  unterfchetben ,  gar  wohl  erflären. 
3ur  Deutung  ber  Xhatfaa^e,  bajj  bas  Speftrum  ber  Nova  Persei  jnerft 
rein  fontinuierlid)  war,  müfcte  man  freiließ  Jpilfsannahmen  machen. 

55ie  zweite  CFrflärung  fönnen  wir  für)  bie  3ufammenftojithcorie 
nennen.  $n  ihrer  älteren  frorm  fagt  fie,  bafe  entweber  ein  bunfler  Äörper 
mit  einem  anbern  bunfeln  jufammentrifft  ober  in  einen  größeren  hellen 
ftürjt,  ober  bafe  jwei  helle  burd)  3ufammenprau*  ihre  ©luten  nod)  fteigern 
u.  f.  w.  9Jtan  barf  hierbei,  wie  eine  leiste  Rechnung  mit  ben  ©runb* 
begriffen  ber  med)anifchen  SBormelehre  jeigt,  eine  fehr  ftarfc  (?rhtyung 
annehmen,  ohne  bajj  bie  ©efchminbigfeiten  übermäßig  grofe  fein  müßten. 
(£in  zentraler  Stofj  mit  einem  (tyefdjwinbtgfeitSunterfdnebe  oon  50000  ni 
in  ber  Sefunbe  würbe  eine  Srhijiung  um  ^mnberttaufenbe  oon  Kalorien 
bebeuten.  §in  fehiefer  Stofj  wirb  einen  neuen  ftörper  entftet)cn  laffen, 
bei  bem  fid)  bie  Stofjwirfung  mit  ben  oorhanbenen  Dotationen  $u  einem 
neuen  SBemegungSjuftanbe  jufammenjejit.  Xie  ©peftralerf Meinungen  laffen 


1  3öllner,  ipfjotometrifche  Untersuchungen  (ßeipjig  1865)  3.  247. 
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firf>  bei  bicfer  Anficht,  bic  öiele  (guqelfäUe  juläfet,  roof)l  immer  erflären, 
unb  eS  ift  fefbft  möglich,  bafe  ein  SBeltförper,  ber  etwa  in  ein  ^Moneten» 
fnftem  ober  in  ein  Sternpoar  einbringt,  ber  Steide  nad)  mit  jmei  ober 
mehreren  (&eftirnen  ^ufammenftöftt.  @o  mären  felbft  brei  übereinonber 
gelagerte  Speftra  erflärbar;  fie  finb  es  aber  auef)  föon  bei  einem  3u* 
fammenftofje,  ber  ja  mädjtige  AuSftrömungen  bemirfen  mujj. 

'Jim  beliebteren  ift  jefct  bie  <seeligerfd)e  2el)re  oom  Einbringen  eines 
bunfeln  ober  fd)Wad)  leud)tenben  ßörperS  in  eine  grofje  meteorifd)e  *ölaffc 
$aS  Söeftc^cn  folctjer  SRaffen  ift  aud)  au«  anbem  ©riinben  anzunehmen.  $a 
nun  bie  meteorifd)en  SBolfen  t)öd>ft  unregelmäßig  geftoltet  fein  fönnen,  t)at 
man  in  biefer  abgeänberten  3ufammenftoj$tr)eorie  ein  bequeme«  Hilfsmittel 
jur  Ausbeutung  aller  noa)  fo  oerfduebenen  (ginjelfälle.  Wun  will  eS  freilief) 
feinen,  als  muffe  ben  meteorifajen  SRaffen  boef)  eine  gemiffe  3ufanvmen- 
brängung  nad)  beT  Witte  jugefa^rieben  werben.  S)a8  äufeerft  plöfcliaV 
Aufflammen  be§  neuen  ©terneS  ift  alfo  burd)  SeeligerS  £cr)re  weniger 
gut  al§  buref)  bie  älteren  2lnfid)ten  $u  erflären.  3ftan  bebenfe,  baß  nad) 
ber  oben  gemalten  Mitteilung  bie  Nova  Persei  in  weniger  als  28 b  oon 
ber  12.  jur  3.  ®röfje  zugenommen  hat.  Tie  weitere  3unarjme  in  ben 
erften  laßen  ift  beffer  ju  erflären  als  bie  ©dfiteOigfeit  im  Anfange.  3>en 
fpeftralen  Srfeheinungen  trägt  bagegen  bie  $r)eorie  fo  gut  9tedmung  wie 
bie  anbem  Meinungen.  2>aS  merfwürbigfte  bei  ber  iefcigen  9?ooa  bleibt 
immer  ber  SBedtfel  im  fpeftralen  ©efamtanbliefe. 

3>a|  faft  alle  neuen  6terne  in  ber  s3JUlcr>ftrafec  aufgetaucht  finb,  wirb, 
wenn  man  an  bie  fdjeinbare  unb  öermutlid)  auch  wahre  3ufammcnbrängung 
ber  Odette  in  berfelben  benft,  burd)  alle  brei  Anfielen  erflärt,  buref)  bie 
erftc  aber  weniger  gut  als  burd)  bie  beiben  anbem. 

9?ad)  ben  Beobachtungen  beS  Referenten  rjat  bie  ^eUigfeit  am  Slbenb 
beS  24.  sJDiär)  in  jwei  Stunben  einen  jär;en  ©rurj  oon  ber  ©röfje  4 
auf  4,5  erfahren;  am  25.  hatte  fie  fogar  nur  mein:  5,5,  am  26.  jeboa) 
wieber  4,5,  wie  oben  angegeben. 

SBMr  empfehlen  bie  9(oba  beim  2Öicbercrfd&eineu  nad)  ber  Sonnen» 
fonjunfrion,  etwa  im  3uli,  ber  eifrigen  Beobachtung  unferer  t'e|er. 

1  $gl.  bie  angeführte  Stelle  im  oorigen  23anbe. 


Berichtigungen. 

Seile  2  3*Ue  5  ff.  ton  unten  IteS:  .bei  befdjfeunigter  Sertifalbetoegung  brS  23aDon>3  trtrben 
bie  ttngaben  beS  CuedfUberbaroraetet«  ungenau,  benn  trenn  te|tetcl  mit  junetjmenber 
©efo)nHnbtgfett  geboben  ober  gefenft  toirb,  fo  teirb  ber  üuecfftlberbrud.  meldet  bem 
Suftbrnd  ba«  $(ei4getot4t  galten  muß.  größer  ober  geringer,  all  tnenn  ba8  Cuecf- 
fitber  in  Otube  ift"  fiatt  .bei  Wnefler  .  .  .  ju  niebrig". 

Seite  2  Sfufcnote  tieft:  »be«  l'uftbrudaraoineter*  giebt  Öftfd»et  in  ber  SUteorol.  3eitf«fcrift 
XVII  (1900).  251  -274-  ftatt  .beS  ^nftrumenteä  .  .  .  ju  bringen". 

Seite  19  Signr  9  [tel:  Xbermometerfugeln  ftatt  JT>ernioineterfurt>en. 

Etile  24  3eüe  2'2  bon  oben  IteS :  Ibermoftat  ftatt  ttbeoftat. 

Seite  244  3rile  10  Oon  unten  lie«:  Oocirdium  ftatt  Uoardiuni. 

Seite  812  Sigur  87  lieft:  teiltoetfe  aufgefeilten  ftatt  teiltoeife  gef$nittcn. 
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Nachträge  auä  1899. 

Goflette,  3.  SR.,  Oberingenieur  bcr  boflänbifd)en  Staatätelegrapben,  ber 
29  3at)te  an  bcr  ©pifre  be«  tedjnifdjen  $ienfte«  btefer  2Jertef)r8einrid)tung 
geflanben  unb  fid)  in  biefer  Stellung  mie  aud)  litterarifd)  einen  angefefjenen 
tarnen  erroorben  ^at;  er  aar  geboren  am  22.  $uli  1828  in  9Jlaa$trtd)t, 
xoax  am  1.  2)ejember  1899  aud  bem  ©taatäbienfte  ouSflefdjieben  unb  ftarb  öier 
2age  nad)  feinem  Sluöfctjetben,  unb  jmar  am  5.  £e&ember  1899,  im  §aag. 

3rleifdjfjarfer,  Wbam,  um  bie  Sförberung  beS  ÜBerbanbei  beutfdjer  Sief* 
trotedjnifer  fjod)üerbienter  ^fabrifbefi^er  in  $reSben*^piefd)en ;  geft.  bafelbft 
im  3üter  Don  49  3af)ren  am  18.  Xejember  1899. 

$ttf[,  Subtoig,  ßberforftrat ,  f>at  fid)  um  baä  forftlidje  JBereindtoefen 
in  93aüern  oerbient  gemadjt;  JBerfaffcr  öon  „SOßalbftreufrage  oom  forftted)« 
nifd)en  unb  Dolf*mirtfd)aftIid)en  Stanbpunft"  1866  —  „35er  SEßalb  unb  bie 
©efefrgebung*  1875;  geb.  am  27.  ÜHooember  1826  in  Poggenburg  (Sd)roaben), 
geft.  am  6.  Januar  1899  in  3Jtünd)en. 

gofmann,  fluguft  3SiU)elm.  Sa*  jur  Erinnerung  an  beu  am  5.  ÜHai 
1892  geflorbenen  großen  beutfdjen  (Eljetnifer- p  ^Berlin  in  ber  6igi«munb» 
ftrafee  4  erbaute  w£ofmann«§au8"  ift  am  20.  Cftober  1900  eröffnet  toorben. 
Um  12  Ubr  mittag«  fanb  bie  Eröffnungsfeier  ftatt,  um  6  Utjr  abenb*  tourbe 
bie  erfte  ©ifcung  ber  $eutfd)en  €t)emifd)en  @efellfd)aft  in  bem  neuen  §eim 
abgehalten ,  in  toeld)er  ©ifcung  91.  t>.  38  a  et)  er  (2ttünd)cn)  über  bie  w@e« 
fcf»id)te  ber  3nbigofb,ntljefe* ,  JBruncf  (ßubroigdbafen)  über  bie  „Enttoid* 
(ungägefdjidjte  ber  3nbigofabri!ation*  fprad).  S)a«  Don  SJübfjaucr  DHbbing 
gefd)affene  SHarmorftanbbilb  be$  JBerflorbenen  fdjmücft  bie  jum  Sifeungäfaal 
fübrenbe  treppe. 

3on,  Dr.  Pari  biä  einige  $af)re  üor  feinem  2obe  $rofeffor  am 
Ötjjeum  ju  Strasburg  i.  6.,  toetd)e  Stellung  er  wegen  faft  öotlftönbigcr  Er« 
blinbung  aufgeben  mufetc;  öDrtrefflidjer  Äenner  bcr  altflaiftfd)en  9ttufif,  aud) 
felbft  tud)tiger  SJtufifer  unb  ÜJhtfitleiter ;  tjier  ju  nennen  als  iBerfaffer  einer 
oon  grünblid)em  Stubium  ber  Slfufiif  ^eugenben  8d)rift  w3)ie  grted)ifd)en 
Saiteninftrumentc"  (1882);  geb.  ju  3d)toeinfurt  am  22.  3uni  1£36,  geft. 
ju  Sllbebogen  i.  b.  Sd)K>eij  am  4.  September  1899. 

SMnttifU,  bttDorragenber,  aud)  fdjriftfictferifd)  tätiger  franjöfifdjer  3Hinr» 
ralog,  forrefponbterenbeä  SJHtglieb  ber  franjöfifrfjen  Slfabemie;  geft.  im  3Je* 
jember  1899. 
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1900. 

3fctflft/  Dr.  $etnru$,  ©eljeimer  SJlebiainalrat,  befannter  ©ünätotog  au* 
3)onjig;  geft.  ju  2Bie«baben  im  ßftober  1900. 

betonet,  Dr.  Siiigi,  ^rofeffor  bet  ©^näfologie  in  ©enua;  geft.  ba« 
felbft  im  9tob?mber  1900. 

Vclanb,  6ir  $enrt),  früher  ^rofeffor  bet  üJlebigiu  an  ber  llniberfitat 
Ojforb;  geft.  au  Sonbon  um  2JUtte  Oftober  1900. 

Kbenfamer,  Dr.  Xbeobor,  Hfftftent  am  I.  t.  9taturtjiflorifd)en  3Rufeum 
in  SQBten;  geft.  au  SBaben  bei  Söien  im  9loüember  1900  im  30.  8eben*jaf)r. 

9garbt),  3dtob  ©eorg,  früher  ^Jrofeffor  ber  SBotanit  an  ber  ttnioerfität 
ßunb,  fjeroorragenber  Sllpenforfger ;  geft.  gegen  6nbe  be*  3afjre«  1900. 

Wti,  Dr.  äöilbelra  b.,  früher  «Profeffor  ber  SBotanif  unb  *p$armato- 
gnofte  an  ber  2ed)nifd)en  §o$f$ule  ju  Stuttgart;  geft.  bafelbft  im  ftfter 
oon  71  $af)ren  ju  Anfang  September  1900. 

Ulbert ,  Dr.  (Stuart,  fcofrat,  tourbe  1873  orbent!id)er  $rofeffor  ber 
d)irurgtfd)en  flUnit  ju  3nnibrutf,  1881  ber  Gtjirurgie  unb  «ühtbirettor  ber 
d)irurgifd)en  Ätinif  juSBicn;  feine  toidjtigften  Arbeiten  betreffen  bie  d)irur- 
gifge  $tagnoftit,  bie  operatioe  ©birurgie  unb  bie  3Ked)ani!  ber  menfd)lid>en 
(Sclenfe;  geb.  am  20.  Januar  1841  ju  Senftenberg  (SBöbmen),  geft.  am 
26.  September  1900,  59  3a$re  alt. 

3Ut]jau8,  Dr.  3uÜuä,  %Ttf  am  &ranfenf)au6  für  (Epilepfte  ju  ßonbon, 
betannt  burd)  feine  JBeröffentIid)ungen  über  Serben  unb  „ftrantyeiten  beä 
Werbenfoftem*',  „Äranffjeiten  be«  SRücfenmarf«'  u.  a.  m.;  einer  ber  eifrigften 
Sförberer  ber  SBertoenbung  ber  (gleltrtaität  in  ber  mcbijinifgen  $rarx«;  geft. 
um  Slnfang  $uni  1900  im  SUter  oon  67  3af)ren. 

SUttnann,  Dr.  Hidjarb,  au&erorbentlid)er  «Profeffor  ber  §iftoIogie  an 
ber  Unioerfttat  i'eipaig;  geft. 'bafelbft  im  Sejcmber  1900  im  Älter  t>on 
48  3afjren. 

ttltunt,  Dr.  »ernarb,  ©eljeimer  91egierung8rat,  ^rofeffor  ber  Igl.  5orft- 
alabemie  au  £ber8toalbe.  Sd)on  am  ©ijmnafium  au  fünfter  tourbe  er  oon 
feinen  aJlitfdjülern  al<  tfidjtiger  Äenner  ber  ?Raturgefd)td)te  gefd)dfet ,  beffen 
„rafdje  geiftige  Sluffaffung  ber  9taturgegenflanbe  burd)  ein  üortrefflidje*  Talent 
im  $eid)nen  unb  9ttalen  bet  Zierformen  unterflüfet  tourbe" ;  au«  biefer  3eit 
flammen  aud)  bie  Anfänge  feiner  großartigen  Sd)metterling*» ,  Ääfer«  unb 
ßierfammlungen.  1849  aum  ^riefter  gemeint,  tourbe  er,  nad)bem  er  1851 
bis  1853  an  ber  3ttunfterfd)en  Slfabemie,  1853—1856  an  ber  llnioerfität 
3u  JBerlin  feine  pl)ilofopbifdj«naturtotffenfd)aftlid)en  Stubien  fortgefefet  ^atte, 
ßebrer  an  ber  föealfdjule  I.  Drbnung  (Wealgomnafium)  unb  habilitierte  ftd) 
1859  al*  ^rtoatboaent  für  befdjreibenbe  9laturwiffenfd)aften  an  ber  «fabemie 
feiner  «aterftabt,  in  toeld)er  Stellung  er  bürg  ba«  JBud)  ,35er  Sögel  unb  fein 
£eben"  bie  Stufmerlfamteit  toeitefter  Greife  auf  ftd)  lenfte  unb  oon  too  er 
1869  ben  jRuf  nad)  (Sberätoalbe  erhielt.  9teben  bem  genannten  SBerle  unb 
3ab,lreid)en  6inaelfd)riften  fotoie  JBeröffentltdjungen  in  3fad)bldttern ,  bie  oor 
ädern  forftfd)abfid)e  unb  forftnüfelidje  Ziere  betreffen,  fd)rieb  er  gemeinfam 
mit  Öanboi«  1867  „3)ie  Säugetiere  be«  Mnfterlanbe«"  unb  1870  ein  „Se^r« 
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bud)  ber  3oologie*.  ferner  1872  als  umfangreiche«  Söerf  feine  bierbänbige 
„flrorftaoologie"  (1.  «uf[.  1872—1875,  6.  Sluft.  1897).  (Er  mar  geboren  am 
81.  Sejember  1824  au  SRünfter  i.  20.  unb  ftarb  am  1.  gfebruar  1900  ju 
gberämalbc. 

Hnberfon,  Dr.  %ofm,  b,croorragenber  englifdjer  3oolo9-  ^on  1865  bis 
1886  leitete  er  ba«  inbifdje  9)hifeum  $u  Äalfutta  unb  madjte  fid^  roäbrenb 
biefer  3*it  3ur  Hauptaufgabe  ba8  Sammeln,  Sinorbnen  unb  Stubieren  ber 
inbtfdjen  unb  birmanifdjen  Wirbeltiere;  nadj  feiner  SRüdCferjr  Don  ^nbien, 
1886,  befdjäftigte  er  ftd^  Dortoiegenb,  in  feinen  legten  3a*>«n  faft  au«fdjnefelidj, 
mit  bem  Stubium  ber  Sfauna  ägbpten«  unb  bed  Stiltrjal« ;  geb.  ju  gbin» 
bürg  am  4.  Ottober  1833,  ftebelte  er  megen  feiner  angegriffenen  ©efunb* 
tieit  in  feinen  fpäteren  ßebenäjabren  ton  ßonbon,  n>o  er  nadj  feiner  Sljätigfeit 
in  3nbien  ftd)  niebergelaffen  blatte,  nadj  &gl)pten  über  unb  ftarb  am  13.  Hu* 
guft  1900. 

Hnberfon,  IßMÜiam,  ^rofeffor  ber  Anatomie  an  ber  englifdjen  Royal 
Academy  of  Arts  unb  ^rofeffor  für  Chirurgie  unb  djirurgifdje  ^atbologie 
am  tgl.  Ärjtelofleg  in  Sonbon,  SBerfaffer  mehrerer  djirurgifdjer  unb  ana» 
tomifdjer  Söerte;  audj  ali  pratttfcr)er  Hrjt  in  ben  mebiainifdjen  ÄTeifen 
SonbonS  Diel  genannt ;  in  ben  fieberiger  Sfabren  &>ar  er  Slrjt  ber  oritifdjei! 
©efanbtfdjaft  in  Sotio,  too  er  jugleidj  ben  Seljrftubl  für  ßfjirurgie  unb 
Anatomie  an  ber  marineäratlidjen  Sdjule  inne  rjatte ;  geft.  gegen  Wüte 
Woüember  1900  im  9Uter  Don  58  3ab>n. 

Vnton,  Dr.  fterbinanb,  Leiter  be8  aftronomifdj«meteorologifdjen  ßbfer« 
Datoriumd  in  2rieft ;  geft.  bafelbft  im  SUter  Don  56  $af)ren  am  3.  Cftober  1900. 

Hrgl|0,  $ufe  of,  eifriger  ©eolog,  fdjriftfteüerifd)  befonber«  tfjätig  auf 
bem  ©renjgebiete  r>on  ^Pbilofopbie  unb  9laturwiffenfdjaft ;  toaö  ifjn  und  b>r 
ober  befonberä  nennen  läfet,  ift  bie  Jyörberung,  meldte  bie  9laturtuiffenfdjaften 
burdj  fein  SJeifpiel  unb  burdj  feine  tljatlräftige  Unterftütyung  erfahren  boben ; 
geft.  am  24.  Slpril  1900  im  Sllter  öon  77  3ab,ren. 

ftrmftrong,  Sir  2öifliom  ©eorge,  ftubierte  juerft  3ura,  bann  ÜKatur-- 
toiff  enfdjaften ,  Grrfinber  befi  b,bbraultfdjen  Ärand  nnb  ber  3)ampfeleltrifier* 
mafdjine;  toanbte  ftd^  fpäter  ben  3ngenieurmiffenfdjaften  a"  unb  mürbe  öb,ef 
ber  großen  englifdjen  Äanonenfabrif ,  f>erftetter  be$  ©efdjüfoe«,  ba*  feinen 
tarnen  trägt,  fotoie  bed  Woolmidj«@efd)üfeeS ;  geb.  am  26.  ^ooember  1810 
au  9ietocafile,  geftorben  bafelbft  am  27.  2)eaember  1900. 

Wrnbt,  Dr.  ftubolf,  aufoerorbentlidjer  ^rofeffor  ber  TOdjiatrie  unb  3)i« 
rettor  ber  fllinil  für  3rrenb>ilfunbe  in  ©reifätoalb;  geb.  am  31.  sJ0tärj 
1835,  geft.  au  ©reifämalb  am  29.  September  1900. 

9ltfinfon,  (Sanon  3.  einer  ber  beliebteften  englifdjen  Sdjriftfteller 
für  9iaturgefdjid)te  unb  2lrdjäologie ,  beffen  oor  faft  einem  enfdjen alter 
gefdjrtebene  SBüdjer  British  Birds  and  their  Nest«,  Walks  and  Talks, 
Play-Honrs  and  Half-Holidays  nodj  bleute  Diel  gelcfen  finb  unb  beffen 
Forty  Years  in  a  Moorland  Parish  (1891)  ein  Söerf  Don  bauembem 
Berte  bilbet;  geft.  am  31.  SRära  1900,  toenige  2Öod)en  Dor  JBoÜenbung 
feine«  86.  8eben«jabte«. 

'Wlttnfon,  Dr.  @bntunb,  nadj  SJoUenbung  feiner  Stubien  in  Gnglanb, 
2)eutfdjlanb  unb  Oftantreidj  unb  nadj  Derfdjiebenen  Dorbereitenben  Stellungen 
3aljT6u4  bei  5lotumifTenfd)aftetu  1900/1901.  32 
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tourbe  er  ^rofeffur  ber  experimentellen  SBiffeufd)aften  am  Koyal  Military 
College  ju  ©anbluirft;  am  befannteften  burd)  feine  Dortreff  liefen  Überlegungen 
oerfdjtebener  ©Triften  öon  ©anot,  o.  $>elml)olfc,  2Jla*cart  u.  a.;  geb.  1881 
ju  ßancafter,  geft.  am  4.  ÜRai  1900. 

Hub,  Obermebiainalrat  Dr.  förnft,  erfler  33orftfoenber  bed  beutfdjen 
Ärateoerbanbe« ;  geb.  31t  fturtfi  am  30.  Sluguft  1837,  geft.  ju  SJiündjen  am 
16.  2ttära  1900. 

»flrramt,  «Profeffor  ber  matfamatifd)en  $fafil  an  ber  Unioerptät  unb 
^räfibent  ber  Accademia  dei  Lincei  au  9tom ;  abgefe&en  öon  feinen  grofeen 
SBerbienften  um  bie  reine  SDiatfjematif  l>at  er  in  ber  angetoanbten  ÜOTatfje* 
matif  bie  SRarmeKfdje  S^eorie  ber  eleftrobönamifd)en  ©rfdjeinungen  bebeu* 
tenb  geförbert;  geb.  au  (Sremona  am  16.  9looember  1835,  ift  er  nadj  langer 
Äranlljeit  unb  mi&glucfter  Operation  ju  9tom  geft.  am  16.  ftebruar  1900. 

Jöencetti,  (Srailio,  ftalienifdjer  2forfa^ung»reifcnber  in  9tfrifa,  einige  3«i* 
italientfdjer  Äonful  in  Sanfibar;  geft.  ju  flHailanb,  41  3af>re  alt,  am 
21.  Februar  1900. 

Serberütj,  Dr.  flbolf,  Slrjt  in  ber  betannten  fceilanftalt  „55)ietenmüf|le"  ju 
2üie8baben;  geb.  bafelbft  am  10.  Sluguft  1867.  ertrunfen  beim  Untergange 
bed  ©djtffeä,  baä  ifm  mit  einer  größeren  ©efeUfdjaft  oon  Herren  unb  tarnen 
öon  Singen  nad)  9tfibe$f)eim  überfein  foHte,  am  3lbenb  be$  17.  9lpril  1900. 

SBerger,  Dr.  (Srnft  Hbolf,  fönigl.  fäd)fifd)er  ßbermebiainal«  unb  Jpofrat, 
einer  ber  beliebteren  Slrate  ßeip3ig$;  geb.  au  ßeipjig  im  x\al)re  1827,  geft. 
bafelbft  am  21.  «uguft  1900. 

©ertranb,  ^offpb,  ^rofeffor  ber  9Jtatf)ematif  unb  allgemeinen  $&to,fif 
am  College  de  France  au  $aria ,  ftönbiger  ©efretär  ber  Academie  des 
Sciences  unb  üttitglieb  ber  Academie  Francaise;  fd)rieb  neben  rein  mat&ema« 
tifd)en  9lbljanblungen  u.  a.  weit  über  fein  JBaterlanb  t)inau§  betannte  Lecons 
sur  la  theorie  mathematique  de  l'electricite ;  alä  junger  3Rat(jematif leerer 
am  ßöceum  leitete  er  Sfoucault,  ber  nidjt  3Jtatf)ematifer,  fonberu  oon  SJeruf 
ÜJlebijiner  loar  unb  fid)  erft  fpäter  au«  Neigung  bem  ©tubium  ber  93f)öfif 
Eingegeben  ^atte,  bei  Slnftellung  feine«  berühmten  <Penbeloerfud)eö  erfjebliaje 
2)ienfte,  inbem  er  bie  mat^ematifd&e  ©eite  be8  Jöerfudjeä  erörterte;  geb.  ju 
^ari«  am  11.  ÜJtära  1822,  flarb  er  bafelbft  in  ber  9fad)t  aum  3.  3lprtl  1900. 

Sctbßf,  ftad,  fönigl.  preu&ifdjer  Saurat,  ©eneralbireftor  ber  aumeift 
oon  ifnn  entworfenen  unb  gebauten  fiamefifdjen  ©taatöeifenbafmen;  geft.  au 
JBangfof  am  11.  Slpril  190U. 

Sölatlrfiarb,  (rmtle,  SJhtglieb  ber  ^ßarifer  Acaddmie  des  Sciences,  2>elan 
ber  Abteilung  für  Anatomie  unb  3«>ologie,  in  meldjen  beiben  3räd)ern  er 
$>eroorragenbe$  geleiftet  f>at ;  bie  lefole  £eit  feine«  ßeben*  loar  er  blinb ;  geft. 
in  ber  erften  £>älfte  beö  ftebruar  1900. 

»langet,  $aul,  ßeljrer  ber  ©efdudjte  unb  ©eograp^ie  am  ©omnafium 
oon  ßonftantine ,  mürbe  im  3af)re  1898  auf  feinen  bringenben  SOÖunfd)  mit 
einer  erften  ardjäologifdjen  ÜJliffion  in  bie  Samara  betraut,  toobei  er  in  bie 
©efangenfd)aft  be*  flftaurenfönigä  oon  Slbrar  geriet ;  au«  ber  ©efangenfdjaft 
befreit,  oerfiel  er  auf  ber  $eimreife  bem  gelben  lieber,  mufete  be*f>alb  in 
2)arfan  aurüdbleiben  "nb  ftarb  bafelbft  im  3Jhlttärf)ofpital  ein  f)albeö  Oa^r 
nad)  feiner  Befreiung  ju  Anfang  Of tober  1900. 
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JBlumenfcfjmibt,  f.  attüller,  ©rnft. 

Soetfel,  Dr.  Gugen,  bt«  1870  ^rofeffor  an  bcr  mebi3inifd)en  ftafultät 
Strasburg,  bann  $>ireftor  be«  bortigen  SBfirgerfpital« ,  G^irutg  Don  groger 
3:üä)tigf  eit ;  geb.  ju  ©trafeburg  am  21.  September  1831,  geft.  31t  aJlarfeille 
(auf  ber  SReifc  nad)  Jtorftfa  nad)  furjer  Ärantyeit)  gegen  Anfang  OJlärs  1900. 

Berlage,  Dr.  3./  jtoeiter  2>ireftor  be«  botanifdjen  ©arten«  in  Suiten* 
3org;  geft.  auf  einer  n>iffenfd)aftlid)en  9leife  nad)  Sernate  gegen  ©nbe  be« 
3ab,re«  1900. 

Jöoltcr,  9lnbrea8,  ©rünber  unb  Seiter  einer  Sifengie&erei  in  ßfjicago, 
baneben  eifriger  ftörberer  unb  einer  ber  beften  Äenner  ber  3tnfe!tenfunbe 
feines  Sanbe«;  geb.  ju  ©igmaringen,  toanberte  infolge  ber  SGBirren  oon  1848 
nad)  ben  »ereinigten  Staaten  au«  unb  flarb  bafelbft  um  flflitte  ajlärj  1900 
in  feinem  80.  Seben«jaf)re. 

JBorn,  Dr.  ©uftao,  orbenttidjer  fconorarörofeffor  ber  Anatomie  an  ber 
UniOerfität  ®re«Iau;  geft.  bafelbft  im  SUter  oon  50  3afjren  am  5.  3uli  1900. 

Jöofe,  ©eluumer  SJlebijinalrat  Dr.  $etnrid},  orbentlirfjer  ^rofeffor  ber 
Chirurgie  unb  bi«  oor  (urjem  Seiter  ber  djtrurgifdjen  fllinif  ber  Unioer« 
fitat  ©ie&en;  geb.  am  31.  3uli  1840,  geft.  am  24.  Stpril  1900. 

©bttdjer,  Uugnft,  befannter  «Ityöftfer  ju  JBerlin;  geft.  bafelbft  am 
20.  9looember  1900  im  Sllter  oon  75  ^abren. 

Stautan,  $rofeffor,  ©eneralinföeltor  be«  öffentlichen  Unterrid)t«  in 
3rranfreid),  Üttitbegrünber  ber  Soctete  fran<,aise  de  Physique,  fd)rieb  in  ©e 
meinfdjaft  mit  b*2llmeiba  ein  Sebrbud)  ber  VWH;  geft.  im  3um  1900. 

»oton,  SBifliom,  braute  bie  oon  Sofepf)  £>ugl|e8  berrüfjrenbe  3bee  be« 
Äugellager«  jur  praftifd)en  Sßertoenbung  unb  fütjrte  e«  juerft  beim  3fab,rrab 
ein;  geft.  im  Slltcr  Oon  66  3abren  ju  »irmingfjam  Anfang  September  1900. 

»refim,  (Sogar,  jüngfter  unb  lefctlebenber  ©of>n  be«  berühmten  ßrni« 
tfjologen  Dr.  ©tjr.  33ref>m,  ©ruber  be«  ©erfaffer«  be«  w2ierleben«",  (jier  ge» 
nannt,  weil  mit  if)m  ber  birelte  2Jtanne«ftamm  ber  Familie  au«ftarb;  geft. 
in  ^Ulenburg  gegen  ©nbe  Ottober  1900  im  Sllter  oon  65  3o^en. 

SBreufinß,  Dr.,  Slffiftent  für  ©eolpgie  an  ber  2ed)nifd)en  $od)fd)ule  ju 
#annooer;  geft.  auf  einer  ©tubienreife  nad)  Wteberlänbifd)  ■  ©uöana  im 
Sluguft  1900. 

Sruce,  ÜJliß  (Satberine  SBolfe,  r)ier  ju  nennen  loegen  ifyrer  {Jreigebigleit, 
mit  ber  fie  bie  aftronomifd)en  ©inridjtungen  ber  Harvard  University,  ber 
Columbia  University  u.  a.  m.  geförbert  bat;  aud)  ber  große  aftronomifaje 
SRefraltor  in  $eibelberg  ift  iljr  ©efdjenf;  geb.  am  22.  Januar  1816  3U 
9ieto  ?)orf  al«  Sodjter  eine«  au«  ©binburg  bort  eingetoanberten  93ud)t)anbleT§, 
ift  fie  bafelbft  nad)  langem  Seiben  am  13.  ^ERacj  1900  geftorben. 

$runett,  Dr.  S.,  frufjer  ^rofeffor  ber  patbologifdjen  Slnatomie  in 
$abua;  geft.  bafelbft  um  Glitte  Ofebruar  1900. 

Suelau,  früher  £ofpitalar3t  unb  üfflitglieb  ber  aJlebijinalbeputation  in 
Jpamburg;  geft.  bafelbft  gegen  Stnfang  9loüember  1900. 

Jöurfarb,  ©ebeimer  ©anität«rat  Dr.  9)ubolf,  in  toeiteften  Greifen  be> 
tannter  unb  fd)riffteaerifd)  fef>r  ttfätiger  9teroenar3t,  Cberar3t  am  3of>annw» 
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fjoföital  in  Sonn;  bafelbft  geb.  am  12.  Dttober  1846  unb  geft.  am  4.  8fe* 
bruar  1900. 

<Sane86rini,  töiooanni,  ^rofeffor  ber  3ooIogie,  oergleidjenben  Anatomie 
unb  *Pb,tjfiotogie  an  ber  Uniüerfitat  ^obua;  geft.  am  14.  Februar  1900. 

Gfcelftotttöti,  Dr.  Seiter  eines  ©anatorium«  in  ©tofetabatj  in  Dü- 
ringen; geft.  bafelbft  gegen  Cnbe  Dttober  1900. 

ein««,  Dr.  feit  1863  SJojent,  feit  1875  orbentlifler  ^rofeffor  für 
6b,emie  an  ber  Uninerfttät  ^freiburg  i.  93.,  in  melier  Stellung  er  bi«  furj  bor 
feinem  Sobe  t&ütig  mar;  geft.  am  7.  9Jlai  1900  ju  #orl)eim  bei  9BaIb«l)ut  in 
na^eju  üottenbetem  60.  Sebenöjafjre. 

Glauirian,  Dr.  töeoraeö,  Äffiftent  am  botanifdjen  3nftitut  ber  Uni= 
üerfttät  Druffel;  geft.  im  Älter  oon  37  Stabjen  am  23.  SJlai  1900. 

Qonrot),  ©ir  HRilglieb  ber  engliföen  Royal  Society,  Selker  ber 

^f)üfif  unb  ©Hernie  am  Keble  College  in  Ojforb;  geft  am  15.  S5ejember  1900. 

(forbe*,  §ofrat  Dr.,  JBefifeer  unb  Seiter  ber  Äuranftalt  SUeranberfibab 
im  Sridjtelgebirge ;  geft.  bafelbft  gegen  ßnbe  Oftober  1900. 

ßoubreau,  £>entt),  ein  ftranaofe,  ber  bitrdt)  feine  Steifen  in  ©übamerifa 
oiel  jur  Äenntnid  beS  Sanbe*  beigetragen  Ijat ;  geb.  1859  ju  Soubeac  (Charente 
inferieure),  geft.  6nbe  3ttära  1900  au  $arä. 

(^rubeli,  tomaft,  ^Jrofeffor  ber  f Kniffen  ÜRebiain  an  ber  Unioerfiiät 
9tom;  geft.  bafelbft  um  3ttttte  3uni  1900. 

3)0  Mla,  Dr.  3afob,  einer  ber  befannteften  Älinifer  Ämerifa«,  früher 
^rofeffor  ber  inneren  ÜJlebijin  am  Jefforson  Medical  College  in  Wlabetybja, 
oerfafete  ein  audj  tnä  $eutfd&e  überfefoteS  „fcanbbudj  ber  fpejiellen  mcbijtnifc^en 
SHagnoftif " ;  geb.  auf  ber  $nfel  6t.  S^oma«  im  $abr  1833 ,  geft.  a" 
moob  im  Dttober  1900. 

Mmler,  (B  Ott  lieb,  erfter  $erftetler  oon  ©elbftfabrern  mit  ben  na#  i&m 
benannten  ^etrolmotoren ;  er  mar  lange  3*i*  ÜJtedjaniter  in  einer  Stampf« 
mafc&inen«  unb  Sotomottöfabrit  au  3Jhm<$efter,  trat  1872  al«  Ingenieur  bei 
Sangen  unb  Otto  ein,  grünbete  1882,  na<$  Grfutbung  beä  genannten  ÜJlotor«, 
aunftifcft  eine  gfabril  für  folcbe  Üttotoren,  fpäter  für  bie  mit  ben  Sftotoren 
audgeftatteten  gfa^euge  felbft;  in  ftranrreid&  ftnb  feit  1887  ««anwarb  unb 
Seüaffor  bie  Erbauer  ber  nadj  feinem  patent  rjergefteUten  Üttagen;  geft.  ju 
ßannflatt  im  Älter  oon  65  Sfaljren  um  ÜJtitte  üttära  1900. 

Stooib,  $eter  Vrmanb,  lorrefoonbierenbe«  SDUtglieb  ber  $arifer  Ä!a» 
bemie  ber  SBiffenfdjaften  in  ber  ©eftton  für  ©eograpfjie ;  geft.  gegen  Anfang 
3)eaember  1900. 

$aöi8,  Dr.  3oI>n,  «Profeffor  ber  uiatfjeraatifäen  $b^)fif  an  ber  Unioerfität 
oon  Sßisconftn;  geft.  bafelbft  $u  Änfang  be*  3ab,re$  1900. 

2*Iftrnnd)e,  Dr.  (5 (ja r US,  einer  ber  bebeutenbften  €b,renärjte  in  »rüffet  ; 
geft.  bafelbft  im  Februar  1900  im  Älter  oon  59  ^aljren. 

Greller,  ^rofeffor  Dr.  @ugen,  früher  ^riüatboaent  in  #aHe,  bann  in 
Berlin;  früher  eifriger ,  mit  feinen  Änfitfcten  oft  aBeinftehenber  5Dlitarbeiter 
oon  „Sie  Statur";  geft.  au  »erlin,  59  Oatjrc  alt,  am  5.  üttära  1900. 
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@glefton,  *profcffor  Iljomad,  öefjrer  für  SJlineratogie  unb  SJletaflurgie 
an  bei  School  of  Mines  ber  Columbia  University ;  geft.  im  Älter  Don 
67  fahren  in  ber  erficn  gfebruarljölfte  1900. 

Gtgenorobt,  ©ebeimrat  Dr.,  ßeibarjt  ber  grofeh«a°ött$™  ftauiUte 
ju  S'armftabt;  geft.  bafelbft  in  fjofjcm  Älter  am  25.  Sttai  1900. 

Gfli&,  ^rofeffor  für  Anatomie  am  üniversity  College  ju  Sonbon  Don 
1850  bis  1877,  Deiöffentligte  jufammen  mit  2öilliam  SharpeD,  bie  6.  Huflage 
Don  „Quain's  Elements  of  Anatomy"  (1856),  aufeerbem  Derfdjiebene  anbere  \ 
Sdjriften  anatomifdjen  Inhalts;  geft.  )u  ßonbon  ©nbe  April  1900. 

tfpptla&fim,  früher  Oberamtäritbter  $u  ©rünftabt  i.  b.  Jpfalj,  tüdjtiger 
ßntomolog  unb  ÜJefifcer  einer  in  3rachfreifen  berühmten  Sammlung  Don 
(leinen  unb  lleinften  Schmetterlingen ;  geft.  ju  ©rünftabt,  66  3ahre  alt,  am 
11.  Sfebruar  1900. 

ftranf,  ©eheimer  9tegierung«rat  Dr.  Ulbert  Stonfcarb,  ^rofeffor  ber 
t'anbmirtfa^aftli^en  §ochfcr)ule,  bereit  fteftor  er  Don  1895—1897  mar,  unb 
Jöorfteber  ber  biologifdjen  Abteilung  für  Sanb-  unb  Sforflmirtf^aft  im  Äaifer« 
lidjen  ©efunbf)eit$amt  ju  Jöerltn.  Unter  feinen  Unterfudjungen  finb  bie  be» 
(annteften  biejenigen,  toeld^e  fi$  auf  bie  Sümbiofe  Don  ^iljen  mit  SDtturjeln 
Don  Äiefern,  Suchen  u.  f.  to.,  fotoie  auf  bie  flnöfla^en  an  ben  Söurjeln  ber 
ßeguminofen  beziehen.  6r  mar  geboren  am  17.  Januar  1839  ju  3)re8ben 
unb  flarb  am  27.  September  1900  ju  »erlin. 

tfrreire,  Dr.  Tomingo,  angefehenfter  ÜBorfämpfer  ber  3feuerbef!atrung 
in  Sübamerifa,  6ntbeder  be«  @elben«3rieberbajtlIuS ;  geft.  in  9tio  be  Janeiro 
im  Älter  Don  etwa  50  fahren  um  «mitte  Äuguft  1900. 

tJnttb,  Dr.  SÖilbcIm,  früher  Cberftaböarjt ,  bann  beroorragenber  Ver- 
treter ber  Homöopathie,  hat  fid)  grofee  SBerbienfie  um  bie  Ausbreitung 
ber  ©abelsbcrger  Stenographie  in  Samern  erroorbeu;  geft.  in  9Jlünd)en  am 
28.  Sejember  1900  im  87.  CebenSjafjre. 

Fuhrmann,  ©eheimer  SRegierungtJrat  Dr.  $au(,  Cberberg«  unb  Kütten« 
bireftor  ber  3)lanäfelber  ©efettfdjaft  für  Äupferfcfjieferbau  in  ©trieben ;  geft. 
ju  2Bie$baben  im  61.  Sebendjahre  am  26.  ÜJlärj  1900. 

ftunfe,  Dr.  SBalt^er  D. ,  früher  ^rofeffor  ber  öanbtoirtfchaft  an  ber 
Unioerfitat  Jöredlau;  geft.  bafelbft,  68  3ar)re  alt,  am  10.  Sejember  1900. 

©aebrttn,  Dr.,  <Profeffor  ber  gerichtlichen  SJlebijin  an  ber  UniDerfitdt 
Äopenljagen;  geft.  bafelbft  ju  Anfang  Stooember  1900. 

(Sanghofer,  ©eljeimrat  Äuguft  ö.,  langjähriger  2JHnifteriatrat ,  b,etöor= 
ragenber  ftorftmann,  ber  ba*  baörifdje  gorfttoefen  reorganifiert  bat;  »er* 
f affer  Don  „3rorftlichea  »erfud)8toefen- ;  geft.  in  anfingen  am  29.  HJtära  1900. 

©arcia,  3.-5».,  franaöfifdjer  eieftrotecbniicr ,  mar  juerft  Seiter  einer 
©efettftaft  für  ©IeltrometalluTgie,  reifte  bann  jum  Stubium  ber  elettrifctjen 
Bahnen  Diel  in  ©uropa  unb  Ämerifa  unb  erbaute  auf  biefer  ©runblage  im 
Verein  mit  ÜDioreau  in  feinem  Saterlanbe  Derfct)iebene  eleltrifdje  Sahnen ; 
geft.  im  Älter  Don  51  fahren  am  21.  Cttober  1900  ju  SJlontmoreneö. 

©arbiner,  Mn,  ^rofeffor  ber  SBiologie  an  ber  Unioerfität  Golorabo; 
geft.  bafelbft  am  26.  <RoDember  1900. 
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©einife,  fönigl.  fätfjfifajer  Gcfjeimrat  Dr.  £on§  Sruno,  fjeroorragenber 
©eolog,  bct  auerft  in  feiner  ©eburtsftabt  ^fiarmajie  erlernt ,  bann  in  »er* 
lin  unb  3ena  Waturtoiffenfdjaften  fhibiert,  ftd)  barauf  in  ben  fönigl.  fääV 
filmen  Staatibienfl  begeben  unb  in  Derfdjiebencn  Stellungen  getoirlt  batte; 
feit  1850  ^Jrofeffor  für  ÜJhneralogie  unb  Geologie  an  ber  polD,ted)nifd)en 
#od)fd)ule  unb  S)ire!tor  beä  <DHneralogifä)en  Ottufeumi  au  Bresben;  feine 
#orf<$ungen  belogen  ftd)  meift  auf  bie  palöojoifdien  unb  fretaceifdjen  Sagten 
Sadjfen«,  indbefonbere  auf  bie  Srtora  Unb  ftauna  ber  2>üa8»  unb  ber  per« 
mifdjen  Formation;  geb.  au  Ottenburg  am  16.  Dttober  1814,  geft.  m  treiben 
am  28.  Januar  1900. 

©Öeorgbifff,  Dr.,  $rofeffor  ber  »otanit  an  ber  Unioerfität  Sofia ;  geft. 
am  22.  ÜRai  1900. 

©ollner,  fcfinrid),  ^Jrofeffor  bei  üRaföineningenieurmefeni  unb  S)efan 
biefer  Abteilung  an  ber  ted)nif$en  §odjfä)ule  $u  ^hrag;  geft.  bafelbft,  58  3afjre 
alt,  am  21.  SOlars  1900. 

©riepenferl,  Dr.  ftfriebruft,  Diele  $at}tt  ^rofeffor  ber  2anbtotrtfd)afU* 
funbe  an  ber  Unioerfttftt  ©Otlingen;  geb.  am  25.  SDlärj  1826,  geft.  um 
SJHtte  September  1900. 

©rimouj,  (*bouarb,  <Profeffor  ber  ßljemie  an  ber  ficole  Polytechnique 
au^ßari«;  SBerfaffer  3aljlreid)er  Jöeiträge  jur  organifäjen  €f)emie,  bie  grofefti« 
teils  bie  tünftli$e  #erftellung  natürlicher  Subflanjen  burä)  Söntfjefe  jum 
©egenftanbe  b,aben,  am  befannteften  aber  burä)  eine  ausgezeichnete  Siogra* 
pljie  SaDoifterS  (1884);  im  3oloproaefc  trat  er  als  Sdjufoenge  für  3°Ia 
auf  unb  tourbe  beSljalb  auf  SBeranlaffung  Don  ©eneral  JBittot  Iurj  Dor  feinem 
2obe  feiner  Stellung  enthoben;  geft.  im  Silier  Don  65  Sauren  au  ^ariS  am 
3.  SJlai  1900. 

©ruber,  3oftylj,  orbentlicfcer  $rofeffor  ber  €f)renb,eiliunbc  an  ber  Uni* 
Derfität  unb  einer  ber  berüljmteften  Cb,renärjte  au  SBien  bis  Cftern  1898, 
Don  ba  ab  nur  noä)  als  Söorfranb  bei  otologifd)en  Ambulatoriums  bei 
allgemeinen  Äranten^aufei  bafelbft  tljatig;  JBerfaffer  eines  Dortrefflidjen  ßeljr« 
bnäjeS  ber  djrenheittunbe  unb  jab,lreid)er  toiffenfd)aftlic&er  21  bb,  an  Ölungen ; 
geb.  gu  ÄojoluD  in  JBö^men  am  4.  Augufl  1827,  geft.  gu  SBien  am 
31.  9Mr3  1900. 

©unning,  ^an  äöillem,  orbentlidjer  SProfeflor  ber  (Eljemie  an  ber  Uni» 
Derfttüt  Amfterbam  feit  1877,  fjod)  Derbient  um  bie  te>iffenfdjaftlid)e  (£nt« 
teießung  feine«  8ad)eS;  geb.  ju  JWaarbtngen  1827,  geft.  au  «mfterbam  um 
ÜJlittc  Oanuar  190o. 

©uDenet,  Gonftant-Augufte,  franaöftfdjer  Ingenieur,  ber  bei  ber  legten 
tymfer  AuSflellung  bie  ^erftettung  unb  ben  Setrieb  ber  §ebe»erfe  geleitet 
tjat;  geft.  am  22.  Oltober  1900  im  Älter  Don  69  3al)ren. 

#amraonb,  Dr.  20.  fl.,  früher  ^rofeffor  ber  Neurologie  unb  ^fod&torrie 
in  fteto  ?)orf;  geft.  um  Sfflitte  ftebruar  1900. 

fcanau,  Dr.  med.  Arthur,  früher  «Prioatboaent  in  3ürid),  betannt  burtfc 
feine  tttterarifdjen  Arbeiten  auf  bem  ©ebiete  ber  patb>Iogifd)en  Anatomie 
unb  Apologie;  geb.  au  Ofrantfurt  a.  ÜJl.  am  11.  9Jtai  1858,  geft.  au 
Äonftan3  um  «mitte  Auguft  1900. 
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4^flriifl,  ©el)eimer  ftegierungörat  Dr.  ßrrnft  Statt,  orbentlidjer  ^rofeffor 
für  mecrjanifdje  Ze$nologie  unb  nad)  Einführung  btt  2Baf)trettorateö  erfter 
JReftor  bet  te^nifajen  .'poajfdjufc  inSDre*ben;  SJerfaff et  Don  „Unterf Übungen 
über  bie  fceiafraft  ber  ©teinfof>len  ©a<f)fen«",  ,,$amDffeffeler.Dloftonen'\ 
ferner  mit  ©einifr  unb  t$Ud  aufammen  öon  »3>ie  ©teinfobjen  S)eutf$lanb$ 
unb  onberer  ßänber  (Europa*"  unb  mit  SBeijj  eine*  ,2ÜlaS  ber  mea)anifä)en 
Sea^m!";  geb.  am  20.  Januar  18S6  gu  Stein  bei  SRo<$ltfc  (©adbfen),  geft. 
am  23.  Slbril  1900  ju  2)re*ben. 

$artlaa&,  Dr.  med.  florl  Sodann  ©uftaö,  früher  Dielgenannter  3o°Iog, 
am  fjerDorragenbften  als  tüchtiger  SBogelfenner;  ^Bearbeiter  ber  30o(ogif$en 
Sammlungen  bed  if>m  befreunbeten  6min  $af<$a;  geb.  au  SBremen  am 
8.  Wooember  1814,  geft.  bafelbft  am  So.  WoDember  1900. 

#aud)fcorne,  ©e^eimer  Cberbergrat  Dr.  ©ilbelm,  am  16.  9toDember 
1862  311m  gSergaffeffor  in  ©aarbrüden  ernannt,  fett  1866  $ireftor  ber  SBerg» 
atabemie  unb  feit  1875  ber  ßgl.  @eoIogif#en  2anbe«anftalt  ju  ^Berlin,  bis 
ju  feinem  Stöbe  erfter  SBorfifcenber  ber  S)eutfdjen  @eologif$en  ©efettfdjaft 
unb  ber  Äommiffton  jur  Verausgabe  einer  geologifdfjen  $arte  öon  Suropa; 
Autorität  auf  bem  Gebiete  be$  fyeimifdjen  Sergbaue«,  in  tceld^er  Q tgenfdjaft 
ilm  unfere  Sefer  in  ben  legten  3ah>gfingen  biefed  Suäje«  meljrfad&  genannt 
ftnben ;  1870/1871  mar  er  als  ÜJtitglieb  ber  @renjreguIierung*!ommiffion 
in  (£lfafj»ßotl)ringen  thätig,  unb  ifjm  öor  allem  öerbanft  S)eutfdjlanb  ba8 
jefct  fo  m&ä^tig  aufblühenbe  lotljrtngtfdje  Srjreoier ;  Sßerfaffer  einer  bebeutung*- 
Döllen  3)enffd)rift  „Sie  gegentoartige  Vage  ber  Sbelmetattgeminnung  ber 
€rbe"  (1894),  baneben  aat)I"i^er  te$nifä)er  unb  miffenfc&aftlidier  ©eröffent» 
Übungen;  geb.  am  13.  Sluguft  1828  au  Slawen,  geft.  bafelbft  am  16.  3a« 
nuar  1900. 

$au8tnann,  3obonnee,  Cbertngenieur  unb  erfter  ßleltrifer  ber  belannten 
fttrma  gelten  unb  ©uitteaume  (31.«©.  tfarlamert  ju  ÜJtütyeim  a.  9U)ein), 
tjat  eine  bebeutenbe  Stoße  gefpielt  in  ber  @ntroidlunglgef(f)tcf)te  ber  Crleltro» 
tedjnif,  befonbert  ber  Aabeltedjnif ;  geb.  au  Köln  am  9.  2ttai  1840,  geft.  au 
3Jlülb,eim  a.  Stfjein  am  7.  9looember  1900. 

$ajen,  ^rofeffor,  mar  lange  3'**  fieptet  an  ber  Sheffield  Scientific 
School  au  9tem  §aoen,  bann  Hffiftent  oon  $rofeffor  €lia8  ßoomiö  bafelbft 
für  «Meteorologie  unb  ^fipfit.  3m  ÜRai  1881  erhielt  er  eine  »nfteüung  am 
ffSEÖetter»SBureau"  ber  bereinigten  Staaten.  Sieben  aatjl«t#en  {Beiträgen  in 
Science  unb  im  American  Meteorological  Journal  Deroffent(iä)te  er  Reduc- 
tion  of  Air  Pressure  to  Sea  Level  unb  Climate  of  Chicago.  Qx  mar  ge- 
boren am  12.  Januar  1849  au  ©irur  in  3nbien  (etma  100  engltfdje  Steilen 
öfiliä)  Don  SBombabJ,  tarn  fdjon  in  feinem  ahnten  ßebenajafcre  naa)  Umerifa 
unb  ftarb  am  22.  Januar  1900  an  ben  folgen  eine«  ©turae«  mit  bem 
Smeirab. 

£etfe,  fcofrat  SBrnjel,  früher  ^rofeffor  an  ber  $o$föute  für  »oben» 
Tultur  au  aöien ;  geft.  bafelbft  im  Hlter  Don  77  3aljren  gegen  6nbe  Nbril  1900. 

£einirf,  S)ireftor  ber  Saubftummenanftalt  au  Löffel  in  Dftbreu&en; 
geft.  bafelbft  um  aRitte  Sluguft  1900. 

£e?ffl,  Dr.  Hnbolf,  nadj  Slmerifa  übergeftebelter  beutf^er  3djtf)üolog, 
ber  fia)  um  bie  <£ntmi<ftung  ber  bortigen  Öifd)aud&t  grofee  SBerbienflc  ermorben 
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f>at;  geb.  1825  au  SBaben,  geft.  am  10.  Sluguft  1900  ju  SSÖafhington  an 
ben  folgen  eine«  frifofchlagefi. 

fceufelom,  Siegenbet!  mm,  ^rofeffor  ber  pathologifchen  Anatomie  an  ber 
Unioerfttät  Ceiben ;  geft.  bafelbft  im  Sitter  oon  50  3aljren  im  Oltober  1900. 

$Ugarb,  $einriihf  f.  »iHarb. 

$ofinann,  «Prioatbojcnt  Dr.,  Dberarat  ber  mebijinifchen  Älinif  in  §aUe; 
geft.  baferbfi  im  3uti  1900. 

§ofmann,  9JlebijinaIrat  Dr.  Ottmar,  IjerDorragenber  ßntomolog,  9lu« 
tohtät  auf  bem  ©ebiete  ber  Gnttoicf lungSgefchichte  ber  f teinften  Schmetterlinge ; 
2)ireitor  ber  königlichen  Jöotanifchen  ©efeflfdjaft  unb  JBorftanb  be«  Statur» 
miffenfchaftlichen  SJerein«  ju  Siegendburg;  geft.  bafelbft  am  22.  Februar  1900 
im  65.  8eben*jat)re. 

$ofmoM,  §ofrat  Dr.  med.  Johann,  SJorftanb  ber  3.  Abteilung  be8 
allgemeinen  Äranfenb,aufe8  unb  bis  oor  furjem  ^Jrofeffor  ber  §t)irurgie  an 
ber  Unioerfttät  ju  Söien,  befannt  burä)  feine  ausgezeichneten  Operationen; 
geb.  ju  lörjeaani)  in  ©alijien  am  11.  Sluguft  1840,  geft.  ju  2öien  am 
25.  gjlärj  1900. 

Üolntan,  ®Ha8,  emeritierter  ^rofeffor  ber  ^ptjofif  am  technologifdjen 
Snftitut  Don  <Dlaffachufett8 ;  geft.  im  »pril  1900. 

Döpfner;  Äarl,  bebeutenber  (Sleftrochemiter  in  Xenoer  ((Solorabo), 
Grfinber  be8  nach  ihm  benannten  CFhloribüerfahrenS ,  Äupfer,  3int>  Wiefel 
unb  anbere  üJletaße  eleftroHjtifch  h^ufteUen ;  auch  h^roorragenb  beteiligt 
an  ben  JBerfjanblungen ,  bie  jur  CErloerbung  3)eutfch»®übtDeftafrifa8  geführt 
haben;  geb.  am  8.  Ofebruar  1857  au  ftriebrichSlohra  am  §arj,  geft.  ju 
Senoer  am  14.  Sejember  1900. 

ftubbarb,  Dr.  Oliötr,  früher  ^rofeffor  für  etjemie  unb  ©eologie  am 
Dartmouth  College  in  #anoDer,  N.  H. ,  1848  ÜJHtgrünber  ber  American 
Association  for  the  Advancement  of  Science:  im  ^ahre  1866  legte  er 
feine  ^rofeffur  nieber,  behielt  aber  feine  Storlefuugeu  an  ber  mit  bem  (College 
Derbunbenen  mebijinifchen  Oratultät  bis  1883  bei;  geft.  ju  9tem  ?)orl  am 
9.  üßarj  1900,  91  Safvre  alt. 

fcuflbt*,  Hlfreb  SBilliam,  ^rofeffor  ber  Anatomie  am  Kings  College 
in  ßonbon;  geft.  im  Sitter  Don  39  fahren  um  SJtitte  9ioDember  1900. 

$ughe£,  $rofeffor  $aDib  (fbroavb,  geborener  (£nglänber,  erhielt  feine 
erfte  SluSbilbung  am  ßollege  ju  SarbStottm  (flentuefb),  tourbe  an  bemfelben 
©ottege  toegen  feiner  hcroorragenben  mufilalifchen  Begabung  fdjon  mit 
19  fahren  ßehrer  ber  2Hufif,  betrieb  aber  baneben  mit  oielem  Gif  er  phhfi- 
falifche,  Dor  allem  eteftrotechnifche  ©tubien,  mürbe  mit  20  fahren  auch 
Öehrer  für  $f)t)fif  Qn  bemfelben  College  unb  erfanb  mit  24  fahren  ben 
nach  ihm  benannten  üTüpcnbrucfapparat ,  ber  es  auerft  ermöglichte,  ftatt  ber 
bisher  üblichen  SDiorfejeichen  bie  »uchftaben  unb  3iffern  felbft  telegraphifch  *u 
übermitteln.  $n  Slmerifa  fanb  baS  Snftem  fofort  Slnflang;  in  ©nglanb 
toaren  beS  (SrfinberS  ^Bemühungen  um  Einführung  beSfelben  erfolglos;  in 
3franf reich  mürbe  es  Don  ber  borttgen  SelegraphenDerttmltung  1861  ange» 
nommen  unb  auf  ber  jtoeiten  allgemeinen  Üelegraphenfonferenj  beS  3ah*fS 
186X  uon  ben  Dertragfchlicfeenben  Staaten  für  ben  93crfet)r  jtoifchen  ihren 
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^>auptftöbten  neben  bem  ÜDtorfeapparat  jugclaffen.  Unter  fwgljeS'  übrigen 
ßrftnbungen  ift  aui  bem  3aljre  1878  ba4  iefct  beim  Sielepfjon  allgemein  be= 
nufcte  $Dtirropij)on ,  au*  bem  Saljre  1881  bie  jur  Prüfung  ber  flftolefular» 
oerfjältniife  bienenbe  Onbuttionätuage  ju  nennen.  2^atfää)lid)  ift  Jpugfjeä  auä), 
wie  mir  im  lefeten  ^afjrgange  berietet  fjaben,  ber  Crfinber  ber  SMentele-- 
grapfne.  2)ie  lefeten  20  3aljrc  fjat  ec  fid)  üormiegenb  mit  magnetifdjen  Stubien 
befdjäftigt  unb  über  beren  (Srgebniffe  oor  gelehrten  englifdjen  ftötpcrfcfjaften 
aai)lreid)e  Vortrage  gehalten.  6r  mar  geboren  ju  ßonbon  am  16.  9Jlai  1831 
unb  ftarb  bafelbft  am  22.  3anuor  1900.  (2)et  JBerftoroene  f)at  ber  Sllabemie 
ber  2Biffenfcr>aft  au  ^Parid  bie  Summe  Don  100000  äfranfen  übermadjt,  beren 
3infen  jafalid)  bemjenigen  aufaßen  fotlen,  ber  bie  befte  prafttfdje  ©rfinbung 
auf  bem  ©ebiete  ber  «pirtjfit  mad)t.) 

Huntington,  Collis  feit  langem  Ieitenbe  $erfön(idjteit  ber  3entra(> 
$aciftc>@ifenba^n,  julefot  aud)  ber  Southern  Pacific  of  California,  ©rünber 
ber  Southern  Pacific  Company,  toeldje  fid)  bie  Bereinigung  ber  genannten 
unb  anberer  Staunen  jur  Aufgabe  gemalt  ljat;  gef).  am  13.  Äuguft  1900 
in  Sftacquette  Safe. 

3a%ot ,  Dr.  tJfriebrid),  berühmter  ftorfäti  auf  etljnograpbifd)em  unb 
antfjropologtfdjem  ©ebiete,  mad)te  Qforfä^ungireifen  in  Oftinbien,  auf  ben 
Philippinen,  3aoa  unb  SKalalfa,  unb  braute  t>on  bort  toertbofle  ©amm« 
Iungcn  beim;  geft.  $u  Berlin,  83  3af)re  alt,  am  11.  Februar  1900. 

3ocrfen,  SB.,  ein  burd)  2Jeröffentlid)ung  aaljlreidjer  populär  naturroiffen« 
fd)aftlid)er  Sffierle  befannter  ftuffe,  feit  1881  93ib(iot^e!ar  be«  ted)nologifd)en 
Snftituts  a»  ©t.  Petersburg,  wo  er  am  28.  ftoüember  im  Sllter  öon 
52  3afjren  ftarb. 

3onf«,  Dr.  itjoma»,  ^rofeffor  ber  Chirurgie  am  Owen'g  College  in 
«Ittandjefter;  geft.  um  Witte  $uli  1900. 

3«rban,  Samjon,  bebeutenber  franaöftfdjer  Ingenieur  unb  SJletatturgift, 
eifriger  Sförberer  ber  gifen-  unb  6taf)Iinbuftrie  in  ftianfreid),  ber  1855  in 
©t.  Souiä  bei  SttarfeiHe  bie  erpen  €tid)öfen  in  feinem  SJaterlanbc  baute; 
1862  manbte  er  fid)  in  Parte  ber  anfangt  geplanten  Se^rt^ätigfeit  toieber 
ju  unb  mürbe  1865  Profeffor  für  Metallurgie  an  ber  ßcole  Centrale  des 
Arte  et  Manufactures ;  1874  mürbe  er  aum  Präfibenten  ber  Sociöte"  des 
Ingenieurs  Civils  de  France  gemäht;  geb.  1831  an  ©enf,  geft.  gegen  ßnbe 
aJlära  1900  au  Pari«. 

3fermeijer,  eifenbafjnbau»  unb  ©etrieböinfpeftor  au  ©dnabrücf,  f>at 
bie  über  bie  3lnben  füfjrenbe  i8eneauela*33af>n  gebaut  unb  galt  als  Autorität 
in  eifenba^nted}nifd)en  fragen;  geft.  im  SUter  oon  45  3af)ren  am  22.  $uli 
ju  D&nabrücf. 

3ung,  ftubolf,  burd)  feine  ÜJhfrotome  befannter  9Jled)anifer  in  Reibet* 
berg;  geft.  bafelbft  am  9.  Seaember  1900  im  3Utcr  oon  55  Starren. 

flarften,  (Seljeimer  SRegierungärat  Dr.  töuftao,  orbentlidjer  Profeffor 
ber  pijtofit  an  ber  Unioerfttät  Atel,  lefctlebenber  ÜRitgrfinber  ber  berliner 
Wofifalifdjen  ©efeHfdjaft ;  geb.  au  Berlin  am  25.  Wooember  1820,  geft.  au 
Äiel  am  16.  9Jlära  1900. 

Äetf,  ©efjeimer  fflegierungärat  SBüftelm,  Profeffor  ber  3ngenieurmiffen-- 
fdjaft  an  bec  tedjnifdjen  #od)fd)ule  au  ^annooer,  an  ber  er  30  3af)Te  lang 
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gelehrt  t>at;  geb.  1841  au  ßnieftebt  bei  ©alagttter,  geft.  ju  fcannooer  am 
20.  3iiU  1900  infolge  eine*  ©<$laganfall8. 

Areler,  ^rofeffor  3ante&,  juerft  längere  3"*  Äffiftent  ßangleoa,  bann 
Don  1885  ob  auf  ber  bamalft  nod)  im  93au  begriffenen  fiic!*©ternioarte  in 
©an  ftranciSeo  tbatig,  mürbe  im  Saljre  1889  atä  9taä)folger  SangleDä 
©ireftor  ber  Äaegb,ano,«©terntoarte,  1898  Sireltor  ber  8id«©ternroarte ;  »er« 
faffer  jab,Ireia^er  aftrop^ftfalifd^er  Seröffentlid&ungen ;  geb.  am  8.  ©ep« 
tember  1857  ju  ßafafle  in  3flinot«,  geft.  an  einem  §eraleiben  am  13.  Äuguft 
1900  ju  ©an  Francisco. 

forden,  Dr.  C,  befannter  Äfrifareifenber ,  1862  ^Begleiter  Don  ber 
3)ecfenS  auf  feiner  3rorfd)ung*faljrt  in  bie  2>fa)aggalänber ,  ber  eine  €r* 
forfä)ung  ber  flomorengruppe  unb  ber  benachbarten  afritantfcr)en  ßüftc  folgte; 
eifrigfter  Srötberer  ber  beutfa>folonialen  SBeftrebungen  unb  ÜJtitbegrünber 
mehrerer  if)nen  btenenben  Vereine ;  1870— 1874  »ertoef er  be*  beutfajen  Hon- 
fulatS  in  3erufalem;  geft.  in  feiner  fceiinatftabt  Ottenburg  am  22.  fto* 
oember  1900  im  Älter  Don  niäjt  gana  ooHenbeten  61  3ab,ren. 

Heller,  #of*  unb  ÜJlebijinatrat  Dr.  (Huarb,  oon  1871  bi«  $uli  1889 
®ireftor  beö  ©rofeljeraogliä)  SBeimarifdjcn  ßarl--0rriebriäV£>ofpüal3  für  un= 
heilbare  ©eifteSfranfe  unb  ©ied)e  ju  S31an!enb,ain ;  geft.  bafelbft,  67  3«*)** 
alt,  au  Anfang  Februar  1900. 

Herteler,  Dr.  6b.,  orbentlidjer  ^rofeffor  ber  ^Ijöfif  an  ber  Äfabemie  au 
üJlünfter  i.  SEQ. ;  geft.  bafelbft  am  7.  $eaember  1900  im  Älter  Oon  64  Sauren 
an  ben  Solgen  ber  influenae. 

Hiervon,  Dr.  palmar,  Soaent  für  SBotanif  unb  Snfpeftor  be« 
botanifa^en  ÜJlufeum«  in  Äopen^agen;  geft.  bafelbft,  64  ^afjre  alt,  am 
18.  ÜJlara  1900. 

fljelbabj ,  $rofeffor  Dr.  3f(ann ,  Setter  beä  berühmten  ä)emifä)en  unb 
pf)t)fiologifdt)en  ßaboratoriuma  ber  SSrauerei  Ält»Harl$berg  in  ftopenljagen, 
(Srfinber  ber  b.eute  allgemein  angeroanbten  3Jtetf)obe  ber  ©tiefftoffbeftimmung. 
ertrunlen  im  Älter  oon  50  3aljren  am  18.  3uli  1900  bei  §ttteröb,  mo  er 
einen  in  SebenSgefatjr  geratenen  babenben  ftnaben  retten  tootlte  unb  babei 
oon  einem  flrampf  erfa&t  mürbe. 

Hing,  Dr.  ©tlUam,  2>ireltor  be8  Geological  Survey  Departement  Don 
Snbien;  geft.  im  3>eaember  1900. 

ftingaleü,  9Jli%  Wart),  befannt  Dura)  itjrc  Reifen  in  aöeftafriia ,  über 
ba«  fte  ein  breibänbige«  SDöert ,  Travels  in  West  Africa  (1897),  West 
African  Studies  (1899),  Story  of  West  Africa  (1899),  Deröffentlidjt  b,at; 
geft.  au  ©imonätoton  am  1.  3uni  1900. 

Jfirmfe,  ©eljeimer  ftfinanarat  3uliu£,  Dortragenber  9tat  im  (jeraoglicften 
ÜJiinifterium  Don  ©aä)fen-Ältenburg;  b,ier  au  nennen  nl§  tücbtiger  homolog 
unb  SBorftfeenber  ber  tpomologifdjen  ©efettfd)aft  in  Ottenburg;  geft.  bafelbft 
in  ber  9tad)t  aum  27.  9toDember  1900. 

ftifeltng,  ^rofeffor  Dr.  Äbolf  Äitter  0. ,  S)ireltor  ber  ©eburt«b,ilflid&cn 
Öe^ranftalt  für  Hebammen  in  ßtna,  Stattfjaltereirat  unb  ßanbeSfanit&tS* 
referent  für  Ober--Öfterreicb ;  geft.  au  Sina  im  Älter  oon  50  3af)ren  um 
Änfang  3uli  1900. 
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ftltofl,  ^oftat  Dr.  PbiltW,  feit  lurjem  erft  Profeffor  unb  SJireftor 
bes  3nftitut3  für  allgemeine  unb  experimentelle  Pathologie  an  ber  Uni* 
oerfitÄt  Söten,  notier  an  bei  Unioerfüät  Prag  unb  bort  einer  ber  eifrigften 
Vertreter  beS  3>eutfdjtum«;  geft.  ju  SOBien  am  81.  Januar  1900  im  tUter 
ton  59  3af>ren. 

Äolbe,  Ingenieur  3ofet>b,  Sireftor  ber  Allgemeinen  ÖfterretäWdjen 
61er rrijitätSgefetlfdjaft ;  geft.  ju  SBien  an  einem  Her3fd)lage  am  1.  s)lo= 
uember  1900. 

ftoltjar,  Dr.  med.  (Sugen,  Prioatbojent  an  ber  amiitärmebijinifdjen 
Slfabemie  ju  ©t.  Petersburg,  mo  er  feit  1891  über  p&armalologie  u.  ä. 
laS;  Herausgeber  ber  3eitf$rift  Praktitscheskaja  Medioina;  geft.  ju 
6t.  Petersburg  am  7.  Cf  tober  1900  im  Älter  oon  57  3af>ren. 

Äorfdjtnsri,  befannter  SBotanifer,  2>ireftor  beS  botanifd)en  ÜRufeumS 
ber  Hfabemie  ber  2öiffenf$aften  in  6t.  Petersburg ;  geft.  bafelbft  am  1.  3)e« 
jember  1900. 

Äraatj'tfofdjlau,  Dr.  Äorl  9.,  ©taatsgeolog  unb  $ireftor  beS  naturnuffen« 
l'cfjaftliäjen  ÜRufeumS  gu  Parä  in  93raftlien;  Dörfer  Priüatbojent  ber  Uni* 
oerfit&t  Hatte;  geft.  ju  Parä  im  9Jtai  1900.  (Über  geologifd)e  3forfd)unqen 
oon  iljm  ügl.  3afcrgang  XII  unb  XIV  biefe«  »ud)eS.) 

flrauttourft,  Dr.  3u(iti0,  ©eneralarjt  a.  <Z.  in  SBerlin;  geft.  bafelbft 
im  9Jtarj  1900. 

PrifteOer #  ©eljeimer  6anität*rat  Dr.  Samuel,  einer  ber  angefeuert  jten 
Ärjte  JBerltnS;  geft.  bafelbft,  80  3af)re  alt,  am  15.  3uli  1900. 

Äubn,  Dr.  flbraljom,  aufeerorbentlidjer  Profeffor  ber  Ofjrentjeiltunbe 
unb  3>ire!tor  ber  poliflinif  für  O^renfranf Reiten  ju  ©tra&burg;  geft.  ba- 
felbft im  September  1900. 

Jtifyne,  Geheimer  ftegierungSrat  Dr.  SBiflt?,  orbentlidjer  Profeffor  ber 
^btjfiologie  an  ber  Unioerfttät  unb  feit  1871  3)ireftor  beS  Pbtyftologifrfjen 
Önftitut«  ju  Heselberg;  feine  Arbeiten  unb  9eröffentlid)ungen  bejiefjen  ftdj 
oorjugStoeife  auf  bie  JBerbauungdoorgänge,  auf  bie  allgemeine  SJtuSfelpljbjiO' 
logie,  auf  bie  dnböeräftelungen  ber  motorifdjen  Sleroen  unb  auf  bie  pfjöfio» 
logie  beS  ©efidjtSfinneS ;  geb.  am  28.  2Jiärj  1837  ju  Hamburg,  geft.  am 
10.  3uni  1900  ju  Heselberg. 

Sange,  Dr.  ftarl,  orbentüdjer  Profeffor  ber  patf)otogifd)en  Anatomie 
an  ber  Uniocrfitdt  Äopenfagen;  geft.  bafelbft  gegen  (Fnbe  Etai  1900. 

ßaubabn,  ©anitätsrat  Dr.  fceinrid),  Sireltor  ber  ftabtifd)en  3rren- 
anftalt  ju  «tnbenburg  bei  flöln;  geft.  im  3Wai  1900. 

£att)f8,  6ir  3o^n  Srunet,  toeit  über  Gnglanb  t)inau«  befannt  burd) 
feine  ju  Wotlmmfteb  angeftettten  Hgrif ulturoerfudje ;  geft.  am  31.  ftuguft 
1900  im  2llter  oon  86  Sauren. 

fieedi,  Dr.  Daniel  Sotm,  befannter  englifd)er  Hrjt,  Profeffor  ber  Ma- 
teria medica  am  Owen's  College  ju  Üfflandjefter ,  Herausgeber  ber  letzten 
Auflage  ber  S9rttifd)en  Pbarmafopöe ;  als  Präftbent  ber  British  Medical 
Association  für  1900  in  HuSfic$t  genommen;  geft.  in  feinem  61.  ßebens« 
jaf)re  *u  üJland)efter  am  2.  3uli  1900. 
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Lehmann,  SanitätSrat  Dr.  Gbuarb  JC>einiia?,  ßeiter  be«  Ärantenfjaufe* 
93etf>anien  in  ^oljin  (Bommern);  geft.  im  9Jtai  1900. 

iJeidjtcnftrrn,  ©eh.  Sanitfttärat  *Profe[for  Dr.  Otto,  Cberarjt  be£  Slugufta« 
r)ofpita(d  in  Köln,  in  welche  Stellung  er  im  3ahre  1879  nad)  fuqer  ala* 
bemifdjer  Sifjätigteit  in  Bübingen  berufen  worben  mar.  0"  ÄÖln  erfreute  er 
fid)  eine«  bebeutenben  Suff«  ald  ©pejialarjt  für  innere  Äranthetten;  aud) 
auf  wiffenfd)aftlid)  mebijinifd)em  ©ebiete  war  er  bebeutenb,  arbeitete  fd)on 
in  jungen  fahren  an  oon  3i"nffenS  §anbbud)  für  innere  lUcbijin  mit  unb 
war  Söerfaffer  ^af)(rcicr)er  Arbeiten  im  „2)eutfd)en  9lrd)io  für  flinifd)e  3Ke» 
biftin*.  ©r  War  geboren  in  Württemberg  unb  ftarb  am  23.  Februar  1900 
an  ber  3nfluenja  mit  fjinjugetretener  ßungenentjünbung  im  Süter  Don 
54  fahren. 

2iai8,  Immanuel ,  fange  3eit  unter  Slrago  unb  8e  »errier  an  ber 
genfer  Sternwarte  tf)ätig,  nab.ni  teil  an  einer  6jpebition  nad)  SHio  be  3a* 
neiro  jur  S3eobad)tung  einer  Sonnenfinfterniä  unb  liefe  fid)  oon  ftaifer  $om 
^pebro  bewegen,  bort  ju  bleiben  unb  halb  barauf  bie  Stelle  al«  £)irettor 
ber  bortigen  ©ternmarte  angunetjmen.  Sein  bebeutenbfte«  SCÖerf  ift  L'espace 
eheste.  3m  $at)xt  1881  teerte  er  nad)  20jähriger  Slbmefenljeit  nad)  feiner 
Saterftabt  ßherbourg  jurücf,  mar  oon  1892  ab  öürgermeifter  berfelben  unb 
fjat  ihr  aud)  $au8  unb  $art  fowie  feine  pracötooUen  Sammlungen  ameri» 
fanifd)er  *Pffan,jen  üermad)t.  6r  ftarb  bafelbft  im  Slüer  oon  76  3ahren  am 
5.  Sttärj  1900. 

fiimberf,  Dr.  Utubolf  Witter  ö.,  heroorragenber  Äenner  ber  Slutfranf« 
heilen;  $rofeffor  an  ber  mebi^tnifd)en  Srüf uttät  ber  Unioerfitöt  unb  Oberarzt 
am  Äranfenfjaufe  ber  Jtubolfftiftung  ju  äöien;  geft.  bafelbft,  39  3ahre  alt, 
im  mal  1900. 

fiinbleto,  SÖtUiara,  bebeutenber  Ingenieur,  tourbe  juerft  befannt  burd) 
feine  Stettungdarbetten  beim  großen  Hamburger  33ranb  (1842)  unb  feinen 
^lan  jum  Söieberaufbau  ber  Stabt;  projezierte  unb  leitete  ben  JBau  ber 
©tbmemmftelanlagen  unb  ber  ftäbtifchen  SBaff ertoerfe ;  geb.  am  7.  September 
1808,  geft.  $u  Sonbon  am  22.  SWai  1900. 

Üintner,  ^rofeffor  Dr.  Äarl,  früher  2)ireftor  ber  lanbmirtfcbaftlicbcn 
3entralfd)ule  in  JßJeihenfteOhan ;  geft.  im  Hilter  oon  71  3a^ren  im  3a* 
nuar  1900. 

Song,  ©eficimer  3)tebijinalrat,  geft.  ju  Serlin  am  19.  ÜDiai  1900  im 
9111er  oon  64  3at)ren. 

ßow,  «Profeffor  Dr.  Worifc,  Slbtetlungäoorfteher  bed  ©eobätifd)en  3n= 
ftitut«  in  ^otöbam;  geft.  in  feinem  59.  ßeben«jahre  gegen  ©nbe  *Ütai  1900 
ju  Steglife. 

ßottf,  Dr.  feit  1846  SDUtglieb,  feit  1873  ^räfibent  be«  Royal 
College  of  Physicians  ju  (fbtnburg;  bei  ber  1875  bort  abgehaltenen  Jöer« 
fammlung  ber  British  Medical  Association  toar  er  ©orftfeenber  ber  2tb= 
tetlung  für  ^Pfljchologie;  geft.  um  Anfang  September  1900  in  Ijobem  Älter. 

Cutter,  ©eljeimer  9tegierungärat  ^rofeffor  Dr.  Stöbert ,  3)irettor  einer 
f leinen,  burd)  ihn  berühmt  geworbenen  Sternwarte  in  SBilf,  einer  üOorftabt 
3)üffelborfd ,  befannt  burd)  aaljlreid)e  <pianeten»<Sutbecfungen  unb  *2öieber- 
auffinbungen ,  bei  welchen  Slrbeiten  ihn  fein  Sohn ,  Dr.  2Öilhelm  ßutfjer. 
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unterflüfete  (»gl.  3ahrb.  ber  ftaturto.  XII,  238).  Qrür  ben  Don  ber  berliner 
Äfabemie  herausgegebenen  Ätla«  Don  ßCUptifalfartcn  §at  er  bie  Äarte  für 
bie  9leftafeenfion«ftunbe  O1'  geliefert,  toorin  4302  ©terne  nach  Ort  unb  3*i* 
Derjeidjnct  finb.  ©eb.  am  16.  Äpril  1822  ju  ©cb>eibnih ,  geft.  am  15.  $e* 
bruar  1900  311  3)fiffeIborf. 

SRairo»,  l'eonib  ftitolajetottfd),  namhafter  etbnograph  unb  ßitteratur» 
hifiorifer,  Sijepräfibent  ber  Äfabemie  ber  SQBiffenfdjaften  in  ©t.  Petersburg; 
geft.  bafelbft  im  Älter  Don  61  fahren  gegen  €nbe  Slpril  1900. 

SJlarcet,  Dr.  SötDiam,  Dor  fahren  oielgenannier  Öonboner  ^ofbitalarjt, 
ber  neben  Heineren  ^Beiträgen  jur  ^Meteorologie  Dor  attem  bie  chemiidje 
Seite  ber  Philologie  unb  Pathologie  jum  ©egenftanbe  feiner  ©tubien  ge« 
macht  ^at.  6r  veröffentlichte  Some  Observations  on  the  fatty  Matters  of 
human  Excrenients  in  Disease  (1851),  The  Composition  of  Food  and  how 
it  in  adulterated,  with  practical  Directions  of  its  Analysis  (1856),  Chronic 
alcoholic  Intoxication  (1864)  u.  a.  m.  6r  ftarb  &u  ßujor  am  4.  ÜJtärj 
1900  im  Älter  Don  72  fahren. 

Warini,  Profeffor  Gmilio,  Gntbecfer  eine*  Verfahren«  jur  SDlumi- 
ftjierung  Don  Seichen;  geft.  ju  Neapel  am  10.  September  1900. 

Warion,  Kurator  be«  naturgefcbicbtlicben  ÜDtufeum«  unb  Profeffor  für 
3ooIogte  unb  Änatomie  ber  Unioerfität  9)tarfeiHe;  feine  zahlreichen,  meift 
bie  praltifcfie  ©eite  ber  3oologie,  u.  a.  bie  frifebsucht,  betreffenben  93eröffent» 
lidjungen  finben  fidj  gröfetenteil«  in  ben  Annales  du  Museum  de  Marseille; 
geft.  im  Älter  Don  53  fahren  in  ber  jmeiten  §älfte  be«  Januar  1900. 

äRafon,  Dr.  6.  Profeffor  ber  @eburt«hilfe  unb  ©^näfologie  in 
3)ublin;  geft.  bafelbft  um  SJUtte  Februar  1900. 

SJtaflon,  ©eorgeö,  angefehener  SBerlcger  unb  Präfibcnt  ber  franbel«« 
Tammer  in  pari«,  hier  befonber«  beähalb  ju  nennen,  toeil  bie  bebeutenbften 
naturmiffenfd)aftlid)en  $eröffentlicbungen  feinem  Berlage  entflammen ,  Don 
bem  prächtig  ausgestatteten  jtoanjigbänbigen  Regne  animal  Don  Guoier  an 
bis  hinauf  $u  ber  beute  über  alle  Äulturftaaten  Derbreiteten  aöoebenfebrift 
La  Natnre ;  bei  SJtaff  on  erfebienen  auch  bie  meiften  fortlaufenben  S3eröffent« 
Hebungen  ber  mebijinifdjen  unb  naturmiffenfcbaftlicben  ßörperfebaften  Don 
Pari«;  geft.  bafelbft  um  Witte  3uni  1900  im  Älter  Don  60  fahren. 

aurer,  ÜJtebijinalrat  Dr.,  SBejirliarat  unb  3Jcitglieb  ber  Prüfung«» 
fommiffton  an  ber  Unioerfität  (Erlangen;  geft.  bafelbft  am  4.  SJejember  1900. 

SRctformicf,  Venber  3.,  ©olm  be«  bekannten  (ürfinber«  ber  Don  Ämerifa 
au«  über  bie  gange  ©rbe  Derbreiteten  OMbrnafcbine,  bie  er  erheblich  Derbeffert 
unb  ber  er  noch  anbere  Don  ihm  felbft  erfunbene  lanbrnirtfcbaftlicbe  ©eräte 
hinjugefügt  hat;  in  ber  Äftronomie  befannt  al«  freigebigfter  Sförberer  ber 
©terntoarten  Ämerifa«,  unter  anberem  hat  er  bie  nach  ihm  benannte  ©tern« 
»arte  ber  Unioerfität  Don  Virginia  für  400000  9Jtarf  erbauen  unb  au«» 
ftatten  laffen;  geft.  ju  (Shicago  im  5Jiär|  1900. 

Weisen,  ©eheimer  SBergrat  Colmar,  bi«  1892  an  ber  ©pifce  ber  9)er» 
toaltung  ber  Äönig«grube  in  ©ct)lefien,  ju  loelcber  ©tetlung  er  Dom  einfachen 
Bergmann  emporgeftiegen  mar;  geft.  in  SBreSlau  am  6.  Slooember  1900. 

SRftyr,  ©eheimer  ÜJrebijinalrat  Dr.  ßubtoig,  orbentlicher  Profeffor  für 
Pfocbiatrie  an  ber  Unioerfität,  S)ireItor  ber  ProDinjial^rrenanftalt  unb 
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ber  pfüdjiatrifdjen  Älinit  ©öttingen ;  33egrünber  ber  heutigen  SefmnblungÄ* 
toeife  ber  ©eifteSfranten  in  S)eutfd)lanb ;  geb.  am  28.  2)eaember  1827,  geft. 
am  8.  öebruar  1900  ju  ©öttingen. 

ÜRidjl,  D*-  &nin$,  ^rofeffor  ber  (Sbirurgie  an  ber  böfjmifäen  Uni« 
oerfitöt  ju  ^rag;  geft.  öafelbft  im  Stuguft  1900. 

3WUne'@bn)arb8,  \Hlpbonic,  Sohn  Don  $enrt)  3JliIne-€bn)arb$,  £ irettot 
be$  naturgefd)id)tlid)en  9Jtufeum8  JU  ^ariS,  SHjepräfibent  ber  Academie 
des  Sciences;  burd)  feine  naturtoiffenfdjaftlid)en  JBeröffentlidjungcn  toeit  über 
Sfranfrctd)  bjnau«  befannter  Soolog  unb  ^alftontolog,  ber  an  mehreren  <£r* 
pebitionen  jur  Slieffeeforfdjung  beä  9JHtteHänbifdjen  2Weere$  unb  beä  Sit* 
lantifcfjen  Djeanä  teilgenommen  tjat;  feine  Seröffentlidjungen  finb  joologifdjcn 
unb  paläontologifdjen ,  anatomifdjcn  unb  p^t)fiologifd^en  ^ufjaltS;  geb.  3U 
$atil  am  13.  Cftober  1835,  geft.  bafelbft  in  ber  Stadjt  oom  20.  auf  ben 
21.  SXfiril  1900  in  bemfelben  fcaufe  be«  Jardin  des  Plante»,  in  bem  aud) 
fein  berühmter  Jöater  geworben  mar. 

3Jliunrt,  Dr.  George,  b,eroorragenber  SJiolog,  einer  ber  rütjrigflen  Unb 
fdjriftfteHerifdj  feljr  tfjätiger  Vertreter  be«  SlntibartoiniömuS  in  ßnglanb. 
iöefonberö  in  feinem  2Öerfe  „2)er  Urfprung  ber  Slrlen"  (1871)  fwt  er  bas 
Sarminfdje  ^rinjip  Don  ber  natürlichen  Sluälefe  betdmpft.  Seine  ftorfdjungen 
über  bie  Bestellungen  jtoifdjen  bem  menfd)lidjen  93erf!anb  unb  ber  animalifd)en 
9iatur  im  allgemeinen  b,at  er  niebergelegt,  aufeer  in  einer  9*eif)e  Heiner  Sir* 
tifel,  in  ben  Sd)riften  Nature  and  Thought;  An  Introduction  to  Natural 
Philosophy  (1882)  unb  in  The  Origin  of  Human  Reason.  3früb,er  mar  er 
lange  3«*  ^rofeffor  ber  SBiologie  an  ber  Uniuerfität  Dörnen,  ©eb.  ju  ßonbon 
am  30.  Wooember  1827,  geft.  bafelbft  am  1.  Slpril  1900. 

Mooren,  ©ef)eimer  SJiebijinalrat  ?Profeffor  Dr.  Wlfreb,  einer  ber  be* 
beutenbften  Slugenärate,  Seiter  einer  SlugenflintI  ju  $üffelborf;  geb.  1828 
ju  Cebt,  geft.  am  1.  Januar  1900  ju  2)üffeIborf. 

IHorojow,  Dr.  3urii  3wonotottfdj,  ^rofeffor  ber  pb^filalifd)en  ©eograptjie 
an  ber  Unioerfitat  (flmrfom;  geft.  bafelbft  im  Sllter  Don  65  3af)ren  am 
13.  DJlai  1900. 

Wofengeil,  ©ef)eimer  ÜJlebiainalrat  Dr.  florl  ^rofeffor  an  ber  mebt* 
jinifdjen  Orafultät  ber  Unioerfität  JBonn,  33egrünber  einer  &rjtefd)ule  für 
SDtaffage ,  ber  er  nrfi ,  juerft  Lvihopäb,  ganj  jugemanbt  blatte  unb  bie  er 
auf  toiffenfd}afilid)e  ©runblage  gefteUt  f)at;  geb.  am  25.  ÜJlai  1840  su 
ütteiningen,  geft.  am  11.  sJütärj  1900  ju  Sonn. 

SRüller,  «ruft,  befannt  unter  bem  Warnen  „»lumenfdjmibt- ,  feit  1877 
Slngeflellter,  feit  1881  alleiniger  ^nfmber  ber  aübefannten  grofeen  ©ärtnerei 
unb  SBlumenljanblung  3.  6.  Sdjmibt  in  Arfurt;  geft.  bafelbft  im  Hilter  oon 
44  3al)ren  am  23.  Sluguft  1900. 

lüii'Ulcr ,  Dr.  fterbinanb,  burd)  feine  €rforfd)ung  Sibirien«  belannter 
©eograph;  ^rofeffor  ber  ©eograpfjie  unb  Meteorologie  an  ber  Unioerfität  ju 
St.  Petersburg;  geft.  bafelbft  im  63.  Sebenöjabje  um  Anfang  Wooember  1900. 

SRüfler,  Sanitätärat  Dr.  3Öilbelm,  lange  3eit  Ceiter  ber  Äalt*2öaffer* 
Jpeilanftalt  .ÜÜetenmütjle*  bei  2Die*baben,  an  toeldjer  aud)  ber  öerftorbene 
Dr.  Söerberid)  gemirlt  f>at ;  Autorität  auf  bem  ©ebiete  eleftrifdjer  »eljanb- 
lung;  geft.  bafelbft  am  15.  Sluguft  1900  im  2llter  oon  64  Safjren. 
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flölbtfe,  Dr.  »erntjarb,  Slfftfient  am  3oologifdjen  Snfiitut  ber  Uni« 
öerfität  Strasburg;  geft.      Äarlärufje  um  Anfang  Wlai  1900. 

Wnmnnn,  Dr.  eridj,  fd)»ebifd)er  9taturforfd)er  auö  Upfala ,  fetjrte  um 
Witte  bei  3at)re«  1900  Don  einer  breijäfjrigen  frorfdmngäreife  im  ma- 
laiifdjen  Slrcfjipel  fjeim  unb  ftarb  balb  barauf  ju  Sflundjen  an  ben  folgen 
ber  Malaria. 

C6e  rbetf,  Dr.  flntim,  «Profeffor  ber  *Pf>ljftf  unb  ©irettor  bcs  «pfftftf  alifdjen 
Onftitutd  ber  Uniüerfttät  Bübingen;  geft.  ju  »erlin  am  23.  Oftober  1900 
im  Sllter  öon  54  3fat)ren. 

Cflier,  «Profeffor  ber  djirurgifdjen  Älinif  in  ßüon,  9Jtitglieb  ber  9Ha- 
bemien  Don  ^arid,  Berlin,  ßonbon,  2ßien  unb  Elodfau ;  gcft.  ju  ßüon  gegen 
6nbe  9tooember  1900. 

Ofctoalb,  Graft,  in  ßöln  anfäffiger  Vertreter  ber  englifdjen  Great  Eastern 
Raihvay,  hat  urfi  um  bie  £>ebung  beö  bireften  SBerfetjrä  jttHfdjen  £)eutfd)Ianb 
unb  ßnglanb  große  SSerbienftc  erworben.  Geborener  Springer,  begann 
er  feine  ßaufbafjn  ali  Dfftjier,  ging  au«  ßuft  an  friegerifdjen  abenteuern 
nad)  Slmerifa  hinüber,  madjte  alä  Äapitän  ben  Unionafrieg  mit,  würbe  nad) 
SBeenbigung  be«  flriege«  juerft  SBibliotfjefar  im  SJritifdjen  SRufeum  ju  ßonbon, 
unb  trat  bann  bie  Stellung  an,  bie  er  biö  ju  feinem  am  2.  3nli  1900  ju 
flöln  in  feinem  65.  ßeben*jat)re  eingetretenen  2obe  beibehielt. 

C'®uMüan,  Dr.  St.,  <Profeffor  ber  6f)irnrgie  inGorf;  geft.  um  SJlitte 
Februar  1900. 

$aetfd>,  Dr.  3.,  emeritierter  ^rofeffor  ber  3al)ntjeilfunbe  in  SBerlin; 
geft.  bafelbft  im  3februar  1900. 

$aget,  Sir  ^amee,  SBijef analer  ber  ßonboner  llnioerfität ,  feit  1877 
ßeibarjt  ber  Königin  oon  (fnglanb;  angefefjenfter  unter  ben  englifdjcn  ?Patf)0» 
logen  unb  fjeröorragenber  Chirurg;  er  mar  etjrenboftor  ber  Uniöerfität 
aßürjburg;  geft.  gu  ßonbon  am  1.  Januar  1900  im  86.  ßeben«jat)re. 

$aul,  flarl  2Raria,  Cberbergrat  unb  ßfjefgeolog  ber  ©eologifdjen  fteid)«* 
anftalt  in  SßHen ,  nidjt  nur  wiffenfd)aftlid)  bebcutenb  a(8  6rforfd)er  ber 
Geologie  ber  Äarpatenlänber  unb  be«  Sßiener  Sßalbe«,  fonbern  and)  ber  ,\:t- 
buftrie  oon  großem  9fcu|en  bind}  feine  Stubien  über  bie  ^Petrotcumoert)ält* 
niffe  ©alijienä;  geft.  $u  SBien  am  10.  Ofebruar  1900,  61  3at)re  alt. 

Heilerin,  2)ireftor  be«  botanifdjen  ©arten«  in  Wante«;  geft.  bafelbft 
in  ber  erften  $>älfte  bei  SRonatä  ütooember. 

$epper,  ^rofeffor,  früher  Sireftor  bei  ?Polp,ted)nifum«  in  ber  Regent 
Street  ju  ßonbon ;  SJerfaffer  ber  meitoerbrciteten  Boy 's  Playbook  of  Science 
unb  Boy's  Playbook  of  Metals;  er  tjat  bie  naturmiffenfd)aftlid)en  «benb» 
fdjulen  in  ßonbon  eingerichtet,  aud)  burd)  93ortrag«reifen  in  ben  bereinigten 
Staaten,  Äanaba  unb  3luftralien  jur  Söerbreitung  naturwiffenfdjaftliaier 
Äenntniffe  oiel  beigetragen ;  geft.  ju  ßonbon  in  tjotjem  Hilter  im  ftebruar  1900. 

$id)ler  bitter  o.  "Woutenfar,  Dr.  med.  Bbolf,  frütjer  ^rofeffor  ber 
©eologie  an  ber  Uniüerfität  3nn«brucf,  bann  Slrjt  unb  Söerfaffer  tviffen* 
fdjaftltdjer  Söerfe;  Dor  allem  befannt  als  fjeroorragenber  3loDellift,  (Spifer 
unb  ßtjrifer;  geb.  am  4.  September  1819  311  €rl  im  Unterinnttjal,  geft.  in 
ber  Wad)t  jum  15.  9iooember  1900  |U  3nnöbrucf. 
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$ttt<9iitier£,  @eneral*ßeutnant  Äuguftul  fcenrfl  i'ane-ftoj,  auägejtid)« 
netcr  englifdjer  Äntljropolog,  geft.  am  4.  Ottai  1900  im  Alfter  Don  73  3aljren. 

^lanrfjon,  ©uftaw,  ber  roiffenfdjaftliä)  bebeutenbfte  ^f)armajeut  ^franf« 
reitfj«,  beffen  SQBerf  übet  einfädle  Heilmittel  Degetabilifd&en  Urfprung«  rootjl 
(einem  and)  nidjt  franaöfifdjen  ^Ijarmaaeuten  unbelannt  fein  bürfie,  unb  bei 
als  Autorität  für  bie  ©efdjidjte  ber  $l)armaaie  unb  für  bie  mebijtnifäje 
^flanjenfunbe  galt;  juerft  tprofeffor  ber  ^b.armajie  an  ber  mebijinifd^en 
Ofalultät  SJlontpellier ,  1866  als  «Profeffor  ber  9iaturgefd)id)te  ber  SJiebi» 
famente  nad)  iparis  berufen,  1886  jum  S)ireftor  ber  bärtigen  $t)arma$ie» 
fd)ule  ernannt;  war  gum  ^ßrafibenten  beä  internationalen  flongreffeä  für 
«Pfjarmaaie  auSerfetien  (Äuguft  1900);  geft.  ju  «Pari«  im  Äprtl  1900. 

^obrej,  Dr.  ÄpoHin.  ©rigorje»üitfdi ,  ^rofeffor  ber  ßfjirurgie  an  ber 
UniDerfttät  efnufoto;  geft.  bafelbft  bunb,  einen  ©turj  Dom  Werbe  im  Älter 
oon  48  ^ab,ren  um  Anfang  ^ejember  1900. 

$obJ,  Dr.  3o\tpk,  Don  1862-1895  ^rofeffor  für  djemifd)e  3>d)iiologie 
an  ber  teä)uifd)en  §oä)fd)uIe  3u  SEÖien;  geft.  bafelbft  im  Älter  Don  75  3aftren 
am  24.  3Mr3  1900. 

$refton,  ^rofeffor  Dr.  ttjornaS,  in  Sfadjfreifen  rüb,mlid)fi  befannt  burdj 
feine  Unterfudjungen  über  Strahlung  im  magnetifdjen  treibe  unb  feine  beiben 
JBeröffentltdjungen  „2)t)eorie  bed  Sidjteö-  (1890)  unb  „Xfjcorie  ber  Söärmc" 
(1895);  geb.  1860  ju  Ärmagb,,  geft.  am  7.  9ttara  1900  ju  3>uMtn. 

^rieftleö,  3tr  SBiOiam,  angefcfjener  englifdjer  «ijt,  ^rofeffor  ber 
3frauenb,eillunbe  am  King's  College  unb  Ieitenber  Slrjt  am  §ofpital  biefeö 
3nfiitutä  in  Bonbon;  ÜBerfaffer  oerfdjiebener  Stterfe  naturtieicfticfyUidjen  unb 
mebiauuföen  3nb,alt8;  fein  Jöater  war  ein  Dleffe  be«  betonnten  «Snibeder* 
be*  ©auerftoffö;  geft.  um  SJtitte  Äpril  1900  im  Älter  Don  71  Saljren. 

Hainau,  ^rofeffor  gnmerifl,  Strettor  ber  önologifä>pomologifä)en 
Änftalt  in  Älofterneuburg  bei  SDßicn;  geft.  im  Älter  Don  55  Saferen  am 
9.  ©eptember  1900. 

Hautenfar,  f.  $id)ler  Stüter  d.  töautentar. 

ftrüfeel,  Dr.  SBoIfgauft,  ©efretär  be«  öfterreiä)ifd)en  Ärtfeäotogifdjen 
OnftituW  in  Ätfeen,  SÖerfaffer  eine*  Söerltf  über  bie  Dorfeiftorifäjen  flulte; 
geft.  ju  Ätfeen  am  20.  Seaember  1900. 

fleuleauj,  ©efeeimer  Äommeraienrat ,  Äutorität  auf  bem  ©ebiete  ber 
beutfefeen  ©etoerbstfeätigfeit .  in  guter  Erinnerung  burä)  bie  fdjarfe  Äritif, 
bie  er  an  ben  minbenoertigen  (Srjeugniffen  berfelbcn  in  ben  fieberiger 
Saferen  geübt  feat;  geft.  au  SBerlin  am  9.  WoDember  1900,  72  Safere  alt. 

ftogerä,  ftairman,  früher  <Profeffor  ber  2edjnologie  an  ber  Unioerfität 
Don  ^ennfüloania;  geft.  bafelbft  am  21.  Äuguft  1900  im  Älter  Don  67  Saferen. 

ftuntfer,  Dr.  ©eorg,  früher  langjähriger  3)ireftor  ber  Hamburger  ©tern- 
toarte;  geft.  bafelbft  am  5.  Üttära  1900  im  Älter  Don  68  Saferen. 

©almon,  ^feilippe,  91otar  in  ©en* ,  ben  baS  Sntereffe  für  bie 
Ältertumäforfcfeiingen  unb  Äuögrabungen  fetner  ©egenb  jur  Äufnab,me  Don 
antb,ropo!ogifd)en  ©tubien  üeranlaßte;  eifrige*  SWitglieb,  fpäter  ^räfibent 
ber  antl)ropologifd)en  ©efrQf^aft  ju  %>ari*f  jule^t  3toeiter  Xireftor  ber  bor* 
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tigen  Ecole  d'Antliropologie,  ber  er  fein  ganjeS  bebeutenbe«  ©erwögen  Oer« 
mad)t  bat;  gefl.  bafelbft  im  Sllter  t>on  76  3af)ren  <£nbe  Februar  1900. 

Sauer,  Dr.  t&eobor,  Slffiftent  am  «Patbologifdfjen  ^nftitut  in  Sonn; 
gefl.  bafctbft  im  Sttära  1900. 

SojtorM,  Dr.  ©ölMjter,  ^rofeffor  an  ber  Unioerfität  flopenfagen,  bat 
1870  in  Sänemart  ßifterä  antifeptifd)e  ÜJletbobe  eingeführt;  geft.  <£nbe 
50löra  1900      Äopenbagen,  77  Oatjre  alt. 

Satire,  Dr.  2etoi&  Ulbert,  Brat  in  fteto  ?)orf,  ber  fid)  Ijeroorragenbe 
©erbienfte  um  bie  ortffopäbifdje  Gbirurgie  ertoorben  r)at;  geft.  bafelbft  um 
SRitte  Cf tober  1900. 

Sd)äffer,  §ofrat  Dr.  $ermann,  #onorarprofeffor  ber  SRatbematii  unb 
3ßbü,fif  an  ber  Unioerfität  3ena;  geft.  bafelbft  um  9Jtitte  Februar  1900  im 
SUter  oon  76  Oabren. 

Sdjafffr,  Dr.  med.  9Rag,  ©bcjialift  für  9tafen«  unb  Aeblfopfleiben  in 
^Bremen;  ßiebbaber  be3  SergfportS,  ftauptförberer  bei  Erbauung  ber  Jöremer 
©d)ufebutte  im  ©fdjnifetbal;  ftürate,  55  Öabre  alt,  mit  feinem  Sfübrer  Offer 
am  23.  Sluguft  71/«  Uf)r  früb  in  eine  ©letfdjerfpalte  am  Olperer  im  3iHer- 
tbal,  too  er  nad)  ben  2tufjeidjnungcn ,  bie  mau  bei  ibm  gefunben  bat ,  nad) 
3ioeimaIigem,  na^eju  gelungenen,  aber  iura  bor  ber  #öfje  gefd)eiterten  SBer« 
fud)e,  emporjullcttern ,  mit  jerbroa^enen  Ruften  nod)  18  6tunbcn  auf  bie 
Crlöfung  burd)  ben  Zob  barren  mufcte. 

Scbebclbauer,  ^rofeffor  $an8,  Sorftanb  ber  med)anifd)en  Abteilung 
an  ber  Äönigl.  3nbuftriefd)ule  $u  ÜJlünd)en;  geb.  am  12.  ftebruar  1839  ju 
Äarlöbulb  bei  Steuburg  a.  b.  3>onau,  geft.  ju  2Jlünd)en  um  Anfang  9to- 
oember  1900. 

SdjeH,  Dr.  Hrnolb,  früher  ^rofeffor  ber  Sierbeilfunbe  an  ber  lanb- 
töirtfä)aftlid)en  31labemie  au  ^oppelSborf ;  geft.  au  Sonn  gegen  <£nbe  $uni  1900. 

Sdjlent,  ßberingenieur,  ftarb  au  Anfang  Woöember  1900  bei  ben  SJor» 
bereitungen  au  einem  ©ortrage,  ben  er  im  ©ewerbeoercin  au  Sd)öjeinfnrt 
balten  tootlte,  inbem  ber  3lcetblenentioicHer  ejplobierte  unb  ibm  ben  flopf 
aerfdjmetterte. 

Stfjneiber,  ©ebeinter  SRegierungdrat  Dr.  Stöbert,  aufeerorbentlidjer  $ro« 
feffor  ber  ßbemie  an  ber  Unioerfität  unb  *Profeffor  an  ber  tfriegSaiabemie 
au  SBerlin;  geb.  am  20.  3Jlära  1825,  geft.  au  JSerlin  am  3.  Slpril  1900. 

©diroD,  Dr.  U.,  flinifdjer  SIffifient  oon  »Profeffor  ßorenj  an  ber  Uni- 
oerfität 28ien ;  geft.  bafelbft  an  ben  folgen  einer  $Opf|uöanftecfung  in  feinem 
34.  ßebenSjaf)re  au  Anfang  2)eaember  1900. 

Sdjulj,  SBilbelm,  ^rofeffor  ber  Sergtoiffcnfdjaften  an  ber  2edjnifd)en 
$od)fd)ule  au  9lad)en;  geft.  bafelbft  am  1.  Slprtl  1900,  58  3abre  alt. 

Scott,  ßapitän,  tefrter  Überlebenber  ber  im  Sabre  1843  unter  Same* 
Dlofj  auSgefanbten  6übpoIcjpebition ;  geft.  au  ßonbon,  84  3abre  alt,  am 
3.  Hpril  1900. 

Serpa  $into,  flleranbfr  Ulbert  be  la  ftodje  be,  feinem  Serufe  nad) 
3nfanterieoffi3ier ,  »ourbe  al«  Üttajor  1877  aum  Srübrer  einer  oon  ber 
portugiefifd)en  ^Regierung  auägerfifteten  ©£pebition  in  baS  dunere  Slfrifaö 
3a$t6u<J  ber  Slaturtotffenföaften.  1900, 1901.  33 
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ernannt,  bie  fefjr  erfolgreich  berlief,  ^toei  3tahre  bauerte  unb  bon  Senguela 
nach  2>urban  quer  burch  ben  buntein  €rbteil  führte,  3hw  ©ehilberong  er« 
fdjien  in  mehreren .  ©prägen ,  beutfdj  unter  bem  Ittel  „Söanberung  quer 
buret}  «frifa",  1881.  ®eb.  am  20.  Slpril  1846  auf  ©cblofe  ^olöjrafi  am 
SDouro,  geft.  am  28.  SJejember  in  Siffabon. 

©batu,  Dr.  $of)ii  flargifl,  ^rofeffor  ber  Neurologie  am  Long  Island 
College  Hospital  au  ©wollen;  geft.  im  «märs  1900. 

©Id,  Dr.  $aul  b.,  #ofpitalarat  unb  SKitglieb  be«  3Jlebijinatfotfegtum< 
in  Stuttgart;  gefl.  bafelbft  gegen  ßnbe  2>eaember  1900. 

©iegenbetl  oan  $enfelom,  f.  £eu!eIom. 

Siemens,  SBernrr  b.,  SWitglieb  be«  HuffichtSrat«  ber  befannten  31.«©. 
Siemen*  &  §at«te,  ©or)n  be«  in  SBerlin  lebenben  «arl  Heinrich  b.  ©iemenö, 
©ruber«  be«  im  3ah"  1892  beworbenen  ©efjeimen  1Regierung«rat«  SQOerner 
b.  ©iemen« ;  gefl.  im  44.  8eben«jabre  auf  bem  @ute  feine«  Jöater«  ©oftilifeb 
bei  6t.  «Petersburg  am  22.  $uli  1900. 

©ieämaner,  £einridj,  «gl.  ^renfeifd^er  ©artenbaubireftor  ju  3franf« 
furt  a.  ©chöpfer  be«  «Palmengarten«  bafelbft  unb  be«  fturparl«  ju  9lau« 
heim;  gefl.  ju  gfranffurt  a.  9R.  im  Sllter  oon  83  fahren  am  22.  2>e« 
grober  1900. 

©laben,  SBalter  $erct),  früher  £onorar«©efretar  für  bie  aoologifche 
Abteilung  ber  Linnean  Society;  in  bem  großen  ©hQflcnger»2öcrfe  hat  er 
feiner  3^it  bie  Abteilung  ber  9lflcroibeen  (©eefteme)  bearbeitet;  gefl.  $u 
Sflorenj  am  11.  3uni  1900. 

©raitb,  ©eneral  ©ir  SJlurborfj,  nahm  1856 — 1859  al«  Cffijier  teil  an 
©ir  ©barle«  9leroton«  ardjäologifcher  <£jpebition  naä)  «leinaften,  machte 
1860—1861  fehr  erfolgreiche  Ausgrabungen  in  fltyrene;  Jöerfaffer  einer  Hi- 
story  of  the  Recent  Discoveries  at  Cyrene  unb  eine«  Handbook  of  Per- 
sian  Art;  balb  nach  feinen  3rorfä)ung«reifen  würbe  er  auerfl  ©eneral* 
bireftor  ber  inboeuropöifchen  Selegraphenberroaltung ,  bann  im  3afi,re  1885 
be«  ßonboner  flttufeum«  für  SBiffenfchaft  unb  «unfl;  geb.  1835,  geft.  am 
3.  3"ü  1900. 

©mtotb,  $iajji,  früher  löniglicher  »ftronom  für  ©chottlanb  unb  ^rofeffor 
ber  Slfrronomie  an  ber  Uniberfttät  ©binburg;  geft.  im  Sitter  bon  81  fahren 
am  21.  Ofcbruar  1900. 

©ommer,  Dr.  SBilbflm,  2)ireftor  ber  <Probinaial*3rrcnanftaIt  au  Slßen« 
berg  in  JDftpreufcen;  geft.  gegen  ßnbe  3anuar  1900. 

©taflo,  3flhn  SBernarb,  unter  (Slebelanb«  erfter  ^räftbentfehaft  ©e« 
fanbter  ber  bereinigten  Staaten  in  9iom;  lebte  barauf  in  ftlorena  gan* 
ber  *Pf)tIofopt)te ,  ber  *Dcatf)ematif  unb  ber  9iaturforfchung ;  feine  amerila» 
nifche  Heimat  loar  Gincinnati;  er  ftarb  au  t$Iorena  am  6.  Januar  1900  im 
76.  fiebenajahre. 

©taubtnger,  Dr.,  tüchtiger  ©djmettertingSfenner ,  ber  fief)  auf  feinen 
Steifen  bebeutenbe  ©ammtungen  erworben  hat ;  jahrelang  Seiter  ber  entomo« 
logifchen  ©ammtungen  be«  herein«  w3fi8M  au  Bresben;  er  hatte  feinen 
Söofjnfifo  in  Sölafenufo  unb  ftarb  im  ©üben  im  2Ronat  Cttober  1900. 
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etftfer,  ©eneralaqt  3.  2).  Dr.  fliirt,  bi«  furj  öor  feinem  2obe  Gljef 
be«  fäcfcfifäjen  Sanität«corp«  unb  Hbtetfung«oVf  im  Krieg«minifterium ;  geft. 
3u  £re«ben  am  24.  3)e3ember  1900  im  61.  Seben«jabre. 

Sttdjraaun,  Dr.,  Sireftor  bes  joologiföcn  ©arten«  in  SBredlau  feit  faft 
30  3af|ren;  geft.  ju  $ari«  um  Gnbe  Ct tober  1900. 

eteinatpCteinbrüif,  Dr.  3.  lettenber  5lrjt  ber  inneren  Abteilung 
be«  Kranfenfjaufe«  »etfjanien  31t  ©erlin;  gejt.  gegen  6nbe  Januar  1900. 

^tetnbatf,  Stab«ar3t  Dr.,  ßef>rer  an  ber  Äaifer»2BiIf)elm«»9tfabemie 
für  ba«  militärärjtlia^e  »ilbungätoefen  («Pepinicre)  311  »erlin;  geft.  gegen 
€nbe  ÜJlärj  1900. 

Stengel ,  §ofrat  Dr.  ttbolf,  früher  ^Jrofeffor  am  SPolütedjntfum  ju 
Karlsruhe,  bann  an  ber  lanbnrirtfdEjaftlid)en  9(fabemie  ju  ?Poppe(8borf ,  feit 
1872  fßrofeffor  ber  ßanbn>irtfdjaft«lef>re  an  ber  Untüerfität  #eibelberg;  3fflit» 
glieb  be«  9tei<$«tag«;  geb.  am  12.  3uni  1828  31t  $arfef>men  in  Dftpreufeen, 
geft.  in  ber  Staadt  oom  21.  auf  ben  22.  ftoüember  ju  £eibelberg. 

Stetter,  «Profeffor  Dr.  ©eorg,  «priöatbojent  für  (jS&irurgie  an  ber  Uni« 
oerfität  Königsberg;  geft.  bafelbft  im  Sllter  öon  52  ^öftren  am  6.  9to- 
üember  1900. 

Stewart,  Sir  ©rainger,  Ccibarjt  ber  oerft.  Königin  öon  ©nglanb  unb 
^rofeffor  ber  inneren  ÜDlebigin  an  ber  Unioerfität  Cbinburg,  einer  ber  ber- 
oorragenbften  Klinifer  ©rofebritannien« ;  von  feinen  jatjlrei^en  ffleröffent« 
Übungen  fmb  bie  bebeutenbften:  Bright's.  Disease  of  the  Kidneys  (1868),  An 
lntroduction  to  the  Study  of  the  Diseases  of  the  Norvous  System  (1884), 
On  Graves  DiseaHo  (1892);  feine  Stubien  fatie  er  großenteils  unter  Jöirdjoto 
gemadjt;  geft.  ju  ßbinburg  am  3.  Februar  1900. 

«ttüer,  traft,  König!.  Särftffdjer  £fonomierat,  früher  ©utsbefifeer, 
fpäter  megen  feiner  auSgejeid&neten  Ianbtoirtfdjaftlicben  Kenntniffe  in  Oer» 
fdjiebenen  ©ertrauenSftellungen  na$  biefer  JRidjtung  Inn  tfjätig;  geft.  ju 
flauen  bei  Bresben  am  7.  September  1900. 

Stille,  Dr.  Vlfreb,  ^rofeffor  ffir  innere  ÜJlebijin  an  ber  ^ennfüloania» 
Unioerfität  31t  ^Ijitabelpfjia ;  geft.  im  September  1900. 

Stoff 3,  Sir  SÖiniam,  ^cofeffor  ber  ^birurgie  in  Dublin,  feit  1881 
ÜJHtglieb  be«  fönigltdjen  Kollegium«  für  3rlanb;  mar  1890  311  JBerlin,  1894 
311  9tom,  1897  3U  ÜJbafau  €(jrenpräfibent  ber  internationalen  mebi3inif<ben 
Kongreffe;  geb.  1839  3U  Dublin,  geft.  3U  <pietermarifeburg,  too  er  ba«  Selb» 
fpital  leitete,  gegen  ßnbe  2luguft  1900. 

Stör,  $ofrat  Dr.  $au(,  befannter  2lugenar3t  unb  Setter  ber  äugen« 
ärjtlidjen  Klinif  in  9legen«burg;  geft.  bafelbft  in  ber  jteeiten  aHaitüotfce  1900. 

Stromfrtrf,  «ugnft  befannter  ©eolog  unb  «Paläontolog  in  ©raun» 
fdjioeig,  fetjr  Oerbient  um  beffen  gcologifdje  ©rforfä^ung;  bi«  1889  mar  er 
alö  brauniä^ioeigifdjer  SBergbauptmann  t^ätig;  geb.  am  27.  2)e3ember  1809 
3u  ©roB»Si«berf,  Krei«  fcelmftabt,  geft.  31t  »raunfd>ioeig  am  25.  $uli  1900. 

Suffolf,  ©djatymeifter  ber  englifdjen  Royal  Microscopical  Society,  um 
bie  Srörberung  be«  mitroffopifdjen  Stubium«  oetbienter  3rorfdt)er ;  geft.  ju 
Slortooob  um  Anfang  Januar  1900  im  Hilter  üon  69  3af)ren. 
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©tuaon«,  ©eoraeS  3ame8,  feit  40  Oafjren  um  bic  enttoitflung  bei 
2£itterung8funbe  in  Snglanb  f)oo>erbienter  Weteorolog ;  befonber«  ift  bie 
©tnridjtung  georbneter  töegenmeffungen  in  Gmglanb  fein  Söetf ;  geb.  ju  $tm« 
lico  am  6.  Sluguft  1838,  geft.  ju  Öonbon  am  10.  ÜJlärj  an  ben  ^folgen 
eineö  ©djlaganfaUeä,  ber  iljn  am  14.  3februai  1900  getroffen  fyatte. 

teidjraann,  flarl,  orbentIid)er  ^Jrofeffor  an  ber  $ed)nifd)en  §od)fd)ule 
in  Stuttgart,  tt>o  er  ba*  9Jlafd)inenbaufad)  lehrte,  aud)  alt  praftifdjer  3n* 
genieur,  namentlidj  als  Erbauer  Don  SOÖafferräbern  betannt;  geft.  ju  ©tutt* 
gart  im  «Liter  öon  62  3af)ren  um  Witte  Warj  1900. 

Velbert,  ^rofeffor  3.  SR.,  JDireftor  be*  <PoIt)ted)ni!um$  in  Seift;  geft. 
bafclbft  am  30.  Cftober  1900. 

Xfcomfon,  3ameä,  einer  ber  tjeroorragenbften  €rforfd)er  unb  Äenner 
ber  ©eologie  ©d)ottlanb8,  fett  meljr  al«  40  3^ren  eifrigfted  unb  fdjrift* 
ftefferifd)  fetjr  tfjätiged  Witglieb  ber  geologifd)en  @efeUfd)aft  ju  ©Ia$goro; 
geb.  $u  Äilmarnotf,  toeldjer  ©tobt  er  aud)  feine  audgejeidjnete  Sammlung 
foffiler  ßorallen,  benen  feine  meiflen  Arbeiten  galten,  gefdjentt  tjat;  geft. 
um  Witte  Wai  1900. 

Xftorpe,  SÖtfliom,  93ia<!präftbent  ber  ©efettfdjaft  für  d)emifd)e  ^nbuftrie 
in  ßnglanb;  geft.  um  Anfang  Wärj  1900. 

2üü),  ©enerat  Uteri*  be,  fjeröorragenber  rufftfdjer  ©eograpb,;  bor 
20  3aljren  eine«  ber  tljätigften  Witglieber,  julejjt  SBijepräfibent  ber  fatferlid) 
rufftfd)en  geograpWd)en  ©efeUfdjaft  unb  »erfaffer  ja^Ireidjer  SJeröffent« 
ltdjungen  über  rufftfdje  §ö()enmeffungen ,  Ctrbmagnetiämuä ,  Älimatologte 
u.  a.  m.  @r  tann  alä  Segrünber  einer  ejaften ,  auf  juoerläfftge  miffenfdjaft« 
Iidje  Angaben  geftüfeten  pb,t)fifalifd)en  @eograpfjie9lufelanb$  gelten,  ©eb.  1839, 
geft.  ju  6t.  Petersburg  am  11.  Ö<muar  1900. 

ÜtöHe,  ©uftau  £einridj,  grünbete  nad)  unb  nad)  eine  Wafd)inenfabrit 
ju  9lieberfd)lema  in  ©ad)fen,  bie  £>oIjfd)leiferet  unb  Papterfabri!  in  Sötlben« 
fei«,  bie  §oIafd)lciferei  an  ber  *ßrinaen5öt)Ie  in  Sluerfjammer  unb  ©almtljal 
in  Jööljmen;  aufeerbem  Witbegrünber  einer  9ieif)e  anberer  Unternehmungen; 
geft.  ju  9lieberfd)Iema  im  9llter  öon  60  Sauren  am  6.  September  1900. 

lomnfdjenJ&fi ,  ©etyeimrat  Dr.  med.,  etwa  40  3al)re  lang  $ireftor 
beS  Petersburger  9Hfolauöfranf  enf)aufe§ ;  JBegrftnber  bcö  borrigen  JöereinS 
ber  rtinberärjte;  geft.  bafelbft  im  Sllter  öon  68  Sauren  um  Witte  Ot« 
tober  1900. 

Xomntafi'Grubelt,  Profeffor  ßorrabo,  ©efretär  ber  matfjematifd)*pl)i)ft« 
tatif$Mtaturgefd)id)ttid)en  Abteilung  ber  italienifd)en  Reale  Accademia  dei 
Lincei;  auägejeid)neter  Äenner  ber  (Spolera  unb  ber  Walaria,  jur  SBe« 
lömpfung  toeld)er  beiben  ßranffjeiten  er  fef)r  Diel  beigetragen  fmt;  tjatte 
feine  ©tubien  (1862)  großenteils  ju  JBerlin  unter  93ird)oto  gemadjt;  geft. 
ju  SRom  Cnbe  %um  1900. 

Sorefl,  Profeffor  Ctto,  begleitete  1852  Worbenfljölb  auf  feiner  erfien 
3raf)rt  nad)  Spitzbergen;  geft.  in  ©tocf^olm  am  11.  ©eptember  1900. 

JourbeS,  ^rofeffor  Dr.  ©abrifl,  l)at  faft  40  3a^re  ber  alten  ©träfe» 
burger  mebijinifdjen  Ofalultöt  al8  afabemifdjer  Se^rcr  angehört;  geft.  ju 
^anet)  im  2Uter  Don  90  3abren  im  Februar  1900. 


Digitized  by  Google 


Sotenbuct). 


517 


2fttmrtfd)entb,aler,  Dr.  W.  §onorarprofeffor  für  fpat^ologie  an  ber 
Unioerfität  Jnnäbrucf;  geft.  um  6nbe  *Dlär3  1900. 

ttlridj,  ^rofeffor  ©.  SJircftor  bcr  School  of  Mines  an  ber 

Dtago*Uniüerfität  ju  3)unebin  auf  9teufeelanb ;  geft.  im  Stltcr  öon  70  Jahren 
gegen  Gnbe  Juli  1900. 

Seuturt,  Silvio,  ^ßrofeffor  ber  !pft)chiatrie  an  bcr  Unioerfität  $abua 
unb  3)irettor  ber  ^3roöinjiaIirrenanftalt  in  ©irifalco;  geft.  in  Söerona, 
53  Jaf>re  alt,  im  Sejcmöer  1900. 

Stflarb,  $einrict),  eigentlich  £>ilgarb,  befaunter  l&eutfäV^lmerifaner, 
ber,  anfänglich  ©djriftfteller  unb  Journalift  in  (Sincinnati,  fiel)  juerft  atä 
SReorganifator  ber  ÄanfaS^PactfiC'SBahn  einen  tarnen  machte,  bann  6nbe  ber 
70ger  Jahre  eine  2>ampfergefellfchaft  311m  SBefafjren  ber  Seen  in  Oregon 
grünbete,  julefot  jahrelang  mafigebenbeä  S)irettion8mitglieb  ber  9torthern* 
?ßacifk»99ahn  mar;  großer  2öof)tthäter  feiner  pfäljifä^en  Heimat;  geb.  am 
19.  Slpril  1835  3U  6peier,  geft.  am  12.  ftoüember  1900  auf  feinem  ßanb» 
gut  Sljortooob  bei  2)obbs  Oferrü  (9c.  %). 

Söget,  Äörl,  ÜJtitbegrfinber  unb  einige  Jahre  93orftanbdmitglteb  beS 
eie!troteä^nifdt)en  Vereins  3U  Serlin,  lange  Oaft«  in  ber  Sfirma  6iemen5 
unb  fraldfe  auf  bem  Oebiete  ber  6ct)toaä)ftromte<$niI  in  Ieitenber  ©teflung 
ttjätig;  geft.  ju  SßieSbaben,  too  er  feit  längerer  3*it  jur  Äur  öertoeilte, 
am  22.  9toüember  1900. 

Sotjtoinfrl,  ©etjeimer  flommerjienrat  ftriebrid),  rbeinifchcr  ©rofjinbu« 
ftrietter,  ber  fidj  namentlich  burdj  bebeutenbe  Unternehmungen  auf  faljinbu» 
ftriellem  ©ebiet  hcröorgethan  hat;  geb.  am  20.  Slpril  1840  ju  Äameu,  geft. 
am  23.  ©eptember  1900  auf  Schloß  Glien  bei  Süffelborf. 

Söaage,  $rtrr,  bebeutenber  (Shcmifer,  ?ßrofeffor  an  ber  Unioerfität  Äri» 
ftiania ;  feit  Jabr3eb,nten  Führer  in  bem  ßampfe  gegen  ben  in  feinem  Jüater» 
lanbe  oon  Jahr  3U  Jahr  fichtlich  abnehmenbeu  Stlf oholmifebrauch ;  geb.  1833 
ju  gieffefjorb,  geft.  um  «Witte  Januar  1900  ju  ßriftiania. 

SBaatjtn,  Cberbergrat  Dr.  2tMlf)flui,  orbentlicher  ^rofeffor  bcr  ^aläon« 
tologie  an  ber  Unioerfität  2öien,  Herausgeber  ber  „^Beiträge  jur  «Paläonto» 
logie  unb  ©eotogie",  oeröffentltchte  1865  3U  <Dtünchcn  eine  hcroorragenbe 
Slrbeit  über  bie  ©lieberung  ber  oberen  Juraformationen.  6r  mürbe  1874 
als  ^aläontolog  ber  geologifchen  JßanbeSaufnafjme  in  Jnbien  übermiefen, 
mußte  aber  fd)on  nach  brei  Jahren  bem  tropifchen  ftlima  toeicfjen.  9cact) 
Söien  jurürfgefehrt ,  fefcte  er  jeboct)  feine  Stubien  über  inbifche  ftoffilien 
fort  unb  ooflenbete  fein  1873  begonnenes  bebeutenbfted  UBerf  über  bie  ju* 
raffiffl)en  ßeptjalopoben.  ©eb.  ju  München  am  13.  Juni  1841 ,  geft.  3U 
2öien  am  24.  Sttärj  1900. 

Wagner,  «Profcffor  Dr.  ÜSKItjelm,  Seiter  be«  finappfchaftdlajaretts  in 
ßönigdhütte,  angefehener  ©tnrurg,  befonberä  oerbient  um  bie  SJeroottfomm* 
nung  ber  fietjre  üon  ben  Anoct)enbrüchen  unb  um  bie  chirurgifaje  Sefjanb* 
lung  oon  ßunge  unb  Staiftfett;  geft.  im  Sllter  oon  52  Jahren  311  Jtönig3= 
hütte  (Schleften)  um  SRitte  Sluguft  1900. 

Söarhanef,  flarl,  öfterreichifcher  ©roßinbuftrieaer,  ©rttnber  ber  bortigen 
Äonferoeninbuftrie ;  geft.  3U  2öien,  72  Jahre  alt,  am  2.  ftebruar  1900. 
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üöefjlau,  löror  £>fmmtng,  3)ireftor  beS  in  Stoanbau  errichteten  ßabel« 
toerleö  ber  itttiengefetty^aft  Siemens  &  #alsfe,  (Erfinber  ber  bon  biefer 
Srirma  juerft  gebauten  eleftrifdjen  Solomotioe  unb  Autorität  auf  bem  @e« 
biete  ber  eiettrotec&nif ;  geb.  im  füblichen  Schweben  am  15.  3uni  1841, 
geft.  au  Söanbau  um  üJUtte  Januar  1900. 

9BUbntr,  Dr.  ftranj,  aufeerorbentlicher  ^Profeffor  für  Sierheiltunbe  an 
ber  Unioerfttöt  3nnSbrucf;  geft.  bafelbft  am  6.  Hprit  1900. 

Söölfe  »ruce  f.  Bruce. 

SBoronjetö,  2öirflicher  Staatsrat  SiWor,  *Profeffor  an  ber  fatferlithen 
mUitcn>mebiainifchcn  fflfabemie  in  St.  Petersburg;  geft.  bafelbft  am  20.  3uni 
1900  im  »lter  öon  58  fahren. 

Stman,  Johann,  profeffor  ber  meebanifchen  Technologie  an  ber  2e<h* 
nifdjen  $o<hfchule  in  Stuttgart;  geft.  ju  $eger(o$  am  30.  3uü  1900  in- 
folge eines  ^erjfdjlageä. 

3ejö,  Dr.  ©ioüannt,  orbentlidjer  ^rofeffor  ber  Anatomie  an  ber  Uni* 
Derfität  *Paoia;  geft.  bafelbft  im  3anuar  1900. 

Sutfil,  £ua,o,  burch  eine  Wenge  toiffenfdt)aftlicr)er  9lbf)anblungen  aus 
ben  ©ebieten  ber  Zoologie  unb  Jöotani!  befannter  aufeerorbentlicher  ^ro« 
feffor  für  Phytopathologie  an  ber  §o chfd&ule  für  Jöobeufultur  juSOien;  geb. 
ju  Sroppau  am  18.  Sluguft  1845,  geft.  311  2öien  am  15.  Februar  1900. 

3ürn,  Dr.  med.  ^rtebrirf)  ?lnton,  orbenttidjer  &onorarörofeffor  für 
Xierarjneimiffeufdjaft  unb  3)ireItor  beS  JöeterinärinftitutS  an  ber  Unioerfi« 
tat  ßeipjig.  Söährenb  feiner  bortigen  27jäf)rigeu  2t)äiigfeit,  Dor  roelcrjer  er 
als  UniöerfüatSörofeffor  in  3*na  getoirft  hatte,  hat  er  fid)  namentlich  um 
bie  Sache  beS  SierfdjuheS  grofee  Herbienfte  erworben  unb  ift  auch  litterarifch 
fehr  tfjätig  getoefen.  Gr  ftarb  3U  ßeipjig  im  Süter  üon  65  fahren  um  SOlitte 
September  1900. 
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(■Hu%tx  ben  latcinif^en  tarnen  finb  alle  ^Jerfonennamen  mit  lattinifgcn  ©udjftabtn  grbrudt.) 


*. 

Abeffinien  395. 

Abies  balsamea,  firma, 

grandis ,  Nordman- 

niana,  pectinata,  Pin* 

sapo,  sachalienais  225. 
AblaMeren  233. 
Abmagern ,  Srtübjeidben 

ber  Suberfulofe ,  444. 
Abruzzen ,  Herzog  der 

418. 
Abjäugen  233. 
Abfperrung  gegen  <peft 

45X  [832. 
Acett)len,  SJtübigteit  beSf. 
AeetljlengaSbeleiufjtung 

332 

Aben,  $eft  in  44S. 
Aburol,  neuer  ©nttoieffer 

'ML 
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^eftgift  449. 
*jicft Käufer  45L 
^eftfommtfftonen  nad) 

3nbien  4J&  [452. 
^eftnorfdjrtften ,  beutfd)e 
^etalobonten  22L 
Peter  130. 
Petrascheck  253. 
^etroleumbefeudjtung 

332. 

^etrolcumpumpe  f.  Sie* 

felmotor  3JlL 
Pettinelli  44. 
pfeifen  b.  bitterer  ßuft  5. 
Pfeiffer  430, 
*pt)araonifdt)er  SBetjcn  u. 

©erfte.embrbonen231. 
<Pf)Otograpf)ie ,  farbige 

naaj  2öoob  28. 
^b,olograpr)tftf)e  9tppa* 

rate,  fefjr  fleine  30, 

—  (Entroicftung«»  unb 
3firiermaffe ,  platten 
mit  eingefügter  30. 

—  platten  für  ultrarote 
6traf)Ien  28, 

 Ummanblung  tfnrcS 

©ilbernieberfdjtageS 
29. 

^rjotoffulptur  3_L 
Picea    alba ,  excelsa, 

Morinda ,  pungcns, 

sitchensis  225. 
Pickering  131. 
Pietzker  41L 
^igmentabfagerung  bei 

ÜJhtfdjeln  200, 
^ilotentorpebo  352. 
Pinus  canariensis,  den- 

sifiora  u.  a.  225. 
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Planeten,  Heine  lüü. 
iUunctcnört er  ,      2 an  1  :i 

484. 

<ß[aSmobien  43H  433. 
Plasmodiophora  Brassi- 

cae,  feinerer  S9au 
<Pla6mon  4G6. 
v4?toftifrt)c  9tad)bilbung 

mitteI«$f)otograpbie81 
Poa  pratensis  224. 
«P-odjmerf  i. 
Dorfen,  ßrreger  ber  42JL 
Sßobemtl«  Apparat  325. 
Podocarpus  alata  225. 
—  spicata  225. 
Pollak  und  Virig  82. 

j  iitr. fömer,  Günfluij  ber 

3ahl  auf  bic  9tad)= 

!ommenfd)aft  22L 
^ottenfdjläudje ,  Gbemo» 

trorisnuiö  ber  222. 
tßolonium,  djemifd)e$5üer« 

galten  Ü 
Posner  473. 
Pötechke  3L 
Poulsen,  Woldemar  LL 
Powers  328. 
^räjifiondfpeftroffopie, 

ßidjtquelle  für  22. 
<Jkäf)me,  feetüdjtige  355. 
Pressed  Steel  CarComp. 

SIL 
Preyer  132. 
Price,  Westen  03. 
Primula  obeonica  unb 

sinensis ,  hautreiaenbe 

2ßirfunfl  ber  232. 
^rttmtmohlthätigfeit  unb 

9cerbent)eilfiätten  441. 
^rognofe,  äöert  ber  HL 
^Jrotuberanjen  123. 
^prouinjnerbänbe  unb 

Dterüenfjeilfiätten  441. 
$feubobefrud)tung  212. 
Psoudolarix  Kaempferi 

225. 

^feubometeorite  250. 
Pseudotsuga  Douglasii 
225. 

Spirometrie ,  Jöeröffent* 
lidjungen  über  2JL 

c. 

Quarantäne  gegen  Sßeft 
451. 


9t. 

9tabab  (ttabeh)  ML 
SRabioattioe  ©ubftanj, 

f  rjntfjetifdje  SJarftettung 

iL 

Stabioattioität  burd)  3n» 

buftion  52. 
Stabium,  djemifdjeä  93er* 

halten  HL 

—  fpeftroffoptfdje  Unter* 
fudjungen  über  4L 

•K  afie  vc  n ,    r  e  bä  burd)  454. 
Staffen ,  entfielen  neue  ? 
315. 

9tattenfterbcnbeüpefH50. 
9taud)oerf)ütung  322. 
Rawitz,  ß.  202. 
Keimann  180. 
Rein  310. 
Reincke  473, 
Steinlulturen  42& 
Reis,  ßrfinber  be*  2ele* 

pf)on*  8. 
Weise  bei  ßrebS  454. 
fflelaiä  für  brahtlo fe  I elc  = 

grapse  7JL 
Resow  325. 
Reyer  428, 

Rheden  UiL    |  fad)  425. 

9tl?einburd)ftidj  bei  &uf* 

Richarz  L 

Richet  447. 

Ried  ler  300, 

Rieke,  Eduard  38. 

:)i tele tmuuiiö  ,  patljoto* 

gifdjer  380. 
Righi  .iL 
Riley  302. 
Rindfleisch  428. 
SRinbüieh ,  Suberfulofe 

beim  44fi. 
Ristenpart  137. 
Rittor,  G.  245. 
Roberts  137. 

—  J.  L.  33L 
Robillot  4ÜL 
Röchlingaehe  Eisen-  und 

Stahlwerke.G.  m.  b.  IL 

30L 
Rogoyski  282. 
9tot)te,  bkflfame  312. 
Römer,  Fritz  205. 
Dtöntgenftrahlen ,  9tppa* 

rat  für  ftereoffopifdje 

44. 


Stüntgenftrahlen ,  Stauer 
ber  4L 

—  brei  Ifjeorien  für  4JL 

—  ßinmirfung  auf  2t)er* 
mometer  44. 

—  entlabenbe  SCÖirfung 
42. 

—  ©rjeugung  burd)  93at* 
terieftrom  32. 

—  med)anifd)e  JEßirfung 
43. 

—  natürlid)e8  93orfom= 
men  4L 

—  unb  ©elen  44. 

—  unb  iuberfulofe  445. 

—  üerftärft  burd)  ein« 
gefd)altete  Junten* 
ftreefe  4L 

Rosemann  402. 
Rosenbach  466. 
Rosenberg,  0.  235. 
dioftfü^Iung  322. 
SRotationSmotor  Don  Itjo* 

mann  343. 
Rotch  102, 
Roth  404. 
Hot  In-  04. 

Rothschild.  Walter  212. 
Äofcfrontyeit  428. 
Rowland  465. 
JRuanba  3üL 
Rubens  25. 

9iücfcnmarfdletbenbe432. 
Stfidfattfieber .  ßrreger 

beweiben  428. 
Rudbeckia  speciosa  220. 
IRubimentäre  Crgane454. 
Rügen  203. 
Ruhmer  02. 
9tul)r  ald  »olfdiranHjett 

422. 
Rumpf  413. 
Runge  34. 
Russell  132. 
fflufc  unb  Ureb«  454. 
Rutherford  52» 
Ry  kutsche  w  108. 

6. 

Sachs  224. 
Sadebeck  240. 
Sagnac  42. 
Salvioli  123, 
Salzenberg  332. 
Samoa,  6d)ufcgebiet413. 
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San  Öfroiuiöco,  !Peft  in 

148, 
Santorinit  247. 
Sapropf)l)ten  aiö  Äranf* 

licitserreflcr  430. 
Satori,  Paul  32L 
Sauerftoffeinatmung  ge* 

gen  Äranfljeiten  4.r.9. 
Säuglinge ,  ßrnäbrung 

unb  Sterblidjteit  ber 

222, 

Schäfer,  Bela  7JL 
ScbaUroeflen  unb  Gjplo« 

fronen  ß. 
Sdjarlad) ,  (Erreger  beä* 

felbeu  422. 
Schaudinn,  Fritz  205. 
Sdjaumcitaben ,  Slfter* 

fefret  214. 
Schichau  3-'.<;. 
Sd)iff  mit  arcfjimebifdjer 

©Traube  358. 
Stfiffsfunbe  388. 
Sdjimmelpüae  als  Äranf» 

fjeitSerreger  429. 
Sd5ladjtDief)Der&)ertung 

325, 

Sdjlaf,  fdjledjter,  bei  Xu« 

bertulofe  444. 
Sdjlagenbe  SÖetter  2QL 
Schlechter  24Q, 
Sdjletmbajiflu« ,  SBrüf« 

feler  23L 
Sd)leufen  mit  §eberfül« 

Iung  358. 
Schlicht  228. 
Schloifer,  Oberleutnant 

Schlotheim  27L 
Schmidt,  A.  177. 
Schmidt-Nielson  246. 
—Petersen  385,  3m 
Schmitz  219. 
Scfmeibfeil  316. 

Sdmellfd)reibtelegrapb 

82. 

Scbornfteinfeger ■ flrebä 

454. 
Schott  4fi0. 
Schultze  122. 
Schütz  4M, 
Scffufeimpfung  gegen  $efl 

45JL 

—  gegen  Sotttout  404. 

Sdjujjmäufe  301. 

3  cfjujpod  enimpfung  428. 


Sdbtrjadjfmn  unb  Heroen« 

fjeilftätten  422. 
Schwappach  222.  222. 
Schwassmann  13fi, 
Schweidler,  Egon  v.  42, 

54. 

S  rtmieife  bei  Suberfulofe 
444. 

@d)U>tnbfu$t  unb  Suber« 

tulofe  436. 
Sciadopitys  verticillata 

225, 
Sederholm  2&L 
See  122. 
Seeliger  128. 
Sefunbärftrablen  führen 

eleftrifdje  Sabung  42. 
Selbftfabrer,  f.  SRotot* 

magen. 
Selenka  422. 
Selke,  W.  2L 
Semper  191. 
Senger  455. 
Senfenfabrifation  310. 
Sequoia  sempervirens 

225, 

Serben,  Trepanation  bei 

ben  381. 
Serumbebanblung  43*>, 
Siboga*€r.pebition  422, 
Sidjelfabritation  310, 
Siberoftat  145, 
Siebengebirge  255. 
Siedjtum  bei  Äreb«  452. 
Sieglin  402. 
Simon,  Hermann  61. 
Simroth  224, 
Simab  40'.». 
Stropbulofe  433. 
Slaby-Arco  22. 
Smith ,  Dr.  Donaldson 

325. 

—  u.  Granvillo  IL 

—  Woodward  271. 
Societä  Eritrea  etc.  303. 
Societe     anonyme  de 

Commentry  -  Four- 
chambault  etc.  318. 

Sold  123, 

Solf,  Dr.  413. 

Sommerbiarrböe  beritin« 
ber  452. 

Soramerfeld  458. 

Sommerregen  188, 

Sonne  123, 

Sounenfinfterniö  123. 


Oaljrbu*  ber  Slaturtoifftnf haften.  1900  1901. 


—  ÜJteffung  ber  Strab« 
Iung  bei  122. 

Sonnenfinfterniffe  fünf» 
ttge  425.  422.  482.  J 
Sonnenflerlen  124, 

—  Ginflufe  ber  122. 
Sonnenlidjt,  ©inffafe  auf 

fletmfäf)igteit  ber  Sa« 
men  222. 
Sonnenftratjlung  unb 
Temperatur  185. 

—  Sunabme  mit  ber#öbe 
152, 

Sojblet'aJWdj  458, 
Spallanzani  122. 
Spaltpilse   alö  Äranf« 

Reizerreger  422, 
Speftrallinien,  Spalt  für 

fcr)arfe  22. 
Speftroffopte,  Sid)tcfuelle 

für  «Präjifion««  22. 
Speftroffopifdje  25oppel» 

fterne  132  ff. 
Spermatojoiben  220. 
SpiegelungSuermögen  24. 
Spirodjaeten  beä  9lücf« 

fattfieber«  430.  43L 
Spi&bergen,  Sauna  2JifL 

—  ©rabmeffung  414. 
Sporenbajiücn  457. 
Spro&pilje  als  &ranf= 

beitäerreger  422. 
Staat  unb  9krnenf)eil« 

ftätten  440. 
Staflbüngerfticiftoff,Äon« 

feröierung  be«f.  282, 
Stapff  222. 
Stapbtilofolfen  430, 
Stark,  J.  20, 
Stark  (üttündjen)  62. 
Starrtrampfba3idud431. 
Staasano  306, 
Statues-Menhirs  322. 
Staufeen,  glaciale  222, 
Stefanini  38. 
Stein,  von  405. 
Stein,  R.  420. 
Steinbearbeitung  316. 
Steindorff  409. 
Steinfoblenfelber ,  SluS» 

bebnung  ber  beut feijen 

470. 

Steinfofjlenfunbe ,  neue 

302. 

Steintoblenoorräte  ber 
6rbe  302. 

34 


Difliti7 
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Stein  fägeiiorrtd)iung316. 
Stetnjeit,  Einteilung  38L 
Sterblidjfeit  ber  Säug= 
linge  unb  Gmäljrung 

322, 

Sterilifteren  ber  2Rildj 
457. 

Sterubebecfungen ,  Tafel 

487. 

Sticfftoff,  Cinffofe  auf 

aOßuraelwadjgtum  285. 
Stimmgabeln  u.  Stimm* 

platten   für  Sdjmin« 

gungäjaljlen  8. 
Stintzing  423. 
Stones  &  Co.  833. 
Störungen,  magnetifdje 

179. 

Stra&burger  219. 
Straßenbahnen  ber  33111- 

lionenftabte  3<U. 
Stratonoff  14L 
Strauss  44fi. 
Strecker  24, 
Streptotoffen  43JL  431. 
Streptofolfen  bei  aJtifd)« 

tnfeftion  43JL 
Streuredjen,  (Sinffug  auf 

'-Hkcfjstum  ber  39ud)en« 

beftänbe  222. 
Stromfnfteme ,  uerfcöie« 

bene  339. 
Stromunterbrecher,  f.lln» 

terbTedjer. 
Stroubal  57. 
Strümpell,  von  439. 
Strutt  32. 

Strt)d)nin  ■  Vergiftung, 
Sauerftoff  gegen  4fiO. 

Stübel,  Dr.  Syö, 

Stumpf  4ftL 

Subfioidre  9teprobuf« 
iionäorgane  229. 

Siibpofar « (Sjpebition, 

—  beutfdje  42L 

—  englifdje  422. 

—  ^Plan  unb  Stufgaben 
ber  beutfdjen  471. 

Sübpolarregion,  Tempe« 

ratur  1B9_ 
Sübtoeftafrita ,  3?eutfd)» 

404. 

Sue«,  5peft  in  443. 
Suudorph  7JL 
Snring,  R.  15L 
Suschnig,  G.  1*2. 


Sven  Hedin,  Dr.  4JiL 
Sverdrup  420. 
Svngnathidae  201. 
SüpbüiS,  ©rreger  ber  42JL 
Szutsek,  K.  182. 

X. 

Tabafraudjen  unb  ÄrebS 

454. 
Talbot  808. 
Tammea,  Tine  223, 
Tangantjifafee  401. 
Tapejierarbeit  in  9ceroen» 

tjettftätten  440. 
Taxus  baccata  225. 
Teer  unb  Sfcxibi  454. 
Teisserenc  de  Bort  IM. 

Telegraph,  Sdjneflfdjreib» 

oon  ^oaatu.58iräg82. 
Telegrapfne ,  bratjtlofe, 

9lnroenbungen  IB. 
 ©efjeimtjaltung  bei 

itjr  TL  TL 

 ßicfjterfdjeinung  23* 

 ÜJtetjrfadj-  TL 

 Jftelat*  für  23. 

 Oon  S3raun  7JL 

 oon  SWarconi  ßö. 

 Don  SIabu»3trco 

2& 

 oon  Sitfler  TL 

Telcgrapljon,  f.  Telepfjo» 

nograpt). 
Telephon   flteü'  ©rfin- 

bung  8. 
Te^phone  inscripteur 

KL 

Teleprjonieren  oljneS)rar)t 
13, 

—  tran8atlantifd)eö  Iii 
Telepbonograpb  14. 
Temperatur  ber  böseren 

Öuftfdjidjten  IM. 
Temperaturabnat>me  mit 

ber  Jpöfje  154. 
Temple 

Testilinbuftrie  319_ 
Tbalfperwn  335. 
Thermometer,  Lamellen» 
IS.  [19. 

—  Jlöärmeftrafjlung  ber 
Ttjermopfjor  457. 
Tljermoftat   mit  @lüt>- 

lampen  24. 


Thomarm  343. 
Thost  830. 

Thuja  gigantea ,  occi- 

dcntalis,  plicata  225. 
Thujopsis  delabrata  22h, 
ifjurDidieS  Softem 
Tibet,  $eft  in  450. 
TiertooUe,  Slnftecfung 

burd)  133. 
Tifdjlerei  in  9cerDent)eiI> 

ftätten  440. 
Tissot,   Sd)i  ff  Leutnant 

7JL 

Tod)tergefd)toülfte  bei 

Jtrebä  453. 
Togo  405. 

Tottlout  in  2>eutfd)lanb 
464. 

Tommasi  20.  7_L  24. 
Tonbilbung  bei  bidjterer 

8uft  5. 
Tondini  de  Quarengbi 

148. 

Töne,  SOBafjrnefjmbaTfeit 

bödjfter  2. 
Tonf)öb,e,  Änberung  bei 

fatjrenben  3u8cn  u"b 

€d)o  L 
Töpler,  Max  lüfL 
Torfoerarbettung  320. 
Torpeboboot,  r)o^e  ©e= 

fd)toinbigteil  3M. 
Totenmfinjen  891. 
Trabert,  W.  183. 
Tradjüt  258. 
Sradjrjttuff  25fi. 
Tragarme,  biegfame  811. 
Tragzeit  beä  inb.  Stefan* 

ten  216. 
Tranömitterf.SJHfropljO' 

nifdje  @eber. 
Tranäportoorridjtungen 

für  <£rjunb£of)leaü8. 
Trepanation  bei  ben  Ser- 
ben 3SL 
Trillat  23. 
Trinfgläferfabrifation 

317. 
Tripbblin  213. 
Trowbridgo  39_ 
Tuat,  Cafe  408. 
Tubertelbaaitlen 430.431. 

—  in  ber  iUilrf)  45& 

—  ^ad)mei*  ber  443, 
Tuberfulin  Äod)4  445. 

—  beim  SUnboielj  446. 
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Suberfulofe  435. 

—  Vleidjfudjt   bei  bet 

444. 

—  SDHftytaffeftton  bei  bcr 
4Sfi. 

2urbinenmotor,  Stampf« 

344. 

—  «Petroleum«  SM. 
2npf)u*  435. 
Sdpfmdboaillen  430. 4£L 

—  in  ber  Wild)  AML 

iL 

Überimpfung  Don  ßrebs 

4ö5_, 

Überpflanzung  Don  Jfcebä 

456. 

Uganba,  «Pcfl  in  450, 

Ultrarote  6traf)len,  $lat= 
ten  empftitblirt)  für  28. 

Unfatl«§rjpod)onbrie439. 

Unipolare  $ittorffd)e 
{Röhren  3fL 

Unterbrechet ,  eleftrolt)« 
tifdjer  oon  Söeljnelt  S2* 
—  mit  regulierbarem 
Süiberftanb  Oon  $rice 
63, 

—  Vergleidj  öerfdjiebener 

Gl. 

—  Don  ©rimfef)!  6S. 
Unterfdjenfelgefd)tt)üre  it. 

Strebt  454. 
Uranpedjerj,  S"fantmen» 

fcfeung  46. 
Uranftrat)len ,    f.  Vec« 

querelftraljlen. 
Uranus  122  ff . 
Urfttlmlfperre  235. 
Urnenfriebljof  berVr  onje« 

jeit  320. 
Urftromtrjäler  2ÜL 

Vagabunbierenbe  Ströme 

Vafuumröbren ,  ©rfdjei» 
nungen  in  unipolaren 
(f.  au$£>ittorff($e9ftöi)< 
ren)  36. 

—  mit  £üf)loorrid)tung 
40. 

 jpiatinfdjrüarj.Hn« 

tifatljobe  4L 


van  't  Hoff  4fi8.  471. 

473. 
Vaschide  466. 
Venebig,  internal.  Aon* 

ferenj  in  1  ■->  1 . 
Venus  128. 

Veränberlidje  Sterne  136. 

—  Safel  488. 
Verbrennungsmotoren 

347.  SSL 
Verbaulidtfeit  ber  gefoäV 

ten  lUtld)  r-T. 
Verbauungäftörungen  bei 

Suberfulofe  444. 
Vererbung  edoorbener 

3uflänbe  322. 
Vergiftung ,  ©auerftoff 

gegen  460, 
Verhoeff  213. 
Verhüttung  305. 
Verlegungen,  JtrebS  nadj 

454. 

Verrucftf>eit  unb  Heroen« 

heilftätten  432. 
Verftd>erung8anftalten  u. 

SReroenljeilftätten  440. 
Verworn  471. 
Vibory  428. 
Vibrionen  bei  Interner- 

giftung  42iL 
Viburnam  Lantana  223. 

—  nitidum  223. 
Vicarino  363. 
Vicia  faba  222.  222, 
Viertaltmotoren  341, 

85L 

Vüarierenbe  Organe  22iL 
Villari  42, 

Viper,  Sorpeboboot  356. 
Viräg  82. 
Virulen3  436. 
Vöchting  226. 
Vögel,  ÜSebenSbauer  212. 
Vogelobr,  Ijalbäirielförm. 

Kanäle  215, 
Voges  322.  446, 
Voller  473. 
Vortuberfulofe  444. 
Vries,  de  220. 
VuKan  (Duisburg)  3QL 

20. 

Wahnschaffe  267. 
2Bat)rnef)mbarfeit  ^öd)> 
fter  2öne  L 


Walter  (Hamburg)  4JL 
4L 

—  Alfred  207. 
Walther,  Joh.  252. 
SBaljmert ,   neues ,  für 

»letfe  210. 
Sßßannfeebahn  36L 
SOÖärme,  €mpfinblid)teit 

für  ftrafjlenbe  23. 
Wärmeeinheit  HL 
SQßarmemefiung  ls. 
Sßärmemotoren ,  ©intei« 

lung  346. 
Washington,  Georg832 
WTashington-Licht ,  Ge- 
sellschaft m.  b.  H., 

Elberfeld  332. 
SEßafferauffpeidjerung 

334. 
28afferbau  334. 
SEÖafferhaltungSpumpen 

3Ü£L 

JEQaffertraftauSnufeung 
beS  »ins  341. 

—  in  Italien  360. 

—  in  Sdjmeben «  9tor= 
megen  342. 

Vkfferleitung  334, 
2öafferrol)Te ,  höljerne 
334. 

JEÖafferftoff,  flügger,  unb 

Vafterien  lüi 
SßafferDcrforgung  2iLL 
Weber,  L,  123. 
Weber.  Dr.  Max  422. 
2öed)felbejieljungen  yxn- 

fdjen  ü'idjt  unb  ßleftri» 

aitat  32, 
Wehnelt  62. 
SDÖelmeltunterbredier  62. 

—  eigentümliche  Uöirlung 
64. 

Weichselbaum  430. 
Weinschenk  134. 
JEßeUenlängen  für  2öär» 

me»  unb  anbere  Straf)' 

Ien  25.  22. 
SEBedentelegrapbie,  f.^elc« 

graprne,  bratjtlofc. 
Wellingtonia  gigantea 

225. 

West,  Julius  74. 
aBetterfdjiefeen  IM, 
Viettertüpen  12L 
SBelteroorfjerfage  166. 
Weyl  333, 

34  • 
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^erfonen*  unb  ©adjregifier. 


5öc^moutf)«!icfer  22k 
Widal  445. 

Widdringtonia  Whitei 
225. 

SBiberfianbäfroft  gegen 

Äranffjeit  435. 
Wiedenbrück  &  Wilma, 

Äöln-efjrenfelb  229, 
Wiederhold  4fil. 
Wiedersheim  195. 
Willierae  31. 
Wilson  165. 
Winckel,  von  471. 
Sffiinbgefdjttnnbigfeit,  3"* 

nafjme  mit  ber  $öf)e 

Winkel  mann  4_L 
Söinter,  Geratter  170. 
2öif}niann  ,  §ebto. ,  0., 

Kämpfer  39JL 
SOßogentoolten  ola  28etter« 

Propheten  174. 
2öof)nungSt>erf)öItntffc 

unb  ttrcbö  AiL 
Wolf  82. 

—  u.  Schwafsmann  Iflfi. 

—  W.  & 

Wolff,  Julius  4fi& 
Sößolfenbilbung  182. 
Wollny  2SL 
Wood  28. 
Woronin  23JL 


Wüllner  4G7_ 
Söunbrotlauf  42iL 
SD&unbftarrirampf  434. 
2öunbftarrfrainpfbajiflcn 

430. 

SOÖurmftidj,  SRittel  gegen 

aDßurjelfautfdjuf  240. 

Söurjelfnölldjen  beein« 
flufct  burdj  Unterbrü* 
düng  ber  Sölüten  222. 

3Burjeltoarf)dtum,GtnflnH 
be«  ©tiefftoffcö  auf  baa 

285. 

SGÖüftenbilbung  252. 

Yarrow  808. 
Yersin  430.  44& 
$ünnanf  $eft  in  450. 

3. 

3o$l  ber  $eilftätten  442, 
3at)len,  2lusfpra($e  ber 
149. 

3af)nftümpfe  unb  flrebs 

454. 
Zamia  225, 

3eemanfd)ea  ^^änomen 
84. 


Seltnen  in  91erbenfjeil« 

flotten  440. 
3eKprobleme,  JBebeutung 

einiger,  für  bie  Gnt- 

roitflung  ber  Organa 

t^erapie  471. 
Zenneck  22. 
3entralafien,  «Peft  in  44& 
3entralen  (f.  aud)  Söoffer« 

fraftausnufcung),Über= 

lanb<  in  ßnglanb  312. 
3entrifugalpumpe  344. 
3eppelinfd)er  Luftballon, 

«ufftiege  314.  (165. 
3erftreuung ,  elcftrifdje 
Zickler  74. 
3icgelblotffnflem  für 

fternfpred)fabel 

Ziegler,  von  473. 
Zimmermann  34r>. 
3itterrodjen ,  eleftriföes 

Orgou  213, 
Sobiofollidjt  134. 
Zschörner  32Ü. 
3ud)ttoabl,  forflltdjc  289. 
3ucfer!ranfe ,  Souerßoff 

für  4filL 
3toang8ibecn  unb  Heroen* 

tjetlftötten  AM,  432, 
3toeitoftmotoren  348. 
3tt>ergDolf  am  Äiwufee 

401. 
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